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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1 |Rodzaj budynku Szkolny - sportowy 1.2. |Rok budowy 1996
Slaskie Centrum Rehabilitacyjno- Budynek basenu i sali gimnastycznej,
Uzdrowiskowe im. Dr Adama wraz z zapleczem, GCRUE
Szebesty w Rabce-Zdroju Sp. z 0.0.
1.3. |Inwestor 1.4. |Adres ul.: Dietla 5
ul.: Dietla 5 budynku
(nazwa lub imie i nazwisko, adres do kod: 34-700 Rabka-Zd ré] kod: 34-700 Rabka-zZd ré]
korespondencji, PESEL*) (*w przypadku howiat: nowatorski powiat: nowatorski
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu . , . . , .
toisamoddi)) wojewédztwo: matopolskie wojewoddztwo: matopolskie
2. |Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt
Biuro Doradztwa i Ekspertyz Grzegorz Marika
44-274 Rybnik, ul. Staffa 20F
e-mail: gmanka@bde.rybnik.pl REGON:273611960
3. |Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgrinz. Grzegorz Marka Podpis:
44-274 Rybnik, ul. Staffa 20F
4. |Wspdétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1.
2.
5. |Miejscowos¢ Rybnik Data wykonania opracowania 22.03.2024
6. [Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku str. 2
2. Karta audytu energetycznego str. 3
3 Dokumentyi dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi "
" inwestora str.
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 13
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku str. 16
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 17
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 18
8 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 35
" przewidzianego do realizacji str.
9. Zataczniki do audytu str. 36
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2. Karta audytu energetycznego budynku

, Stan przed Stan po
1. Dane ogdlne . L
termomodernizacjg termomodernizacji
Tradycyjna/ Tradycyjna/
1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2. |Liczba kondygnadcji 4 4
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m®] 5075,8 5075,8
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1352,12 1352,12
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 00 00
5. |zadan publicznych przez organy administracji publicznej [mz] ' '
6. |Wskaznik udziat powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0% 0%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba osbéb uzytkujgcych budynek 50 50

9. [Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej

centralne /zasobnik
zasilany cieptem z kottowni

centralne /zasobnik
zasilany cieptem z kottowni

10.[|Rodzaj systemu grzewczego budynku

Kociot gazowy z palnikiem
atmosferycznym. Wysokosé
komina ponad 12 m.
Instalacja c.0. wykonana z
rur tworzywowych lub
stalowych zaciskanych,
grzejniki ptytowe bez ZT.

Kociot gazowy
kondensacyjny. Wysokos$¢
komina ponad 12 m.
Instalacja c.0. wykonana z
rur tworzywowych lub
stalowych zaciskanych,
grzejniki ptytowe bez ZT.

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,41 0,41
12.[Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?’K)]

1. |Dach 22,4 cm D1 0,324 0,143
2. |Stropodach niewentylowany 90,4 cm D2 0,861 0,149
3. |Podtoga w piwnicy 71,0 cm PP 0,230 0,230
4. [Sciana zewnetrzna przy gruncie 36,0 cm SG 0,633 0,230
5. |Sciana wewnetrzna do sasiedniego segmentu SW 0,786 0,786
6. |Sciana zewnetrzna 43,0 cm SZ-1 0,846 0,197
7. |Sciana zewnetrzna 51,0 cm SZ-2 0,288 0,197
8. [Sciana zewnetrzna 43,0 cm (mozaika) SZ-3 0,846 0,846
9. |Okna zewnetrzne 0Z1 1,800 0,900
10.[Okna zewnetrzne 0OZ2 - fasada 2,000 0,900
11.|Drzwi zewnegtrzne DZ1 4,000 4,000
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,86 0,92
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,90 0,90
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,77 0,77
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,65 0,88
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,70 0,70
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 8 037 7 009
4. |Krotnosc wymian powietrza [I/h] 1,58 1,38
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moccieplna systemu grzewczego [kW] 154,9 116,0

2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 19,1 19,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

3. . ) 834,0 383,1
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

4. . . 1273,4 546,8
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 192,5 142,2

6 Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego

* |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
brak danych
7 Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

8. o ) ) 5 171,35 78,71
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9. o o i ) 5 261,63 112,34
(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]

10. |udziat odnawialnych zrédet energii [%] ) 0,0% 0,0%

7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Kosztza 1 GJciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 86,54 86,54

2. [Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac 3) [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

3. [Koszt przygotowania 1 m®cw.u. 2) [zt/m3] 42,26 31,22

4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie c.w.u. na miesiac °) [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

5. |Miesieczny koszt ogrzawania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c] 6,79 2,92

6. [Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

7. |Inne [z1]

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |EK-wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa [kWh/m 2rok] 301,15 141,55

2. |EP-wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna [kWh/(mZ-rok)] 406,41 211,21

3. |[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 52,99

4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 776,82

5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 68,08

6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 44,78

7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 67 227,85

8. [Mocinstalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]A)

nd
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8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w netto brutto
wierszu 2 [A] 1507 682,93 | 1854 450,00

) Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii netto brutto

| nd nd

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego

3. |irédta energii w facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz nd
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]4)

4. |Czyinwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®)

5. |Premia termomodernizacyjna®) [z1]*) 0,00

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

1. 95
art. 7ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m2~rok)]
2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / N+E—QB-PGM-A-D-A-JA7) wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
" |okre$lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1] &) | 0,00

10. Premia MZG i grant MZG"”

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego Tw budynku jest

1.
spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAKENIE, jezeli TAK, to:—pk—t—l—,ka-t—Z—/—pk-t—&”
2. |Wysoko$¢ premii MZG [zt] nd
3. |Wysokos¢ grantu MzG [z1]Y7" nd
4. |Wysokosé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z1] nd
11. Inne
1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTFANHE-/ NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja
2. [Budynek4ESF/ NIE JEST7)wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
3. |Przedsiewziecie SFANOWA / NIE sTanow!” przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA /-NHEWYNHA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa

)

w art. 5a ust. 2 art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy™

[

IS

® N o

«

©

10)

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zzrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac¢0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

26% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

31% tacznych kosztédw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

30% kosztow przedsiewziecia netto.
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2. Karta audytu energetycznego budynku (ETAP I)

, Stan przed Stan po
1. Dane ogdlne L L
termomodernizacja termomodernizacji
Tradycyjna/ Tradycyjna/
1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2. |Liczba kondygnagciji 4 4
3. [Kubatura czeéci ogrzewanej [m®] 5075,8 5075,8
4. |[Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1352,12 1352,12
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu 00 00
5. [zadan publicznych przez organy administracji publicznej [mz] ' '
6. |Wskaznik udziat powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0% 0%
7. [Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 50 50

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej

centralne /zasobnik
zasilany cieptem z kottowni

centralne /zasobnik
zasilany cieptem z kottowni

10.[Rodzaj systemu grzewczego budynku

Kociot gazowy z palnikiem
atmosferycznym. Wysokos¢
komina ponad 12 m.
Instalacja c.o0. wykonana z
rur tworzywowych lub
stalowych zaciskanych,
grzejniki ptytowe bez ZT.

Kociot gazowy
kondensacyjny. Wysokos¢
komina ponad 12 m.
Instalacja c.o0. wykonana z
rur tworzywowych lub
stalowych zaciskanych,
grzejniki ptytowe bez ZT.

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,41 0,41
12.[Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mzK)]

1. |Dach 22,4cm D1 0,324 0,324
2. |Stropodach niewentylowany 90,4 cm D2 0,861 0,861
3. |Podtoga w piwnicy 71,0 cm PP 0,230 0,230
4. [Sciana zewnetrzna przy gruncie 36,0 cm SG 0,633 0,633
5. |Sciana wewnetrzna do sasiedniego segmentu SW 0,786 0,786
6. |Sciana zewnetrzna 43,0 cm SZ-1 0,846 0,846
7. |Sciana zewnetrzna 51,0 cm SZ-2 0,288 0,288
8. |Sciana zewnetrzna 43,0 cm (mozaika) SZ-3 0,846 0,846
9. |Okna zewnetrzne 0Z1 1,800 1,800
10.[|Okna zewnetrzne OZ2 - fasada 2,000 2,000
11.|Drzwi zewnetrzne DZ1 4,000 4,000
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,86 0,92
2. |Sprawnos$¢ przesytania 0,90 0,90
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,77
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,65 0,88
2. [Sprawnos¢ przesytu 0,70 0,70
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢é akumulacji 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 8 037 8 037
4. |Krotno$c wymian powietrza [I/h] 1,58 1,58
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moccieplna systemu grzewczego [kW] 154,9 154,9

2. |Obliczeniowa moccieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 19,1 19,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

3. . ) 834,0 834,0
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

4. . . 1273,4 1190,4
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 192,5 142,2

6 Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego

* |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] .
brak danych
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

8. - . ) 2 171,35 171,35
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

S. - - . . 2 261,63 244,57
(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]

10. |udziat odnawialnych zrédet energii [%] ) 0,0% 0,0%

7. Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Kosztza 1 GJciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 86,54 86,54

2. [Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac 3) [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

3. [Koszt przygotowania 1 m®cw.u. 2) [zt/m3] 42,26 31,22

4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie c.w.u. na miesiac °) [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

5. |Miesieczny koszt ogrzawania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c] 6,79 6,35

6. [Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

7. |Inne [z1]

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |EK-wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa [kWh/m 2rok] 301,15 273,77

2. |EP-wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna [kWh/(mz-rok)] 406,41 356,65

3. |[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 9,10

4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 133,35

5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 17,35

6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 7,69

7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 11 540,00

8. [Mocinstalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]A) nd
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8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w netto brutto
wierszu 2 [A] 81300,81 | 100 000,00

) Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii netto brutto

| nd nd

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego

3. |irédta energii w facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz nd
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]4)

4. |Czyinwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®)

5. |Premia termomodernizacyjna®) [z1]*) 0,00

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

1. 95
art. 7ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m2~rok)]
2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / N+E—QB-PGM-A-D-A-JA7) wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
" |okre$lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1] &) | 0,00

10. Premia MZG i grant MZG"”

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego Tw budynku jest

1.
spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAKENIE, jezeli TAK, to:—pk—t—l—,ka-t—Z—/—pk-t—&”
2. |Wysoko$¢ premii MZG [zt] nd
3. |Wysokos¢ grantu MzG [z1]Y7" nd
4. |Wysokosé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z1] nd
11. Inne
1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTFANHE-/ NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja
2. [Budynek4ESF/ NIE JEST7)wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
3. |Przedsiewziecie SFANOWA / NIE sTanow!” przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA /-NHEWYNHA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa

)

w art. 5a ust. 2 art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy™
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UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zzrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac¢0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

26% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

31% tacznych kosztédw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

30% kosztow przedsiewziecia netto.
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2. Karta audytu energetycznego budynku (ETAP I1)

. Stan przed Stan po
1. Dane ogodlne . L
termomodernizacjy termomodernizacji
Tradycyjna/ Tradycyjna/
1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2. |Liczba kondygnacji 4 4
3. [Kubatura czeéci ogrzewanej [m°] 5075,8 5075,8
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1352,12 1352,12
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.0 0.0
5. |zadan publicznych przez organy administracji publicznej [mz] ’ '
6. |Wskaznik udziat powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0% 0%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba osdéb uzytkujgcych budynek 50 50

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej

centralne /zasobnik
zasilany cieptem z kottowni

centralne /zasobnik
zasilany cieptem z kottowni

10.[Rodzaj systemu grzewczego budynku

Kociot gazowy
kondensacyjny. Wysokos¢
komina ponad 12 m.
Instalacja c.o. wykonana z
rur tworzywowych lub
stalowych zaciskanych,
grzejniki ptytowe bez ZT.

Kociot gazowy
kondensacyjny. Wysokos¢
komina ponad 12 m.
Instalacja c.0. wykonana z
rur tworzywowych lub
stalowych zaciskanych,
grzejniki ptytowe bez ZT.

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,41 0,41
12.[Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mzK)]

1. |Dach 22,4 cm D1 0,324 0,143
2. [Stropodach niewentylowany 90,4 cm D2 0,861 0,149
3. |Podtoga w piwnicy 71,0 cm PP 0,230 0,230
4. [Sciana zewnetrzna przy gruncie 36,0 cm SG 0,633 0,230
5. |Sciana wewnetrzna do sasiedniego segmentu SW 0,786 0,786
6. |Sciana zewnetrzna 43,0 cm SZ-1 0,846 0,197
7. |Sciana zewnetrzna 51,0 cm SZ-2 0,288 0,197
8. [Sciana zewnetrzna 43,0 cm (mozaika) SZ-3 0,846 0,846
9. |Okna zewnetrzne 0Z1 1,800 0,900
10.[|Okna zewnetrzne OZ2 - fasada 2,000 0,900
11.|Drzwi zewnetrzne DZ1 4,000 4,000
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,92 0,92
2. [Sprawnos¢ przesytania 0,90 0,90
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,77 0,77
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,88 0,88
2. |Sprawnos$¢ przesytu 0,70 0,70
3. |Sprawnos$c regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 8 037 7 009
4. [Krotno$c wymian powietrza [I/h] 1,58 1,38
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moccieplna systemu grzewczego [kW] 154,9 116,0

2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 19,1 19,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

3. . ) 834,0 383,1
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

4. . . 1190,4 546,8
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 142,2 142,2

6 Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego

* |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] .
brak danych
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

8. o ) ) 5 171,35 78,71
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

S. - - . . 2 244,57 112,34
(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]

10. |udziat odnawialnych zrédet energii [%] ) 0,0% 0,0%

7. Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Kosztza 1 GJciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 86,54 86,54

2. [Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac 3) [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

3. [Koszt przygotowania 1 m®cw.u. 2) [zt/m3] 31,22 31,22

4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie c.w.u. na miesiac 3) [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

5. |Miesieczny koszt ogrzawania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c] 6,35 2,92

6. [Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

7. |Inne [z1]

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |EK-wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa [kWh/m 2rok] 273,77 141,55

2. |EP-wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(mz-rok)] 356,65 211,21

3. |[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 48,30

4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 643,48

5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 50,73

6. |[Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 37,10

7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 55 687,85

8. [Mocinstalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]A) nd
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8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w netto brutto
wierszu 2 [A] 1426 382,11 | 1754 450,00

) Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii netto brutto

| nd nd

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego

3. |irédta energii w facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz nd
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]4)

4. |Czyinwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®)

5. |Premia termomodernizacyjna®) [z1]*) 0,00

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

1. 95
art. 7ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m2~rok)]
2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / N+E—QB-PGM-A-D-A-JA7) wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
" |okre$lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1] &) | 0,00

10. Premia MZG i grant MZG"”

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego Tw budynku jest

1.
spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAKENIE, jezeli TAK, to:—pk—t—l—,ka-t—Z—/—pk-t—&”
2. |Wysoko$¢ premii MZG [zt] nd
3. |Wysokos¢ grantu MzG [z1]Y7" nd
4. |Wysokosé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z1] nd
11. Inne
1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTFANHE-/ NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja
2. [Budynek4ESF/ NIE JEST7)wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
3. |Przedsiewziecie SFANOWA / NIE sTanow!” przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA /-NHEWYNHA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa

)

w art. 5a ust. 2 art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy™
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UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zzrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac¢0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

26% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

31% tacznych kosztédw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

30% kosztow przedsiewziecia netto.
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3.

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

1.

Archiwalna inwentaryzacja budynku

Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw, (Dz. U. 2008 nr 223, poz. 1459
zpdin.zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13.10.2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz. U. 2015 poz. 1606).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czeSci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

Polska Norma PN-EN ISO 13790: 2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia".

Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 "Wtasciwosci cieplne budynkdéw. Wspdtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania."

Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2004 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplnyi
wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania."

Polska Norma PN-EN ISO 10077-1:2007 " Cieplne wtasciwos$ci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji.
Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Polska Norma PN-B-03430:1983 (zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000) "Wentylacja w budynkach
mieszkalnych."

Polska Norma PN-1SO 9836:1997 "Okreslanie i obliczanie wskaznikdéw powierzchni i kubatur."

Dokumentacja fotograficzna.

Osoby udzielajace informacji

1.

Wywiad z przedstawicielem inwestora

Data wizji lokalnej

listopad 2023, luty 2024

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy)

1.

Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

Zadeklarowany maksymalny wktad wfasny na pokrycie kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

Wktad wtasnyinwestora nie powinien przekracza¢ sumy nie okreslono zt

Kwota kredytu nie powinna przekracza¢ sumy nie okreslono zt
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4.

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza jedn. sam. terytorialnego
Przeznaczenie budynku Szkolny - sportowy
Adres ul.: Dietla 5, 34-700 Rabka-Zdraj
BN eE w?llnf)stoiacy segmet_w za budowi_e szereg.owej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1996 | Rok zasiedlenia 1996
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 Z5BO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy ®  [m?] 550 11 |Liczba klatek schodowych 1
2 Kubatura budynku ? [m?] 6875 | 12 [Liczba kondygnacji 4
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powiekszona
o kubature ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
. uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o so758 |13 Wysokosé¢ kondygnacji w $wietle [m] 375
kubature wydzielonych klatek schodowych, szybow, ¢ ($rednia) ’
wind, otwartych wnek, loggi i galerii
(m’]
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczeri [m?] 808,6 14 |Liczba uzytkownikéw 50
Powierzchnia korytarzy [m?] 196,6
Powierzchnia  pomieszczen ogrzewanych na
6 poddaszu uzytkowym [mZ] 0.0
Powierzchnia technicznych pomieszczen
7 |ogrzewanych w piwnicy [m?’] (m.in.. szatnie, pom.| 346,9
techniczne, gospodarcze)
Powierzchnia ustugowa pomieszczen ogrzewanych
8 (ustugi, sklepy, itp.) [m?] 00
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci budynku
9| , 1352,12
[m7]
10 |Budynek podpiwniczony tak

1)

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek szkolny-sportwy z 3 kondygnacjami nadziemnymi, podpiwniczony. Budynek cze$ci basenowej i sali gimnastycznej z
zapleczem szkoty GORD w Rabce-Zdroju. Do budynku od strony péjnocnej przytaczoy jest do pozostalych segmentédw szkoty.
Sciany zewnetrzne murowane, obustronnie otynkowane. Sciana wschodnia i pélnocna basenu ocieplona styropianem. Dach
zelbetowy nad salg gimnastyczna ocieplony piankg PUR. Stropodach nad zapleczem nieocieplony. Okna zewnetrzne PCV. Okna
fasadowe basenu aluminiowe - nieszczelne. Drzwi zewnetrzne stalowe - piwniczne.

Lokalizacja inwestycji.

zrodto: maps.google.pl

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. do Pow. Pow. )
L P od budynek Pow. catk. obl. strat Uk okien U okna drzwi U drzwi
p. rzegroda 2 © o W/ (mZ'K 2+
m cieptam? W/(m"K) i /(m*K) e W/(m*K)
1 Sciana zewnetrzna 9251 523,8 0,846; 399,3 1,800; 2,0 4,000
(Sz-1; Sz-2; SZ-3) 0,288 2,000
2 Sciana zewnetrzna przy gruncie (SG) 219,6 219,6 0,633
3 $ciana wewnetrzna do sgsiedniego segmentu (SW) 26,7 26,7 0,786
4 Podtoga w piwnicy (PP) 440,4 440,4 0,230
5 Stropodach niewentylowany (D2) 177,3 177,3 0,861
5 Dach (D1) 283,5 283,5 0,324

Audyt energetyczny — Rabka-Zdrdj, Dietla 5, Budynek basenu i sali gimnastycznej GCRU
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. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.ane.u-l stanie
istniejacym
1. [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Qmoc [kW] 154,9
2. |Zamdéwiona moc cieplna (dla c.0.) q [kw] 252,0
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym Q. (6] 834.0
" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ’
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q./V [kWh/m?a] 45,65
5. Sezonowe z_apF)trzebowame,n.a ciepto w standa rd_owym sezonie grzewczym s [6)] 12734
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (brutto)
6 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie z2/MW 0,00
"| opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika #/G) 86,54
optata abonamentowa miesiecznie bai 0,00
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalacji wodna, pompowa, z rozdziatem dolnym
2. [Parametry pracy instalacji 70/50
3. |Przewody w instalacji stalowei z tworzywa
4. |Rodzaje grzejnikow ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne brak
np= 0,90
L. nr= 0,77
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
Nw= 0,86
ne= 1,00
. Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin 7/12
na dobe
9. |[Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r. tak
Uwagi
4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ciepta woda rzygotowywana centralnie w zasobniku
1. |Rodzaj instalacji m . przygotowy .
zasilanym cieptem z kottowni
2. |Pionyiichizolacja stalowe i z tworzywa ocieplone
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -
4 Zuzycie cieptej wody w m3/m-c okreslone wg )
" [pomiaru
4 f. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. [Rodzaj wentylacji wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna i grawitacyjna
2. |Strumier powietrza wentylacyjnego m®/h 8036,9

4.g. Charakterystyka wezia cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek zasilany w ciepto z kottowni gazowej. Kociot gazowy Viessmann Paromat-Triplex z 1996 roku
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Budynek w dobrym stanie technicznym, przegrody majg niewystarczajacy opor cieplny i wymagaja docieplenia.
5.2. System grzewczy
Budynek zasilany w ciepto z kottowni gazowej. Kociot gazowy Viessmann Paromat-Triplex z 1996 roku - zrédto ciepta w stanie
zadowalajgcym.
5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda przygotowywana centralnie w zasobniku zasilanym cieptem zkottowni - stan dobry
Zbiorcze zestawienie ocenystanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela
Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U [W/m?K]
- $ciany zewnetrzne (SZ-1; SZ-2) U= 0,846; 0,288 - dla $cian zewewnetrznych Umax=0,20 W/m3K
- $ciany zewnetrzne przy gruncie (SG) U= 0,633 - brak wymagan
1 —_— .
- podtoga w piwnicy (PP) U= 0,861 - bez zmian
- $ciana wew. do budynku strazy (SWS) U= 0,786 - bez zmian
- $ciany zewnetrzne mozaika (SZ-3) U= 0,846 - bez zmian
-dach (D1) U= 0,324 - dla dachu Umax =0,15 W/m?K
- stropodach niewentylowany (D2) U= 0,861 - dla stropodachu Umax = 0,15 W/mK
Nalezy wymieni¢ okna zewnetrzne na okna o lepszym
Okna i drzwi zewnetrzne o wspétczynniku U [W/m?K]: wspotczynniku  przenikania  ciepta i podwyzszonej
szczenosci
2 |- okna zewnetrzne (0Z1) U: 1,800 - dla okien Umax =0,90 W/m3K
- okna zewnetrzne (0Z2) - fasada u: 2,000 - dla okien Umax =0,90 W/m2K
- drzwi zewnetrzne (DZ1) u: 4,000 - bez zmian
Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna - nie stwierdzono nieprawidtowosci w| bez zmian
funkcjonowaniu
3
System grzewczy - ogrzewanie centralne - kotfownia gazowa Modernizacja kottowni montaz kondensacyjnego kotfta
azowego
4 g 8!
System zaopatrzenia w c.w.u. - przygotowanie centralnie w zasobniku|Modernizacja Zrdédfa ciepta dla zasobnika na kociot gazowy|
5 |zasilanym cieptem z kottowni kondensacyjny

Audyt energetyczny — Rabka-Zdrdj, Dietla 5, Budynek basenu i sali gimnastycznej GCRU
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wody uzytkowej

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany| . Lo
1 . Ocieplenie scian zewnetrznych
zewnetrzne | wewnetrzne
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
2 podfo,cjgi, strop i dach. P P P Ocieplenie dachéw i stropodachdéw styropapa
- . o . |Wymi ki t h k I
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i yn"lnana .0 en ze\{\/ne rznyc_ na okna o ?pszynj
3 . wspotczynniku przenikania ciepta oraz podwyiszonej
drzwi zewnetrzne o
szczelnosci
4 |Modernizacja systemu wentylacji bez zmian
L B Modernizacja kottowni montaz kondensacyjnego kotta
5 |Modernizacja instalacji c.o.
gazowego
6 Zmniejszenie kosztéw przygotowania cieptej Modernizacja zrédta ciepta dla zasobnika na kociot

gazowy kondensacyjny
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Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.

Wskazanie rodzajoéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Lp.

Grupa usprawnien

Rodzaje usprawnien

2

3

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

j.w. przez $ciany zewnetrzne i wewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych

j.w. przezdachi dachi stropy do przestrzeni
nieogrzewanych

Ocieplenie dachow i stropodachdw styropapa

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez okna i drzwi oraz zmniejszenia
strat na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien zewnetrznych na okna o lepszym
wspodtczynniku przenikania ciepta oraz podwyzszonej
szczelnosci

Zmniejszenie zuzycia ciepta do ogrzewania
powietrza wentylacyjnego

bez zmian

Zmniejszenie zuzycia ciepta do przygotowania c.w.u.

Modernizacja zrédta ciepta dla zasobnika na kociot
gazowy kondensacyjny

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepfa uktadu c.o. oraz
zwiekszenia jego sprawnosci

Modernizacja kottowni montaz kondensacyjnego kotta
gazowego

Audyt energetyczny — Rabka-Zdrdj, Dietla 5,
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7.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu optymalnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien

zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji,

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu

grzewczego,

d) Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ z podaniem prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegdlnienie X W.st.anie Po terr?o-" Jednostki
istniejacym modernizacji
two 20,0 20,0 oc
to -22,0 -22,0 oc
dla przegréd zewnetrznych (t,,,=20°C) 4 487,3 4487,3
. dla przegréd zewnetrznych (ty,=25°C) 57473 57473 )
Sq - 5 dzieA'K/a
dla przegréd zewnetrznych (t,,,=8 C) 14633 1463,3
dla przegréd przy gruncie (t,o=6,8°C - stata) 33264 33264
Optaty za ciepto na cele grzewcze
Oom, O, 0,00 0,00 zt/(MW'm-c)
O, O 86,54 86,54 74/G)
Avo Aoy * 0,00 0,00 zt/m-c
Opfaty za ogrzewanie c.w.u.
Oom, Oim, 0,00 0,00 zt/(MW'm-c)
Op;, Oy, 86,54 86,54 zt/G)
Avo A, 0,00 0,00 zt/m-c
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Dach 22,4 cm D1

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

liczba stopniodni dla stanu po modernizacji

Opis wariantéw usprawnienia

Ay = 283,54 m?
A, = 283,54
A fos: = 283,00 2
two = 20 O¢
to = -22 O¢
sd = 44873

Przewiduje sie ocieplenie dachu styropapg o wspétczynniku przewodnosci cieplne;:

r=[0,06 Jw/(mK).

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdtczynnika

oporu ciepfa U <0,15 W/(m%K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

L .. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. ..
istniejacy 1 2 3

1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,889 4,444 5,000
3 |Opodr cieplny R mz‘K/W 3,082 6,971 7,527 8,082
4 |Qqy, Qu, = 8,64'10%Sd'A / R GJ/a 35,7 15,8 14,6 13,6
5 |Qous Gy =10 A (twot,o)/R MW 0,004 0,002 0,002 0,001
6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 177196 182269 190958

zt/a , ) )

A0, = (Qou-Q1u)0;+12(qey-G10)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia vaz 784,78 863,26 949,59
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 222 093,48 | 244 302,83 | 268 733,11
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 128,98 134,03 140,73
10 (Uo, U, w/m*k| 0,324 0,143 0,133 0,124

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie érednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 222 093 zt

SPBT=

129,0 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty
ciepfa przez przenikanie

Przegroda

Stropodach niewentylowany 90,4 cm

D2
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao 177,27 m?
A 177,27 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 177,00 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 O¢c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego t.o -22 O¢
liczba stopniodni dla stanu po modernizacji Sd = 44873

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapag o wspoétczynniku przewodnosci cieplnej:

r=[0,036 Jw/(mk).

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkos$ci wspdtczynnika

oporu ciepta U<0,15 W/(mZK)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Stan Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. | . Sy
istniejacy 1 2 3
1 |Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,111 6,667 7,222
3 |Opor ciepiny R m>K/W 1,161 6,349 6,905 7,460
4 |Qgy, Qy, = 8,6410>SdA /R Gl/a 59,2 10,8 10,0 9,2
5 | Qous Gau =10 A (two-t,0)/R MW 0,006 0,001 0,001 0,001
6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 4186.62 426199 432615
zt/a 2 , 2
A0y, = (Qu-Q1y)0:+12(Aoy-01u) O
7 |Cena jednostkowa usprawnienia /m? 784,78 863,26 949,59
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny zt 138 906,52 | 152 797,17 | 168 076,89
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 33,18 35,85 38,85
10 (Uo, Uy w/m*k| 0,861 0,158 0,145 0,134
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 138907 zt SPBT= 33,2 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna przy gruncie 36,0

cm SG
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 219,55 m?
A, = 219,55 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A vosz = 219,55 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = 6,8 °c
liczba stopniodni Sd = 33264

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Sciany przy gruncie styropianem o wspotczynniku przewodnosci cieplnej:

A=["0,036 ]w/(mk).

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 10 cm
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej nizw wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej nizw wariancie 1

Warian
Lp. Omoéwienie Jedn. |Stan istniejacy - 2| ty 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 m 0,10 0,12 0,14
g:
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,078 3,633 4,189
3 |Opor cieplny R mz'K/W 1,161 4,239 4,794 5,350
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°SdA /R Gl/a 54,4 14,9 13,2 11,8
5 | Qous Gv =10 A (tuo-ty0) /R MW 0,002 0,001 0,001 0,001
6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 3415 50 3564 79 368307
zt/a , . ,
A0y, = (Qou-Q1u)0:+12(doy=G1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z)f/m2 350,00 385,00 423,50
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny 7t 76 842,50 84 526,75 92 979,43
9 [SPBT=N,/AO,, lata 22,50 23,71 25,25
10 (Uo, Uy W/m%K 0,861 0,236 0,209 0,187

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian pomniejszong o powierzchnie
okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1 Koszt :

76 843 zt

SPBT=

22,5 lat
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Przegroda

7.2.4. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna 43,0 cm SZ-1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 282,15 m?
A, = 282,15 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 282,15 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 O¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -22 O¢
liczba stopniodni Sd = 4487,3

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Scian styropianem o wspotczynniku przewodnosci cieplnej:

r=[0,036 Jw/(mk).

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci wspotczynnika
oporu ciepta U<0,20 W/(mK)

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Stan Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | . il
istniejacy 1 2 3

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 m 0,14 0,16 0,18

g:
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,889 4,444 5,000
3 |Opér ciepiny R miK/w| 1,182 5,071 5,627 6,182
4 |Qgy, Q. = 8,6410°SdA /R Gl/a 92,5 21,6 19,4 17,7
5 [Gous A1 =10 A (tyo-t)/R MW 0,010 0,002 0,002 0,002

6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 6 14103 6325 35 6 476,55
zt/a , , )
A0y, = (Qou-Q1u)0:+12(9oy-01u) O

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zi/mz 350,00 385,00 423,50
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 98 752,50 108 627,75 | 119 490,53
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 16,08 17,17 18,45
10 |Up, Uy W/m*K| 0,846 0,197 0,178 0,162

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian pomniejszong o powierzchnie
okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 98 753 zt SPBT= 16,08 lat
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Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepfa przez przenikanie Sciana zewnetrzna 51,0 cm SZ-2
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 328,30 m?
A, = 328,30 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 328,30 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 25 O¢c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -22 %¢
liczba stopniodni Sd = 57473

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian styropianem o wspodtczynniku przewodnosci cieplnej (po usunieciu istniejacego

ocieplenia):
A=[C0,036 Jw/(mkK).

Rozpatruje sie 1 wariant grubos$ci warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji jak dla sciany SZ1-1

Stan Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | . . LNty
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 m 0,14
g:
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,603
3 |Opoér cieplny R m>K/W 3,468 5,071
4 |Qqy, Qi = 8,64'10°SdA / R GJ/a 47,0 32,1
5 | Qous Gau = 10 A (two-to)/R MW 0,004 0,003

6 Roczna oszczednos¢ kosztow v 128614
zt/a ),
A0,, = (Quu-Quu)0:+12(dou-G10)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m’ 350,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 114 905,00
9 |SPBT= N, /A0, lata 89,34
10 |Up, Uy wW/m?K| 0,288 0,197

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian pomniejszong o powierzchnie
okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 114905 zt SPBT= 89,34 lat
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7.2.6. Ocena opfacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Okna zewnetrzne 0Z1

Dane:  powierzchnia okien A o1= 122,34 m? Vobl=W*Cm
r
A ok2= 122,34 m?
Viomi= w=" 104439 m¥/n
Vioma= w=" 104439 m¥/h
Cu= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 ¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -22 %¢
liczba stopniodni Sd = 44873
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie polega na wymianie okien na okna o nizszym wspédtczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci
Rozpatruje sie 3 warianty wymiany okien
wariant 1: okna o wspétczynniku U= 0,900 W/(m?*K) a;< 0,3
wariant 2: okna o wspdfczynniku U= 0,800 W/(mz*K)
wariant 3: okna o wspoétczynniku U= 0,700 W/(mZ*K)
Stan Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. .. Iy
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania ciepta W/m*K 1,800 0,900 0,800 0,700
C - 0,90 0,70 0,70 0,70
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji !
Cn - 1,10 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U Gl/a 85,4 42,7 37,9 33,2
4 {2,94%10°°C,*C,,*V,om*Sd Gl/a 124,0 96,4 96,4 96,4
5 [Qo, Qi =(3) +(4) Gl/a 209,4 139,1 134,4 129,7
6 |10°* Ay *(tuo-to)*U MW 0,0092 0,0046 0,0041 0,0036
7 [3,4%107*V 5 * (two-t,0) MW 0,0164 0,0149 0,0149 0,0149
8 |do, 91=(6) +(7) MW 0,0257 0,0195 0,0190 0,0185
Roczna oszczednosé kosztow
9 H/rok 6 079,13 6 489,62 6 900,10
A0, = (Qoy-Q1u)0:+12(qoy-01u) Om
10 |Koszt wymiany okien Nok zt 285 000,00 313 500,00 344 850,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
12 |SPBT = (Noi+Nw)/AO,, lata 46,88 48,31 49,98

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany Swietlikdw wg cen lokalnych wytwércow i firm montazowych.

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

r r

wariant 1 : koszt wymiany okien: 122,34 m? * 2329,57 z/m? = 285 000,00 zt
r r

wariant 2 : koszt wymiany okien: 122,34 m? * 2562,53 zt/m? = 313 500,00 zt

wariant 3 : koszt wymiany okien: 122,34 m? * ) 818,78 zt/m? = r 344 850,00 zt

Wybrany wariant : 1 Koszt : 285000 zt SPBT= 46,88 lat
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Przedsiewzigcie

7.2.7. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie

okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne 072 - fasada
Dane:  powierzchnia okien A ok1= 277,00 m? Vobl =W *Ccm
A= 277,00 m?
Viomi= w="2364,70 m¥/h
Vioma= w="2364,70 m¥/h
Cuw= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 25 O¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego too = -22 O¢
liczba stopniodni Sd = 57473

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie polega na wymianie okien na okna o nizszym wspoéfczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany okien

wariant 1: okna o wspoétczynniku U= 0,900 W/(mZ*K) a:< 0,3
wariant 2: okna o wspoétczynniku U= 0,800 W/(mZ*K)
wariant 3: okna o wspétczynniku U= 0,700 W/(mZ*K)
St Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. L. a.n LAY
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania ciepta U W/mz'K 2,000 0,900 0,800 0,700
Cr - 1,10 0,70 0,70 0,70
2 [Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,30 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U Gl/a 275,1 123,8 110,0 96,3
4 (2,94%10°°C,* € *Vipom*Sd Gl/a 439,5 279,7 279,7 279,7
5 |Qq Q;=(3) +(4) Gl/a 714,6 403,5 389,7 376,0
6 [10°*A,*(two-t,o) *U MW 0,0260 0,0117 0,0104 0,0091
7 {3,8*107*V 3y * (two-t0) MW 0,0491 0,0378 0,0378 0,0378
8 |do, 91=(6) +(7) MW 0,0752 0,0495 0,0482 0,0469
9 Roczna oszczgdnost kosztow t/rok 26 925,77 28 116,15 29 306,52
zt/ro 3 , )
AO,, = (Qoy-Q1u)0:+12(0oy-G10)Om
10 [Koszt wymiany okien N zt 817 950,00 899 745,00 989 719,50
11 [Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00 0,00
12 |SPBT = (No+Ny)/AO,, lata 30,38 32,00 33,77

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany Swietlikéw wg cen lokalnych wytwdércéw i firm montazowych.

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

F r v
wariant 1 : koszt wymiany okien: 277,00 m? * 2 952,89 z’f/m2 = 817 950,00 zt
L4 r L4
wariant 2 : koszt wymiany okien: 277,00 m? * 3248,18 zt/m? = 899 745,00 zt
wariant 3 : koszt wymiany okien: r 277,00 m? * 357299 m2= " 989719,50 z
o Ld L4
Wybrany wariant : 1 Koszt : 817950 zt SPBT= 30,38 lat
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7.2.8. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosc
systemu grzewczego

Dane: Qy,= 834,00 Gl/a W= 1,00 Wgo= 0,91 no= 0,596

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

1. modernizacja kottowni, wymiana kotta na kondensacyjny kociot gazowy

W ponizszej tabeli zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

. L. Wspétczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
1. |wytwarzanieciepta Nw= 0,86 Nw=0,92
2. |przesytanieciepfa n,= 0,90 n, = 0,90
3. |regulacja i wykorzystanie n-= 0,77 nr=0,77
4. |akumulacji ne= 1,00 ne=1,00
5. sprawnos$¢ catkowita systemu nc = 0,596 nc = 0,638
6. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w; = 1,00
7. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg =091 wg =/0,91
Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omadwienie jedn.| Stan istniejacy Stan po modern.
1. |Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,596 0,638
2. |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00
3. |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 0,91 0,91
4. |0Oszczednosé kosztow AQ,c, zt/a 7 187
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Ocena wptywu proponowanego przedsiewziecia na zapotrzebowanie na ciepto c.w.u.

Dane: Qo = GJ/a

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia prowadzgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie c.w.u.:

1. zmiana zrédta na kondensacyjny kociot gazowy

Lp. Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
1 Zapotrzebow.anle na ciepto na Gl/a 74,44 74,44
przygotowanie c.w.u. netto
5 Zapotrzebowfamle na ciepto na Gl/a 192,50 142,20
przygotowanie c.w.u. brutto
3 |Zapotrzebowanie mocy kw 19,10 19,10
4 |Koszt przygotowania c.w.u. zt/a 16 659,32 12 306,26
5 |Roczna oszczednos$¢ kosztow zt/a 4 353,06
Catkowita ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy  [Stan po modern.
1 |Oszczedno$é kosztow AQico zt/a 11 540
2 [Koszt przedsiewziecia N zt 100 000
3 |SPBT lata 8,7

Koszty ustalono na podstawie Srednich cen rynkowych

Koszt realizacji usprawnienia:

100 000

zt
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7.2.9. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane koszty robot [zt]

SPBT
[lata]

2

3

Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-1;5Z-2)
styropianem o grubos$ci 14 cm i A=0,036 W/mK oraz
$cian zewnetrznych przy gruncie (SG) styropianem
XPS o grubosci 10 cm i A=0,036 W/mK

290 500,00

26,8

Wymiana okien zewnetrznych (0Z1; 0Z2) na okna
o lepszym wspodtczynniku przewodnosci cieplnej

1102 950,00

33,4

Ocieplenie dachu (D1) styropapa o grubosci 14 cm
i A=0,036 W/mK oraz stropodachu (D2) styropapg o
grubosci 22 cm i A=0,036 W/mK

361 000,00

86,2

Modernizacja kottowni, montaz kondensacyjnego
kotta gazowego

100 000,00

8,7
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7.2.10. Ocena przedsiewziecia prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na energie elektryczng

Proponowane usprawnienia niezalezne od przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy czynnej 30 kW

Obliczenia:
Lp. Jednostka Z systemem PV
1 |Moc czynna instalacji PV W 30 000,00
2 |Jednostkowy uzysk energii kWh/kW *a 925,00
3 |Energia elektryczna z systemu PV kWh/a 27 750,00
4  |Wspotczynnik konsumpcji energii z systemu PV % 100
5 |Koszt energii el. z sieci zt/kWh 0,9656
6 |Roczna oszczednos$¢ kosztow zt/a 26 794
7 |Koszt modernizacji Ny zt 196 800,00
8 |SPBT lata 7,3

Ze wzgledu na wysokie zapotrzebowanie na energie elektryczng catego budynku szkoty zatozono 100%
konsumpcji wyprodukowanej energii.

Podstawa przyjetych wartosci No:

Koszty ustalono na podstawie ofert firm wykonawczych.

Koszt realizacji usprawnienia: 196 800
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7.3. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozdziat obejmuje:

a) Okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

b) Ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych,
c) Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantow przesiewzie¢ termomodernizacyjnych

Nr wariantu

Zakres
1 2 3 4

Ocieplenie scian zewnetrznych (SZ-1;5Z-2) styropianem o
grubosci 14 cmi A=0,036 W/mK oraz $cian zewnetrznych

przy gruncie (SG) styropianem XPS o grubosci 10 cmi X X X
A=0,036 W/mK
Wymiana okien zewnetrznych (0Z1; 0Z2) na okna o X X

lepszym wspodtczynniku przewodnosci cieplnej

Ocieplenie dachu (D1) styropapa o grubosci 14 cmii
A=0,036 W/mK oraz stropodachu (D2) styropapg o X
grubosci 22 cmi A=0,036 W/mK

Modernizacja kottowni, montaz kondensacyjnego kotta
gazowego
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7.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

—_ *, * _ * *
Qo =W *W 4 *Qoco/No + Qocw Qq =Wy * Wy *Qico/N 11 Qacw

do =9oco *9ocw 41=9 100 *Qicw

Oo =Qp *00, +q¢*0 ¢ ¥12+ 0, *12 Q; =Q; %04, 410 1, ¥12+ 0 4, *12

DO, =0y, -0y
Qoco | Goco No Qocw | Gocw Q, do Oor A0 N
r
Nr. war. Qico | G1co ni Qiew | Giew Q, q; Oy,
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Stan

e 833,97 | 1549 0,596 192,5 19,1 1465,89 173,99 126 861
istniejgcy

1 383,14 | 116,0 0,638 142,20 | 191 689,06 135,07 59633 67228 | 1854450

2 490,27 | 124,6 0,638 142,20 19,1 841,97 143,66 72 866 53995 | 1493450

3 669,22 | 146,2 0,638 142,20 | 191 1097,39 | 165,35 94 970 31890 390500

4 833,97 | 154,9 0,638 142,20 19,1 1332,54 | 154,89 115321 11 540 100 000
* Wspdfczynniki wdo= 0,91 Wio= 1,00
wd1l= 0,91 Wi = 1,00

Audyt energetyczny — Rabka-Zdrdj, Dietla 5, Budynek basenu i sali gimnastycznej GCRU

32



7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednos¢
Roczne .
. . | zapotrzebowania .
. . .. Koszty oszczednosci . Premia
Wariant przedsiewziecia . ) na energie (z . .
Lp . . catkowite kosztéw . termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego » uwzglednieniem
[zt] energii , . [t]
[24/rok] Sprawnosci
catkowitej)
[%]
1 2 3 4 5 6
1 WARIANT 1 1854 450,00 67 227,85 52,99 0,00
2 WARIANT 2 1493 450,00 53 994,86 42,56 0,00
3 WARIANT 3 390 500,00 31 890,47 25,14 0,00
5 WARIANT 4 100 000 11 540 9,10 0,00
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7.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako najlepszy wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
obiekcie ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-1;5Z-2) styropianem o grubosci 14 cm i A=0,036 W/mK oraz $cian
zewnetrznych przy gruncie (SG) styropianem XPS o grubosci 10 cmi A=0,036 W/mK

- Wymiana okien zewnetrznych (0Z1; 0Z2) na okna o lepszym wspdtczynniku przewodnosci cieplnej

Ocieplenie dachu (D1) styropapa o grubosci 14 cmi A=0,036 W/mK oraz stropodachu (D2) styropapg o
grubosci 22 cmi A=0,036 W/mK

- Modernizacja kotfowni, montaz kondensacyjnego kotfa gazowego

Dopuszcza sie wykonanie zadania w dwéch etapach:

etap | - Zgodnie z wariantem 4 (modernizacja Zrddta ciepta)

etap Il - Wymiana okien i docieplenie przegréd zewnetrznych
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 52,99 %, czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt, w wysokosci: 927 225,00 z, stanowiacy 50,00% kosztow,
jest zgodny z warunkami ustawowymi.

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg: 927 225,00 zt.

4. premia termomodernizacyjna wynosi: 0,00 zt.

Audyt energetyczny — Rabka-Zdrdj, Dietla 5, Budynek basenu i sali gimnastycznej GCRU

34



Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1.

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

Opis robét

Cena Koszt
. Jednostka » . X L
L.p. Rodzaj prac miar Ilos¢ jednostkowa przedsiewziecia
/ (21 [21]
Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-1;SZ-2) styropianem o
1 grubosci 14 cm i A=0,036 W/mK oraz $cian zewnetrznych ) 830,00 35000 290 500.00
przy gruncie (SG) styropianem XPS o grubosci 10 cm i m ! ’ !
A=0,036 W/mK
Wymiana okien zewnetrznych (0Z1) na okna o lepszym 2
2 . ) L ; m 122,34 2 329,57 285 000,00
wspotczynniku przewodnosci cieplnej
Wymiana okien zewnetrznych (0Z2) fasadowych na okna o 2
3 ) . L . m 277,00 2952,89 817 950,00
lepszym wspdtczynniku przewodnosci cieplnej
Ocieplenie dachu (D1) styropapa o grubosci 14 cm i
4 |A=0,036 W/mK oraz stropodachu (D2) styropapg o grubosci m? 460,00 784,78 361 000,00
22 cm i A=0,036 W/mK
Modernizacja kottowni, montaz kondensacyjnego kotta
5 kpl 1 100 000,00 100 000,00
gazowego
6 |Dokumentacja techniczna kpl 1 55 000,00 55 000,00
7 |Instalacja PV 30kW kpl 1 196 800,00 196 800,00
8.2. Chrakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 2106 250,00 zt
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora: 1179 025,00 zt
Obliczony kredyt bankowy: 927 225,00 z
Obliczona premia termomodernizacyjna: 0,00 z
Czas zwrotu naktadéw SPBT 31,3 lat
8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

Opracowanie dokumentéw i wnioskéw aplikacyjnych

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3.
4

. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym roku)

Realizacja robdt i odbiér techniczny

Dopuszcza sie wykonanie zadania w dwdch etapach:

etap | - Zgodnie z wariantem 4 (modernizacja zrédta ciepta)

etap Il - Wymiana okien i docieplenie przegréd zewnetrznych
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Zatacznik 1

Zatacznik 2

Zatacznik 3

Zatacznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

Zatacznik 7

ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta przegréd
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i mocy na
ogrzewanie

Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 7.0 Pro dla stanu istniejacego oraz
poszczegdlnych wariantdw usprawnien termomodernizacyjnych

Rysunki dotyczace potozenia, rzuty budynku
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Wyniki - Przegrody

Zalacznik nr 1

Symbol D Opis materialu A <) cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K) m2 ‘K/W
D1 Dach 22,4 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PIAN PU S 0,0700|Pianka poliuretanowa spieniona w szczelne] 0,025 40 1,460 2,800
PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022
BETON-2200| 0,1400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestq 1,300 2200 0,840 0,108
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,082
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,324
D2 Stropodach niewentylowany 90,4 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
BETON-2200| 0,1400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestqd 1,300 2200 0,840 0,108
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,550 m, [m2? ‘K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W]: 0,323
TROCINY 0,0500|Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510 0,556
PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022
BETON-2200( 0,1400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestd 1,300 2200 0,840 0,108
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,161
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2?K)]: 0,861
PP Podtoga w piwnicy 71,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 0,05
Wysokos$é zagiebienia $ciany przylegitej do gruntu Z: 3,20
CERAMIKA 0,0100|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-POSADZ| 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
STYROPIANS| 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
BETON-2200( 0,3900|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestd 1,300 2200 0,840 0,300
GRUNT-BUD 0,1000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 1800 0,840 0,057
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2? ‘K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 4,353
Wspbédiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2?K)]: 0,230
SG Sciana zewnetrzna przy gruncie 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sSciany: PP
Wysokos$é zagiebienia $ciany przylegitej do gruntu Z: 3,20
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
BETON-2200| 0,3200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestd 1,300 2200 0,840 0,246
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
BITUMEN 0,0100|Bitumen. 0,174 1100 1,400 0,057
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,239
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,579
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 0,633
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SW Sciana wewnetrzna do sasiedniego segmentu

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,018
GAZOBE-1.1| 0,4000({Gazobeton 1.1. 0,410 1100 1,000 0,976
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,272
Wspbélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m?'K)]: 0,786
87-1 Sciana zewnetrzna 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,018
GAZOBE-1.1| 0,4000/Gazobeton 1.1. 0,410 1100 1,000( 0,976
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,182
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,846
S7-2 Sciana zewnetrzna 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
GAZOBE-1.1| 0,4000/Gazobeton 1.1. 0,410 1100 1,000( 0,976
STYROPIA35| 0,0800(Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460 2,286
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtad? cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840[ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 3,468
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?'K)]: 0,288
87-3 Sciana zewnetrzna 43,0 cm (mozaika)
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,018
GAZOBE-1.1| 0,4000|Gazobeton 1.1. 0,410 1100 1,000( 0,976
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,182
Wspbélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m?K)]: 0,846
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Zatacznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Lp. Jednostka przed po

1 |Kubatura wewnetrzna wentylowana V m3 5075,8 5075,8
2 |Strumien objetosci powietrza infiltrujgcego Viu m3/s 0,29 0,12
3 [Strumien powietrza zewnetrznego wentylacji grawitacyjnej Vyeo m3/s 1,13 1,02
4 |Temperatura powietrza nawiewanego t,g °c 20 20
5 |Temperatura powietrza zewnetrznego t,o °c -20 -20
6 |Projektowa sprawnos$é systemu odzysku ciepta %

7 |[Sezonowa sprawnosc¢ systemu odzysku ciepta %

Udziat czasu witaczenia wentylatorow wentylacji mechanicznej w
8 . . . % 50,0 50,0
okresie bilansowania B

9 [Strumien powietrza wentylacyjnego wentylacji mechanicznej Vyem m3/s 0,81 0,81
10 |Strumien objetosci powietrza wentylacyjnego V.. m3/s 2,23 1,95
11 [Wspdtczynnik projektowej wentylacyjnej straty ciepta Hy W/K 18329 10419
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Fy (Zapotrzebowanie na moc
12 kW 73,3 41,7
aw)
13 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto netto Qgyn GJ/rok 710,65 403,95
14 [Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,86 0,92
15 |Sprawnos¢ przesytania - 0,90 0,90
16 [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 0,77 0,77
17 [Sprawnos¢ akumulacji - 1,00 1,00
18 [Sprawnos$¢ catkowita systemu - 0,596 0,638
19 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto brutto Qg GJ/rok 1192,36 633,15
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Zatacznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnos¢ wytwarzania

nw=| 0,86
Kociot gazowy

2. Sprawnos$¢ przesyfania

Np=
Instalacje ocieplone w przestrzeniach nieogrzewanych

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania

nr=| 0,77
Grzejniki bez zaworéw termostatycznych

4. Sprawno$¢ akumulacji

n=| 1,00
Brak zasobnika c.o.

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

W= 1,00
Brak przerw w ogrzewaniu

6. Przerwa na na ogrzewanie w ciggu doby

wg=| 0,91
12h przerw w ogrzewaniu

Sprawnosci okreslono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.02.2015 r.
w sprawie metodologii obliczania charkterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej.
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Zatacznik nr 4/a

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie istniejagcym

Lp. Jednostka Wartosé
1 [Liczba jednostek odniesienia A¢(powiezchnia uzytkowa pomieszczen) m? 1352,1
2 |lednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa V, dma/(mz*doba) 0,80
3 |Ciepto wtasciwe wody cy kJ/(kgK) 4,19
4 |Gestos¢ wody pw kg/dm® 1
5 |Temperatura cieptej wody By °c 55
6 |Temperatura wody zimnej 6, °c 10
7 |Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu C.W.U. w ciggu roku kg - 1,00
8 |Liczba dni w roku tg doby 365
9 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWh/rok 206786

Quy,na=Vwi*Ar*cw* pw™* (Bw-8o) *kg*tr/ 3600 !

10 |Catkowita sprawno$¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej nw s uwzgledniajaca: - 0,39
11 [Sprawnos¢ wytwarzania ciepfa nyg - 0,65
12 |Sprawno$¢ przesytu cieptej wody N4 - 0,70
13 |Sprawno$¢ akumulacji ciepta ny - 0,85
14 |Sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ny. - 1,00
15 [powierzchnia instalacji solarnej m’

16 |Uzysk ciepta z instalacji solarnej (740kWh/m?) kWh/rok
17 |Sprawno$é wykorzystania ciepta instalacji solarnej

kWh/rok 53 467,6

18 |Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qyw

GJ/rok 192,5

19 |Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku V gyeq=Vii*As/ 1000 m®/d 1,08
20 [$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku Vpgeq=Vasrea/16 m3/h 0,10
21 |Wspétczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody Nh=9,32*L'O'244) - 3,59
22 |Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 mawody chj=cw*pw*(9cw-90)*10'3 GJ/m3 0,189
23 |Maksymalna moc cieplna qew=Vhsred*Quw;*277,77*N, kw 19,1
24 |Srednia moc cieplna oy =qou/Nn kw 53
25 |Roczne zuzycie c.w.u. w budynku V,=Vyses*ke*tr m>/rok 394,20
26 |Koszt przygotowania c.w.u. Quw*0, + e *Om*12 zt/rok 16 659
27 |Koszt wody zimnej Vew*12,5 zt zt/rok 4928
28 [Sumaryczny koszt roczny c.w.u. zt/rok 21587
29 |$redni koszt 1 m® c.w.u. 2#/m? 54,76
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Zatacznik nr 4/b

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie po modernizacji

Lp. Jednostka
1 [Liczba jednostek odniesienia A¢(powiezchnia uzytkowa pomieszczen) m? 13521
2 [Jlednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa Vy, dm?/(m**doba) 0,80
3 |Ciepto wtasciwe wody cy kJ/(kgK) 4,19
4 |Gestos¢ wody py kg/dm? 1
5 |Temperatura cieptej wody By oc 55
6 |Temperatura wody zimnej 6, °c 10
7 |Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu C.W.U. w ciggu roku kg - 1,00
8 |[Liczba dni w roku tg doby 365
9 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego kWh/rok 20678.6
Quy,nd=Vwi *Ar* cw*pw™* (Buw-60) *kr*ta/ 3600 ’
10 [Catkowita sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej ny ot uwzgledniajaca: - 0,52
11 [Sprawno$¢ wytwarzania ciepta nu,g - 0,88
12 |Sprawnos¢ przesytu cieptej wody nw g - 0,70
13 |Sprawnos$¢ akumulacji ciepfa Ny - 0,85
14 |Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Ny - 1,00
15 |powierzchnia instalacji solarnej m?
16 |Uzysk ciepta z instalacji solarnej (740kWh/m?) kWh/rok
17 |Sprawno$¢ wykorzystania ciepta instalacji solarnej
kWh/rok 39 493,1
18 |Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qyw
GJ/rok 142,2
19 [Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku V ggeq=Vii*A¢/ 1000 m3/d 1,08
20 [$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku Vgeq=Vasrea/16 m3/h 0,10
21 |Wspétczynnik nierdwnomierno$ci rozbioru cieptej wody Nh=9,32*L(O'244) - 3,59
22 |zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m> wody Qa=Cw*Pw*(Bcw-60) *10° Gl/m? 0,189
23 |Maksymalna moc ciepina qa=Vhsred*Qewj*277,77*Ny, kW 19,1
24 |Srednia moc cieplna Gey’=Gew/Ni kw 53
25 |Roczne zuzycie c.w.u. w budynku V4,=Vysea*kr*tr ms/rok 394,20
26 |Koszt przygotowania c.w.u. Qgw*0, + qqy*0n*12 zt/rok 12 306
27 |Koszt wody zimnej Vew*12,5 zt zt/rok 4928
28 |Sumaryczny koszt roczny c.w.u. zt/rok 17 234
29 |Sredni koszt 1 m® c.w.u. #/m? 43,72
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Zatacznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 Pro

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, [kW] ciepta Qy, [G)/a]
1 115,97 383,14
2 124,56 490,27
3 146,25 669,22
4 154,89 833,97
stanistniejacy 154,89 833,97
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Wyniki - Ogdélne

Zatacznik nr 6

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Basen i sala gimnastyczna bud. szkolnego GORD
Stan istniejacy

Miejscowosé: Rabka-Zdréj

Adres: Dietla 5, 34-700 Rabka-Zdréj

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecy?

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: =22 °c

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c

Stacja meteorologiczna: Zakopane

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1352,12 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5075,8 [m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 87320 |W

Catkowita projektowa strata ciepta &: 154893 |W

Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 154893 (W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 114,6 |W/m2

Wskaznik éHL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 30,5 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Zakopane

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 8036,9 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 833,97 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 231658 (kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: | 1352,12 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5075,8 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 616,8 ([MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 171,3 |kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 164,3 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 45,6 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Basen i sala gimnastyczna bud. szkolnego GORD
Wariant-1

Miejscowosé: Rabka-Zdréj

Adres: Dietla 5, 34-700 Rabka-Zdréj

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecy?

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Zakopane

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1352,12 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5075,8 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 53815 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 115965 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 115965 (W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 85,8 W/m2

Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,8 [W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Zakopane

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7009,3 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 383,14 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 106427 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: | 1352,12 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5075,8 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 283,4 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 78,7 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 75,5 MJ/ (m3 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 21,0 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Basen i sala gimnastyczna bud. szkolnego GORD

Wariant-2

Miejscowosé: Rabka-Zdréj

Adres: Dietla 5, 34-700 Rabka-Zdréj

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecz

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0Oe: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Zakopane

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1352,12 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5075,8 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 65328 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 124558 (W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 124558 |W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:

Wskaznik &HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 92,1 W/m2

Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 24,5 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Zakopane

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 490,27 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 136186 [(kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: | 1352,12 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5075,8 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 362,6 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 100,7 |kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 96,6 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 26,8 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Basen i sala gimnastyczna bud. szkolnego GORD

Wariant-3

Miejscowosé: Rabka-Zdréj

Adres: Dietla 5, 34-700 Rabka-Zdréj

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecz

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0Oe: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Zakopane

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1352,12 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5075,8 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 78323 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 146247 (W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 146247 |W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:

Wskaznik &HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 110,0 |W/m2

Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 29,2 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Zakopane

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 669,22 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 185896 [(kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: | 1329,43 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 5014,6 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 503,4 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 139,8 |kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 133,5 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 37,1 kWh/ (m3 ‘rok)
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Zatacznik nr 7
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