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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczgce projektu: Budowa parkingu i ogrodzenia
przy budynku kontroli szczegdétowej na Drogowym Przejsciu Granicznym w Bezledach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robét zwigzanych niniejszym przedmiotem zamdwienia.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania ogdélne wspdlne dla robdt objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.01.01 Rozbidrka elementéw drég

D-02.01.01 Roboty ziemne.

D-03.01.01 Podbudowa z betonu cementowego
D-04.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych
D-04.02.01 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-05.01.01 Oznakowanie poziome

D-06.01.01 Ogrodzenie i bramy

D-07.01.01 CCTV

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$é stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik —wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréow
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.10. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.11. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.13. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczestwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.18. Podtoze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j..

1.4.21. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.22. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.24. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.25. Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
przedstawiciela Zamawiajgcego.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z dokumentacjg projektowg
oraz ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych materiatéw do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone materiaty Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywac zgodnos$¢ z okresSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony

z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposdb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony

z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:



a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w poblizu terendw zabudowy mieszkaniowej maszyn i urzadzen
emitujgcych hatas przekraczajgcy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

Wykonawca jest wytwdrcg odpadédw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Wykonawca jest
zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujacej powstawanie odpaddéw do ztozenia
informacji do wtasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania odpadami —art. 17
ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed rozpoczeciem wytwarzania odpadéw przekazaé
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego opracowany i uzgodniony z wtasciwymi organami program
gospodarki opadami. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Zamawiajgcym, ktdre materiaty z rozbidérek ma
obowigzek przekaza¢ Zamawiajgcemu, a ktére stajg sie jego wtasnoscig. Wszystkie materiaty rozbidrkowe stajgce
sie wtasnoscig Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwigzku z realizacjg robdét, Wykonawca ma uwzgledni¢ w
programie gospodarki opadami i ujg¢ ich utylizacje w swoich kosztach.

Roboty (w szczegdlnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie rozpoznania

w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wptywu inwestycji na $Srodowisko.
Koszt tych nadzoréw nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujagcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na sSrodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarnncéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Inzynier/ przedstawiciel Zamawiajgcego
moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedy dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0sdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowaéd
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotfane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Rdoznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ przedstawiciela
Zamawiajacego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wfasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/przedstawiciela Zamawiajgcego po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Prowadzenie rob6t na terenach nalezacych do PKP

Nie dotyczy.

2. MATERIALY

Wszelkie materiaty musza zostac zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
2.1. Materiaty pozyskane w wyniku realizacji (rozbiorki)

Wszystkie materiaty pozyskane z rozbiérek prowadzonych na tym kontrakcie sg wtasnoscia Zamawiajacego.
Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego, ktére materiaty

z rozbidrek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajgcemu, a ktdre stajg sie jego wtasnoscig. Wszystkie materiaty

z rozbidrek stanowigce po uzgodnieniu wtasnos$¢ Zamawiajgcego Wykonawca ma obowigzek przewiez¢ do siedziby
Zamawiajgcego i uwzgledni¢ ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie materiaty rozbiérkowe stajgce sie
wtasnoscia Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwigzku z realizacjg rob6t, Wykonawca ma uwzgledni¢ w
programie gospodarki opadami i ujg¢ ich utylizacje w swoich kosztach, zgodnie z pkt.1.5.5 niniejszej ST.

2.2. Stosowanie wyrobow budowlanych

Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen.

Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

e wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski;

e W zgodzie z istniejacg Polskg Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma;

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy do jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczng, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

e posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczng,
a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
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e Wwyrodb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

e jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Wyrob jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyréb budowlany, ktdry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych go do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby stosowane po 1
stycznia 2010 r. powinny posiada¢ wystawione przez producentéw Krajowe Deklaracje Zgodnosci z normg
zharmonizowang lub aprobatg techniczng oraz posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone

w miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Jesli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w wymienionych
wyze] dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
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Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego nie
moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie, na
jakos$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedga spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami Specyfikacji
Technicznej, Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca
bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych;

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg
wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.3. Dokumenty budowy
(1) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

(2) Pozostate dokumenty budowy

a) protokoty przekazania terenu budowy;

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
c) protokoty odbioru robét;

d) protokoty z narad i ustalen;

e) korespondencje na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

b) odbiorowi czesciowemu;

c) odbiorowi ostatecznemu;

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosSci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktdrych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedfozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, czy robdt
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy;

2. recepty i ustalenia technologiczne;

3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST ;

4. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu;

5. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w pkt. 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy;

e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i powykonawcza
Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technologicznej i powykonawczej obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego dodatkowej dokumentacji
realizacyjnej, niezbednej do wykonania wszystkich robét wyszczegdlnionych w kontrakcie;

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego dodatkowej dokumentacji
technologicznej, w oparciu o sposéb prowadzenia robdt przedstawiony przez Wykonawce;

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego dokumentacji
powykonawczej budowy niezbednej do dokonania odbioru ostatecznego robdt zgodnie z p. 8.4.2 niniejszej
ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego i odpowiednimi instytucjami
projektu  organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych

z postepu robdt;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu;

(c) optaty/dzierzawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu;

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet;

(h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;
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(i) usuniecie wybudowanych objazdéw/przejazdéw i oznakowania;

(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628)

D-01.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac zwigzanych
z rozbidrka elementdéw drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbidrka i obejmuja:

- rozbiorke nawierzchni z kostki brukowej betonowej;
- rozbidrke nawierzchni z elementéw betonowych;
- rozbiorke kraweznikéw betonowych na tawie betonowej;

- rozbiorke obrzezy betonowych;

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,
- tfadowarki,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
punkcie 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg, ST Iub wskazanych przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajgcego moze zleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy
zgodnie z programem gospodarki odpadami.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
»Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogi jest:
- dla nawierzchni 1m2 (metr kwadratowy) rozbiérki;
- dla kraweznikéw, obrzezy i ogrodzenia 1m (metr);

- dlafaw podkraweznikowych 1m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rozbiérki warstw nawierzchni obejmuje:
a) dla rozbidrki poszczegdlnych nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki;
- rozebranie nawierzchni;

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu;

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki;
- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki.
b) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy:
odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem;
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw;
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki;
wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki.
c) dla rozbidrki taw podkraweznikowych:
- odkopanie taw;
- zerwanie faw;
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki;

- wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach

D-02.01.01 Roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania robot ziemnych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST okreslajg wymagania dla robét ziemnych przewidzianych do wykonania
wg lokalizacji zgodnej z dokumentacjg projektowa:

e wykopow z transportem urobku na miejsce sktadowania na odlegtos¢ do 6km;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen
na korpusie drogowym.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem roboét ziemnych, lecz w
obrebie pasa robd6t drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.6. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa. Wywodz
nadmiaru ziemi z wykopdw na odktad wymaga¢ bedzie uprzedniej akceptacji Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

1.4.7. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.8. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej
wtasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.9. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is= d/ ds.
w ktérym:

d - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
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ds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
U=d60/d10

w ktorym:
d60 - sSrednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.
1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowaq, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Wszystkie grunty z wykopdw i materiaty majg by¢ wywiezione na odktad poza plac budowy zgodnie z programem
gospodarki odpadami. W przypadku stwierdzenia przydatnosci gruntéw pozyskiwanych z wykopu
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze poleci¢ wbudowanie tych gruntéw w nasyp.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2.1. Ocena warunkdéw gruntowych w trakcie robét

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntow do budowy nasypdéw, Wykonawca ma obowigzek zapewnienia
biezacej kontroli i oceny warunkéow gruntowych w trakcie wykonywania wykopdéw przez uprawnionego geotechnika,
celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych gruntéw do budowy nasypdéw, zgodnie z PN-S-02205, badz tez
usuniecia tego gruntu z podfoza i przewiezienia na odktad.

2.2.2. Wymagania odnosnie stosowanych gruntéw na warstwy nasypow

Wszystkie nasypy przewiduje sie budowac z gruntu dowiezionego. Zmiany rodzaju gruntu do budowy nasypow
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moze dokonaé jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do realizacji robdt
Wykonawca musi zapewni¢, iz zastosowany przez niego materiat nasypowy spetnia nastepujacy warunek:

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205) > 1,6
g/cm3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Do wykonania wykopow i nasypow oraz przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany ponizszy sprzet:
e  koparko-spycharki;
e  koparko-tadowarki;
e spycharki gasienicowe;
e tadowarki;
e réwniarki samojezdne;

e |ub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,

wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypdw nalezy uzywac:

e walce ogumione;
e walce i ptyty wibracyjne;
e ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy oraz od warunkow
wodnych i wilgotnosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie
przed przystgpieniem do wykonywania nasypdw. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczeristwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢
wymagania podane w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci $rednie nie moze by¢é podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu i nasypu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty z wykopu powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odkfad, o ile Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego nie zmienig zagospodarowania gruntéw z wykopu po przeprowadzonych w tym celu badaniach.
Kruszywa przeznaczone na nasypy nalezy przywozi¢ na budowe bezposrednio przed wbudowaniem ich w nasyp.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosSciowych, rozbidrke elementéw drog nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca dokona
obmiaru terenu.

5.2.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc s dla:

Strefa Kategoria ruchu
korpusu KR1-3
Goérna warstwa o grubosci 15cm 1,00

Na gtebokosci od 15 do 50cm od

1
powierzchni robdt ziemnych /00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

5.2.4. Doktadnos$¢ wykonywania wykopow

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
e wymiary wykopu w planie nie mogg roznic sie od projektowanego wykopu o wiecej niz  10cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;

e rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1cm i - 3cm.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
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rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch pojazddw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji Technicznej pkt 5.2 oraz w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

e odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci;

e zapewnienie statecznosci skarp;

e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu;
e doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowa jest:
a) 1m?3 (metr szescienny) wykonania robét w wykopach;

b) 1m?3 (metr szeécienny) wykonania robdt w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m?3 wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e oznakowanie i zabezpieczenie robot;
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e wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek oraz rozplatnowanie urobku na odkfadzie;

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;

e profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektows i

ST;
e zageszczenie powierzchni wykopu;
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST;

e rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
i podtoza przez obcigzenie ptyta.
6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspodfczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-5-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM 1997.
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D- 03.01.01.Podbudowa z betonu cementowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy podbudowy z betonu C16/20 w
zwigzku z realizacjg niniejszego zadania,

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe.
Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D.00.00.00.

Podbudowa z o betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 20 MPa stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
2.1. 0godlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM lIl klasy 32,5, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002.

2.3. Kruszywo.

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,

- piasek wg PN-B-11113:1996,

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

- kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013:1997.
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- kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN- B-06714-37:1980 i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

2.4. Woda.

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg

wode pitna.

2.5. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu.

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia

powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujace nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo 3%, cement 0,5%,
woda 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikdéw na wode,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.

Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

5. Wykonanie robot
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5.1. 0godlne warunki wykonania robét.

Ogodlne warunki wykonywania robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Warunki przystgpienia do robot.

Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i wyzsza niz 250
C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.3.  Przygotowanie podioza.

Podtoze pod podbudowe z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S- 96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem

5.5. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po
prowadnicach.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w
ST i za zgodg Inzyniera. Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze
jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988,
(duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i
- 20% jej wartosci.

5.6.  Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej

warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.7.  Nacinanie szczelin.
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
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W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci: membrany z polimeroasfaltu,
geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i
pionowej, warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w ST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni. Stosowanie innych
srodkdw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego
ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch
budowlany moze odbywaé sie wytacznie za zgodgq Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zima przykryta nawierzchnia.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3
niniejszej ST

6.3. Czestotliwosc i zakres badan kontrolnych w trakcie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 3.

6.3.1. Wiasciwosci kruszywa.

Wiasciwosci kruszywa nalezy okredli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S5-96013:1997.

6.3.2. Wiasciwosci cementu.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
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betonu

Czestotliwos$¢ badan
Minimalne Maksymalna
Lp. |Wyszczegdlnienie badan ilosci badan na | po- wierzchnia
dziennej dziatce| podbudowy na
roboczej iedno badanie
1 \Wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrédfa
3 Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnei 2 600 m2
5 Wilgotnos¢ mieszanki betonu 2 600 m2
6 ageszczenie mieszanki betonu 2 600 m2
7 Grubos¢ podbudowy z betonu 2 600 m2
3 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu;
po 7 dniach
po 28 dniach 3 probki 400 m2
9 Oznaczenie nasiakliwosci betonu w przypadkach watpliwych
10 _lOznaczenie mrozoodpornosci betonu ina zlecenie Inyniera

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykonac zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki betonu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%,
- 20% jej wartosci.

6.3.5. Zageszczenie podbudowy z betonu.

Mieszanka betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda 1), wedtug
PN-B-04481:1988.
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6.3.6. Grubosc podbudowy z betonu.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie betonu.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢
i przechowywac zgodnie z normg PN-S- 96013: 1997. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.8. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos$é betonu.
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z

normg PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Wymagania i badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu.
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw.
Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z

betonu

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
nomiardw hadan i nomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg

na kasdvum nacio riichis

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razvnalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razvnalkm

5 Rzedne wysokos$ciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 Uksztattowanie osi w planie*) dla nozostatuch drds co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy

wykonac¢ w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10

c¢cm, 5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej
25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji

projektowej.

6.4.3. RoOownos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekraczaé:
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9 mm dla podbudowy zasadniczej,

15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Grubosc¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja:
dla podbudowy zasadniczej 1 cm,

dla podbudowy pomocniczej +1 cm, 2 cm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. Odbiér robot
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptfatnosci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

9.2.  Szczegotowe warunki ptatnosci.

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2 ) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu, wedtug

ceny jednostkowe;j.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
-dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzerh pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
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PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z Zzuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu. Wymagania i badania

Inne

* Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
* Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

* WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa

D-04.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét

1.3. Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia zgodnie z dokumentacjg projektowg wg ponizszego zestawienia:

= kraweznika betonowego najazdowego 15x22x100cm na tawie z betonu C12/15 z oporem (wymiar fawy
25x35cm);

= ustawienie kraweznika betonowego wystajgcego 15x30x100cm na tawie z betonu C12/15 z oporem (wymiar
tawy 25x35cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. tawa — warstwa nos$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnosé do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatéw producent powinien podawa¢ w Dokumentacji Kontroli Produkgji.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
_ krawezniki betonowe;

_ piasek na podsypke i do zapraw;

_ cement do podsypki i do zapraw;

~ wode;

_ materiaty do wykonania fawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze byé¢ produkowany:

. z jednego rodzaju betonu;

. z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé¢ minimalng
grubos¢ 4mm).

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta;

kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi

1 000mm;

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrédbce chemicznej;

ptaszczyzny czotowe krawezinikdw mogg byé proste lub uksztattowane w sposdb ufatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zataczniku 1);
krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zatgczniku 2);
rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i zjazdu).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1. Ksztatt i wymiary

Dtugosc: + 1%, 24 mm i< 10 mm
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, < 10 mm

Wartosci dopuszczalnych odchytek od
1.1. | wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig C
do milimetra

Dopuszczalne odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla dtugosci

pomiarowej
1.2. 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
2.1. . . . D . . .
z udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
Wytrzymatos$¢ na zginanie (klasa Kazdy pojedynczy wynik
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrzymatos¢, MPa
2.2. projektowej lub przez F 13,5>28
Inzyniera/przedstawiciela 25,0>4,0
Zamawiajacego) 36,0>4,8
23 Trwatosc ze wagledu na wytrzymatosc r Krawezniki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli

spetnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
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konserwacji

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

©
(%]
Odpornos¢ na Scieranie % szerokiej ciernej, Bohmego,
(klasa odpornosci ustalona w 3 wgzat. G m?rmy B wg zat. H normy — badanie
2.4. dokumentacji projektowej lub przez GiH g badanie alternatywne
Inzyniera/przedstawiciela -§‘ podstawowe
Zamawiajacego) 1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym

Odpornosé na poslizg/ przyrzadem do badania tarcia),

2.5. o | o - o i
poslizgniecie c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
. Nasigkliwo$¢% masy
Kl
2.6. Nasigkliwos¢ E asa Oznaczenie Wartos¢ Srednia dla
2 B . .
kazdego kraweznika <4
3. Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
31 Wyglad I b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne,
OL) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
[3) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
3.2, Tekstura J dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

X) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne,

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.3. Zabarwienie J odbiorce,

C) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340.

Na odcinkach tukéw nalezy stosowa¢ krawezniki fukowe.

W przypadku braku na rynku kraweznikéw tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie stosowanie
kraweznikéw prostych o dtugosciach:

- 33cm dla promieni £ 3,0m;

- 50cm dla promieni 3,0m <R < 8,0m;

- 100cm dla promieni > 8,0m.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdéw

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5cm, szerokos¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na tawy
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tawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane bedg z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzyciu
kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube G90/15, fa, Fa, Slao,

- drobne G¢85, zawarto$¢ pytéw do 3% (f3).

2.2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

Na podsypke cementowo-piaskowg oraz piaskowg nalezy stosowac materiaty spetniajgce ponizsze wymagania:

- cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartos$ci pytéw fdeklarowana

(max. do 10% pytow);
- woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitna).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konary, szkto, plastik,
grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.6. Do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowac:
- cement portlandzki 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1;

- kruszywo 0/2, kat. 1, o zawartosci pytéw 3% odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13139;

- wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan mozna stosowaé wode wodociggowa pitna.

2.2.7. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng wydang

przez uprawniona jednostke i podlega¢ zatwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych masa na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub na
zimno PN-EN 14188-2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej;
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Wybodr sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszg ST nalezy do Wykonawcy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi. Krawezniki betonowe ukfadaé
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
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zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

Beton na fawe z oporem nalezy transportowa¢ dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji Technicznej oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze;

- wykonanie tawy;

- utozenie podsypki;

- ustawienie kraweznikdéw;

- wykonanie oporu;

- wypetnienie spoin;

- roboty wykonczeniowe;

- pielegnacja.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego:

- ustali¢ lokalizacje robét;

- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych;
- usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.;

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat;

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy betonowej z oporem
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem wykonane
beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokosé — zgodnie z , Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”
i dokumentacja projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta I, > 1.00 dla KR1-KR3.
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5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Wymiary taw zgodnie z dokumentacja projektowa.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢é opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20 C moze wynosic¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W temperaturach powyzej
+20 C nalezy zastosowaé¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczyc
przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym deskowaniu w
temperaturze 2 +5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu warstwami oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w
dokumentacji projektowej przy czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane masg zalewa
na gorgco lub na zimno. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscia zapewniajaca
utrzymanie jej w stanie wilgotnym. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od dokumentac;ji
projektowej, to  1cm w niwelecie kraweznikai ~ 5cm w usytuowaniu poziomym.

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjgtkowych
(np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6cm lub zwiekszone do 16cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika powinna byé po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50m masg zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych;
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- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.);

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w
punkcie 2 (niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta);

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego
do akceptacji. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny obejmowacd
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi = 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1 — 1 badanie zageszczenia na kazde
rozpoczete 500m kraweznika.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny goérnej
powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +1cm —
pomiar na kazde 100m tawy.

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej;
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi t1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika;
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c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1cm;

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika na tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe;
- wykonanie fawy z oporem;

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robot;
- przygotowanie podtoza;
- dostarczenie materiatéw i sprzetu;
- wykonanie koryta pod tawe;
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych;
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;
- ustawienie krawezinikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentacji
projektowej, ST;
- wykonanie oporu ustawionego kraweznika;
- ustawienie kraweznikéw tukowych jesli s wymagane;
- przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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1.

1.

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych;

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1': Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-EN 1340:2004 ) .
PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-11111:1996 'Kru'szywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
0 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

ZAtACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw [cm]

kraweznika | b h ¢ d p
20 30 , )

iy | 200 |35 |0 | BRSO TS Lo
15 22 ’ :
15 20
12 25

Drogowy 100 10 25 - - 1,0

41



ZAtACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20x30cm b) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm
na tawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyktej

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 3. tawa z betonu C12/15

c) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm
zwirowej na fawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa 3. tawa ttuczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12x25cm na tawie
zwirowej lub ttuczniowej

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub tfuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20x30cm utozony
na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do
bramy)

1. kraweznik 20x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15

f) Kraweznik typu drogowego 15x30cm na tawie
betonowej

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15

h) Kraweznik typu ulicznego, ze S$ciekiem

betonowym, na tawie betonowej

WYMIARY UZUPEtNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b c
betonow | 20x30 | 25 | 20 | 15
y

15x30 | 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu C12/15

D-04.02.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wytyczne do wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem warstwy nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji

robot.
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1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3.2. Kostka brukowa betonowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach pofaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.3.3 Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.3.4. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celuumozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatamiwypetniajgcymi.

1.4. Wymagania dotyczace robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowe;j tj.:
- nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na posypce cementowo-piaskowe] gr. 5cm
(zgodnie z zapisami w dokumentacji technicznej);
- nawierzchni wyniesionego przejscia dla pieszych z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na posypce cementowo-

piaskowej gr. 5cm (zgodnie z zapisami w dokumentacji technicznej).

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Zrédfa materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdét nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego

materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢.

2.1. Kostka brukowa betonowa wg PN-EN 1338

Tablica 1. Wymagania wobec kostki brukowej betonowej wg PN-EN 1338

Zatacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki Réznica pomiedzy
w mm od dtugosc szefr. grub. dwoma pomiarami
1.1 zadeklarowanych C grubosci, tej samej
wymiardw kostki, 2 +2 +3 kostki, powinna by¢
grubosci < 100 mm <3 mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosc rTa z'amrazanle Ubytek masy po badaniu: wartosc¢ srednia
2.1. /rozr.nrazanle'z <0,5 kg/m<, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli D wynik < 1.0k /mé
odladzajacych (wg klasy ynies 78
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Wytrzymatosé na Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa ani
2.2. rozcigganie przy F obcigzenia niszczacego mniejszego
roztupywaniu niz 250 N/mm
» Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
2.3. Trwatosc (ze wzglle’du na . spetnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosc) normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
L . szerokiej $ciernej, Bdhmego,
Odpornos¢ na scieranie
2.4. ¥ 3 o GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy —
(wg klasy 3 oznaczenia ! badanie badanie alternatywne
normy) 3 2
<23 mm <20 000mm=/5000 mm
a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
Odpornoéé na b) jesl ija'ltkowolvf/ymag:f\ .sie F')oc!ania watjtoéci
2.5. 0 P odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
poslizg/poslizgniecie | . . L .
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badaniatarcia)
- Nasigkliwos¢ 'klasa 2, : Wartodé érednia < 6
-0 oznaczenie B

2.2. Kostka brukowa betonowa — wymagania dla kostki nowej
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura, wyglad wyrobu powinny by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdow zgodnie z PN-EN 1338 pkt 5.4.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2mm dla kostek o grubosci £ 80mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej betonowej

Do wykonania nawierzchni chodnika i opaski drogowej nalezy zastosowac kostke brukowg betonowg grubosci
80mm (zgodnie z zapisami dokumentacji technicznej). Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy. Kolor kostki do
uzgodnienia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

2.3. Materiaty do produkcji kostek brukowych betonowych
2.3.1. Cement

Do produkgcji kostki brukowej betonowej nalezy stosowaé cement powszechnie uzywany, bez dodatkdw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo do betonu
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Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych betonowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
recepty laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosé
i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate
wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac:

— dla podsypki: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008;

— dla wypetnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008;

— dla wypetnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Materiaty do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Materiat do podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom ST 04.04.02b.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Uktadanie kostki brukowej betonowej moze odbywac sie:
= recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach;
= mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,

zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wifasciwych ST
wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami

w nienaruszonym stanie. Kostki mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zageszczone zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01.

5.3. Podbudowa nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej uktadana bedzie w zaleznosci od lokalizacji, na podbudowie z mieszanki
kruszywa niezwigzanego.

Wykonanie poszczegdlnych podbudéw ujeto w przedmiotowych Specyfikacjach Technicznych.

5.4. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac 1lcm. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

= wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna mie¢ grubos¢ 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

47



5.5 Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki brukowej powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke ukfada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazow itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekdw).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania
nawierzchni z kostek betonowych nie wolno uzywa¢ walca.

Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami betonowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm. Spoiny przed wypetnieniem
nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2mm i zamie$¢ nawierzchnie. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin zaprawa lub piaskiem musi by¢ zakoriczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

" uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.);

" sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw;

. Wykonaweca przed przystgpieniem do robot obligatoryjnie wykonana badania zgodnie z wymaganiami
zawartymi w punkcie 2.1. niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta;

= wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkédw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz punktem 5.4 niniejszej ST.

6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni chodnika i zjazdéw z kostek brukowych betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami punktu 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin;

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania);

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin;

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej

6.3.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy nawierzchni z kostek betonowych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni z kostek betonowych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej nawierzchni z kostek brukowych betonowych
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi oraz nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i nie powinna przekroczy¢ 6mm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 20m. Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania
niwelety nie moga przekraczaé + 3cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg w miejscach watpliwych.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowej
gr. 8cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;
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- ufozenie kostki brukowej betonowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin;

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementéw
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

9, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow.

D-05.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego masami termoplastycznymi na drogach o nawierzchni twardej
oraz z innych elementéw odblaskowych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktédrym sie znajduja.
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1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajagce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajagce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwg grubosci od 0,3mm do 0,8mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane — materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe — materiaty o wysokosci do 15mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25mm,
ktdére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktdérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy — kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania
powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871:2003 [6], POD-97[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog;

- mase brutto i netto;

date produkgji i termin przydatnosci do uzycia;

numer partii i date produkcji;

nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy[8],

znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego;

ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone sg w
,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajagce naktadanie ich warstwa
grubosci do 5mm, jak oznakowanie prefabrykowane i masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ masy chemoutwardzalne:

a) okres trwatosci — 5 lat;

b) posiadaé grubos¢ warstwy 0,9 do 3,5mm;

c) charakteryzowad sie intensywnga bielg i dobrg odblaskowoscig o wspdtczynniku iluminacji B po 24miesigcach —
min. 0,32;

d) trwato$¢ wg skali LPC po 24 miesigcach — min. 6;

e) powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL mierzony w mcd m-2 [x-1
- w stanie nowym — min. 250,

- po 24 miesigcach — 150,

f) czas schniecia (dopuszczenie ruchu pojazdéw) max 30 min.;

g) wskaznik szorstkosci SRT po 24 miesigcach — min. 50.

Wtasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilodci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
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2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90mm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosé swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinny by¢
zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C.
Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-0-79252.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazaé sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych;

- frezarek;

- sprezarek;

- malowarek;

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych;

- sprzetu do badan okreslony w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w niniejszej ST

i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen  zawartych ~w  dokumentacji  projektowej,  obowigzujgcych  przepisach i  wskazaniach
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami niniejszej ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami. W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze
prace powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego wg punktu 2.5i 2.6.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspodtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane ponizej oraz na
wykresie (rysunek 1):

Punkt narozny 1 2 3 4

X 0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biate:
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan;
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad;
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza;
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni;
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97.
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania;
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97;
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- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq i Zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181);

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii;

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien;

- widzialnosci w nocy;

- szorstkosci;

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych

w ,Warunkach technicznych POD-97"”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,Instrukcjg

o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rdznic sie od wymaganej o + 5mm;

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150mm;

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50mm dtugosci wymaganej;

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdéw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robo6t, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni;

- przedznakowaniu;

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni z betonu asfaltowego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Okres gwarancji zostat okreslony w warunkach kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot;

- przygotowanie i dostarczenie materiatow;

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni);

- przedznakowanie;

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”;

- ochrone znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252  Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D-06.01.01 Ogrodzenie i bramy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ogrodzenia w zwigzku z budowa parkingu na DPG Bezledy

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Niniejsza SST dotyczy ogrodzenia z siatki metalowej, bram i furtki

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozgdanych intruzéw, tj. ludzi,
zwierzat i pojazddw, moggcych zaktoci¢ prace Uzytkownika.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réinym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona
z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa), o réwnych
wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
1.5.1. Ogdlne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenie boiska naleiy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Jesli w dokumentacji projektowej
nie podano ustalen dotyczgcych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego elementdw, to ogrodzenie powinno
spetniac nastepujgce warunki:
a) w zakresie wysokosci ogrodzenia

- podstawowa wysokos¢ ogrodzenia wynosi 2,0 m,

b) w zakresie trwatosci ogrodzenia
- ogrodzenia powinny zachowywac trwatosé co najmniej przez 15 lat. W zwigzku z tym metalowe
elementy ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkowe lub inne powtoki
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2. materiaty

2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenia, bram i furtki, objetych niniejszg SST, s3: siatki metalowe,
linki stalowe, stupki metalowe i elementy metalowe potaczeniowe, materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”, system sterowania i poruszania bramami.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Siatki metalowe

2.3.1.1. Siatka pleciona $limakowa
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Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-
83/5032-02 [40], podanym w tablicach 1 2.

Dtugosc¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od
10 do 25 m. Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ 0,1 m dla wielkosci 30 oraz
wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna byé wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi
zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku
oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od

materiatéw dziatajacych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza sie pokrywanie
drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. Wytrzymatos¢ drutu na
rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej

588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatosc¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inspektora Nadzoru).

0,2 m dla siatek

Tablica 1.
Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki plecionej $slimakowej wedtug BN-83/5032-02 [40]
Wielkosé Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
siatki . Dopuszczalne | Srednica drutu masa 1 m
Wymiar boku od- chytki mm siatki kg
aczlka boku oczka
2,0 1,9
30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
2,4 2,1
40 40 2,8 2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 2,8 2.8 2.3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 3,4 3,0 21
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 3,4 3,5 24
4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokdw oczka nie powinny przekracza¢  10%.
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Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej Slimakowej dostarczanej przez producenta, wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkosé Szerokos$é siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250
2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokosc siatki mierzy sie tacznie z wystajgcymi koricami drutdw.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ 0,6 dtugosci boku
oczka

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie
wykonanie siatek o innych szerokosciach

Najmniejsza nominalna srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki srednic drutéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki srednic drutéw w siatce plecionej slimakowej, wedtug PN-M-80026 [31]

Nominalna $rednica drutu, mm | Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

od 2,0do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1do4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyiszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z
PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej slimakowej, wg PN-M-80026
(31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m2

od 2,0 do 2,5 od 70
2,51 do 3,6 od 80
3,61do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na zgdanie odbiorcy, ma obowigzek wystawi¢
zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki
cynkowej wedtug PN-M-80006 [30].

2.3.2 Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-
80201 [32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylegaé, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzowac sie w
poszczegblnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych. Konce drutéw powinny byc tgczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
by¢ kruche i posiadac zgrubienia i Scienienia. Odlegto$¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami tagczenia drutéw
zwijanych w jednej operacji nie powinna byé mniejsza ni$ 500-krotna érednica splotki. Wymiary i wtasnosci
wytrzymatosciowe lin powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33] i PN-M-80201 [32]

Nominal Odchytka Srednica Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca line

na nominalnej drutu, masa 1 m liny, w niutonach (N), dla nominalnej
s'rtT.dnica Srednicy liny, mm kg wytrzymatosci drutu na rozcigganie w MPa

iny,

! % 1400 1600 1800

2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700

4,5 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100

5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym.

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosié¢ co najmniej:
Srednicadrutu  0d 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m

0d 0,81do 1,0 mm 100 g/m
0d1,01do 1,2 mm 120 g/m2
0d1,21do1,5mm 150 g/m2
od1,51do 1,9 mm 180 g/mz.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na zagdanie odbiorcy, powinno by¢ dotgczone
zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej line i
jakosci powtoki cynkowej. Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala
od substancji dziatajacych korodujgco. Za zgodg Inspektora Nadzoru, zamiast liny stalowej, mozna stosowaé
drut stalowy okragty $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-

80026 [31], podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejsze]j specyfikacji.

2.3.3. Stupki i elementy metalowe
2.3.3.1. Wymiary i najwainiejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen wykonywac z ocynkowanych rur o ksztatcie okragtym, zblizonym do ksztattu
istniejgcego ogrodzenia zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

2.3.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozagdane

jest, aby rury byty dostarczane o:

dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1
m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [16], PN-H-

84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12]. Rury powinny by¢

dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze

sktadajgcym zamdwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwaércy, znak stali i numer
wytopu.

2.3.3.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie, z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia korncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skurczowe;j

widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [15] -
tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy sktadajgcym zamdwienie a dostawca.

Tablica 14. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wg PN-H-84020 [15]

] . Wytrzymatosc
Granica plastycznosci, MPa, na

Stal Minimum dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy, mm rozcigganie MPa,
dla wyrobdéw o

grubosci lub

do 40 od 41 od 64 od 81 od 101 od do 100 od 101
do 63 do80 | do100 | do 150 151 do 200
do
200

od 360 od 340

St3W 225 215 205 205 195 185 do 490| do 290
od 420 od 400
St4w 265 255 245 235 225 215 do550 | dos50

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.3.3.4. Wymagania dla tgcznikow metalowych do mocowania elementdw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
ogrodzenia jak Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢ naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
Wtasnosci mechaniczne tgcznikdw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-03 [35]
lub innej uzgodnione;j.
Do kaidej partii dostawy, na zgdanie sktadajgcego zamowienie, powinno by¢ wystawione przez wytwarce
zaswiadczenie zawierajgce co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres wytwdrni, oznaczenie
wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytwaorni.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleinosci
od wielkosci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uiytkowania:
a) umiarkowanych 8 m,
b) cieikich - 12 m, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [9].
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2.3.3.65. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02
[38]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej
grubosci powinien odpowiadac zaleceniom
PN-H-04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej naraionej na dziatanie korozji atmosferycznej,
wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, m, przy
atmosfery wymaganej trwatosci w latach
Umiarkowana 120 160
Cieika 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywacé
widocznych wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoia.

2.3.6. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub
zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[2]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania
PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w
BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inspektora, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetniac
wymagania PN-B-23010 [5].

3. Sprzet

3.1 Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu

pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia moina stosowac: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp.
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4. transport

4.1. Transport materiatow
Siatke metalowg nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed

uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢
dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach
nie wptywajacych na zmiane witasnosci lin. Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu
luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze sie drutem stalowym lub tasmg stalowg w dwdch miejscach, w
odlegtosci okoto 500 mm od koricdéw. Drut i taSma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej
wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i wytadunku nie
nastgpi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku
przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw,
nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw pometalizowanych zalecana
jest ostroznos¢, ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. wykonanie robét

5.1. Zasady wykonania ogrodzen
Przed wykonaniem wtasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase
ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora .
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg SST, przy wznoszeniu ogrodzen
naleza:
-wykonanie dotéw pod stupki,
-wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
-ustawienie stupkdw,
-wykonanie wtasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej),
- wykonanie bram i furtek.

5.2. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST nie podaje inaczej, to doty pod

stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonac doty pod stupki
narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na
mniejsze odlegtosci po od 2 do 3 m i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.
Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.3. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku lub w szalunku o wymiarach nie mniejszych niz 0,4x04x0,6m.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnié¢ otwdr mieszanka betonowg odpowiadajgca
wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.4. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w

linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koricowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 150
nalezy zabezpieczyé przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu

ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych
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przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koricowe,
narozne i bramowe powinny byé dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.5. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ co
najmniej trzy linki (druty) usztywniajace, jednak nie rzadziej niz co 1m wysokosci: u gory, na dole i w $rodku
ogrodzenia i przymocowac je do stupkdw. Do stupkdéw koricowych,
naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu
na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac
sie i wywierad nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke tylko
miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektora. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.
Siatke metalowa przymocowuje sie do stupkéw koricowych, naroznych i bramowych za pomocg pretéw ptaskich
lub zaokraglonych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora. Siatke napina sie w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng
krawedz siatki metalowej nalezy tgczyc z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢
napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

5.6. Wykonanie spawanych ztgcz elementéow ogrodzenia
Ztacza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [27].
Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mmi 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep, w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do
siebie pfaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

5.7. Wykonanie furtki

Furtke nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru (lokalizacje,
konstrukcje i wymiary). Zaleca sie wykonanie furtki z katownikéw lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem ram
siatkami metalowymi. Furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposaieniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materiatdow przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.3.
Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleiy:
- siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
-rury i ksztattowniki na stupki,
- drut spawalniczy.
Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleig
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roboét

WSszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwosc badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw dostarczonych przez
producenta
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Lp. Rodzaj
badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena
wynikéw
badan

1 | Sprawdzenie
powierzchni

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

od 5do 10
badan z
wybranych
losowo elemen-
tow w kaidej
dostarczanej
partii wyrobow
liczacej do

1000
elementéw

Powierzchnie zbadaé nie

uzbrojonym okiem. Do ew.

sprawdzenia gtebokosci
wad uzy¢ dostepnych
narzedzi (np. liniatéw z
czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometréw, itp.)

Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub spra-

Wyniki powinny
by¢ zgodne z
wymaganiami
punktu 2.3.

W przypadkach budzacych watpliwosci moina zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych

wyrobdow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadacé:
a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowga (lokalizacja, wymiary), b) zachowanie
dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2.3,
c) prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3, e) poprawnosé
ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5.4,
f) prawidtowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.5, g) poprawnos¢
wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kaidej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z iuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczern utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny ztgczy naleiy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uiyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych moina zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [26],

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtdérnym spawaniem.

7. obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa ogrodzenia jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia,
tacznie z furtka.

8. odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

Wedtug umowy.

10. przepisy zwigzane
- Polskie Normy
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D-07.01.01 Instalacje i sieci elektryczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy
wykonywaniu instalacji zasilania kamer i bram automatycznych przy budowie parkingu przy budynku BKS na drogowym
przejsciu w Bezledach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych. Zakres robét przewiduje wykonanie: robdt ziemnych zwigzanych z uktadaniem kabli, rur ostonowych, stupéw,
instalacje kamer.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza aluminiowa z fundamentem anodowana zabezpieczona elastomerem
do wysokosci drzwiczek rewizyjnych z dedykowanym fundamentem B-60 lub réwnowaznym, stuzgca do
zamocowania opraw, (kolor stupa naturalny, C-0), przekrdj okragty.

2. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemig w izolacji 0,6/1,0 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego, odporny na promieniowanie UV..

3. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia

sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Zabezpieczenie interesow osdb trzecich

Bezwzglednie stosowac sie do zapisow uzgodnien miedzybranzowych. Prace na gruntach oséb trzecich nalezy
wykonywac zgodnie z technologig robot kablowych, przy minimalnych stratach
i zgodnie z decyzjami wydanymi przez ich wtascicieli.

1.6. Warunki bezpieczeristwa pracy

Prace sprzetem mechanicznym moga wykonywac uprawnione osoby. Sprzet powinien posiada¢ wymagane badania
techniczne. Prace przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych (istniejgce latarnie i kable), moga wykonywac
uprawnione osoby po uprzednim dopuszczeniu do pracy przez wiasciciela urzgdzen.

1.7. Organizacja ruchu

Sposdb organizacji ruchu nalezy uzgodnic¢ z odpowiednim zarzadca terenu.

1.8. Nazwy i kod robét

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowe;j
45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej

2. Wymagania dotyczgce materiatéw

2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3" odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-
04.

2.1.2. Folia

Folia sygnalizacyjna informujgca o utozeniu pod nig kabla, stuzagca zapobiezeniu uszkodzeniom kabli przed uszkodzeniami
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mechanicznymi w czasie prowadzenie robét ziemnych, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.1.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

W miejscach ewentualnych kolizji z uzbrojeniem podziemnym i w miejscu wprowadzenia kabla do budynku
stosowac rury ostonowe DVK 50, ktdre nalezy zabezpieczy¢ piang poliuretanowg przed zamulaniem.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

2.1.4. Kable

Kabel zasilajgcy nowa latarnie YKXS 5x6mm? o napieciu znamionowym 0,6/1,0 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego i
powtfoce polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2, Stupy.
Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowad typowe stupy aluminiowe anodowane okragte zabezpieczone elastomerem do wysokosci drzwiczek
rewizyjnych o przekroju okrggtym o barwie stupa naturalny (C-0), dtugos¢ 6 m, montowane bezposrednio do
dedykowanego fundamentu B-60.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-E-05100-1.

Zasilanie nowoprojektowanej latarni doprowadzi¢ od istniejacej latarni, w ktdrej nalezy wymienic istniejgca tabliczke
zaciskowo-bezpiecznikowg na nowg typu TB-2 lub réwnowazng. Sktadowanie stupéw na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Nalezy stosowac typowe stupy
aluminiowe anodowane okragte zabezpieczone elastomerem do wysokosci drzwiczek.

2.2. Ztacza kablowe.

Ztacza kablowe winny posiadac stopiert ochrony min. IP44 i by¢ wyposazone w dedykowany fundament. Montaz aparatow
wew. ztgcza powinien odbywac sie na szynie montazowej TH. Wszystkie aparaty winny by¢ ostoniete ptytg montazowa.

2.2. Uziomy.

Jako uziomy stosowac prety miedziowane o $rednicy 17,2mm i pfaskownik FeZn 30x4. Maksymalna rezystancja uziemienia
stupdéw i ztacz kablowych R<10Q.

3. Wymagania dotyczace sprzetu

3.1. Sprzet do wykonania instalacji oSwietlenia punktu czerpalnego wody do celéw zabezpieczenia p.poz.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia terenu winien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa, jakos¢ robot:

e zurawia samochodowego,
¢ samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,

o zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j .

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu.
4.1. Transport materiatéw i elementéw oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji oswietlenia terenu winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
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z nastepujacych srodkdw transportu:
¢ samochodu skrzyniowego,
* przyczepy dtuzycowej,
¢ samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
¢ samochodu dostawczego,
* przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych elementdw.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu

z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Kable uktadaé na gtebokosci 0,7 m wg opisu w dokumentacji projektowej, na podsypce piaskowe;j

o grubosci 10 cm. Po utozeniu kabla wykop nalezy zasypa¢ 10 cm warstwg piasku nastepnie warstwg gruntu

rodzimego, 25 cm nad kablem uktada¢ niebieskg folie kablowg. W miejscach skrzyzowan kabla z podziemnym

uzbrojeniem terenu wykopy wykonywac recznie, a kabel uktadac¢ w rurze ostonowe;j.

Zasypanie wykopu nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczal zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ bezposrednio w gruncie na dedykowanych fundamentach B-60. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneki znajdowaty sie od strony umozliwiajacej jego konserwacje (w osi réwnolegtej do
ciggu komunikacyjnego).

5.3. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione firmy geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 25-krotna zewnetrzna j ego Srednica.

Kable zasilajgce uktadac faliscie na 10-cio cm podsypce z piasku na gtebokosci 0,7 m z przykryciem réwniez 10 cm

warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, dalej stosowac folie
ostrzegawczg koloru niebieskiego i resztg czesé¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym bez kamieni (grunt zagescic).

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg przecisku
(dopuszcza sie wykonanie wykopu otwartego po wczesniejszym uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru).

Na kablu zastosowa¢ oznaczniki co 10 m trasy kabla, przy wejsciu kabla do stupa i na zatamaniach trasy oraz przy
rurach ostonowych. Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie informacje: typ kabla, dtugosé, relacja, uzytkownik,
rok utozenia. W miejscach ewentualnych kolizji z uzbrojeniem podziemnym i w miejscu wprowadzenia kabla do
budynku stosowa¢ rury ostonowe DVK 50, ktdre nalezy zabezpieczy¢ ksztattkami typu END CAP przed zamulaniem..

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ badania zgodnie z norma PN-HD 60364-6-61 i N-SEP-E-004.
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5.6. Sterowanie bramami i kamerami

Projektowane kamery muszg by¢ zintegrowana z systemem dziatajgcym na przejsciu granicznym w sieci Izby Administracji
Skarbowej

6. Kontrola jakosci robt budowlanych
6.1. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowq i ST.

Po zasypaniu stupow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Stupy

Stupy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
¢ doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
¢ prawidtowosci ustawienia opraw,
o jakosci potaczen kablii przewoddw na tabliczce bezpiecznikowej lub ztgczu kablowym oraz na zaciskach kamer,
e jakosci potaczen srubowych stupdw oraz uziomow,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Linia kablowa zasilajgca

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
e glebokosci zakopania bednarki 30x4 mm oraz kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
¢ odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e rezystangji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. Sprawdzi¢ nalezy
rowniez rozmieszczenie oznacznikow.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarcia dla stwierdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;j (przy uszkodzeniu).

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robé6t

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora nadzoru
odrzucone. Materiaty przed wbudowaniem podlegajg akceptacji przez Inspektora Nadzoru w formie wniosku materiatowego.

Wszystkie elementy robodt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowier: ST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla stupdw i kamer jest sztuka a dla linii kablowej jest metr.
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8. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie proby
funkcjonalne, pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod stup i fundament,

e utozenie kabla w rurach ostonowych z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

¢ wykonanie uziomoéw.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,
¢ geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
e protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
e protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien,
e protokoty z dokonanych pomiardw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci,

¢ dokumentacje powykonawcza.

9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy

e  N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e  PN-HD 60364:6-2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 6: Sprawdzanie

D-07.02.01 Instalacje i sieci teletechniczne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z budowg sieci optotelekomunikacyjnej i strukturalnej w zwigzku z budowa parkingu przy BKS na terenie DPG w Bezledach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Sie¢ optotelekomunikacyjna

W ramach zadania zostanie wybudowana kanalizacja techniczna pomiedzy istniejagcg kamerg a nowo projektowang,
montowang na stupie oswietleniowym. Utozy¢ nalezy Swiattowdd Z-DAC-08).6578 osmiowtdknowy jednotubowy lub

rownowazny w rurze RHDPE 40/3,7, dodatkowo w ramach rezerwy na tym samym odcinku utozy¢ nalezy rezerwowg rure
RHDPE 40/3,7.

1.3.2. Sie¢ strukturalna

W ramach podtaczenia kamery zostanie rozprowadzona sie¢ strukturalna. Do budowy zostanie wykorzystany kabel U/UTP
zelowany 4x2x0,5. Kable od strony kamer i gniazd przytaczeniowych nalezy zakoriczy¢ modutami RJ45 , keystone”.
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2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét przy budowie sieci strukturalnej wg zasad niniejszej ST
sg:

. rury RHDPE 40/3,7,

o kable optotelekomunikacyjne ziemne dwuwtdknowe jednomodowe oraz kable zelowane kat. 6
U/UTP 4x2x0,5,

o kamera obrotowa PTZ o parametrach :

Standard: TCP/IP

Przetwornik: 1/1.9 " Progressive Scan CMOS

Wielkos¢ matrycy: 5 Mpx

System skanowania: Progresywny

Rozdzielczo$é: 2592 x 1944 -5 Mpx , 2560 x 1440 - 3.7 Mpx , 2048 x 1536 - 3 Mpx, 1920 x 1080 -
1080p 1280 x 960 - 1.3 Mpx 1280 x 720 - 720p

Obiektyw: 5.7-177 mm - Motozoom

Kat widzenia: 51 ° - 2.7 ° (dane producenta)

Zasieg oswietlacza IR: 150 m

Metoda kompresji obrazu: H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 / MIPEG

Wejscia / wyjscia alarmowe

Audio: wejscie na mikrofon zewnetrzny, wyjscie audio, detekcja audio

Gniazdo karty pamieci: Obstuga kart Micro SD do 256GB (mozliwy zapis lokalny)

Predkos¢ transmisji strumienia gtéwnego: 25 kl/s - 4 Mpx

Interfejs sieciowy: 10/100 Base-T (RJ-45)

Protokoty sieciowe: IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, IEEE 802.1x, QoS, FTP, SMTP, UPnP, SNMP, DNS, DDNS, NTP,
RTSP, RTCP, RTP, TCP/IP, UDP, IGMP, ICMP, DHCP, PPPoE, Bonjour, ISUP

WEB Server: Wbudowany

Maks. liczba uzytkownikéw on-line: 20

ROI - poprawianie jakosci wybranych fragmentéw obrazu

EIS - elektroniczna stabilizacja obrazu

F-DNR (Defog) - redukcja szuméw zwigzanych z opadami atmosferycznymi

BLC/HLC - kompensacja swiatta tta / silnego $wiatfa

Inteligentny system pozycjonowania 3D

Tryb dziern/noc (color/b&w/auto)

ICR - mechaniczny filtr podczerwieni

Strefy prywatnosci - maks. 8

Detekcja ruchu

Konfigurowalne: jasnos¢, kontrast, nasycenie

Sharpness - wyostrzanie konturéw obrazu

Funkcja ustawienia ekspozycji na dany obszar

Funkcja ustawienia ostrosci na dany obszar

ANR - zapis obrazu na karcie przy braku fgcznosci z rejestratorem (awaria sieci) oraz pdiniejsza
synchronizacja

Parking action - ustawienie sie kamery na okreslong pozycje lub uruchomienie sciezki w przypadku braku
aktywnosci operatora przez ustawiony wczesniej czas

Kamera posiada wbudowang grzatke wraz z termostatem

Inteligentne Sledzenie obiektéw

Inteligentny system pozycjonowania 3D

Inteligentna Analiza Obrazu: przekroczenie linii, wtargniecie, wykrywanie wejscia w obszar / wyjscia z
obszaru, porzucony/brakujgcy obiekt, detekcja twarzy

Zasilanie: Hi-PoE, 24 V AC (zasilacz w komplecie)

Pobdér mocy: < 40 W

Obudowa: metalowa/plastik

Kolor: Biaty

Klasa szczelnosci: IP66

Temperatura pracy : -30 °C ... 65 °C
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. switch przemystowy zarzgdzalny Hi PoE (High Power over Ethernet) Swiattowodowym (4xRJ45 +
2 x Swiattowdd). Switch winien posiadac port Hi POE o0 mocy min. 45W, by¢ zarzadzalny, winien posiadaé
porty 4xRJ45 i 2 porty Swiattowodowe, temperatura pracy od -30 st. C do +50 st. Kompatybilny z
istniejgcym systemem CCTV na przejsciu granicznym.

Sktadowanie materiatéw:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-
montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych roboty teletechniczne. Sposdb sktadania materiatéw
teletechnicznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty,
np. rury ochronne, kable, osprzet nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych.

3. SPRZET
Wykonawca jest z zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych Robdt, zardwno w miejscu tych Robot, jak tez przy wykonaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju Robét teletechnicznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty
przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajgcego harmonogram wykonania Robdt teletechnicznych, ktéry uwzgledni
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane prace.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce Roboty podstawowe
¢ budowa kanalizacji teletechnicznej,
e ukfadanie kabli optotelekomunikacyjnych,

e uktadanie kabli sieci strukturalnej.

5.2. Wykonanie zasilania kamery

W celu zasilenia w/w kamery nalezy w istn. rozdzielnicy bud. 31 dobudowa¢ obwdd zasilajacy ztgcze kablowe ZK, z ktérego
zasilana bedzie projektowana kamera. Projektuje sie ztacze kablowe z fundamentem typu STN 53x58+FTN lub réwnowazne w
ktdrym znajdowac sie bedg zabezpieczenia dodatkowo umieszczone w rozdzielnicy 1x18, n/t, IP30 wg rys. E-2 dokumentagiji
projektowej. Nowoprojektowany stup oswietleniowy z kamerg jak i proj. ztacze kablowe ZK uziemi¢ za pomoca pretéw
miedziowanych 17,2 mm lub réwnowaznych, rezystancja uziemienia R<10Q.

Zasilanie kamery odbywad sie bedzie poprzez dotgczony do niej zasilacz PoE+. Wyjscie od zasilacza do kamery
wykonac¢ kamery skretka ziemng zelowang kat. 5 U/UTP.

5.3. Wykopy pod kanalizacje teletechniczna

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu

z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu.

Od istniejgcej kamery do nowo projektowanej montowanej na stupie oswietleniowym utozyé nalezy swiattowdd
Z-DAC-08).6578 o$miowtéknowy jednotubowy lub réwnowazny w rurze RHDPE 40/3,7, dodatkowo w ramach
rezerwy na tym samym odcinku utozy¢ nalezy rezerwowa rure RHDPE 40/3,7.
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Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Kanalizacje teletechniczng uktada¢ we wspdlnym wykopie z kablami energetycznymi z zastosowaniem
znacznikow EMS pasywnych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4. Uktadanie kanalizacji teletechnicznej

Kanalizacje teletechniczng uktada¢ we wspdlnym wykopie z kablami energetycznymi zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszcza sie nie stosowanie podsypki piaskowej, jezeli grunt jest piaszczysty i nie zawiera kamieni lub innych
elementéw mogacych uszkodzi¢ powtoke kabla lub kanalizacje kablowg-za zgodg Inspektora Nadzoru.

Do oznakowania trasy rurociggu kablowego oraz jego elementéw sktadowych, nalezy stosowac na catej dtugosci
tasme ostrzegawczg telekomunikacyjng koloru pomaranczowego, oznaczniki przewidziane dla kabli
optotelekomunikacyjnych oraz znaczniki EMS pasywne zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowg w zakresie kompletnosci
wykonanych robét oraz z wymaganiami podanymi w pkt. Il. 5 niniejszej dokumentacji ST.
Po zakoriczeniu Robot nalezy wykonac ogledziny sieci strukturalnej oraz wykona¢ niezbedne pomiary.

6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzic:
1. uporzadkowanie terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji,
2. przebieg kanalizacji na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
3. drozno$¢ rur kanalizacji,

W szczegdlnosci:
1. przed utozeniem rur nalezy sprawdzié, czy potaczenia skrecane odcinkdw, z ktdrych zmontowano rure, sg

sztywne i szczelne,

6.3. Kable swiattowodowe
Kontrola jakosci kabli miejscowych z zytami miedzianymi oraz po uwzglednieniu ograniczonego zakresu robét w przypadku
przebudowy i badan opisanych wyzej lub w dalszych rozdziatach polega na sprawdzeniu:

1. zgodnosci trasy kabla z Dokumentacja Projektowa,

2. montazu kabla $wiattowodowego i jego elementdw przez ogledziny,

3. prawidtowosci doboru oston ztgczy, mufi glowic.

6.4. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnych
1. tlumiennoscitaczy $wiattowodowych w oknach 850nm i 1300nm,

6.4. Pomiary okablowania poziomego
1. poprawnosci ciggtos¢ wykonanych potaczen,
straty odbiciowe RL,
thumiennos¢ wtraceniowa,
zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami,
sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT),
wspdtczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema parami (ACR),
wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR),
zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej (ELFEXT),
sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
(PSELFEXT),
10. rezystancja petli statopragdowe;j,
11. opdznienie propagacii,
12. rdznica opdznien propagacii.

VXN R WD

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét jest: 1 m biezacy (1 m), 1 sztuka (1 szt.), 1 komplet (kpl.), 1 pomiar.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie proby
funkcjonalne, pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Szczegbtowe zasady dotyczgce odbioru robo6t

Przy przekazaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. geodezyjna dokumentacje powykonawczg,

3. protokoly pomiardw elektrycznych i innych (w tym pomiary okablowania strukturalnego i kabla
Swiattowodowego),

4. protokét odbioru Robét zanikajgcych podpisany przez Inspektora nadzoru.

9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

PN-EN 1053:1998P Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy rur z tworzyw termoplastycznych
do zastosowan bezci$nieniowych - Metoda badania szczelnosci woda.

PN-EN 1277:2005P Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy przewoddéw rurowych z
tworzyw termoplastycznych do bezcisnieniowych sieci uktadanych pod ziemig - Metoda badania
szczelnosci potaczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajgcym.

PN-EN 12061:2001P Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Ksztattki z tworzyw termoplastycznych —
Metoda badania odpornosci na uderzenie.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Cze$¢ 24: Wymagania
szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-048/14 ,Llinie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczenia podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej .Wymagania i badania.

PN-EN 12613:2010P Oznakowanie wizualne ostrzegawcze z tworzyw sztucznych stosowane podczas
uktadania kabli i rurociggéw.

PN-EN 62676-4:2015-06. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach.
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