ROZBUDOWA IPRZEBUDOWA BUDYNKU SWIETLICY W GADOWSKICH
HOLENDRACH

INWESTOR: GMINA | MIASTO TULISZKOW

OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALO SCIOWE WIEZBY DACHOWEJ

Tablica 1. Pas goérny - state

Lp Opis obcigzenia Obc. Vi Kqg Obc.
char. obl.
kN/m? kN/m?

1. Blachodachowka 0,06 1,30 -- 0,08

2. taty co 15cm 5,5kN/m3*0,05*0,07/0,15 0,13 1,30 - 0,17

3. Kontrtaty co 113cm 5,5kN/m3- 0,01 1,30 -- 0,01

0,025*0,05/1,13
> 0,20 1,30 -- 0,26

Tablica 2. Pas dolny state

Lp Opis obcigzenia Obc. Vi Kqg Obc.
char. obl.
kN/m? kN/m?

1. Weina mineralna w ptytach migkkich 0,10 1,30 -- 0,13

grub. 16 cm [0,6kN/m3-0,16m]

2. Wetna mineralna w ptytach twardych 0,20 1,30 -- 0,26

grub. 10 cm [2,0kN/m3-0,10m]

3. Sufit podwieszany na stelazu gr. 5cm 0,30 1,30 -- 0,39

>: 0,60 1,30 -- 0,78

Tablica 3. Snieg

Lp Opis obcigzenia Obc. Vi Kqg Obc.
char. obl.
kN/m? KN/m?

1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej 0,96 1,50 0,00 1,44

obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk =
0,9 kN/m2, nachylenie potaci 25,0 st. ->
C2=1,067) [0,960kN/m2]
2. Obcigzenie sniegiem mniej obcigzonej 0,72 1,50 0,00 1,08
potaci dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk =
0,9 KN/m2, nachylenie potaci 25,0 st. ->
C1=0,8) [0,720kN/m2]
>: 1,68 1,50 -- 2,52

98



Tablica 4. Wiatr

Lp Opis obcigzenia

Obc.
char.
kN/m?

Y

Kq

Obc.
obl.
kN/m?

1. Obcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej
dachu - wariant | wg PN-B-
02011:1977/Az1/21-3 (strefa I, H=130 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A,
z=H=8,6 m, -> Ce=0,93, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=8,6 m,
B=19,6 m, L=23,1 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 25,0 st. -> wsp.
aerodyn. C=-0,675, beta=1,80) [-
0,339kN/m2]

2. Obcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej
dachu - wariant 1l wg PN-B-
02011:1977/Az1/21-3 (strefa I, H=130 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A,
z=H=8,6 m, -> Ce=0,93, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=8,6 m,
B=19,6 m, L=23,1 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 25,0 st. -> wsp.
aerodyn. C=0,175, beta=1,80)
[0,088kN/m2]

3. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej
dachu wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3
(strefa |, H=130 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren A, z=H=8,6 m, ->
Ce=0,93, budowla zamknieta, wymiary
budynku H=8,6 m, B=19,6 m, L=23,1 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa =
25,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,4,
beta=1,80) [-0,201kN/m2]

-0,34

0,09

-0,20

1,50

1,50

1,50

0,00

0,00

0,00

-0,51

0,13

-0,30

-0,45

-0,68
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« KRATOWNICA K1 - STATYKA

SCHEMAT RAMY

— T

A&K \

L
Typy przekrojéw pretowych:
nazwa materiat Alcm? [ cm™ [h[cm] [e/h E [MPa] |p, [kg/m’]
pret Stal 1,00 1,00 10,0 0,500 [205000 |7850
2xD3,8/18/3,8 |Drewno C24 136,80 [3693,60 [18,0 [0,500 [11000 [350
2xD3,8/16/3,8 |Drewno C24 [121,60 [2594,13 [16,0 [0,500 [11000 [350
D3,8/16 Drewno C24 60,80 1297,07 [16,0 0,500 [11000 [350

OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek P1: Cw (y; = 1,20)

= = = =
L.p. |element opis
1 konstrukcja | ciezar wtasny

Przypadek P2: State (yi = 1,30)

>

L.p. |element opis

1 prety 19- obcigzenie roztozone q = 0,40 kN/m na calej dlugosci preta
26, 35, 36

2 prety 8-12, |obcigzenie roziozone q = 0,78 kN/m na catej dtugosci preta
14-18

Przypadek P3: sniegl (y;=1,5)

125

094
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L.p. |element opis

1 prety 23- obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 1,25 kN/m na calej dlugosci
26, 36 preta

2 prety 19- obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 0,94 kN/m na calej dlugosci
22,35 preta

Przypadek P4: snieg2 (yi = 1,5)

J 094 Jz .25 J

0,94 125

125

L.p. |element opis

1 prety 19- obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 1,25 kN/m na catej dlugosci
22,35 preta

2 prety 23- obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 0,94 kN/m na calej dlugosci
26, 36 preta

Przypadek P5: wiatr z lewej

53>

«2

<2

(vr = 1,30)

«2

= = = PN
L.p. |element opis
1 prety 23- obcigzenie roztozone q =-0,12 kN/m na catej diugosci preta
26, 36
2 prety 19- obcigzenie roziozone q = -0,44 kN/m na catej dtugosci preta
22,35

Przypadek P6: wiatr z prawej (y; = 1,30)

= - =

L.p. |element opis

1 prety 19- obcigzenie roztozone q = 0,12 kN/m na calej dlugosci preta
22,35

2 prety 23- obcigzenie roztozone q = 0,44 kN/m na calej dlugosci preta
26, 36

Przypadek P7: technologiczne (y; = 1,20)
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0.20 0.20 0.20 0.20

L.p. |element

opis

1 prety 8-12,
14-18

obcigzenie roziozone q = 0,20 kN/m na calej diugosci preta

Przypadek P8: uzytkowe (y; = 1,40)

50

0, 50

50

L.p. |element opis

1 prety 19- obcigzenie roziozone q = 0,50 kN/m na calej diugos$ci preta
26, 35, 36

WYNIKI:

Obwiednia sit wewn etrznych

O

-30,7330,71

Obwiednia sit osiowych:

o

€S

051 o

-0.19

009 329 318 Y6

S

o
40

2 d v 35S, :
5.00 243 134 S o240  oGHeL 341

082 089 © aa1 " TARAN 1,

a3

Obwiednia przemieszczen:
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« KRATOWNICA K2 - STATYKA
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SCHEMAT RA%

Typy przekrojéw pretowych:

nazwa materiat Alcm? [ cm™ [h[cm] [e/h E [MPa] |p, [kg/m’]
pret Stal 1,00 1,00 10,0 0,500 |205000 |7850
2xD3,8/18/3,8 |Drewno C24 136,80 [3693,60 [18,0 [0,500 [11000 |[350
2xD3,8/16/3,8 |Drewno C24 [121,60 [2594,13 [16,0 [0,500 [11000  |350
D3,8/16 Drewno C24 60,80 1297,07 [16,0 0,500 [11000 [350

OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek P1: Cw (yi = 1,20)

L.p. |element

opis

1 konstrukcja

ciezar wlasny

Przypadek P2: State (yi = 1,30)
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L.p. |element opis

1 prety 15- obcigzenie roziozone q = 0,40 kN/m na calej diugosci preta
20, 27

2 prety 7, 8 obcigzenie roziozone q = 0,78 kN/m na calej diugosci preta
10-14

Przypadek P3: sniegl (v =1,5)

125
=

L.p. |element opis
1 prety 19, 20 | obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 1,25 kN/m na calej dlugosci
preta
2 prety 15- obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 0,94 kN/m na calej dlugosci
18, 27 preta

Przypadek P4: snieg2 (y; = 1,5)

004
=

09:

125

L.p. |element opis

1 prety 15- obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y ¢ = 1,25 kN/m na catej dlugosci
18, 27 preta

2 prety 19, 20 | obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y g = 0,94 kN/m na calej dlugosci

preta

Przypadek P5: wiatr z lewej (y; = 1,30)
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L.p. |element opis

1 prety 19, 20 | obcigzenie rozliozone q =-0,12 kKN/m na calej dlugosci preta

2 prety 15- obcigzenie roztozone q =-0,44 kN/m na catej diugosci preta
18, 27

Przypadek P6: wiatr z prawe] (y; = 1,30)

= = P

L.p. |element opis

1 prety 15- obcigzenie roziozone q = 0,12 kN/m na calej diugosci preta
18, 27

2 prety 19, 20 | obcigzenie roziozone q = 0,44 kN/m na catej dlugosci preta

Przypadek P7: technologiczne (y; = 1,20)

020 020 020 020 0.20

0,20 0,20 é N
= =
L.p. |element opis
1 prety 7, 8, | obcigzenie roziozone g = 0,20 KN/m na catej diugosci preta
10-14

Przypadek P8: uzytkowe (yi = 1,40)
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L.p. |element opis

1 prety 15- obcigzenie roztozone q = 0,50 kN/m na calej dlugosci preta
20, 27

WYNIKI:

Obwiednia sit wewn etrznych

>
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Obwiednia przemieszczen:
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«  WYMIAROWANIE ELEMENTOW D ZWIGARA

Stupek srodkowy

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj podwojny prostokatny z przewigzkami
Szerokos¢ b=3,8cm

Wysokos¢ h=16,0cm

Grubosc¢ przewigzek b=3,8cm

Rozstaw przewigzek l; =50,0 cm

taczniki: gwozdzie gtadkie (bez nawiercania otworow)
Srednica tgcznikow d=4,0mm

Rozpietos¢ przesta [=3,00m

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, fcox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px

= 350 kg/m?®

Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca Nc=11,75 kN

Klasa trwania obcigzenia: state

Diugos¢ wyboczeniowa  ley = 4,57 m
Ditugosc¢ wyboczeniowa lg; =4,57 m
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WYNIKI:

A=122cm2

Jy = 2594 cm#
Jz,ef = 183 cm#
m = 4,26 kg/m

&

Sciskanie réwnolegte:
Ne. =11,75 kN
Warunek smuktosci:
Ay=98,94 < A.=150 (66,0%)
A, =147,18 < A.=150 (98,1%)
Warunek nosnosci:
Key = 0,317; k¢, =0,149
Ocyd = 3,05 MPa < f.0q4=9,69 MPa (31,5%)
Oczd = 6,47 MPa < f;0q4=9,69 MPa (66,8%)

Krzy zulec srodkowy

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj podwojny prostokatny z przewigzkami
Szerokos¢ b=3,8cm

Wysokos¢ h=16,0cm

Grubosc¢ przewigzek b=3,8cm

Rozstaw przewigzek l; =50,0 cm

Laczniki: gwozdzie gtadkie (bez nawiercania otworow)
Srednica tgcznikow d=4,0mm

Rozpietosc¢ przesta [=3,00m

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px

= 350 kg/m?®

Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca N = 16,40 kN

Klasa trwania obcigzenia: state

Dilugos¢ wyboczeniowa  ley = 4,17 m
Ditugos¢ wyboczeniowa lg; =4,17 m
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WYNIKI:

A=122cm2

Jy = 2594 cm#
Jz,ef = 183 cm#
m = 4,26 kg/m

&

Sciskanie réwnolegte:
N¢ = 16,40 kN
Warunek smuktosci:
Ay=90,28 < A.=150 (60,2%)
A;=139,38 < A.=150 (92,9%)
Warunek nosnosci:
Key = 0,374; k¢, =0,166
Ocyd = 3,61 MPa < f.0q4=9,69 MPa (37,2%)
Oczd=8,14 MPa < f.0q=9,69 MPa (83,9%)

Krzy zulec 3,8x16

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj podwojny prostokatny z przewigzkami
Szerokos¢ b=3,8cm

Wysokos¢ h=16,0cm

Grubosc¢ przewigzek b=3,8cm

Rozstaw przewigzek l; =50,0 cm

Laczniki: gwozdzie gtadkie (bez nawiercania otworow)
Srednica tgcznikow d=4,0mm

Rozpietosc¢ przesta [=3,00m

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px

= 350 kg/m?®

Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca Nc = 9,62 kN

Klasa trwania obcigzenia: state

Dilugos¢ wyboczeniowa  ley = 2,66 m
Ditugosc¢ wyboczeniowa lg; =2,66 m
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WYNIKI:

A=122cm2

Jy = 2594 cm#
Jz,ef = 183 cm#
m = 4,26 kg/m

&

Sciskanie réwnolegte:
N¢ = 9,62 kN
Warunek smuktosci:
Ay=57,59 < A.=150 (38,4%)
A;=113,28 < A.=150 (75,5%)
Warunek nosnosci:
Key = 0,750; k¢, =0,246
Ocyd = 1,06 MPa < f.0q4=9,69 MPa (10,9%)
Oczd = 3,22 MPa < f;0q=9,69 MPa (33,2%)

Pas gorny

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj podwojny prostokatny z przewigzkami
Szerokos¢ b=3,8cm

Wysokos¢ h=16,0cm

Grubosc¢ przewigzek b=3,8cm

Rozstaw przewigzek l; =50,0 cm

Laczniki: gwozdzie gtadkie (bez nawiercania otworow)
Srednica tgcznikow d=4,0mm

Rozpietosc¢ przesta [=3,00m

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px

= 350 kg/m?®

Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca N = 19,00 kN

Klasa trwania obcigzenia: state

Dilugos¢ wyboczeniowa  ley = 2,48 m
Ditugos¢ wyboczeniowa lg; =2,48 m

110



WYNIKI:

A=122cm2

Jy = 2594 cm#
Jz,ef = 183 cm#
m = 4,26 kg/m

&

Sciskanie réwnolegte:
N¢ = 19,00 kN
Warunek smuktosci:
Ay=53,69 < A.=150 (35,8%)
A;=110,64 < A.=150 (73,8%)
Warunek nosnosci:
Key = 0,803; k¢, =0,257
Ocyd=1,95MPa < f.0q4=9,69 MPa (20,1%)
Oczd=6,08 MPa < f;0q=9,69 MPa (62,7%)

Pas dolny

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj podwojny prostokatny z przewigzkami
Szerokos¢ b=3,8cm

Wysokos¢ h=16,0cm

Grubosc¢ przewigzek b=3,8cm

Rozstaw przewigzek l; =100,0 cm

Laczniki: gwozdzie gtadkie (bez nawiercania otworow)
Srednica tgcznikow d=4,0mm

Rozpietosc¢ przesta [=3,00m

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px

= 350 kg/m?®

Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2
Obcigzenia:

Sita rozciggajgca N; = 18,00 kN

Klasa trwania obcigzenia: state
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WYNIKI:

A=122cm2

Jy = 2594 cm#
Jz,ef = 165 cm#
m = 4,26 kg/m

&

Rozcigganie rownolegte:
N; = 18,00 kN
Otod = 1,48 MPa < fipoq=6,46 MPa (22,9%)

Pas gérny uci eta

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj podwojny prostokatny z przewigzkami
Szerokos¢ b=3,8cm

Wysokos¢ h=16,0cm

Grubosc¢ przewigzek b=3,8cm

Rozstaw przewigzek l; =50,0 cm

Laczniki: gwozdzie gtadkie (bez nawiercania otworow)
Srednica tgcznikow d=4,0mm

Rozpietosc¢ przesta [=3,00m

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px

= 350 kg/m?®

Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2
Obcigzenia:

Sita sciskajgca N = 20,01 kN

Klasa trwania obcigzenia: state

Dlugos¢ wyboczeniowa ley =2,48 m
Dlugos¢é wyboczeniowa le; =2,48 m

WYNIKI:

A=122cm2

Jy =2594 cm#
Jz,ef = 183 cm#
m = 4,26 kg/m

&
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Sciskanie réownolegte:
N; = 20,01 kN
Warunek smukitosci:
Ay=53,69 < A.=150 (35,8%)
A, =110,64 < A.=150 (73,8%)
Warunek nosnosci:
Key = 0,803; k¢, =0,257
Ocyd = 2,05 MPa < fooq4=9,69 MPa (21,1%)
Oczd=640MPa < f.0q=9,69 MPa (66,1%)

OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMAt O SCIOWE BELEK

« NADPROZE 1
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) - f.q= 10,67 MPa, f.,q = 0,87 MPa, Ec,y = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,35

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych @ = 12 mm

Srednica pretéw dolnych @ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fyx = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)
Srednica pretébw  @= 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
- nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot0=2,00

Graniczna szerokos¢ rys  wji,m = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach  a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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SZKIC BELKI

A

+—25 350

GEOMETRIA BELKI

25

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

L Opis obcigzenia
p.

Obc.char.

Yt

kd Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Mur z cegly (cegta budowlana 8,63
wypalana z gliny, sitbwka) grub.
0,25 miszer.2,30 m
[15,000kN/m3-0,25m-2,30m]

2. Styropian grub. 0,20 mi szer.2,30 0,21
m [0,45kN/m3-0,20m-2,30m]

3. Warstwa cementowa grub. 0,03 m i 1,45
szer.2,30 m
[21,0kN/m3-0,03m-2,30m]

4. Ciezar wiasny belki 1,56
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]

1,30

1,30

1,30

1,10

-- 11,22

- 0,27

-- 1,89

~- 1,72

cafa belka

cafa belka

cafa belka

cata belka

> 11,85

0

Scpemat statyczny belki

1,27

15,09

T s,

1509
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

Ta 512 £ Z

, 25 ¥ 350 " 25 v

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 26,53 kKNm

Przyjeto indywidualnie gérg 3¢l2 o As, = 3,39 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 As; = 5,65 cm? (p = 1,04%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 26,53 KNM < Mgq = 36,81 kNm  (72,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,12 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci
przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 23,12 KN < Vgq1 = 36,55 kN  (63,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 20,83 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i = 20,83 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,126 mm < w;n =0,3mm  (41,9%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 12,37 mm < a;m = 3750/200 = 18,75 mm
(66,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 20,74 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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