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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Podstawa prawng opracowania jest art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

Zleceniodawca: Inzynieria Drogowa Bartosz Sosin; ul. Fryderyka Chopina 1, 73-110 Stargard.

Celem Opinii jest ustalenie warunkéw geotechnicznych w podlozu planowane;
budowy nawierzchni drogowej na ul. Chelmonskiego w miejscowosci Stargard.

2. ZAKRES PRAC I WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Badania terenowe wykonane dnia 13 stycznia 2020 r.:

. 4 otwory matosrednicowe do glebokosci 3,0 m (tacznie 12,0 mb.).

2.2. Mapa sytuacyjno - wysokosciowa rejonu inwestycji.

2.3. Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski ark. Dotuje w skali 1:50 000.

2.4. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

2.5. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2.6. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogolne.

2.7. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podioza gruntowego.

2.8. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych; Generalna

Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad 2014r.

Przedmiotowa Opinia dotyczy budowy nawierzchni drogowej o dhugosci ok. 450 m
na ul. Chelmonskiego w Stargardzie.

Przyblizone rzedne punktéw badawczych przyjeto w oparciu o plan sytuacyjno —
wysoko$ciowy. Zakres badari ustalono ze Zleceniodawcg. Lokalizacje poszczegdlnych punktow
badawczych zaznaczono na Mapie dokumentacyjnej stanowiacej Zatqcznik nr 1.

Opinia sklada si¢ zczesci opisowej oraz zalgcznikéw graficznych wymienionych
W spisie tresci.

3. OPIS TERENU

Zgodnie z podziatem Polski na regiony fizyczno-geograficzne (J. Kondracki) badany
odcinek zlokalizowany jest w obrebie mezoregionu Rownina Nowogardzka. W rejonie badan
podioze zbudowane jest z plejstocefiskich osadéw zwatowych reprezentowanych przez piaski
gliniaste oraz gliny piaszczyste oraz lokalnie lodowcowych piaskow drobnych na pograniczu
piaskow gliniastych. W rejonie badan teren wyniesiony jest do rzgdnych ok. 34 — 36 m n.p.m.



4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

W strefie rozpoznania (do 3,0 m p.p.t.) zalegaja glownie piaski gliniaste (clSa),
wyzej gliny piaszczyste (saCl) o niewielkiej migzszosci ok. 0,3 m. Na stropie glin piaszczystych
(saCl), lokalnie piaskéw gliniastych (clSa) zalegaja piaski drobne na pograniczu piaskow
gliniastych (FSa/clSa) o migzszosci 0,3 — 0,6 m.

Przypowierzchniowo w rejonie otworu nr 4 zalega warstwa gleby (Or) w postaci
piasku humusowego o migzszosci 0,4 m. W rejonie otworéw 1, 2 i 3 na stropie gruntow
rodzimych utozono warstwe nawierzchni utwardzonej.

W trakcie wykonywania prac polowych 13 stycznia 2020 r. do glebokosci 3,0 m nie
stwierdzono wystgpowania wod podziemnych.

Dominujagce w podiozu osady zwalowe stanowig podloze stabo przepuszczalne
o orientacyjnej wartosci wspolczynnika filtracji k = 10" — 1 m/d dla piaskéw gliniastych
i piaskow drobnych na granicy piaskéw gliniastych oraz k = 102 — 10 dla glin piaszczystych.

5. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Przedmiotowa droga gruntowa (ul. Chetmonskiego) na odcinku od punktu nr 1 do
punktu nr 3 posiada nawierzchni¢ utwardzona zuzlowa o grubosci 20 — 50 cm. Na odcinku
pomiedzy punktem nr 3 i 4 nawierzchnia drogi jest nieutwardzona.

6. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

Podloze rodzime inwestycji podzielono na 4 warstwy geotechniczne zréznicowane
pod wzgledem litologii i parametrow geotechnicznych. Z podziatu geotechnicznego wytaczono
warstwe gleby.

Warstwy geotechniczne budujgce podtoze:
Warstwa I — gliny piaszczyste; wilgotne, plastyczne o uogoélnionej wartosci stopnia

plastycznosci I, = 0,35;

Warstwa II — piaski gliniaste i gliny piaszczyste; mato wilgotne, twardoplastyczne
o uogolnionej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,15;

Warstwa III - piaski gliniaste; mato wilgotne, potzwarte o uogoélnionej wartosci stopnia
plastycznosci I = 0,0;

Warstwa IV - piaski drobne na pograniczu piaskéw gliniastych; mato wilgotne; Srednio
zageszczone bliskie zageszczonym o oszacowanej warto$ci stopnia zaggszczenia Ip = 0,65.

W podlozu przedmiotowej inwestycji, ponizej gleby oraz warstwy zuzlu
(nawierzchni) zalegaja gtownie grunty nosne. Za grunty o ograniczonej nosnosci nalezy uznac
plastyczne gliny piaszczyste (warstwa I). W kontekscie planowanej inwestycji — budowy drogi,
warunki gruntowe nalezy uznac za proste.

Ze wzgledu na brak wody podziemnej do glebokosci 3,0 m warunki wodne nalezy
uznaé¢ za dobre. W strefie przemarzania (tj. 0,8 m ponizej gleby i nawierzchni) wystepuja
wysadzinowe piaski gliniaste i gliny piaszczyste.

Profile otwordéw przedstawiono na Kartach otworéw geotechnicznych.



7. WNIOSKI I ZALECENIA

Podloze rodzime w rejonie inwestycji buduja gléwnie twardoplastyczne (warstwa II;
[.=0,15) i potzwarte (warstwa III; 1,=0,0) piaski gliniaste (clSa) i gliny piaszczyste
(saCl). Dodatkowo w rejonie otworéw 1 i 2, w zakresie glebokosci 0,8 — 1,1 m zalegaja
plastyczne gliny piaszczyste (warstwa [; 1,=0,35). We wszystkich otworach na stropie
gruntéw spoistych zalega warstwa srednio zaggszczonych bliskich zageszczonym
(warstwa IV; Ip=0,65) piaskow drobnych na pograniczu piaskéw gliniastych (FSa/clSa)
o miazszosci 0,3 — 0,6 m.

Przypowierzchniowo, w rejonie otworu nr 4 zalega warstwa gleby (Or) w postaci piasku
drobnego humusowego o migzszosci 0,4 m.

W trakcie badan terenowych (13 stycznia 2020 r.) nie stwierdzono wody podziemnej do
glebokosci rozpoznania, tj. 3,0 m.

W rejonie otworéw nr 1, 2 i 3 na stropie gruntow rodzimych ulozono warstwe nawierzchni
utwardzonej wykonanej z zuzlu. Grubo$¢ warstwy jest zmienna i wynosi 20 cm w rejonie
punktu nr 1, 30 cm w rejonie punktu nr 3 oraz 50 cm w rejonie punktu nr 2.

Omawiane podloze rodzime buduja giéwnie grunty nosne przypisane do warstw
geotechnicznych nr: IL, IIT i IV. Podrzgdnie, w podlozu zalegaja plastyczne gliny piaszczyste
— grunty o ograniczonej nosnosci wlaczone do warstwy I. W kontek$cie planowanej
inwestycji warunki gruntowe mozna uznac za proste.

W strefie przemarzania (0,8 m ponizej gleby i nawierzchni) wystgpuja wysadzinowe piaski
gliniaste i gliny piaszczyste.

Warunki wodne na terenie badan mozna uzna¢ za dobre. Grupa nosnosci podloza: G4.

8. Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

10.

11.

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéow budowlanych dla obiektow budowlanych posadawianych w prostych warunkach
gruntowych przyjmuje sie pierwszq kategorie geotechniczng (§ 4.3). Kategoria
geotechniczna powinna zostaé ostatecznie okreslona przez Projektanta (§4 pkt 4
Rozporzqdzenia).

Konstrukcje nawierzchni planowanej drogi zaleca si¢ posadowi¢ na gruntach rodzimych
(ponizej gleby). Z uwagi na wystepowanie w podlozu wysadzinowych piaskéw gliniastych
i glin piaszczystych oraz watpliwych pod wzgledem wysadzinowosci gruntéw granicznych,
tj. piaskow drobnych na granicy piaskow gliniastych zaleca sig¢ rozwazy¢ wykonanie
warstwy mrozoochronnej.

Zageszczenie podloza gruntowego (tu podioza drogi), czy sposdb ewentualnego
wzmocnienia podloza oraz parametry poszczegdlnych warstw konstrukeji nawierzchni
planowanych drég, powinny byé zaprojektowane odpowiednio do planowanej kategorii
ruchu w celu uzyskania wymaganej nosnosci (PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.).

Z uwagi na liniowy charakter inwestycji zmienno$¢ budowy podtoza moze by¢ wigksza, niz
wynika to z punktowego rozpoznania. Weryfikowaé nalezy nosnos¢ podloza (wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E;). We wszystkich watpliwych sytuacjach w zwigzku
z rodzajem i stanem gruntéw w podlozu konstrukeji drég proponuje si¢ konsultacjg (odbior
podioza) przez laboratorium budowlane lub geologa.

Opracowala:

A

Anna Wieniawa-Dlugoszowska



LABORATORIUM

DROGOWE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 2.1

SZCZECIN

ut. Golenlowska 92, 70-830 Szczecin

toi; 533663963 1 Wiertnica: RKS
www. .szczecin.pl i -

Rejon: ul. Chetmoniskiego Obiekt: droga | System wiercenia: udarowy
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Inzynieria Drogowa Bartosz Sosin [

— . - - . . Rzedna: 34.00 m n.p.m.
Powiat: stargardzki Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0. . i
Wojewédztwo: zachodniopomorskie | Skala1:50 | Data wiercenia: 2020-01-13

o8 | ' 258 28 | &

8% | o Prof 538 58 e 8| E
2 881 % hooa Przelof o 52 & &9 ge| 2| 2
c| 8235 & itologiczny Opis litologiczny S 5 Q |25 B o}
8 U] E g g a4 ® g g ] =2 %
g | 8 Eas £2 8|l = | &
= [mpptl| P [m] N @ - il I
1, 2 3| 4 o 7 8 9 10 | 11 12

nawierzchnia utwardzona: zuzel zuzel 2l
] ~ piasek drobny na pograniczu piasku ' .
gliniastego | FSaldiSa Pd/Pg | v | mw 'szgizg
|
|
= - B FRpr T - 1
‘ L 0 glina piaszczysta z domieszkg zwiru gr saCl | Gp+Z [ W pl

piasek gliniasty z domieszkg zwiru

/ ' Pg+Z — mw :—

Czwartorzed
Plejstocen

2.00 piasek gliniasty z domieszka zwiru | grclSa

|
N
=}

3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"” zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006



LABORATORIUM
ZatNr: 2.2

DROGOWE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

SZCZECIN r __ |
1l. Goteniowska 92, 70-830 Szczecin
tol: 533663083 2 Wiertnica: RKS
| T www.| czecin.pl | S—
Rejon: ul. Chetmonskiego Obiekt: droga | System wiercenia: udarowy
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Inzynieria Drogowa Bartosz Sosin :
- ] - . . . Rzedna: 36.10 m n.p.m.
Powiat: stargardzki Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0.
Wojewodztwo: zachodniopomorskie | Skala1:50 ‘ Data wiercenia: 2020-01-13
o5 I 2.8 28 | e
€8 | & Prof | 589 53 s3 8 £
o| 8o, & ' Przelot N 52 & 52 | 2¢ c| 2
= 28 8 g litologiczny Opis litologiczny S5 > 5@ o5 3 o
ol 0 E 2| & .CE> =8 _g g g % > <
g, " I|E 1 Say S 38| | &
= [mppt| @ [m] | [m] ° oo °
1 2 |3/ 4|5 |68 7 8 9 10 | 11 ] 12
? > nawierzchnia utwardzona: zuzel
g‘\(\ zuzel zl
| 9 |
~+-.:7| 0.50| piasek drobny na pograniczu piasku
B gliniastego FSa/clSa Pd/Pg IV | mw szg/zg
1.0 if 0.90 | glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gr saClfsa GpliPd+Z 1w pl
|) 110 [—~drobnym z domieszkg zwiru = T 1
L piasek gliniasty z domieszkg zwiru
| |1 .7
o e ‘.
N g . |
g2 / I pzw
ie .
o 20 4 . grclSa Pg+Z mw
e 2.50 piasek gliniasty z domieszka zwiru
Il tpl
‘ ~—3.0 ‘ 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN I1SO 14688-2:2006




LABORATORIUM

bROGOWE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO 2 23
ul. Goleninwskn 92, 70-830 Szczech |
tel.: 53 366 39 62 oy 3 I Wiertnica: RKS
www. rczecin.p | -
Rejon: ul. Chetmoriskiego Obiekt: droga System wiercenia: udarowy
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Inzynieria Drogowa Bartosz Sosin Rz - 34.40
Powiat: stargardzki Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0. | gdna: 34.40 m n.p-m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | | Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-01-13
I o | T
o O J . © 33 ®
5B B €08 =B 5 0@« ]
o ® Q © B
e 88| &, Profil  brzelof . 528 52 Ze 2| 8
c 9835 | I litologiczny | Opis litologiczny Sa o 52 as| g 5
g o r% g g" a5 @ ag g @ k=2 %
g = ] Ea s £2 8| 2| &
 [mept| @ m | | im] @ oa
1 2 |3] 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
| X/}, nawierzchnia utwardzona: zuzel 2uzel 51
'1/‘\‘_0 30| piasek drob iczu piask I . '
| 0. piasek drobny na pograniczu piasku
L B gliniastego FSa/clSa Pd/Pg v szg/zg
!//' 0.60| glina piaszczysta z domieszka zwiru gr sacl Gp+Z I tol
10 |- /0,90 piasek gliniasty z domieszkg zwiru |
2 / mw
g2 L
“o Lo / grclSa Pg+Z n pzw

= l N
| 3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006




LABORATORIUM

SZCZECIN

. Golenjowska 92, 70-830 Szczecin |
tel.: 53 366 39 63 4

ecin.pl
W, zczecin.p)

BESeaNE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.4

Wiertnica: RKS

Rejon: ul. Chetmonskiego | Obiekt: droga System wiercenia: udarowy

Gmina: Stargard Zleceniodawca: Inzynieria Drogowa Bartosz Sosin T

Powiat: stargardzki Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. Z 0.0. Reqdna: 34'00_ m n.p.m.

Wojewodztwo: zachodniopomorskie | Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-01-13
g2 | | | 28 | 2§ 5l g 2
88 | & Profi 528 58 sd| 2| €

o 80 &l Przelof . 5= & 5% ZE| 2| 2

| 985 | & litologiczny Opis litologiczny —Z . ) 6L | B &

X1 ' 8s |28 ¢ 5

A | B _ Eas £z 8 2| 3

= mppt| @ [m] [m] ] | @ oa i

1 2 3| 4 5 6 7 ' 8 9 10 | 11 | 12

i gleba
g Or PdH w
| E| | —
|| F piasek drobny na pograniczu piasku [
gliniastego FSalciSa Pd/Pg % s2g/zg
N . piasek gliniasty z domieszkg 2wiru
%
g
§| § 1 tpl
3|3 mw
B IS Pg+Z
' piasek gliniasty z domieszka zwiru greisa g
1 pzw

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006



ogaiseiu)|8 nyseid nzatuesSod eu Auqoup yaseld
00018 T€ - Q9T 9 - - - S9°0 Al
3d/pd _ es|a/esd
‘ ‘ . Ajselu| |3 yaseld
000 59 [44 ov 0Z'¢ ot = 00'T 000 - It
84 _ N
eisAzozseld euyd ‘Ayseiut|d yaserd
000 ¢v 67 133 ST €l - 680 ST0 - 7 7 I
do ‘84 ﬁ 1Des ‘esp
000 97 o1 97 17 . . e)sAzozserd eul g
LT 590 SED 5 Ses |
oW | P |edin | WA | (gum | (edn)d ) ) 9 08+20-8/98-Nd 9002:2-889%T OSI N3-Nd
‘wopa ‘UMam Am
‘f[qo eujesnieu | aueuas | IfboualsAsuoy | 1psouzaoAise|d | eluazazsagez
npow eJel | psoufods niunig (ezpol -M U
) 2501538 “Bjim BU 'ZJIAM | jluzeysm ualdois yaidois )
maaid 18y
N . £9 6E 99€ £5 :°[93 ‘UPIZIZS BoF I NIGIZOTE
AYVOYVLS ‘09INSNOWIIHD "IN e S eAIBIOD In

fAMOS0YA INHIZHYIIMVYN vMOdaNg 143190 NID3IZD2S IMODoNa

[A[ahe-To AR 4-Tol:) 4

€ 1uyuzokjez VZ01d0d HOANZDINHO31039 MOULINVIVd IINIIMVILISIZ

IMODONE NNMOLYHOBV )




LABORATORIUM DROGGWE

fé

LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin, tel.: 53 366 39 63

www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl
geologia@laboratoriumdrogowe.szczecin.pl

S2CZECIN&p. 209

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

zalacznik nr 4

PODZIAt. GRUNTOW WEDLUG SKEADU GRANULOMETRYCZNEGO
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 grupa
nazwa ] symbol nazwa symbol gruntéw
kamienie K (duze). g{gzy (L)Bo bar'dzo.
kamienie Co gruboziarnisty
Zwir Z : 2wir Gr
zwir gliniasty Zg , zwir ilasty clGr
pospétka Po | piasek zwirowy grSa
pospotka gliniasta Pog | piasek ilasto-zwirowy grclSa gruboziarnisty
piasek gruby Pr | piasek gruby CSa
piasek $redni Ps ' piasek $redni MSa
piasek drobny Pd piasek drobny FSa
piasek pylasty Pn piasek pylasty siSa
piasek drobny zagliniony Pd/Pg piasek zagliniony siclSa
piasek gliniasty Pg piasek ilasty clSa
pyt piaszczysty [p | pyt piaszczysty saSi
pyt I1 pyt Si
glina piaszczysta Gp it piaszczysty saCl
glina G o I
glina zwiezia Gz
glina pylasta Grn pyt piaszczysto ilasty saclSi
glina pylasta zwiezta Gnz pyt ilasty clSi
it plasilczysty IF | i cl
it pylasty In , it pylasty siCl
PODZIAt. GRUNTOW WEDL UG ZAWARTOSCI CZESCI ORGANICZNYCH
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006
zawartosc zawartosé
nazwa (symbol) cz. organicznych nazwa (symbol) cz. organicnzych
hugﬁgg:vn;n(iﬁl;gm 2-5% niskoorganiczny (Or) 2-6%
namut (Nm) 5—30% organiczny (Or) 6 —20%
torf (T) >30% wysokoorganiczny (Or) >20%
Inne grunty: gytia - Gy
organinczne kreda - kr

wegiel (brunatny) — W(B)

INNE OZNACZENIA

PN-86/B-02480 | PN-EN ISO 14688-2:2006
grunt nasypowy (antropogeniczny — przemieszczony)
niekontrolowany nN M
budowlany nB 9

przewarstwienia — MSaclS (piasek $redni przewarstwiony
piaskiem ilastym)
C - cegly i gruz ceglany; B — beton; ZI — zuzel, dr — drewno; H — humus; M — muszle

POZIOM WOD GRUNTOWYCH (PODZIEMNYCH)

swobodny 1.0 (10.0)VY - gtebokosé (rzedna) saczenie 2.0 (11.0)Y
ustabilizowany 20(11.0)V - glebokos¢ (rzedna)

+ — domieszki; // — przewarstwienia

grunt nawodniny V¥

nawiercony 3001201V - glebokos¢ (rzedna)




