PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

Nazwa zamowienia

PRZEBUDOWA- HYDROFORNI — W MSC. BRANSK
WRAZ Z ZAKUPEM SPRZETU WODNEGO DO
UDRAZNIANIA KANALIZACJI I ODPLYOW

Nazwy i kody CPV Robo6t budowlanych objetych zamoéwieniem

71200000-0 Uslugi architektoniczne i podobne

71240000-2 | Ustugi architektoniczne, inZynieryjne i planowania

71247000-1 | Nadzor nad robotami budowlanymi

71248000-8 | Nadzor nad projektem i dokumentacja

71300000-1 Ushugi inZynieryjne

71320000-7 | Ustugi inZynieryjne w zakresie projektowania

71322000-1 | Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich

czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45220000-5 | Roboty inZynieryjne i budowlane

45223000-6 | Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45230000-8 | Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,

autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownanie terenu

45231000-5 | Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

45231300-8 | Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociggéw do odprowadzania Sciekow

45250000-4 | Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy obiektow budowlanych przemystu

naftowego i gazowniczego

45252000-8 | Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadow uzdatniania, oczyszczania oraz spalania odpadow

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 | Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 | Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45330000-9 | Roboty instalacyjne wodno kanalizacyjne i sanitarne

45332000-3 | Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

Inwestor

Urzad Miasta Bransk

Opracowal

Karol Zabinski




OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie w systemie "zaprojektuj i wybuduj” zadan opisanych
ponizej :

CZESC 1: PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI BRANSK
CZESC 2: DOSTAWA i WYMIANA WODOMIERZY

CZESC 3 : DOSTAWA ZABUDOWY SSACO-PLUCZACEJ DO CISNIENIOWEGO
CZYSZCZENIA KANALIZACJI

Charakterystyczne parametry i zakres prac do wykonania w ramach
zamoOwienia
Charakterystyczne parametry

Na podstawie przedstawionego ponizej stanu aktualnego oraz zgodnie z wymaganiami dla
zaprojektowania 1 wykonania oraz wymaganiami stawianymi przez Zamawiajgcego, opisanymi
w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU), zadaniem Wykonawcy bedzie
wykonanie projektow:

— Budowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Bransk.

—  Wymiana wodomierzy oraz wprowadzenie zdalnego odczytu radiowego wodomierzy.

— Dostawa zabudowa ssaco-ptuczacej do ciSnieniowego czyszczenia kanalizacji, o taczne;j

pojemnosci zbiornikdw min. 4000 litroéw.

oraz realizacja robdt budowlanych na podstawie opracowanych dokumentacji projektowych.

Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w cenie oferty wszelkich kosztéw zwigzanych z
kompleksowym wykonaniem Przedmiotu Zamoéwienia, w tym wszelkich kosztow wykonania
dokumentacji projektowej, przeniesienia praw autorskich, pelnienia nadzoru autorskiego,
odbioréw, uzgodnien wynikajacych z przepisow prawa, Umowy, a takze koszty wszelkich innych
dziatan wskazanych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia jako zobowigzania
wykonawcy.

Zakres wszystkich prac do wykonania w ramach zamowienia

Zakres przedmiotu zaméwienia obejmuje:

— przygotowanie niezbednych materiatow do realizacji inwestycji — tj. miedzy innymi: karty
informacyjnej przedsigwzi¢cia dla uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji przedsiewzi¢cia, wniosku do uzyskania decyzji lokalizacji celu publicznego,

— sporzadzenie projektow budowlanych i uzyskanie dla nich wynikajacych z przepisow:
opinii, zgdd, uzgodnien i pozwolen wraz z pozwoleniem na budowe lub zgtoszeniem robot,

— wykonanie badan gruntowych,

— obstuge geodezyjna,

— wykonanie projektow technicznych zgodnie z obowigzujagcym prawem,

— wykonanie rob6t budowlanych i montazowych na podstawie projektow,

— przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz przygotowanie dokumentow zwigzanych
z oddaniem obiektéw do eksploatacji 1 uzytkowania,

— nadzér autorski projektanta,

— sporzadzenie operatow wodno-prawnych na wykonanie urzadzen wodnych i1 uzyskanie
pozwolen wodno-prawnych,

— sporzadzenie operatu wodno-prawnego na ustugi wodne polegajace na poborze wod
podziemnych i odprowadzeniu $ciekOw oraz uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego,

— zapewnienie gwarancji nalezytego wykonania robot,

— uzyskanie decyzji Nadzoru Budowlanego na uzytkowanie obiektu.



CZESC 1

BUDOWA I PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI BRANSK



1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

1.1.  Opis stanu istniejgcego

Stacja uzdatniania wody

Stacja uzdatniania wody potozona jest w miejscowosci Bransk na dziatce nr geod. 1947, 1948/2,
1935/2, 1949. nieruchomosci znajduje si¢ przy ul. Senatorskiej 10a w Bransku . Woda pobierana jest
na potrzeby wtasne, gospodarstw domowych mieszkancow oraz przedsigbiorcow w Bransku .

Ujecie sktada si¢ z trzech studni glgbinowych. Wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych ujecia
zatwierdzono

Studnia SW-1—do [Studnia SW-2—do| Studnia SW-3
likwidaciji likwidaciji
Wydajnos¢ eksploatacyjna - - 100
Depresja - - 4,2
Glebokos¢ studni 47 65,5 65

Stacja uzdatniania wody miesci si¢ w budynku wolnostojacym murowanym. Budynek w rzucie
oparty na planie prostokata o maksymalnych wymiarach 30x12 Wysokos$¢ kalenicy ok. 8,20 m
powyzej poziomu terenu. Obiekt przykryty jest stropodachem o kacie nachylenia 4°, krytym blachg
trapezowa. W budynku wydzielone s3 pomieszczenia: hali technologicznej, warsztatu,
pomieszczenia biurowe, szatnia, stotowka, WC, kotlownia oraz pomieszczenia magazynowe.

Na dziatce zlokalizowany jest réwniez :budynek o wymiarach 6x9 m, w ktérym jest ustawiony
agregat pradotworczy, garaz o wymiarach 7x10 m i wiata o wymiarach 7x4 m .

Budynek znajduje w obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw decyzja KL. WKZ-5340/33/79 z 17
grudni 1979 r — nr. Rej. A-417 jednak Zadne z budynkéw znajdujacych si¢ na dziatkach 1947,
1948/2, 1935/2, 1949 nie jest wpisany do rejestru zabytkow .

1.2.  Zestawienie powierzchni

powierzchnia uzytkowa budynku: 308 m?
powierzchnia zabudowy budynku: 360 m?
kubatura budynku: 2916 m?
Zestawienie powierzchni budynku stacji:
Parter: Razem:

0/1 Hala technologiczna 0/2 160 m? 300 m?

0/2 Dyzurka 21 m?

0/3 Kottownia 42,5 m?

0/4 Magazynek 25 m?

0/5 Sktad opatu 24 m?

0/6 Pomieszczenie chloratora 24 m?

0/7 Komunikacja

Pietro

1/1 Szatnia 15 m2 108 m?

1/2 Pom. brygady serwisowe;j 15 m2

1/3 WC 10 m2

1/4 Kuchnia 15 m2

1/5 Magazynek 15 m2

1/6 Biuro 15 m2

1/7 Archiwum 12,5 m2

1/8 Komunikacja 10,5 m2




Stacjauzdatniania pracuje w systemie jednostopniowego ~ pompowania wody oraz
dwustopniowego uzdatniania wody na cisnieniowych filtrach ze ztozami zwirowymi.

W stacji zainstalowano pig¢ filtrow o $rednicy 1400mm, mieszacz wodno-powietrzny, sprezarke
WAN-ES, chlorator C-52, dwa zbiorniki hydroforowe oraz orurowanie, armatur¢ odcinajgcg i
pomiarow3.

Wody pochodzace z ptukania filtrow klarowane sg3 w dwukomorowym osadniku poptuczyn
zlokalizowanym przy granicy dziatki. Pojemno$é uzytkowa osadnika ok. 30 m>. Sklarowane wody
poptuczne odprowadzane sg grawitacyjnie rurami PVC .

Studnie glebinowe, budynek SUW, agregatownia, garaze oraz techniczna infrastruktura
podziemna zlokalizowane sg na dzialce 1947, 1948/2, 1935/2, 1949 zlokalizowanej przy ul.
Senatorska 10a w Bransku . Teren dzialki jest ogrodzony siatkg na stupkach stalowych.

Stacja uzdatniania posiada aktualne do 10 marca 2050r. pozwolenie wodno-prawne nr. 98/D/ZUZ/2020
na pobér wod podziemnych w ilosci Qasr=700m>/d, Qnmax=0,023 m*/s i Qraop= 256.200m*/rok
wydane przez Starostwo Powiatowe w Bielsku Podlaskim .

Stacja uzdatniania wody zasilana jest linig energetyczng. Uktad pomiarowy bezposredni znajduje
si¢ w na zewnatrz budynku SUW w skrzynce elektrycznej. Zabezpieczenie przedlicznikowe
D120A 3P. Na stacji zainstalowany jest agregat pradotworczy z SZR. Agregat zlokalizowany jest
oddzielnym budynku, tzw. agregatowni.

2. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z wymaganiami
Zamawiajacego, dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych i poleceniami Inspektora nadzoru.

Zamawiajacy oczekuje, ze przedmiot zamowienia zostanie zrealizowany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz obowiazujacymi przepisami
techniczno-budowlanymi przy zastosowaniu metod budowlano-montazowych spelniajacych te
wymagania. Zamawiajacy oczekuje, ze wszelkie roboty zostana wykonane przy wykorzystaniu
materialéw spelniajacych wymagania obowigzujacych przepiséw, norm oraz przy zachowaniu
standardu 1 jakoSci robot. Wykonane obiekty powinny zagwarantowacé: bezpieczenstwo
konstrukcii, uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrone Srodowiska.

Wykonawca, projektujac i realizujac budowe, powinien uwzglednié fakt, ze w czasie prowadzenia
robot budowlanych, w zakresie niezbednym do wykonania zadania, bedzie musial zapewnié
zaopatrzenie w wode o parametrach zgodnych z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7
grudnia 2017r, mieszkancéw miejscowosci zasilanych z SUW.

Przed zlozeniem oferty Wykonawca musi odby¢ wizje lokalna na terenie budowy oraz jego
otoczenia w _celu oceny - na wlasna odpowiedzialno$é, koszt i ryzyko - wszystkich czynnikow
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze 1 towarzyszace zarowno do prowadzenia robot budowlano-
montazowych, jak 1 przygotowania projektu do wuzyskania pozwolenia na budowe.
Przeprowadzenie wizji lokalnej bedzie potwierdzone pisemnie .

W koszcie oferty Wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie dodatkowych badan np. wody surowej,
badan pilotowych, ekspertyz 1 analiz pomiaréw geodezyjnych niezbednych do prawidtowego
wykonania zamowienia i sporzadzenia Dokumentéw Wykonawcy, o ile uzna, ze informacje
zamieszczone w SIWZ sa do tego celu niewystarczajagce. Wykonawca ustali, na wlasny koszt 1
ryzyko, tymczasowe i docelowe miejsca przeznaczone do wywozu ziemi z wykopow 1 gruzu z
nawierzchni oraz zakres odwodnienia wykopow.



Zamawiajacy wymaga, ze jesli konieczne bgdzie przeprowadzenie dziatan nie wymienionych w
PFU, a koniecznych dla prawidlowego przeprowadzenia prac projektowych lub inwestycyjnych 1
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie, to Wykonawca musi je uzna¢ za wlaczone zaréwno do
zadania, jak 1 wynagrodzenia.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje i
decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia 1
przekazania do eksploatacji przedmiotu niniejszego Kontraktu.

Mapy do celow projektowych wykonuje we wlasnym zakresie Wykonawca.

Projektowany zakres robdt ma na celu:
— Poprawe jakosci wody,
— Zwigkszenie ilosci odbiorcéw uzdatnionej wody,
— Likwidacj¢ okresowych niedoboréw wody 1 zwigkszenie niezawodno$ci dostaw wody,
— Racjonalizacje zuzycia energii.

3.
3.1

Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Stacja uzdatniania wody

W ramach zamowienia nalezy wykonac:

roboty demontazowe istniejacych urzadzen technologicznych,

wykonanie czwartej studni glebinowej wraz z niezb¢dng infrastruktura,

likwidacja dwoch studni glebinowych,

budowg doziemnych instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych i elektrycznych migedzy
obiektowych,

przebudowa sieci kanalizacji deszczowej oraz odprowadzajacej wody popluczne ze stacji,
budowe dwoch zbiornikéw wyréwnawczych o poj. 150m? kazdy,

budowe osadnika popluczyn i demontaz istniejgcego osadnika ,

dostawe 1 montaz nowych urzadzen technologicznych,

wymiang instalacji elektrycznych,

wykonanie systemu wizualizacji proceséw technologicznych z mozliwoscia zdalnego
podgladu

zamontowanie alarmu oraz systemu monitoringu z mozliwoscia zdalnego podgladu
wydzielenie pomieszczenia chlorowni, dyzurki i pomieszczenia agregatu,
ogo6lnobudowlane roboty remontowe,

roboty termomodernizacyjne budynku,

montaz instalacji sanitarnych oraz c.o. ze zroédlem ciepta

dobor i montaz na hali filtrow osuszaczy powietrza

wyposazenie pomieszczen biurowych w meble zgodnie z uzgodnieniem z Zamawiajacym
wyposazenie szatni w szafki pracownicze zgodnie z uzgodnieniem z Zamawiajacym
zamontowanie klimatyzatoréw z pomieszczeniach biurowych oraz socjalnych zgodnie z
uzgodnieniem z Zamawiajacym .

wybudowanie garazu niezb¢dnego do garazowania zabudowy ssaco-ptuczace;,
wybudowanie wiaty magazynowej,

wykonanie doj$¢ 1 dojazdow do poszczegdlnych obiektow,

wymiang ogrodzenia,

uruchomienie i wiaczenie do eksploatacji stacji uzdatniania wody.



3.1.1. Roboty budowlane

Zakres robot budowlanych:

— naprawa pekniec¢ tynkow wewnetrznych oraz wyréwnanie $cian,

— wykonanie oktadzin z glazury na S$cianach do wysokosci 2,2m w hali filtrow ,
szatni, WC 1 klatce schodowej, w pozostalych pomieszczeniach $ciany malowane,

— dostosowanie posadzki w hali filtrow do nowych urzadzen,

— w pomieszczeniach biurowych, socjalnych oraz WC nalezy wykona¢ nowa posadze z
zabudowang instalacja wodnego ogrzewania podtogowego,

— malowanie farbg emulsyjng S$cian powyzej glazury orazsufitow we wszystkich
pomieszczeniach,

— wykonanie oktadzin z terakoty lub gresu na posadzkach,

— wykonanie przebudowy klatki schodowej — przebudowa klatki schodowej ze wzgledu na
funkcjonalno$¢ i bezpieczenstwo

— zabudowa wytypowanych otworow okiennych na hali filtrow,

— wymiana stolarki okiennej 1 drzwiowej w budynku ;

— docieplenie $cian budynku i $cian fundamentowych,

— budowa dwoch ptyt fundamentowych pod projektowane zbiorniki wyrownawcze,

— wykonanie utwardzen na dzialce,

— rozebranie agregatowni, garazu oraz wiaty,

— budowa nowego, ogrzewanego garazu o wymiarach umozliwiajacych garazowanie przyczepy

tzw. WUKO oraz wiaty z konstrukcji stalowej cynkowanej ogniowo i pltyty warstwowe;.
Budynek stacji uzdatniania wody

Sciany zewnetrzne ocieplié styropianem o grubosci wynikajacej z obliczen i WT. Elewacja z tynku
silikatowego na siatce w kolorystyce ustalonej z Zamawiajgcym. Dach nalezy ociepli¢ w sposob i

technologii uzgodnionej z Zamawiajacym a grubos$¢ izolacji musi wynika¢ z wynikajacej z obliczen i

WT . Zamawiajacy oczekuje, ze Wykonawca zaproponuje technologi¢ ocieplenia stropodachu
umozlwiajacg zachowanie lub wykorzystanie obecnego pokrycia dachu . Stolarka okienna PVC 3

szybowa, drzwi technologiczne do hali stalowe dwuskrzydtowe ocieplane, drzwi wejsciowe stalowe .

Nawierzchnie

Nawierzchnie o spadku jednostronnym wykonane z kostki betonowej wibroprasowanej o gr. 8 cm
z fazka, koloru naturalnego betonu, o wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz SOMPa. Kostka
uktadana na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 3 cm. Jako podbudowa zasadnicza
kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o grubosci warstwy 20 cm. Podbudowa pomocnicza
gr. 20 cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Obramowanie obustronnie
kraweznikiem betonowym 15x30 cm na tawie betonowe;.

Ogrodzenie

Ogrodzenie typu panelowego z pretéw stalowych $rednicy 5,0 mm, cynkowanych ogniowo i
malowanych proszkowo w kolorze uzgodnionym z Inwestorem , o wysoko$ci min. 176 cm. Panele
mocowane do stupkéw ogrodzeniowych systemowych 40x60x2,0 mm, kotwionych w fundamencie
30x30 cm i glebokosci min. 80 cm. Rozstaw osiowy stupkow co 258 cm. Panele montowane 5 cm
nad krawedzig systemowych wypehien betonowych, posadowionych na wylewce betonowej o
wysokosci 20 cm. W linii ogrodzenia brama rozwierana o szer. 4,0 m oraz bramka o szer. 1,0 m.
Przy wymianie ogrodzenia nalezy zachowac istniejace nasadzenia .

Fundamenty zbiornikow

Fundamenty w postaci sztywnych okraglych ptyt zelbetowych zbrojonych krzyzowo pretami
stalowymi. Pomiedzy zbiornikami wykona¢ komor¢ zasuw, monolityczng, wylewang z betonu
zbrojonego. Dopuszcza si¢ rozwigzanie bez komory zasuw, z posadowieniem zbiornikéw na
oddzielnych ptytach fundamentowych. Przed wykonanie projektu nalezy wykona¢ niezbedne
badania gruntu w miejscach przeznaczonych na budowg zbiornikow.



3.1.2. Instalacje technologiczne i sanitarne

Zakres robot:

— wykonanie nowej studni gtebinowej wraz z obudow3 1 niezb¢dnym wyposazeniem —
wykonanie studni metoda udarowa,

— montaz naziemnej obudowy studziennej w nowej studni,

— montaz armatury do nowej studni giebinowe;j,

— demontaz istniejacych obudow studziennych — 2 szt.,

— likwidacja dwoch studni glebinowych,

— wymiana rurociggdéw migdzy obiektowych,

— demontaz istniejacych urzadzen i orurowania,

— dostawa i montaz nowej technologii uzdatniania wody,

— montaz dwéch zbiornikoéw wyréwnawczych o poj. 150 m® kazdy,

— wykonanie nowego osadnika popluczyn, dostosowanego i uwzgledniajagcego uwarunkowania
terenowe, technologiczne oraz przepisy,

— budowa doziemnych instalacji wodociggowych i sanitarnych migdzy obiektami,

— przebudowa kanalizacji sanitarnej w obrebie dziatki,

— dostawa 1 montaz zbiornika bezodptywowego na $cieki z chlorowni.

Pompy zasilajgce

Obecnie na suw sa 3 studnie gltebinowe — jedna nowa i dwie przeznaczone do likwidacji. Kazda ze
studni ma samowyplyw, jednak znacznie mniejszy, niz podany w dokumentacji pierwotnej kazde;j
ze studni. Proba eksploatacji kazdej ze studni z nominalnymi wydajnos$ciami, doprowadza do
spadku dynamicznego lustra wody do poziomy praktycznie uniemozliwiajacego eksploatacje tych
studni przy pomocy istniejacych na suw uktadéow pompowych .

Dlatego tez w kazdej ze studni — tej, ktora pozostanie po likwidacji dwoch studni oraz tej nowej —
nalezy zamontowa¢ pompy gtebinowe dobrane odpowiednie do technologii suw i zawieszone na
odpowiednim poziomie. Jest to koniecznie ze wzgledu na wyeliminowane mozliwos$ci
zapowietrzania naziemnych uktadow pompowych, do czego dochodzi w tej chwili .

Pompy musza by¢ zabezpieczone przed suchobiegiem sondami konduktometrycznymi. Pompy
montowac na rurach ttocznych ze stali nierdzewnej o polaczeniach kotnierzowych.

Obudowy studni
Na nowej studni glebinowej nalezy zamontowa¢ obudowe naziemng identyczna, jak istniejagca juz na
terenie dziatki .
Pomiar ilo$ci wody surowej zlokalizowa¢ w budynku stacji uzdatniania. Za opomiarowaniem przeptywu
zlokalizowac przepustnic¢ z napgdem $limakowym, do regulacji przeptywu.

Kolektory ttoczne ze studni
Kolektory niezalezne dla kazdej studni z rur i ksztaltek PE HD zgrzewanych doczolowo lub
elektrooporowo. Srednice rurociggdéw zapewniajace predkos¢ wody od 0,8 do 1,3 m/s.

Technologia
Podstawowe parametry fizykochemiczne wody w studni SW-3 — tej ktora pozostanie — sg podane ponizej

. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania niezb¢dnych badan wody surowej przed przedstawieniem
koncepcji SUW do zatwierdzenia a w szczegdlnosci przed wykonaniem projektu .



Technologia

Oznaczenie SW-3
Barwa 10
Megtnos¢ 20,9
Zapach Akceptowalny
Odczyn 7,2
Zelazo ogodlne 3000
Mangan 163
Jon amonowy 0,84
Utlenialno$¢ 1,1
Bakteriologia dobra

Wykonawca ma za zadanie zaprojektowa¢ 1 wykona¢ pelny uktad technologiczny uzdatniania
wody podziemnej oparty na urzadzeniach cisnieniowych, uzyskaé¢ produkcje wody o wydajnosci
Qhmax=65-70 m3/h, Qumax=1000m3/d oraz zestaw pompowy II Qnmax=120 m*/h przy podnoszeniu
55 mH:O, spetiajacej wymagania okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia
2017r w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Przed rozpoczgciem
projektowania Wykonawca powinien wykona¢ badania technologiczne na stacji pilotujacej w celu
sprawdzenia poprawnos$ci doboru uktadu uzdatniajacego lub jego modyfikacji.

W uktadzie technologicznym przewidzie¢ co najmnie;:

— Napowietrzanie w systemie zamkni¢tym — czas kontaktu min. 3,5min,

— Filtracje I° na ztozu wielowarstwowym kwarcowym z predkoscig nie wigksza niz v<12m/h,

— Filtracje 1I° na zlozu wielowarstwowym kwarcowo-brausztynowym z predkoscia

nie wigksza niz v<12m/h,

— Dezynfekcje okresowa podchlorynem sodu,

— Dezynfekcje ciagla promieniami UV,

— Phukanie filtrow niezalezne powietrzem i1 wodg uzdatniona,

— Zbiorniki wody czystej 2x150,00 m3,

— Zestaw hydroforowy o wydajno$ci nominalnej 120 m3/h.
Rekomendowane jest zastosowanie 3 filtrow o $rednicy 1600 mm na kazdym stopniu filtracji. Filtry musza
by¢ ustawione na hali filtréw w taki sposob, aby mozna byto w przysztosci dostawi¢ po czwartym filtrze na
kazdym stopniu filtracji, w celu zwigkszenia wydajnosci suw.

Aerator
— $rednica i pojemno$¢ - dobrana do czasu kontaktu
— wykonanie materialowe - stal gat. OH18N9
— ci$nienie pracy - 0,6 MPa
— $rednica kro¢cow - min. 150 mm,
— czas kontaktu - min. 210 s,
Sprezarka

Bezolejowa, zapewniajaca wydajnos$¢ niezbedng do napowietrzania i napedu przepustnic na
wyposazeniu filtrow. Minimalna ilo$¢ sprezarek — 2szt.

Dmuchawa
— wydajnos¢ - dobrana do intensywnosci ptukania zloza
— cié$nienie - min. 40kPa

Pompa pluczgca
—  wydajnos¢ - dobrana do intensywnosci ptukania ztoza
—  wysoko$¢ podnoszenia - max. 12,0 mH,O

— regulacja predkosci - falownik



predkos¢ filtracji - max. 12,0 m’/h

powierzchnia filtracji - dobrana do predkosci filtracji
wykonanie materiatowe - stal gat. OH18NO9

ci$nienie pracy - 0,6 MPa

srednica kroccow - min. 150 mm,

drenaz - plytowy

Kazdy z filtrow wyposazy¢ w:

orurowanie z rur 1 ksztattek nierdzewnych,

6 szt. przepustnic migdzykolierzowych z dyskiem ze stali nierdzewnej, napedami
pneumatycznymi oraz zaworami elektromagnetycznymi do sterowania 1 krancowymi
wskaznikami polozenia,

2 szt. manometrow tarczowych o zakresie wskazan 0...0,6 MPa z kurkami,

zawoOr spustowy kulowy DN50 oraz kurek probierczy,

zawOr odpowietrzajaco-napowietrzajacy ze stali kwasoodpornej,

Zestaw hydroforowy.

Wydajno$é pompowni sieciowej: Q = 120 m>/h przy pracy min. 6 pompach. Zestaw musi byé wyposazony
W czynng pomp¢ rezerwowa. Wymagane nominalne ci$nienie za zestawem. P = 0,45 + 0,45 MPa. Zestaw
mie¢ rowniez mozliwos¢ uruchomienia wszystkich pomp jednocze$nie i pracy z maksymalng
wydajnos$ci przy ci$nieniu nie wigkszym niz 0,55 MPa w przypadku zapotrzebowania PPOZ. Uktad
sterowania zestawu powinien mie¢ mozliwos¢ tatwego wymuszenia pracy zestawu do zapotrzebowania

musi

PPOZ, a sposdb wymuszania programu PPOZ powinien by¢ uzgodniony ze OSP Bransk.
Zasilanie zestawu: zbiorniki wyréwnawcze — praca z naptywem na ssaniu pomp

Ilo$¢ pomp w zestawie hydroforowym min .6 szt. + pompa rezerwowa,

Typ sterowania: plynne z regulacja obrotéw kazdej pompy,

Ilo$¢ przetwornic czestotliwosci: 7 szt.,

Praca pomp: przemienna,

Rozruch pomp: tagodny — falownikiem,

Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu,

Kolektory zestawu min.: DN250/PN 10 — ssanie, DN200/PN 10 — ttoczenie,

Wykonanie materialowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna OH18N9.

Lampa UV

-~ wydajno$¢ - min. 160 m*/h przy T15=95%,

— $rednica przylaczy - DN200

— wykonanie - min. stal kwasoodporna OH18N9
Orurowanie

Rurociagi technologiczne w budynku wykona¢ z rur i ksztaltek stalowych ze stali gatunku 304
taczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w ostonie gazow szlachetnych). Potaczenia
roztaczne kotierzowe, kolnierzami PN10 przettaczanymi luznymi ze stali nierdzewnej wg normy
DIN 2642 z zastosowaniem S$rub stalowych nierdzewnych. Rurociagi nalezy mocowaé na

konstrukcji wsporczej zapewniajacej odpowiednig stabilnosc.

Armatura pomiarowa, odcinajaca i zwrotna

Opomiarowanie przeplywu

Nalezy opomiarowaé przynajmniej: wod¢ surowa, wode uzdatniong, wodg¢ do plukania.

—  Srednice dobrane do mierzonego przeptywu,
—  Cisnienie nominalne PN10,



—  Zakres predkosci 0,1 do 10 m/s,,
— Detekcja pustego i niepetnego (98%) rurociagu,
—  Stopien ochrony — IP67,

Przetwornik cisnienia
- Wykonanie obudowy: kwasoodporna stal nierdzewna 00H17N14M2,
- Stopien ochrony: P67,
- Wyjscie pragdowe — 0/4-20 mA,
- Doktadno$¢ pomiaru: £ 0,5%,

Lqgcznik cisnienia
- Temperatura medium: -40 do 100 °C,
- Stopien ochrony: P44,
- System stykow — jednobiegunowy przetagczny (SPDT),
- Zakres nastawy — -0,2 do 8 barow,

Przepustnice
— Wykonanie - migdzykohierzowe,
— Cisnienie pracy — PN10,
— Dysk — stal nierdzewna,
— Uszczelnienie — gumowe (wulkanizowane) do korpusu,
— Obustronna szczelno$¢ pozwalajgca na montaz bez ograniczen w zakresie kierunku
przeptywu,

Zawory Zwrotne
- Korpus — Zeliwo szare,
- Cisnienie pracy — PN10,
- Tuleja — braz,
- Sprezyna — stal nierdzewna,

Zlgcza elastyczne

- Kohierze — stal nierdzewna OH17N12,

- Cisnienie pracy — PN10,

- Mieszek — EPDM wzmocniony nylonem,

Zasuwy

- Cisnienie pracy — PN10,

- Pelny przelot zasuwy (bez przewegzen na wysokosci klina),

- Trzpien ze stali nierdzewnej Cr 13 lub porownywalnej walcowany na zimno,

- Potréjne uszczelnienie trzpienia (pier§cien gorny, 4 o-ringi, uszczelka manszetowa),

- Klin z Zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewnetrznie i wewngtrznie powtoka EPDM
z pelnym przelotem,

- Potaczenie pokrywy zasuwy z korpusem za pomoca $rub ze stali nierdzewnej zatopione
masa na goraco.

Zbiorniki wyréownawcze

Komore zbiornika nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej OH18N9 1 ksztaltownikow stalowych
spawanych. W plaszczu zbiornika umiesci¢ wlaz rewizyjny kolierzowy z uszczelka gumowa.
Zabezpieczenie termiczne z ptyt z welny mineralnej o grubosci 10 cm ostonigtej powtoka z blachy
ocynkowanej lub mlowanej. Zbiornik od goéry wyposazy¢ w przykrycie stozkowe z
zainstalowanym odpowietrzeniem oraz wlazem do serwisowania zbiornika. W przykryciu, w
poblizu wlazu zamontowaé cztery rurki przystosowane do montazu dlawikéw kablowych,
przeznaczone do przeprowadzenia kabli sygnatowych oraz czujnikéw. Zbiornik wyposazyé w
drabing ztazowa, wewnetrzng i zewnetrzng.
— Pojemno$é¢ zbiornika - V=150 m® — 2 szt.



Osadnik poptuczyn

Nalezy wykona¢ nowy osadnik poptuczyn o pojemnosci dostosowanej do ilosci wod poptucznych
1 czestotliwosci ptukania filtrow. Dopuszcza si¢ wykonanie osadnika jednokomorowego, jak i
wielokomorowego. Osadnik powinien by¢ wyposazony w uklad pompowy umozliwiajacy
opréznieni go po zaprogramowanym czasie po zakonczeniu plukania filtréw. Istniejacy osadnik
popluczyn musi zosta¢ zdemontowany .

Instalacje doziemne

Instalacje wodociggowe 1 kanalizacji ci$nieniowej z PE-HD 1laczonego przez zgrzewanie
doczotowe lub elektrooporowe, uktadane na podsypce zwirowej. Rurociagi kanalizacyjne
grawitacyjne z PVC, kielichowe taczone na uszczelke wpasowang fabrycznie. Studnie systemowe
z PVC. Wykopy wasko przestrzenne z szalunkami, zasypywanie warstwami z zageszczaniem
ubijakami mechanicznymi.

Instalacje sanitarne

W pomieszczeniu WC zainstalowac przyrzady sanitarne oraz wewnetrzng instalacje wodociggowa
1 kanalizacyjng. Instalacje wodociaggowa podiaczy¢ do rurociagu tlocznego za zestawem i

pomiarem przeptywu. Na instalacji zastosowa¢ zawor antyskazeniowy.

W pomieszczeniu chlorowni zaprojektowaé wentylacje spelniajagca wymagania okre$lone w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania

wody 1 oczyszczania sciekoOw.

Kanalizacj¢ popluczng na hali filtrow nalezy zaprojektowac dostosowujac srednice przewodow do
projektowanych przeptywow. Kanalizacj¢ wykona¢ z rur 1 ksztaltek PVC kielichowych z
uszczelnieniem na uszczelke wprasowang fabrycznie lub z rur i1 ksztattek PE laczonych poprzez

zgrzewanie doczolowe lub elektrooporowe.

Ogrzewanie budynku

Hala filtréw po termomodernizacji nie bedzie wymagata ogrzewania. Nalezy jednak na hali filtrow

zamontowa¢ odpowiednio dobrane osuszacze powietrza.

Jesli chodzi o pomieszczenia biurowe oraz socjalne ogrzewanie bedzie realizowane poprzez
zabudowane ogrzewanie podtogowe zasilane pompg ciepta woda-woda. Jako dolne zrddlo ciepta
rekomendujemy zastosowanie odpowiednio dobranego wymiennika rurowego, ktory bedzie
zasilany woda uzdatniong podawang na zbiorniki retencyjne, lub wodg uzdatniona wysytang na

sie¢. Dobdr mocy pompy ciepta nalezy wykonac na etapie projektu .

3.1.3. Instalacje elektryczne

W ramach zamdwienia nalezy wykonac:
— Montaz rozdzielni zasilajacych, sterowniczych oraz instalacji elektrycznych
oswietleniowych,
— Montaz instalacji elektrycznej technologicznej,
— Montaz linii kablowych zasilajacych i1 sygnatowych,
— Zasilanie awaryjne przy uzyciu agregatu pradotworczego,
— Instalacje powiadomienia o stanach awaryjnych,
— Instalacje alarmowa dla budynku i ujecia.

Przylgcze elektryczne

uktadu 1 ztgcza kontrolno- pomiarowego powinno by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez PGE

Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok. Rejon Energetyczny Bielsk Podlaski .



Sterowanie pracq SUW

System sterowania powinien by¢ w petni zautomatyzowany. Urzadzenia technologiczne zasilane i
sterowane z szafy rozdzielczo sterujacej, w ktorej nalezy zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace
przed skutkami zwar¢ 1 przecigzen oraz urzadzenia sterujace. Elementem zarzadzajacym pracg
uktadu powinien by¢ przemystowy sterownik mikroprocesorowy PLC. Szafa sterujgca powinna by¢
wyposazona w panel operatorski z mozliwo$cig wprowadzania parametréw. Sterownik powinien
zbiera¢ informacje o obecnosci wody w studniach glebinowych. Woda ze studni pompowana jest
do urzadzen napowietrzajacych. Na podstawie poziomu wody w zbiornikach wyréwnawczych
wlaczane 1 wylaczane sa pompy glebinowe. Z filtrow woda przeptywa do zbiornikow, skad

podawana jest do sieci przy pomocy zestawu hydroforowego.

Nieprawidlowe stany pracy urzadzen winne by¢ wykrywane przez sterownik, ktdry powinien
zabezpiecza¢ pozostale urzadzenia przed uszkodzeniem.

Pompy glebinowe zalgczane naprzemiennie na podstawie poziomu wody w zbiorniku
wyrownawczym. Pompy glebinowe chronione przed suchobiegiem przy pomocy sondy
konduktometrycznej z przetwornikiem sygnalu oraz wykrywaniem braku przeplywu na
podstawie sygnatow z przeplywomierza, poziom wody wskazywany sonda hydrostatyczna.
Pompa pluczaca zalaczana w trakcie uruchomionej procedury ptukania naprzemiennie z
dmuchawg powietrza w zaprogramowanych odstepach czasowych. Pompa pluczaca
chroniona przed suchobiegiem przy pomocy czujnika ptywakowego w zbiorniku wody
czystej oraz programowo przez wykrywanie braku przepltywu przez przepltywomierz wody
ptuczace;.

Dmuchawa powietrza zalagczana w czasie plukania na podstawie zaplanowanego okresu
ptukania i fazy ptukania.

Sprezarki zataczane i wylaczane na podstawie sygnatu z presostatu zamontowanego na
rozdzielaczu sprezonego powietrza. Sprezarki zabezpieczone fabrycznie od przekroczenia
ci$nienia maksymalnego przy pomocy zaworu bezpieczenstwa i dodatkowo wylacznika
ci$nieniowego.

Zestawy filtracyjne wyposazone w sze$¢ przepustnic pneumatycznych kazdy. Przepustnice
odpowiadaja za: otwieranie wej$cia wody surowej do filtra, otwieranie gérnego spustu,
otwieranie dolnego spustu, otwieranie wyjscia wody uzdatnionej, otwieranie wejscia wody
pluczacej, otwieranie wejscia powietrza do plukania. Stan otwarcia/zamknigcia
poszczegblnych przepustnic zalezny od cyklu pracy filtra.

Zestaw hydroforowy utrzymuje zadane ci§nienie w sieci poprzez dotgczanie kolejnych pomp.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem przez sondy zainstalowane na kolektorze ssacym
zestawu.

Stacja dozujaca zataczana w przypadku koniecznosci dezynfekeji wody tloczonej do sieci.
Lampa UV zalaczana sygnatem z przeptywomierza wody sieciowe;].

Pomiar wody w zbiorniku wyréwnawczym przy pomocy ptywakow i sondy hydrostatyczne;.
Dolny plywak pehi role zabezpieczenia pomp zestawu i pompy phuczacej przed praca na
sucho. Drugi ptywak sygnalizuje poziom maksymalny zbiornika 1 wylacza pompe
glebinowa. Zalaczanie pomp glebinowych realizowane jest na podstawie sygnatu z sondy
glebokosci SG 1 na podstawie zaprogramowanych poziomow.

Pompy osadnika zatgczane naprzemiennie po sklarowaniu wod poptucznych, po ustalonym
czasie lub w przypadku osiggnigcia poziomu MAX w zbiorniku. Wylaczenie po osiggnigciu
poziomu minimum. Pompa osadnika chroniona przed suchobiegiem przy pomocy czujnika
ptywakowego w osadniku. Zabezpieczenie przed przepetnieniem osadnika popluczyn
dodatkowym czujnikiem ptywakowym.



Rozdzielnia elektryczna RE
Nalezy wykona¢ rozdzielni¢ RE w oparciu o obudowy modutowe o min IP54. Rozdzielnia RE
zasilona zostanie z szafki SZR agregatu pradotworczego. Aparatura zamontowana wewnatrz szafy
musi utrzymywac stopien ochrony przynajmniej IP20. Wyposazenie rozdzielni RE musi by¢
odporne zwarciowo min. 6 kA.
Szafe RE wyposazy¢ w:
— gléwny wylacznik pradu,
— ochronnik przepig¢ klasy I + II (B+C), ochronnik z wymiennymi wktadkami i sygnalizacja
uszkodzenia,
— zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i réznicowo-pradowe obwodow odbiorczych
zgodnie ze schematem jednokreskowym.

Szafa rozdzielczo sterujgca

Nalezy wykona¢ szafe rozdzielczo - sterujaca w obudowie metalowej o stopniu ochrony min IP54.
Szafa zasilona zostanie z rozdzielni RE. Aparatura zamontowana wewnatrz szafy musi
utrzymywac stopien ochrony przynajmniej IP20.

Do szafy tej wprowadzi¢ instalacje elektryczne zwigzane z pracg urzadzen technologicznych.
Sterowanie na sterowniku mikroprocesorowym swobodnie programowalnym PLC. Na drzwiach
szafy zabudowac przetgczniki, przyciski i lampki LED do sterowania i sygnalizacji stanow pracy.
Odpornos¢ zwarciowa urzadzen zabezpieczajacych w szafie 6 kA.

Szafe wyposazy¢ w nastepujace urzadzenia:

— wylacznik glowny — dostep z elewacji szafy,

— wylaczniki silnikowe napgeddéw zasilanych z szafy,

— zabezpieczenia nadpradowe i zwarciowe obwodow sterowniczych,

— zabezpieczenia roznicowopradowe o pradzie ré6znicowym 30 mA typu AC dla kazdego z
urzadzen odbiorczych i1 dla obwoddéw sterowania (dopuszcza si¢ zasilanie urzadzen
falownikowych bez wyt. RCD),

— czujniki kolejnosci 1 asymetrii faz,

— styczniki mocy zalaczajace napedy,

— przekazniki posredniczace czterotorowe 230VAC/24VDC z mozliwoscia wymuszenia
stanu, montowane w podstawki,

— zasilacz 24VDC buforowy,

— UPS dla sterowania i panelu operatorskiego,

— sterownik swobodnie programowalny klasy PLC 24V - wejscia 24V, wyjscia
przekaznikowe,

— rozszerzenia wejs¢ 1 wyjs¢ cyfrowych i analogowych,

— panel operatorski dotykowy, kolorowy, min. 10”’,

— modut SMS — do powiadamiania o stanach awaryjnych,

— lampki LED do sygnalizacji stanu pracy napgdow pomp (praca w przetaczniku, awaria),
poprawnosci zasilania (jedna nad roztacznikiem),

— przetaczniki rodzaju sterowania (auto — 0 — reka) dla urzadzen sterowanych. Sygnatly auto z
przetacznikow wprowadzi¢ do sterownika,

— kostki sprezynowe samokompensujgce do podtaczenia przewodow w szafie. Stosowac
dedykowane tabliczki do oznaczenia listew zaciskowych,

— do prowadzenia przewodow stosowac korytka grzebieniowe z tworzywa sztucznego.
Wewnatrz szafy zamontowac kieszen na dokumenty, w kieszeni zamiesci¢ szczegdtowy schemat
elektryczny szafy sterowniczej oraz instrukcj¢ obshugi stacji uzdatniania wody. Na drzwiach
szafy naklei¢ schemat jednokreskowy 1 list¢ opiséw oznaczen, wykonane w technice odpornej na
wodg (np. laminowane).



Szafa zestawu hydroforowego
Szafa sterujaca zestawem sieciowym powinna by¢ dostarczona przez dostawce zestawu
hydroforowego i by¢ jego czgscia sktadowa. Narzuca si¢ nastgpujace wymagania:
— sterownik wystawia¢ bedzie sygnaly dyskretne o stanie pracy (praca, awaria, postdj),
— mozliwo$¢ blokowania pracy zestawu za posrednictwem styku bezpotencjalowego w szafie
rozdzielczo — sterujace;j,
— przenoszenie sygnatu o ci$nieniu tloczenia przy pomocy petli pradowej 4-20 mA,
— sygnalizacja suchobiegu zestawu na elewacji szafy przy pomocy lampki LED,
— zdolno$¢ taczeniowa aparatury zabezpieczajacej min 6 kA,
— dodatkowe zabezpieczenie przepieciowe kl. II (C) dla zasilania,
— falowniki/przemienniki czestotliwosci z wejsciowym wewnetrznym filtrem RFI dla EMC
srodowiska 1 kategorii C1.

Instalacje oswietleniowe, gniazd i technologiczne w budynku
Instalacje gniazd i o§wietlenia stuzy¢ bedg zapewnieniu podstawowej funkcjonalnosci budynku,
dogodnej 1 bezpiecznej obstudze obiektu oraz jego ogrzewaniu.

Oswietlenie pomieszczen budynku w oparciu o lampy $wietléowkowe i LED w oprawach o IP65.
Minimalne nat¢zenie o$wietlenia dla pomieszczen budynku przyja¢ na poziomie 300 Ix w
miejscach odczytow parametréw i obshugi urzadzen. W pozostatych miejscach na poziomie 100 Ix.
W wydzielonych oprawach o$wietlenia podstawowego zastosowa¢ moduly zasilania awaryjnego
1h, zasilane z obwodow o$wietlenia podstawowego, sygnat fazy podlaczony na state do modutu
sprzed wigcznika o§wietlenia.

Instalacje do zasilania gniazd wtykowych, ogdlnoremontowych i technologicznych uklada¢ w
korytach kablowych, kanatach elektroinstalacyjnych montowanych do $cian lub specjalnych
konstrukeji wsporczych. Odejscia z koryt wykona¢ w rurkach instalacyjnych typu RL.

Instalacja uziomowa budynku
Zaprojektowa¢ uziom otokowy z plaskownika miedziowanego FeCu 25x4 mm. Wszystkie
potaczenia odcinkow ptaskownika wykona¢ metoda egzotermiczng. Miejsca polaczen
zabezpieczy¢ przed korozja tasma typu Denso. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz
5Q z uwagi na zastosowanie agregatu pradotworczego.
Do uziomu podiaczy¢ punkt neutralny agregatu pradotworczego, gtéwna szyne uziemiajacag GSU
1 lokalne szyny uziemiajgce. Od ptaskownika wyprowadzi¢ przewody odprowadzajace:

— do uziemienia GSU w zlaczu kablowym,

— do dodatkowych szyn wyrownawczych w budynku,
do instalacji odgromowe;,
— do uziemienia zbiornikow wyréwnawczych,
— przewody odprowadzajace wykonac z ptaskownika miedziowanego 25x4 mm.

Instalacja uziomowa zbiornikéw wyrownawczgych
Zaprojektowa¢ uziom fundamentowy z ptaskownika ze stali czarnej 25x4 mm. Od ptaskownika
wyprowadzi¢ przewody odprowadzajace po dwa na kazdy zbiornik.

Instalacje polgczen wyrownawczych
Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ gtowng szyne uziemiajaca budynku oznaczong jako GSU.
Nalezy dokona¢ rozdziatu PEN na PE i N. Przewo6d PE uziemi¢ podtaczajac do uziemienia. Do
szyn wyréwnawczych polaczy¢ wszystkie elementy metalowe mogace wprowadzi¢ obcy potencjat
do pomieszczen, takie jak:

— przewod PE do ptyty montazowej i potagczen ochronno-wyréwnawczych w szafie,

— korytka kablowe,

— rurociagi,

— metalowe konstrukcje.



Jako szyny wyrownawcze nalezy wykorzysta¢ prefabrykowane metalowe szyny z zaciskami
srubowymi dla przewodow.

Agregat prgdotwdorczgy

Do zasilania awaryjnego nalezy zainstalowa¢ zespot spalinowo-elektryczny (agregat
pradotwoérczy) o mocy zapewniajacej prace suw z petng wydajnoscig uwzgledniajaca rowniez
zapotrzebowanie PPOZ, sktadajacy sie z silnika wysokopreznego potaczonego kohierzowo z
trojfazowa, jednotozyskowa pradnica synchroniczng. Cato§¢ montowana na amortyzatorach na
ramie. Zespol powinien by¢ wyposazony w kompletng instalacje paliwowsg, smarowania,
chlodzenia i elektryczno-rozruchowa oraz tablice sterowniczg. Zesp6t musi by¢ wyposazony w
oddzielny stycznikowy uklad SZR (samoczynnego zalgczania rezerwy) sterowany z tablicy
zespotu. System SZR bedzie kontrolowaé stan zasilania i, w razie jego zaniku, automatycznie
przetacza uktad do pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie podstawowego napigcia zasilania
system wraca do stanu poczatkowego. Moc agregatu pradotwoérczego powinna wynikaé z obliczen
zapotrzebowania na moc. Agregat w wykonaniu do montazu zewngtrznego.

Instalacje doziemne

Instalacje elektryczne doziemne zasilajace wykonywa¢ kablami YKYZo o przekrojach
wynikajacych z obliczen, natomiast linie sygnatowe kablami YVKSLYekw. Na calej dlugosci trasy
kablowej nalezy stosowaé oznaczniki kablowe (opaski kablowe), rozmieszczone na kablu w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych. Na
oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace: numer
ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia, symbol wykonawcy oraz
dhugos¢ kabla. Oznaczniki nalezy wykona¢ technika zapewniajacg odpornos$¢ napisow i mocowac
na warunki utozenia.?

Powiadomienia SMS
Dla obiektu nalezy przewidzie¢ system powiadamiania SMS o nieprawidlowych stanach pracy
urzadzen, zaniku zasilania.

Instalacja alarmowa

Nalezy zaprojektowa¢ system sygnalizacji napadu i1 wlamania. Zadaniem systemu jest
powiadamianie stuzb obstugi stacji o nieautoryzowanym wtargnieciu do nadzorowanych
obiektéw. System powinien sktada¢ si¢ z centrali alarmowej oraz podtaczonych do niej czujnikow
ruchu dualnych PIR/MW zamontowanych w pomieszczeniach budynku SUW, czujnikow
kontaktronowych zamontowanych na pokrywach studni, czujnikdw ruchu na ZWC. Alarmy
sygnalizowane powinny by¢ przy pomocy sygnalizatora optyczno-dzwickowego zewnetrznego,
sygnalizatora dzwigkowego wewnetrznego oraz przez wysylanie wiadomosci SMS na wybrane
numery telefonow.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w monitoring zewnetrzny umozliwiajacy nadzér nad istniejaca
infrastrukturg oraz pozostalymi budynkami zlokalizowanymi na terenie dziatki.

Wizualizacja

Nalezy zaprojektowa¢ wizualizacj¢ na panelu w szafie sterujacej z mozliwosciga podgladu
procesow przez przegladarke internetowa. Zapewnienie dostgpu do internetu lezy po stronie
Inwestora.

Urzadzenia, ktore nalezy monitorowac:
— praca zestawu hydroforowego,
— ci$nienie pracy na sieci,
— suchobieg na kolektorze ssacym,
— poziom w zbiorniku wyréwnawczym,
— czujniki ptywakowe w zbiorniku wyr6wnawczym,
— przeplyw wody chwilowy i sumaryczny,
— zawory elektromagnetyczne,



przepustnice pneumatyczne,
poprawnos¢ zasilania,

depresje studni glebinowych,

poziom w osadniku popluczyn,

stan pracy wszystkich napgdow w SUW.



CZESC NR. 2

DOSTAWA I WYMIANA WODOMIERZY



Przedmiotem zamowienia jest dostawa oraz montaz — wymiana - u odbiorcow Zamawiajgcego fabrycznie nowych
wodomierzy do wody zimnej i modutéw radiowych do systemu radiowego.

Ponizej przedstawiono zestawienie ilosci wodomierzy niezbednych dla spotki:
e  Wodomierze jednostrumieniowe suchobiezne o wspotczynniku R = 160 dla poziomej pozycji zabudowy
oraz R/100 dla pionowej pozycji zabudowy — DN15, Q3 2,5 m*/h, L=110 mm — 1200 szt.
e  Wodomierze jednostrumieniowe suchobiezne o wspotczynniku R = 160 dla poziomej pozycji zabudowy —
oraz R/100 dla pionowej pozycji zabudowy DN20, Q3 4,0 m*/h, L=130 mm — 300 szt.

Wymagania szczegélowe dla wodomierzy:

. wodomierze fabrycznie nowe z cechg legalizacyjng w roku dostawy,
. wodomierze jednostrumieniowe suchobiezne,

. aktualny atest higieniczny PZH,

. przeptyw nominalny:

o Q3=2,5m3/h dla DN15 zgodnie z PN-EN 14154,
o Q3=4,0 m3/h dla DN20 zgodnie z PN-EN 14154,

. klasa metrologiczna: minimum R>160-H i R>100-V, zgodnie z PN-EN 14154,

. korpus wodomierza wykonany z mosigdzu, pokrywany galwanicznie powtoka chromo - niklowa,

. oznakowanie typu mosigdzu naniesione trwale na korpusie wodomierza,

. liczydto wodomierza hermetyczne IP68, oSmiopozycyjne z doktadnoscig odczytu 1 litr,

. odporno$¢ wodomierza na zewngetrzne pole magnetyczne (czteropolowe sprzegto magnetyczne, pierscien
antymagnetyczny),

. dwustronne tozyskowanie wirnika na kamieniach technicznych,

. brak opaski wykonanej z tworzywa sztucznego tgczacej korpus wodomierza z liczydtem,

. mozliwo$¢ wyposazenia wodomierza w modut radiowy w trakcie eksploatacji wodomierza bez zrywania
cech legalizacyjnych,

. mozliwos¢ aktualnego odczytu wzrokowego stanu wodomierza w przypadku uszkodzenia lub awarii
modutu radiowego.

. mozliwo$¢ rozbudowania o dodatkowe/zamienne urzadzenie w przypadku ci¢zkich warunkoéw odczytu

(glebokie, zalane woda studnie),
o Okres trwania gwarancji — 24 miesigce.

e Wykonawca powinien zataczy¢ potwierdzenie posiadania autoryzowanego punktu serwisowego oferowanych
wodomierzy,

e wodomierze muszg posiada¢ wazng cech¢ legalizacyjng w roku dostawy, karty katalogowe i deklaracje
zgodnosci.

e Wskazana przez zamawiajacego ilos¢ wodomierzy musi by¢ dostarczona w komplecie z zamontowanymi na
nich modutami radiowymi.

e Dostarczone wodomierze powinny spetnia¢ wszystkie parametry i warunki zawarte w opisie przedmiotu
zaméOwienia.

Moduly radiowe do systemu radiowego:
e modul radiowy przeznaczony do montazu bezposrednio na liczydle wodomierza do wodomierzy DN 15 —
DN 20 w ilosci — 1200 szt.

e modul radiowy mocowany w oddaleniu od wodomierza do wodomierzy DN 15 — DN 20 w ilosci — 300 szt.

Wymagania szczegélowe dla moduléw radiowych:

. Konstrukcja modutowa (oddzielna od wodomierza). Nie dopuszcza si¢ rozwigzan zintegrowanych w
liczydle wodomierza oraz zespolonych z wodomierzem w sposéb trwaty, ktore w przypadku demontazu modutu
naruszalyby cechy legalizacyjne wodomierza lub powodowaty konieczno$¢ demontazu catego wodomierza z
instalacji,

. Montaz modutu bezposrednio na liczydle wodomierza dla wodomierzy DN15-DN20,

. Czestotliwos$¢ nosna w wolnym od optat pasmie 868 MHz,

. Transmisja danych: jednokierunkowa,



. Nie dopuszcza si¢ rozwigzan opartych na nadajnikach kontaktronowych

i optycznych,

. Klasa szczelnosci modutu: IP68 uzyskiwana poprzez zalewanie elektroniki zywica,

. Zasilanie modutu: bateria litowa o zywotnosci powyzej 10 lat z mozliwoscig nadawania sygnatu co 15

sekund,

. Funkcje modutu radiowego:

o Podanie aktualnego wskazania wodomierza,
o Podanie informacji o alarmach, w tym:
® 0 uzyciu magnesu neodymowego,
* 0 demontazu modutu radiowego,
= o wycieku z podaniem ilo$ci dni w miesigcu,
= o stanie baterii,
= 0 przeplywie wstecznym.
o Aktualna data i godzina odczytu (z uwzglednieniem czasu letniego
1 zimowego oraz lat przestgpnych),
o Rejestr wskazan licznika z poprzednich 12 miesigcy (wskazanie, przeplyw wsteczny).
o Historia alarmow z 12 miesigcy.
. Funkcje programowalne modutu:
o Aktualna data i godzina,
o Aktualne wskazanie wodomierza,
o Interwal czasowy pomiedzy kolejnymi transmisjami radiowymi, programowalne miesigce, dni,
godziny, w ktorych modut radiowy dokonuje transmisji danych,
o Prog alarmy wycieku,
o Prog alarmu przeptywu wstecznego.

e Oczekiwana czgstotliwo$¢ pracy w wydzielonym dla transmisji radiowej w Unii Europejskiej pasmie 868-
870MHz o niewielkiej mocy do 500mW (rozporzadzenie CEPT/ERC/REC 70-03) — ,, mozliwos¢ stosowania
urzqdzen bez koniecznosci posiadania przydziatu czestotliwosci”.

e Oczekiwany zasigg transmisji radiowej do 500 m w wolnej przestrzeni.

e Gwarancja minimum 24 miesi¢cy.

Oprogramowanie systemu radiowego
Wymagania szczegélowe dla oprogramowania dot. aplikacji:

. rozwigzanie oparte o przegladarke internetows,

. mozliwos¢ kreowania wzoru eksportu plikow,

. mozliwo$¢ kreowania kont uzytkownikow,

. mozliwos$¢ integracji z systemem rozliczeniowo — ksiggowym zamawiajagcego w uktadzie wymiany plikow,
. mozliwos¢ importu i eksportu plikow w formacie: csv,

. licencja ~ wydana na  nieograniczong  ilo§¢  wodomierzy, bez  oplat  dodatkowych
w okresie 10 lat od podpisania umowy,

. jedna licencja pozwalajgca na prace na kilku kontach (réznych stanowiskach) Zamawiajgcego,

. Wykonawca zobowigzany jest do stalego wsparcia technicznego (konsultacje telefoniczne, wymiana

korespondencji elektronicznej, pomoc zdalna) przez caty czas waznosci licencji. Wszelkie aktualizacje beda
wprowadzane nieodplatnie przez caly czas waznosci licencji.

Wymagania szczegolowe dla oprogramowania dot. konfiguracji i odczytu moduléw radiowych:

. jedno oprogramowanie do odczytu i konfiguracji modulow radiowych oparte na systemie operacyjnym
Android min. 10.0,

. oprogramowanie w jezyku polskim,

. informacja o odczytanych i nieodczytanych licznikach,

. interaktywna mapa ulatwiajgca poruszanie si¢ w terenie oraz odczyt licznikow,

. licencja ~ wydana na  nieograniczong  ilo§¢  wodomierzy, bez  oplat  dodatkowych
w okresie 10 lat od podpisania umowy,

. jedna licencja pozwalajgca na prace na kilku kontach (ré6znych stanowiskach) Zamawiajacego,

. Wykonawca zobowigzany jest do stalego wsparcia technicznego (konsultacje telefoniczne, wymiana

korespondencji elektronicznej, pomoc zdalna) przez caly czas wazno$ci licencji. Wszelkie aktualizacje bgda
wprowadzane nieodplatnie przez caty czas waznosci licencji, do samodzielnego pobrania we wskazanym sklepie
internetowym.



Wymagania szczegélowe dla oprogramowania dot. urzadzen do odczytu i konfiguracji moduléw radiowych:
. Zestaw odczytowy zawierajacy:

o smartphone o parametrach min. 8 4/64GB Dual SIM LTE z oprogramowanie min. Android 10.0,

o odbiornik radiowy wspolpracujacy ze smartfonem przez ztacze bluetooth,

. mozliwo$¢ podiaczenia do odbiornika radiowego dodatkowej anteny samochodowej w celu polepszenia
odbioru sygnatu i mozliwosci realizacji odczytéw w uktadzie drive by,

. optyczna gltowica do konfiguracji i odczytu zaprogramowanych parametréw modutu radiowego,

. odbiornik radiowy posiadajacy wyswietlacz LCD,

. zapasowy komplet akumulatorow do odbiornika radiowego wraz z tadowarkg sieciowa.

Wymagania szczegélowe dot. szkolenia z oprogramowania systemu radiowego
. Zamawiajacy wymaga przeszkolenia pracownikow. Wykonawca przeprowadzi szkolenie z czgsci
teoretycznej i praktycznej w siedzibie Zamawiajacego w wymiarze min. 5 godzin w ilo$ci 2 spotkan.



CZESC 3

DOSTAWA ZABUDOWY SSACO-PLUCZACEJ DO CISNIENIOWEGO CZYSZCZENIA KANALIZACJI



Calem zadania jest dostawa urzadzenia ssgco — ptuczacego o podanych ponizej parametrach,
zabudowanego na przyczepie umozliwiajacej jej sprzezenie z ciggnikiem posiadamy przez
Zamawiajacego

Zbiornik dwukomorowy o pojemnosci calkowitej min. 4000 litréw,

e zbiornik oraz wypukte dennice zbiornika wykonane z blachy min. 5 mm
grubo$ci 1 zabezpieczone antykorozyjnie poprzez malowanie
zewnetrzne] czesSci zbiornika oraz elementéw dodatkowych na
wybrany kolor, ponadto malowanie specjalng farba epoksydowa
wnetrza zbiornika,

e dennica tylna wzmocniona pierscieniem wykonanym z ceownika
hutniczego otwierana na catej §rednicy zbiornika,

e dennica tylna otwierana i zamykana hydraulicznie z automatycznym
zabezpieczeniem przed opadaniem,

e blokowana (ryglowana) 4 punktowo poprzez sworznie przesuwane
sitownikami hydraulicznymi z regulacja docisku dennicy,

e silowniki wyposazone w zabezpieczenie przed gwattownym spadkiem
cisnienia w ukladzie,

e uklad hydrauliczny zabezpieczony przed  nieumys$lnym
podniesieniem zbiornika lub otwarciem dennicy,

e w uktadzie hydraulicznym zamontowane filtry,

e pojemnos$¢ komory szlamu min. 3000 litréw,

e pojemno$¢ komory wody czystej min. 1000 litrow.

Rama no$na:

e zbiornik, silnik i osprz¢t osadzony na ramie no$nej,

e rama nos$na zabezpieczona antykorozyjnie. Zamocowana do ramy podwozia w
sposob zapewniajacy odporno$¢ na wstrzasy,

e silnik, pompa, kompresor, uktad chtodzenia (zbiornik, filtry i chtodnica oleju
hydraulicznego, wentylatory) umieszczone w oswietlonej §wiattami LED
zamknigtej przestrzeni w przedniej czgsci zabudowy, dostgp do przestrzeni
zamykany roletami zwijanymi do goéry zamykanymi na klucz,
umozliwiajacymi dostep do tych urzadzen z obu stron,

e pojemniki wykonane z aluminium do przechowywania narzedzi 1 we¢zy
ssawnych po obu stronach pojazdu.

Naped urzadzenia:

¢ niezalezny silnik przemystowy o mocy min 44 kW odpowiadajace;j
zapotrzebowaniu na moc zainstalowanych urzadzen,

rozruch elektryczny,

akumulator, alternator,

zbiornik paliwa,

licznik motogodzin,



e mozliwo$¢ rownoczesnej pracy pompy i kompresora, lub pojedynczo
w uktadzie: pompa wysokocisnieniowa pracuje przy odtaczone;j
pompie ssacej, lub pompa ssaca pracuje przy odtaczonej pompie
wysokocisnieniowej lub obie pompy pracujg rownoczesnie.

Uklad wodny wysokociSnieniowy:

e pompa wysokoci$nieniowa:
-maksymalnym ci$nieniu roboczym min. 150 baréw,
-maksymalnej wydajno$¢ min. 100 1/min,

o filtr wody,

® manometr,

e zZawOr bezpieczenstwa zabezpieczajacy pompe przed uszkodzeniem,

¢ bezstopniowy regulator ci$nienia,

e zabezpieczenie pompy przed pracg na sucho(brak wody w zbiorniku),

e wymuszony obieg pomiedzy pompa wysokocisnieniowg a zbiornikiem wody
czystej przez zwijadto (cyrkulacja) jako zabezpieczenie przed
zamarzni¢ciem w czasie dojazdu do miejsca pracy,

e uktad przedmuchiwania instalacji wodnej sprezonym powietrzem na okres
ZImowy,

e zawor odcinajgcy zasilanie zwijadet w wode,

¢ zwijadto robocze z wgzem wysokocisnieniowym:

- beben (tarcze sktadane z 12 elementéw celem usztywnienia konstrukcji)
wykonany ze stali nierdzewnej, wyposazony w samozawracajacy mechanizm
srubowy do automatycznego ukltadania weza zsynchronizowany z obrotami bebna
cis$nieniowego,

- waz cisnieniowy o dlugo$¢ min 100 m, zakucie 3/4,

- naped zwijadta hydrauliczny poprzez przektadni¢ tancuchowg (nawijanie/
rozwijanie weza ci§nieniowego) z ptynna regulacja predkosci w obu kierunkach, z
regulacja predkosci o mocy umozliwiajacej prawidtows i efektywna prace,

- zamontowane z tytu zbiornika na zawiasie umozliwiajgcej otwarcie 0-180°;
1)  zwijadto pomocnicze z wezem wysokoci§nieniowym:

- beben (tarcze) wykonany ze stali nierdzewne;j,

- §rednica DN 13 lub DN 10— do uzgodnienia ,

- dtugo$¢ min 50 m,

- naped zwijadta reczny,

- zamontowane z tytu zbiornika;

2) komora wody czystej wyposazona w:

- boczny krociec z zaworem i ztgczkag W52 do napehiania,

- wlaz rewizyjny z pokrywa w przedniej czesci zbiornika (komora wody czystej) o
sr. min. 400 mm,

- zawor dolny spustowy wody (na okres zimowy),

- przelew wody,

- wskaznik napelnienia zbiornika,

- pomigdzy zbiornikami zamontowany przewod taczacy z zaworem, umozliwiajacy
wykorzystanie komory szlamu jako zbiornika czystej wody.



Pompa ssaca:

kompresor przeznaczony do pracy ciaggtej o wydajnosci minimum 720
m?h, podcisnienie/nadci$nienie - 0,8 bar/0,5 bar,

kompresor z korpusem 1 flanszami chtodzonymi ciecza,

minimum podwdjne zabezpieczenie przed przelaniem — zawor
dwukulowy na szczycie zbiornika i syfon z kula i z zaworem
spustowym oraz przed zanieczyszczeniem poprzez filtr
bezpieczenstwa,

minimalna gleboko$¢ zasysania 6 m bez inzektora,

thumik ssania z separatorem oleju,

dwa zawory bezpieczenstwa: nadci$nieniowy i podcisnieniowy,
hydrauliczny przetacznik ssanie/tloczenie,

boczne zwijadlo o napedzie hydraulicznym wyposazone w 3” waz
ssawny o dlugosci min 20 m z przylaczem,

dodatkowy komplet wezy ssawnych 3 faczonych o dlugosci 6 m z
przylaczami,

rura ssgca sztywna srednicy 3 dhugosci min. 3 m,

gtéwna 4" zasuwa reczna - spustowa w pokrywie tylnego wtazu
+korek,

dolna 4 zasuwa reczna - ssagca w pokrywie tylnego wtazu +korek,

w tylnej dennicy zamontowany min. 2 kré¢ce z zasuwa reczng 3" do
spuszczania wody znad osadu + korek,

wskaznik wypetnienia zbiornika osadu min. 3 szklane wzierniki,

w zbiorniku szlamu zamontowane na stale minimum 4 dysze
wyptukujace osad.

Pulpit sterowniczy:

e wodoszczelny, zamykany na klucz,
skrzynka sterownicza umieszczona z tylu zbiornika,

instalacja 12V,

uruchamianie i gaszenie silnika,

regulacja obrotow silnika,

wlaczenie/wytgczenie kompresora,

wlaczenie/wytgczenie pompy wysokocisnieniowej,

wytacznik bezpieczenstwa,

licznik motogodzin,

lampki kontrolne: sygnalizacja niskiego ci$nienia oleju w silniku,
braku tadowania akumulatora, sygnalizacja zdalnego sterowania,
sygnalizacja niskiego poziomu wody,

wlacznik o$wietlenia ostrzegawczego,

wlacznik o$wietlenia roboczego,

przetacznik ssanie/ttoczenie,

regulator predkos$ci zwijania w¢za cisnieniowego,
zwijanie/rozwijanie w¢za ci$nieniowego,

regulacja obrotéw silnika,

manometr wysokoci§nieniowy,

wakuometr,

gniazdo 12V.



Przyczepa transportowa:

fabrycznie nowa,

rama dolna cynkowana ogniowo (zabezpieczenie konstrukcji na
zewnatrz i wewnatrz profili), podtuznice ramy wykonane z profili
zamknigtych,

cynkowany ogniowo dyszel z wymiennym okiem, amortyzowany
na gumach,

zderzak cynkowany ogniowo,

fadownos$¢ umozliwiajgca transport urzadzenia z woda 1 osadem,
dwie osie typu tandem bez osi skretne;,

zawieszenie na resorach parabolicznych,

przystosowana do ciagnika rolniczego,

sprzeganie z ciggnikiem przy pomocy dolnego zaczepu rolniczego,
dopuszczalna predkos$¢ 40 km/h,

umozliwiajaca hydrauliczne przechylenie urzadzenia w celu
oprdznienia z osadu,

uktad hamulcowy pneumatyczny, dwuprzewodowy,

hamulec reczny postojowy,

hydrauliczna podpora dyszla cynkowana ogniowo.

Wyposazenie dodatkowe:

Sterowanie radiowe urzadzeniem zawierajagce minimum nastepujace funkcje:
- Start/Stop silnika,

- zalgcz/wylacz pompg cis$nieniowa,

- zalacz/wylacz pompe kompresor,

- przetacznik ssanie/ttoczenie,

- regulacja obrotéw silnika,

- wylacznik bezpieczenstwa,

- rozwijanie/zwijanie weza cisnieniowego,

- regulator predkosci zwijania weza ci§nieniowego,

po obydwu stronach przyczepy zamontowane aluminiowe skrzynie
narzedziowe zamykane na kluczna wybieraki, rolki itp.,

oswietlenie robocze minimum 2 reflektory LED z tytu przyczepy,
pomaranczowe $wiatto ostrzegawcze LED na szczycie zbiornika,
fartuch wylotowy (osadu) ze stali nierdzewne;,

pistolet wysokocisnieniowy z lancg do mycia studzienek,

rolki prowadzace dolna i gorna,

4 glowice /2 do czyszczenia kanalizacji (stozkowa ”Quatro”, ptuczaca
z pilotem, udrazniajaca, cigzka granat),

2 gltowice 1/2 badz 3/8 do czyszczenia standardowe: jedna z pilotem i
jedna $lepa.



4.
4.1.

Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Wymagania dotyczqce fazy projektowej

4.1.1. Wymagania ogolne

Zamawiajacy wymaga opracowania dokumentacji projektowej zgodnie z aktualnymi
przepisami i aktualnym poziomem wiedzy techniczne;.

Zamawiajacy nie dopuszcza do stosowania rozwigzan prototypowych.

Wykonawca na podstawie pelnomocnictwa Inwestora wystapi 1 uzyska wszelkie niezbedne
decyzje, opinie i uzgodnienia wymagane przepisami prawa.

Wykonawca bedzie dysponowal do projektowania zespotem doswiadczonych
projektantow posiadajagcych wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia
do pehienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, nalezacych do
odpowiednich organizacji samorzadu zawodowego.

Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ projektowa w taki sposéb, ze Roboty wedlug niej
wykonane beda nadawaty si¢ do celow, dla jakich zostaty przeznaczone.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawno$¢ przyjetych rozwigzan. Jakiekolwiek
rozwigzanie, ktére moze w przysztosci powodowac problemy z eksploatacjg i utrzymaniem
wynikajace z oferowanego taniego wykonania nie b¢dzie zaakceptowane.

Przed rozpoczgciem Robdt Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajacego, przeanalizuje 1 zweryfikuje posiadang przez
Zamawiajacego dokumentacj¢, wykona na wlasny koszt wszystkie badania, analizy
uzupelniajace, niezbedne dla prawidlowego wykonania zamoOwienia, w tym w
szczegbdlno$ci wykona inwentaryzacj¢ przeprowadzi badania geotechniczne podloza
gruntowego w zakresie niezb¢dnym dla prawidlowego zaprojektowania i1 wykonania
fundamentow i posadowienia obiektow budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do biezacego uzgadniania z Zamawiajacym w kazdej fazie
realizacji dokumentacji, projektowanych rozwigzan branzowych.

Wykonawca w imieniu Zamawiajacego uzyska pozwolenie na uzytkowanie.

Zamawiajacy wymaga, ze jesli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatan nie wymienionych w
PFU, a koniecznych dla prawidlowego przeprowadzenia prac projektowych lub inwestycyjnych i
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie to Wykonawca musi je uzna¢ za wlaczone zarowno do
zadania jak 1 wynagrodzenia.

4.1.2. Projekt zagospodarowania terenu i architektoniczno-budowlany

Wykonawca wykona Projekty, zgodne z wymaganiami polskiego Prawa Budowlanego w
szczegblnos$ci okreslone w art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz. U. 2020 poz. 1333, z p6zn. zm.) i w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 18 wrzes$nia
2020r w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U 2020r. poz. 1609
ze zmian.). Wlacznie z uzyskaniem prawomocnego pozwolenia na budowg.



4.1.3. Projekt techniczny

Wykonawca wykona Projekt techniczny, zgodny z wymaganiami Rozporzadzeniu Ministra
Rozwoju z dnia 18 wrzesnia 2020r w sprawie szczegdlowego zakresu i1 formy projektu
budowlanego (Dz. U 2020r. poz. 1609 ze zmian.).

4.1.4. Pozwolenie wodno-prawne

Wykonawca wykona operat wodnoprawny, zgodnie z wymaganiami Ustawy z 20 lipca 2017r
Prawo Wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566 z p6zn. zmianami), wigcznie z uzyskaniem prawomocnego
pozwolenia wodno-prawnego na pobdér wod podziemnych i odprowadzenie popluczyn oraz
wykonanie urzadzen wodnych.

4.1.5. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie 1
formie jak w dokumentacji projektowej, a ich tre$¢ przedstawia¢ bedzie roboty tak, jak zostaly
przez Wykonawce zrealizowane.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementow
zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci nalezy poddawac
pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem).
Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, Wykonawca powinien sporzadzi¢
dokumentacje¢ geodezyjno-kartograficzng, zawierajaca dane umozliwiajgce wniesienie zmian na
map¢ zasadnicza oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie obowigzujacymi
przepisami w tym zakresie 1 wymaganiami witasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Inwentaryzacja geodezyjna musi posiada¢ potwierdzenie przyjecia do zasobow
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

4.1.6. Nadzory autorskie
Wykonawca zapewni, przez caly okres realizacji zadania, sprawowanie nadzoru autorskiego przez

projektantow — autoréw dokumentacji projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
Budowlane. Nadzory autorskie odbywac si¢ bgda w zakresie koniecznym oraz na zadanie
Zamawiajgcego.

W zakresie nadzoru autorskiego obje¢tego niniejszym zamowieniem lezy:

— wyjasnianie watpliwosci dotyczacych projektu i zawartych w nim rozwigzan (zgodnie z
art.20.1.3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r. poz. 1333, z
pézniejszymi zmianami), stwierdzania w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci
realizacji z projektem, uzgadniania mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w
stosunku do przewidzianych w projekcie, zgloszonych przez kierownika budowy lub
inspektora nadzoru inwestorskiego (zgodnie z art. 20.1.4b Ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane;

— pelniacy nadzér autorski w czasie realizacji robdt budowlano montazowych jest
zobowigzany do pobytow na terenie budowy w miar¢ potrzeb, lub na wezwanie
Zamawiajacego;

— dokonywanie korekt dokumentacji projektowe;j, jezeli okaze si¢, ze nie spetnia wymagan
zawartych w niniejszym PFU. Jezeli w wyniku dziatania lub zaniechania Wykonawcy
powstang trudnosci w realizowaniu budowy, to Wykonawca bedzie zobowigzany do
dokonania takich korekt w dokumentacji projektowej lub wykonania dokumentacji
zamiennej, aby wyeliminowac lub zminimalizowaé ewentualne straty lub op6znienia z tym
zwigzane.



4.1.7. Prawa autorskie

Wykonawca, po zakonczeniu okresu gwarancyjnego, przeniesie na Zamawiajacego autorskie prawa
majatkowe do wykonanych programéw komputerowych sterujacych pracg stacji uzdatniania wody
oraz systemow wizualizacji, tacznie z kodami zabezpieczajacymi i licencjami.

w wyniku przeniesienia praw autorskich Zamawiajacy nabywa wylaczne prawo do
korzystania z nich w pelnym zakresie,

przeniesienie praw nastgpi z chwilg podpisania protokotu pogwarancyjnego,

w chwili przeniesienia prawa autorskie beda przystugiwaly Zamawiajacemu w catosci, w

pelnym zakresie i bez ograniczen,

prawa autorskie przeniesione na Zamawiajacego nie b¢da w zaden sposob ograniczone ani
obcigzone.

4.1.8. Inne
Wykonawca w ramach zadania wykona:

5 egzemplarze projektu PZT i PAB zawierajacego migdzy innymi:

— aktualne mapy do celow projektowych - aktualne mapy sytuacyjno-wysokosciowe do
celow projektowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenne;j i
Budownictwa z 21 lutego 1995 r. ,,w sprawie zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie” (Dz.
U. nr 25, poz. 133) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003r. z
pézn. zmianami (Dz. U z 2003r. Nr 120 poz. 1133) - w wersji drukowanej oraz
cyfrowej. Mapy winny posiada¢ klauzule Powiatowego Os$rodka Dokumentacji
Geodezyjno-Kartograficzne;.

— rozpoznanie warunkow gruntowych do okreslenia warunkow posadowienia obiektow -
sporzadzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla przedmiotowego zadania
zgodnie z wymogami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze
(Dz.U. 22014 r. poz. 613),

— komplet niezbednych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan projektowych z
odpowiednimi instytucjami,

— informacje¢ projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Dokumentacje powinny umozliwia¢ uzyskanie pozwolenia na budowe lub zgtoszenia robdt w
zakresie objetej niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym:

5 egzemplarzy projektu technicznego opracowanego na podstawie projektu budowlanego.
Projekty powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem warunkéw zawartych w uzyskanych
opiniach i1 uzgodnieniach, jak rowniez szczegdtowych wytycznych Inwestora.

3 egzemplarze Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych ze
szczegotowoscia wskazang w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w
sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2013.1129) celem wykorzystania przy odbiorze rob6t budowlanych.

Spis opracowan z oswiadczeniem, ze dokumentacja wykonana jest zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami techniczno—budowlanymi, normami i wytycznymi oraz, ze
zostala wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

Catos¢ opracowanej dokumentacji Wykonawca, dostarczy w wersji papierowej jak rowniez w
wersji elektronicznej na dysku CD lub DVD.



Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujacych formatow elektronicznych:

« Rysunki, schematy, diagramy — PDF, lub format DXF
« Opisy, zestawienia, specyfikacje — format MS Word, MS Excel

Wszelkie oplaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dzialan zwiazanych z
uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢ do ceny opracowania
dokumentacji projektowej.

4.2.  Wymagania dotyczqce fazy wykonawczej

Wykonawca w oparciu o opracowang 1 zatwierdzong dokumentacje projektowa wykona wszystkie
roboty budowlano - montazowe zwigzane z realizacja zamowienia.

4.2.1. Czesc ogolna

Okreslenia podstawowe

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonanych odbioréow, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inspektorem nadzoru inwestorskiego, Wykonawca i Projektantem.
Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajagca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej Inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje
on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;,
ktorej obowigzki reguluje ustawa Prawo budowlane..

Laboratorium - laboratorium badawcze, stuzace do przeprowadzania wszelkich badan 1 prob
zwigzanych z realizacja umowy oraz oceng jako$ci materiatdéw i robot.

Materialy - wszelkie surowce i1 produkty niezbedne do wykonywania robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru,

Deklaracja zgodnoS$ci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialno$¢, ze wyrob jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami lub okreslong norma.

Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zamdéwienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktorych jest wymagane pozwolenie na budowe.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robot,
a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu — uporzagdkowany zbiér danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajacych siecia.
Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych - zespol czynnosci
zmierzajacych do okreslenia przydatnosci gruntdw na potrzeby budownictwa oraz parametrow
geotechnicznych podtoza gruntowego wykonanych w terenie i laboratorium.

Grupy, klasy, kategorie robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5.11.2002r w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (Dz.
U. 1340 z 16.12.2002r)



Instrukcja techniczna obshlugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych 1 maszyn, okreslajaca rodzaje 1 kolejnos¢ lub wspotzalezno$¢ czynnosci
obstlugi, przegladow i zabiegoéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spelnia¢ roboty budowlane.

Obmiar robét - pomiar wykonanych robot budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich
ilosci w przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robot, albo obliczenia wartosci
robot dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbior czesciowy (robét budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robot ulegajacych
zakryciu, a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem
czgsciowym nazywa si¢ takze odbior czeSci obiektu budowlanego wykonanego w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktory
jest traktowany jako ,,0dbior koncowy".

Odbior gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnos$ci, zwanych tez ,,odbiorem
koncowym", polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od Wykonawcy gotowego
obiektu budowlanego przez osobg¢ lub grupe os6b o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,
wyznaczong przez Inwestora, ale nie bedaca Inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie.
Odbioru dokonuje si¢ po zgloszeniu przez Kierownika budowy faktu zakonczenia robot
budowlanych, tacznie z zagospodarowaniem 1 uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie
terenéw przyleglych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawcze;.

Przedmiar robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajagcych szczegotowy opis oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem 1 zestawieniem ilo$Sci jednostek
przedmiarowych rob6t podstawowych.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktoére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilo$ci i wymogdéw jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.
Wspolny Stownik Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gldéwnego oraz stownika
uzupehniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okreslenia przedmiotu zamoéwienia przez
zamawiajacych z Owczesnych Panstw Cztonkowskich UE, stalo si¢ obowigzkowe z dniem
20.12.2003 r. Polskie Prawo zamoOwien publicznych przewidzialo obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE. tzn. od 1.05.2004 r.

Wyrob budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposob trwaly w obiekcie budowlanym wprowadzony do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow.

Wymagania ogdlne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy na teren budowy materiaty, urzadzenia i dokumenty wyspecyfikowane w
umowie oraz niezbedny personel wykonawcy i inne rzeczy, dobra 1 ustugi (tymczasowe lub state)
konieczne do wykonania robot.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na terenie budowy 1 wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny
za wszystkie dokumenty Wykonawcy, roboty tymczasowe.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dzialan do terenu budowy i1 do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem
nadzoru jako obszary robocze.

Podczas realizacji robo6t Wykonawca bedzie utrzymywal teren budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio
rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materialdow. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwal z terenu
budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca powinien stosowa¢ jednolite i spdjne rozwigzania materiatowe oraz techniczno-
technologicznych przy wykonaniu robot objetych umowa.

Stosowanie przepisow prawa i norm

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania prawa polskiego w trakcie
realizacji i ukonczenia robot. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do prawa regulujacego warunki
wymogi w zakresie celu jakiemu maja stuzy¢ roboty objete umowa. Jako obowigzujace beda prawa
aktualne na dzien przejgcia robdt przez Zamawiajacego.

Zaplecze wykonawcy

Wykonawca, w ramach umowy jest zobowigzany zorganizowa zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepisoOw prawa, szczegolnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz., wymogow
Panstwowej Inspekcji Pracy 1 Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Woda

Wykonawca ustali punkt poboru wody dla celow budowlanych i konsumpcyjnych na terenie
budowy. Wykonawca w swoim imieniu i na wlasng odpowiedzialno$¢ wystapi oraz podpisze
umowe na dostarczanie wody. Koszt wody zuzytej przez Wykonawce oraz odprowadzenia
sciekow ponosi Wykonawca. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe przylacza,
za zgodg 1 na warunkach zarzadzajacego ,,zrédtem” poboru tej wody. Przytacza beda wykonane w
sposob wlasciwy oraz beda utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przez caly okres ich
uzywania. Przylacza zostang usuni¢te z zakonczeniem Robdt, a wszelkie zmiany przywrocone do
stanu pierwotnego.

Zasilanie elektryczne

Wykonawca ustali punkt przylaczenia energii dla celéw budowlanych. Wykonawca w swoim
imieniu 1 na wlasng odpowiedzialno$¢ wystapi oraz podpisze umowe¢ przylagczeniowa na
dostarczanie energii. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe przylacza .

W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie korzystal z energii elektrycznej, jest on zobowigzany
ponies¢ koszty podiaczenia do istniejagcych przewodoéw gléwnych, przewodow instalacji
elektrycznej w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki zuzycia i spetni¢ inne wymagania
wynikajagce z umowy przylaczeniowej. Wykonawca za zuzyta energi¢ elektryczng zostanie
obcigzony zgodnie z warunkami umowy przylaczeniowe;j.

Wykonawca ma dokona¢ wszelkich optat za zuzyta energie elektryczng jak réwniez usungé
instalacje¢ 1 wyréwnac wszelkie szkody po zakonczeniu robét.

Materialy

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie 1 wbudowanie.

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi si¢ do niniejszych robot. Beda to materialy



fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakos$ci, wolne od wad fabrycznych i o dlugiej Zzywotnosci oraz
wymagajace minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

Co najmniej na 14 dni przed zaplanowanym wbudowaniem lub wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow 1 urzadzen przeznaczonych do realizacji robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia informacje dotyczace ich pochodzenia, odpowiednie $wiadectwa, atesty,
certyfikaty, §wiadectwa badan laboratoryjnych i probki, zgodnie z wymaganiami. Zatwierdzenie
partii materiatdéw, urzadzen z danego zrédla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
wszystkich materiatow z tego zrodta.

Wszystkie materiaty musza pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskie;.

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot,
w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem i niezaptaceniem.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do
robdt 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot w terminie przewidzianym
umowa. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Bezpieczenstwo obiektow w zakresie obcigzen

Obiekty 1 urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ wykonywane w taki sposob, aby obciazenia
mogace na nie dziala¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:



— zniszczenia catosci lub czesci obiektow,

— przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

— uszkodzenia czgséci obiektow, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku

znacznych przemieszczen elementéw konstrukcji,

— zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
Konstrukcja obiektow powinna spelnia¢ warunki zapewniajace nie przekroczenie: stanow
granicznych no$nosci i stanéw granicznych uzytkowania w zadnym z jego elementéw i w calej
konstrukeji, wg normy PN-B-03264:2002 i innych. Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje
si¢ za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada Polskim Normom dotyczacym projektowania i
obliczania konstrukcji.

Wzniesienie obiektu w bezposrednim sgsiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowac
zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikow tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do
uzytkowania.

Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
napraw¢ wszelkich robdot w ten sposob uszkodzonych.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W szczegolnosci Wykonawca powinien zapoznac si¢
z postanowieniami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. ,,0 odpadach” (Dz.U. Nr 62, poz. 628, 2001
r., Z pOzniejszymi zmianami) w przypadku konieczno$ci ztozenia na odktad nieprzydatnego
gruntu. Wykonawca musi wystapi¢ o okreslone ustawa pozwolenia i uzgodnienia oraz ponies¢
wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem nieprzydatnego gruntu (traktowanego jako
odpad).

Zabezpieczenie terenu budowy

Na czas wykonywania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly.
Wykonawca zapewni odpowiednie i1 stale - catlodobowe warunki widocznosci urzadzen
zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory 1 urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru przed ich ustawieniem.

Tablice informacyjne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje tablicg informacyjng zgodnie z
wymaganiami Prawa budowlanego. Tablica bgdzie podawata podstawowe informacje o budowie.
Koszt zainstalowania i utrzymania tablicy informacyjnej jest uwzgledniony w cenie kontraktowe;.
Tablica informacyjna bedzie utrzymywane przez Wykonawce przez caly okres realizacji robot w
dobrym stanie.

Ochrona przeciwpoZarowa

— Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

— Naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach 1 sprzgcie Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.

— Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz



beda zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
— Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem wywotanym
w efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz bezpieczefnstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ instrukcje bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w oparciu o
informacj¢ o przedsigwzieciu sporzadzong na etapie projektu budowlanego.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej oraz/lub prywatne;.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dziatah ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swo¢j koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wilasnos$¢. Stan
uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

W przepadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczna.
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i przerwie roboty do
czasu otrzymania dalszej decyzji.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia i instalacje podziemne i
naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich
niezbednych adaptacji i innych koniecznych robdt w obrgbie placu budowy w mozliwie
najkrétszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym w programie robot.
Wykonawca okaze wspolprace 1 utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub
nadziemnych. Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednia, instytucje
uzytkujaca lub bedaca wiascicielem tych instalacji i/lub urzadzen, a takze Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie wspoOlpracowal w usunigciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami
specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzeh podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego/Inwestora
1 powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunig¢te na koszt Zamawiajacego. W
pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.



Przebudowa urzgdzen kolidujgcych

Przebudowe¢ urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i1 wyszczegdlni¢c w uzgodnieniu z
uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wiascicieli urzadzen w trakcie
ich przebudowy i budowy.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robot lub na skutek
zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robot Wykonawca na swoj
koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg i skutkami uszkodzenia, w
najkrdétszym mozliwym terminie przywracajac ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystagpienie do
usuwania w/w uszkodzen nie moze nastapi¢ pdzniej niz weiggu 4 godzin od ich wystapienia.

Kontrola jakosci

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w umowie, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Proby

Wykonawca dostarcza catg aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energi¢ elektryczng
sprzet, paliwo, $rodki zuzywalne, przyrzady, sitl¢ robocza materiaty oraz wykwalifikowany i
do$wiadczony personel do przeprowadzenia prob. Koszty wykonania prob oraz koszty wszelkiej
obstugi i materialow niezbg¢dnych do wykonania préb winny by¢ uwzglednione w cenie umowy.

Dokumentacja eksploatacyjna

Wykonawca nie pdzniej niz 30 dni przed zakonczeniem robot przekaze Inspektorowi nadzoru do
akceptacji dokumentacje¢ powykonawcza, instrukcje eksploatacji oraz pozostata dokumentacje
niezbedng do przekazania do eksploatacji i uzytkowania.

Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ procedury przygotowania, dobierania nastaw
1 uruchamiania wszystkich urzadzen.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, w porzadku chronologicznym.



Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— uwagi 1 polecenia Inspektora nadzoru (w szczeg6lnosci Inspektora nadzoru
inwestorskiego w rozumieniu Prawa budowlanego),
— daty zarzadzenia wstrzymania robot przez Inspektora nadzoru (Inspektora nadzoru), z
podaniem powodu,
— zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
koncowych odbiorow robot,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie¢.

Instrukcje Inspektora nadzoru (Inspektora nadzoru) wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz w/w nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
— protokoly przekazania Terenu Budowy,
— umowy cywilno-prawne,
— protokoly odbioru Robot,
— protokoly z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie,
— zgloszenie urzadzen ci$nieniowych do UDT,
— charakterystyke energetyczng budynku.

Przejecie robot

Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie ze wskazowkami Inspektora nadzoru i pod jego nadzorem,
sporzadzi¢ wszelkie dokumenty i dokona¢ wszelkich czynnos$ci niezbednych do uzyskania przez
Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie robot od wtasciwych wtadz lokalnych.

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia Inspektor nadzoru winien przystapi¢ do badania i pomiaru robot w celu ich odbioru.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.



Dokumenty przejecia robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
— oryginat dziennika budowy,
— os$wiadczenie kierownika budowy:
— zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe¢ oraz przepisami,
— doprowadzeniu do nalezytego stanu i1 porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — drogi, ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
— o$wiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenow przylegtych,
— inwentaryzacj¢ geodezyjng obiektow,
— dokumentacja powykonawcza,
— uzgodnienia technologiczne,
— protokoly badan i sprawdzen,
— deklaracje zgodnosci, atesty oznakowania CE lub B,
— Sprawozdanie techniczne,
— zgloszenie urzadzen ci$nieniowych do UDT,
— charakterystyke energetyczng budynku.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy Zamawiajacy.

Platnosci

Podstawa ptlatnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawcg¢ na podstawie
dokumentow przetargowych i1 podana w umowie.

Cena ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie przedmiotu zamdwienia.

4.2.2. Roboty pomiarowe i prace geodezyjne

Zakres robot pomiarowych i geodezyjnych

Zakres prac realizowanych w ramach Robdt pomiarowych 1 prac geodezyjnych obejmuje m.in:
— roboty pomiarowe zwigzane z budowa sieci instalacyjnych i obiektow technologicznych.
— wytyczenie gtéwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
sieci instalacyjnych,

— wytyczenie gtéwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
obiektow technologicznych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— roboty pomiarowe zwigzane z odtworzeniem nawierzchni drég i chodnikow,

— roboty pomiarowe niezb¢dne do wykonania dokumentacji powykonawczej,

— opracowanie dokumentacji powykonawczej.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami w czg¢$ci ogolnej. Ponadto:

Reper - trwaty (zwykle odci$niety w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajacy w terenie punkt sieci
niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci n.p.m.

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.



Materialy

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych sa:

— paliki drewniane o $rednicy 15-20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m,

— paliki drewniane o $rednicy 50-80 mm 1 dtugosci okoto 0,30 m,

— prety stalowe o $rednicy 12 mm i dlugosci 30 cm,

— bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04-0,05m dla punktow utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni,

— stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,,.Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é
okoto 0,50 m i przekroj prostokatny,

— farba chlorokauczukowa,

Transport

Materialty mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu.

Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i EN-PN. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi instrukcjami
G.U.G.iK. przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia, w oparciu o
zatwierdzong dokumentacje projektowa oraz materialy dostarczone przez inzyniera,

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i1 pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gltoéwne obiektéw
budowlanych oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji i dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i wykaz
punktow wysokosciowych. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru
o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne
terenu okreslone w zatwierdzonej dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych
okreslonych w zatwierdzonych dokumentach Wykonawcy, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru. Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gléwne 1 posrednie musza byc
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzone dokumenty Wykonawcy przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w zatwierdzonych
dokumentach Wykonawcy. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunicte
wigcej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzgdne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w zatwierdzonych dokumentach
Wykonawcy.



Punkty wysoko$ciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego
inwestycji. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cig aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumenty Wykonawcy przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w zatwierdzonych
dokumentach Wykonawcy. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach
posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do zatwierdzonych
dokumentow Wykonawcy nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentach Wykonawcy.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w PFU. Usunigcie pali z
osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500
m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cig aby sredni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, przed przyjgciem
robot, inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza przedstawiajaca wszystkie obiekty tak, jak
zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw 1 detali wykonanych robot.
Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa w
Polsce.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli robot zostaty opisane w czgsci ogdlne;.



Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot zostaty opisane w czgsci ogolne;.

Przejecie robot

Ogolne zasady przejecia robot zostaty opisane w czesci ogolne;j.

Platnosci
Ogolne zasady ptatnosci zostaly opisane w czesci ogolne;j.

4.2.3. Roboty ziemne

Zakres robot

Zakres prac realizowanych w ramach robdt ziemnych obejmuje m.in:
— usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,
— likwidacje zieleni,
— wykopy w gruncie ,
— zasypywanie wykopow gruntem z wykopdw z zageszczaniem warstwami,
— zasypywanie wykopOw z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,
— wykonanie nasypow,
— wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,
— wykonanie obsypki rurociagu i kabli elektroenergetycznych z zaggszczeniem warstwami,
—  wywoz i utylizacj¢ nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu,
— plantowanie terenu po zakonczeniu prac,
— humusowanie terenu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami w czg¢$ci ogolnej. Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

wykopy - doty szeroko- 1 waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypow, watow lub hatd ziemnych,

zasyp - wypehienie gruntem wykopoéw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypoéw lub wykonania
zasypow lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o §cianach pionowych,

wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato§¢ na $ciskanie RC ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadow (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

skladowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi
ro$linnej z wykopow, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,



plantowanie terenu - wyrownanie terenu do zadanych projektem rzgdnych, przez $cigcie
wypuktosci i zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm 1 przy przemieszczaniu mas ziemnych do
50 m

kategoria gruntu - podziat gruntow na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-
72/8932-01

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu,

Materialy
Wymagania podstawowe dotyczace materiatow podano w czeséci ogolnej. Ponadto:

Grunty 1 materialy nieprzydatne do zasypywania wykopow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkiad. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.
Materiatami stosowanymi do wykonania robot ziemnych sa:
— grunt wydobyty z wykopu i skltadowany na odkladzie na obsypanie rurociaggow,
fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,
— grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robdt na obsypanie rurociggdéw,
fundamentow, nasypy i uksztattowanie terenu,
— grunty zwirowe 1 piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiang
gruntu oraz nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),
— ziemia urodzajna (humus).

Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci ogdlnej. Ponadto:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robdt. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzyt-
kowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonywania roboét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu takiego, jak:

— zurawie budowlane samochodowe,

— koparki,

— spycharki kotowe lub gasienicowe,

— sprzet do zaggszczania gruntu,

— weciagarka rgczna, mechaniczna,

— samochdd skrzyniowy,

— samoché6d samowytadowczy.

Wykorzystanie sprzetu do robot ziemnych:
- odspajanie 1 wydobywanie gruntu: koparki, tadowarki, itp.
- jednoczesne wydobywanie i przemieszczanie gruntow: koparko-spycharki,
transport mas ziemnych: samochody samowyladowcze,
- zageszczanie gruntu: ubijaki, plyty wibracyjne, itp.

W przypadku wystgpienia wod gruntowych:
— iglofiltry,
— pompa do odwadniania wykopow,
— agregaty pompowe,
— agregat pradotworczy.



Transport

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz
sprz¢tu budowlanego 1 urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i
samowyladowcze. Uzyte $rodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

Urobek nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych 1
dojazdow do terenu objetych robotami Wykonawca bedzie usuwat na biezaco 1 na wlasny koszt.

Wykonanie robot

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych terenu z
danymi podanymi w dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowo-wodnych w nawigzaniu do przeprowadzonych przez Wykonawce badan geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéow gruntowo-wodnych od uwidocznionych w
dokumentacji projektowej Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora nadzoru
oraz wstrzyma¢ prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wplynagé¢ na
bezpieczenstwo robot. Zgode na wznowienie robot wydaje Inspektor na wniosek Wykonawcy po
przedtozeniu przez Wykonawce opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia rob6t oraz
wprowadzenia ewentualnych zmian projektowych.

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastgpnie tadowa¢ koparka na $rodki transportu
(bez zanieczyszczen). Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami,
wywrotkami z zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.
Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub r¢czne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie z
ustaleniami zatwierdzonych dokumentow Wykonawcy.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebié
hydraulicznych (kurzawka, zrodto) nalezy:

— wstrzyma¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub
drobnego zwiru),

— zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢
srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiggnac rady ekspertow.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli robot zostaty opisane w czgsci ogdlne;.



Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot zostaty opisane w czgsci ogolne;.

Przejecie robot

Ogolne zasady przejecia robot zostaty opisane w czegsci ogdlne;.

Platnosci
Ogolne zasady ptatnosci zostaly opisane w czesci ogolne;j.

4.2.4. Roboty betonowe

Zakres robot

Zakres prac realizowanych w ramach robot betonowych obejmuje m.in:
— wykonanie fundamentu pod zbiorniki wyréwnawcze,
— wykonanie komory zasuw dla armatury zbiornikéw.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami w czg$ci ogolne;.

Materialy

Wymagania podstawowe dotyczace materialdw podano w cze¢sci ogdlne;.

Sprzet

Wymagania podstawowe dotyczace sprzetu podano w czesci ogdlne;.

Transport

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $rodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych skiladnikéw 1 zniszczenia
betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dluzszy niz:

— 90 min przy temperaturze otoczenia + 15 °C,

— 70 min przy temperaturze otoczenia + 20 °C,

— 30 min przy temperaturze otoczenia + 30 °C.
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest
dozwolone pod warunkiem, ze przedsi¢biorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos$¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki
do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢
powinna by¢ kontrolowana w czasie rozladunku. Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.
Jesli Wykonawca zaproponuje uzycie pomp do transportowania i umieszczania betonu w
konstrukcji wowczas powinien przekaza¢ do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru informacje
na temat szczegolow wyposazenia i technologii prac z tym zwigzanych. Jesli beton jest
transportowany na przenosnikach albo przy pomocy pomp wowczas system transportujacy



powinien by¢ zaprojektowany tak, aby zapewnia¢ ciagly i nie zahamowany przeptyw betonu na
tasmie, pochylni albo w rurociggu. Zakonczenie pochylni albo rurociggu powinno by¢ doktadnie
splukane woda przed i po robotach oraz powinno by¢ utrzymywane w czystosci. Woda uzywana
do tego celu powinna by¢ odprowadza¢ z dala robot trwatych.

Wykonanie robot

Beton towarowy

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru. Beton powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1 Beton
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

- Beton podktadowy pod fundamenty i posadzki C12/15

- Beton ptyty C20/25

Ponadto dostawca betonu powinien przedstawi¢ atest zapewniajacy jakos¢ dostarczanej mieszanki
betonowej oraz wyniki badan materiatow uzytych do produkc;ji.

Wytwornia betonu towarowego musi mie¢ mozliwosci cigglej produkcji betonu, zgodnie z
niniejszymi wymaganiami, oraz potencjat do zaspokojenia codziennego zapotrzebowania betonu
w zwiazku z realizacjg umowy.

Praca wytworni musi odbywac si¢ wedlug procedur formalnej kontroli jako$ci oraz gwarancji
jakosci. Procedury te powinny by¢ udostepniane inspekcji na zyczenie.

Jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej, beton towarowy nalezy transportowac¢ w betoniarkach na
samochodach cigzarowych, spetniajacych przyjete normy.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie
przyjecia nalezy przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajace co najmniej nastepujace informacje:
- nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,

- numer serii dokumentu dostawy,

- date,

- numer betonowozu,

- nazwe nabywcy,

- nazwe i lokalizacj¢ miejsca budowy,

- gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawarto$cig cementu, jezeli zostata
okreslona,

- okreslong urabialnos¢,

- typ cementu,

- maksymalng nominalng wielkos$¢ ziarna kruszywa,

- rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

- 1lo$¢ betonu w metrach sze$ciennych,

- godzing zatadunku.

W dokumencie nalezy przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktore moga byc

wymagane, oraz na wpisanie nastepujacych informacji po dostarczeniu betonu na miejsce budowy:

- godzina wyjazdu i przyjazdu ci¢zarowki,

- godzina zakonczenia roztadunku,

- informacje o dodatkowej ilo$ci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na terenie budowy.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem $rodowiska Klasy ekspozycji sa

dobierane zaleznie od postanowien obowigzujacych na miejscu stosowania betonu. Beton moze

by¢ poddany wiecej niz jednemu oddzialywaniu opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN 206-1 a

zatem warunki $rodowiska, ktorym poddany jest beton moga wymagaé wyrazenia przez

kombinacj¢ innych klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna uwzglednia¢ wartosci

graniczne klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntow naturalnych i wody gruntowe;j

wg normy PN-EN 206-1.



Zaprawa cementowo - piaskowa

Zaprawa powinna sktada¢ si¢ z cementu portlandzkiego odpornego na dziatanie siarczanow,
uwodnionego wapna i1 piasku. Proporcje tych sktadnikoéw, okreslone przez Wykonawce w
projekcie mieszanin betonowych, powinny by¢ stosowane we wstgpnych mieszaninach zapraw
wykonanych i1 zbadanych na wytrzymato$c¢ 1 konsystencje w warunkach laboratoryjnych.
Ukladanie betonu w konstrukcjach

Beton powinien by¢ uktadany w zatwierdzanych ilosciach 1 w poziomych warstwach o grubosciach
umozliwiajacych doktadne potaczenie z warstwami lezacymi ponizej poprzez zaggszczanie
wibracyjne, lub ubijanie tego betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposob ciagly i1 uktadana réwnomiernie w
warstwach grubosci 30-40 cm.

Zageszczanie

Wykonawca uwaza¢ bedzie zgeszczanie betonu za robote zasadniczego znaczenia, ktorej celem
jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gegstosci 1 wytrzymatosci.

Beton powinien by¢ dobrze zageszczony podczas operacji formowania konstrukcji powinien
doktadnie wypetniaé przestrzenie wokot zbrojenia, deskowanie lub formy. Mechaniczne
zageszczarki wibracyjne powinny by¢ typu zanurzonego o czestotliwosci wibracji nie mniejsze;j
niz 6000 Hz. Wszyscy operatorzy obslugujacy zageszczarki powinni by¢ odpowiednio
przeszkoleni.

Zageszczarki wibracyjne powinny by¢ wstawiane do nie zaggszczanego betonu pionowo i w
regularnych odstgpach. W miejscach, gdzie nie zageszczany beton jest w warstwie powyzej Swiezo
zageszczanego betonu zageszczarki wibracyjne powinny wchodzi¢ pionowo do 100 mm w
poprzednig warstwe betonu. Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio na lub przez
zbrojenie do sekcji albo warstw betonu, ktore ulegly zwigzaniu do stopnia, w ktérym beton
przestaje by¢ plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie moze plyna¢ w deskowaniu na odlegtosci
umozliwiajgce rozdzielanie si¢ sktadnikow. Zageszczarki wibracyjne nie powinny by¢ uzywane
do transport betonu w szalunku.

Nalezy uwaza¢, aby w wyniku stosowania zanurzonych zageszczarek wibracyjnych nie naruszy¢
zbrojenia, juz umieszczonego betonu lub wewngtrznych ptaszczyzn deskowania. W obszarach o
duzym nasyceniu zbrojeniem moze by¢ konieczne zastosowanie zagegszczarek r¢cznych o matych
srednicach. Wykonawca dostarczy zageszczarki reczne o odpowiednich rozmiarach dla kazdej
czesci Robot. Wibracja betonu poprzez bicie mtotkami w deskowanie nie jest dozwolone.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy dylatacyjne;j
nalezy je unie$¢ i zaggsci¢ beton do poziomu nieznacznie wyzszego niz spod tasmy dylatacyjne;j
przed jej zwolnieniem tak, aby zapewni¢ zupelne zaggszczenie otaczajgcego ja betonu.

Czas zageszczania powinien by¢ ograniczony do czasu niezbednie wymaganego i nie
powodujacego segregacji sktadnikoéw. Nie nalezy kontynuowa¢ zageszczania z chwilg pojawienia
si¢ wody lub nadmiaru zaprawy na zageszczanej powierzchni. Nie nalezy dotyka¢ betonu po
zageszczeniu 1 uformowaniu konstrukcji. Beton, ktory ulegt czesciowemu zwigzaniu przed
uformowaniem konstrukcji nie powinien by¢ stosowany i nalezy go usuna¢ z konstrukcji.
Pielegnacja betonu

W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkow atmosferycznych (bezposrednie $wiatto stoneczne, deszcz, $nieg albo mrdz), ptynacej
wody lub uszkodzeniami mechanicznymi.

Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotno$¢ powinny by¢ mierzone i
rejestrowane kazdego dnia przez Wykonawce. Powinna- istnie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia tych
zapisow przez Inspektora nadzoru.

W trakcie wigzania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte wilgotnymi
matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty 1 folia powinny by¢ mocno
przymocowane dookota krawedzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzi¢ wykonczonych
powierzchni. Tak szybko jak to mozliwe maty z juty i folia polietylenowa powinny by¢ obnizone



do uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczone w celu zapobiegnigcia penetracji wiatru w
przestrzeni ponizej. Maty z juty powinny by¢ caly czas utrzymywane w stanie wilgotnym co nalezy
sprawdza¢ w przedzialach czasu nie dtuzszych niz 6 godzin. Odkryte powierzchnie betonowe
powinny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym nie krocej niz 10 dni lub wedlug wskazan
Inspektora nadzoru.

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjecia innych §rodkéw ochrony konstrukeji
betonowych, Wykonawca moze otrzymaé polecenie ochladzania deskowania wypetnionego
betonem poprzez spryskanie wodg. Wszystkie materialy, wyposazenie i woda do pielegnacji
betonu powinny by¢ przygotowane na terenie budowy przed przystapieniem do betonowania. Przy
temperaturze ponizej 5 °C betonu nie nalezy polewac, a wskazane jest ostoni¢ go plandekami
zabezpieczajacymi przed nadmiernym ochtodzeniem.

Obciazenia konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza si¢ zadnego zewngetrznego obcigzania jakiejkolwiek czesci konstrukeji co najmnie;j
przez 7 dni. Po tym okresie obcigzenie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu akceptacji
Inspektora nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymato$ci betonu.

Konstrukcje mozna obcigzy¢ pelnym obcigzeniem projektowym po 28 dniach 1 po osiggni¢ciu
wytrzymatosci charakterystycznej przez beton.

Kontrola jakosci robot

Wykonawca wykona wszystkie czynnosci konieczne do pobrania probek 1 wykonania probek
zwigzanego betonu zgodnie z norma: badanie mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-(1-7),
badania betonu PN-EN 12390-(1-8) oraz badanie betonu w konstrukcjach PN-EN 12504-(1-4).
Ponadto powinien dostarczy¢ wszystkie konieczne urzadzenia, sile robocza materiaty 1 transport.
Badania powinny zosta¢ przeprowadzone przez niezalezne laboratorium na koszt Wykonawcy.
Nalezy wykona¢ badanie konsystencji betonu za pomoca stozka opadowego w terminach i
miejscach podanych wedtug wskazéwek Inspektora nadzoru. Wyniki badan zostang zastosowane
jako wskazniki konsystencji dla kazdej klasy mieszanki. Stopien konsystencji bedzie ustalony
przez Inspektora nadzoru po probach mieszaniny probnej, a uzyskane wyniki beda obowigzywac
od tego czasu.

Proby wytrzymato$ciowe powinny by¢ wykonywane na probkach (kostkach) szesciennych
wylewanych z betonu w formach o boku 150 mm. Podczas realizacji robdt probki (kostki)
betonowe z kazdego istotnego elementu konstrukcyjnego powinny by¢ pobierane w zestawach po
cztery sztuki w czasie i w miejscach zgodnych ze wskazéwkami Inspektora nadzoru i nie mniej
niz przecietnie jeden zestaw probek (kostek) na 20 m? betonu.

Wyniki badan zostang wykorzystane do podjecia decyzji o zgodno$ci z wymaganiami
wytrzymato$ci charakterystycznej wg niniejszych wymagan og6lnych.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby probki (kostki) betonowe byty przechowywane w
jednorodnych warunkach, w $ci§le kontrolowanym przedziale temperatur. Na czas transportu
probki (kostki) betonowe powinny by¢ pokryte gruba wilgotng matg z juty lub z podobnego
zatwierdzonego materiatu stale spryskiwanego woda.

Gdyby probki (kostki) nie nabraty wymaganej wytrzymatos$ci na $ciskanie, beton z ktorego byty
zrobione powinien zosta¢ wycigty, usunig¢ty i zastgpiony betonem o wilasno$ciach zgodnych z
Wymaganiami, przy aprobacie Inspektora nadzoru, bez dodatkowych kosztow.

Koszt poboru probek, wytworzenia i wigzania szeSciandw probnych, oraz wszystkich innych,
niezbednych urzadzen 1 wyposazenia, pakowania i transportu do laboratorium powinien by¢
uwzgledniony w stawkach za beton. Wszystkie sze$ciany powinny by¢ oznaczone w chwili
wytworzenia. Oznaczenie winno zawiera¢ datg, klas¢ betonu i1 inne niezbedne informacje



pozwalajace na identyfikacje fragmentu robot, z ktdrej probka zostata pobrana oraz tabliczke
Inspektora Nadzoru, ktory stwierdza poprawno$¢ poboru probek.
W przypadku elementow betonowych narazonych na wplyw czynnikéw atmosferycznych
wymagane jest badanie na mrozoodpornos¢.
Odbior zbrojenia przed betonowaniem
Cate zbrojenie, po zmontowaniu, powinno by¢ odebrane i zatwierdzona przez Inspektora nadzoru
przed przystapieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest betonowanie przed odbiorem
zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ z projektem wymiaréw i usytuowania zbrojenia,

— prawidtowo$¢ wykonania potagczen pretow spawanych 1 zgrzewanych,

— dlugos¢ zakotwien pretow taczonych na zaklad oraz ich rozmieszczenie,

— grubos¢ otuliny pretow,

— sztywnos¢ i stabilno$¢ zmontowanego zbrojenia,

— czysto$¢ powierzchni pretow,

— zaswiadczenia z badan potaczen zgrzewanych i spawanych.
Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot.
Odbior zbrojenia deskowan
Wykonane deskowania, zbrojenie i powierzchnie styku podlegaja zatwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru. Do odbioru deskowan powinien by¢ przedstawiony projekt, atest na uzyte materialy lub
elementy, instrukcje uzytkowania deskowan inwentaryzowanych.
Prawidlowos$¢ wymiarow i ksztattow deskowan sprawdzi¢ nalezy wykonujac pomiary geodezyjne.
W zZadnym wypadku nie wolno betonowa¢ konstrukcji przed odbiorem deskowania przez
Inspektora nadzoru.

Przejecie robot

Ogolne zasady przejecia robodt zostaty opisane w czesci ogdlnej.

Platnosci
Ogolne zasady platnosci zostaty opisane w czgsci ogodlne;j.

4.2.5. Konstrukcje stalowe

Zakres robot

Zakres prac realizowanych w ramach konstrukcji stalowych obejmuje m.in:
— wykonanie zbiornikow wyréwnawczych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami w czg$ci ogolne;.

Materialy

Wymagania podstawowe dotyczace materialdow podano w czesci ogolnej. Ponadto:
Wyroby walcowane - ksztaltowniki
— dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H-
93419:1997, PN-H-93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998,
— ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-71/H-93451, PN-H-93400:2003
oraz PN-EN 10279: 2003,
— katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000, oraz PN-EN
10056-2:1998, PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003,




— rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-
2:2000.
Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadac
nastgpujacym wymaganiom:
— mie¢ atesty hutnicze i za§wiadczenia odbioru,
— mie¢ trwale ocechowanie,
— mie¢ wybite znaki cechowe.
Wyroby walcowane - blachy
blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,
blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,
— Dblachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,
bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,
Blachy stosowane do wykonania elementow stalowych powinny ponadto odpowiadac
nastgpujacym wymaganiom:
— mie¢ atesty hutnicze i za§wiadczenia odbioru,
— mie¢ trwale ocechowanie,
— mie¢ wybite znaki cechowe.
Wyroby zimnogiete - ksztattowniki
— ksztattowniki zamkni¢te powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219- 1: 2000
oraz PN-EN 10219-2:2000,
— ksztaltowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/H-93460.00, PN-
73/H-93460.01, PN-73/H-93460.02, PN-73/H-93460.03, PN-73/H-93460.04, PN-73/H-
93460.05, PN-73/H-93460.06.

Inne materialy
— stalowe kratki pomostowe,

Lagczniki
Sruby, nakretki, nity 1 inne akcesoria do tagczenia konstrukeji stalowych powinny odpowiadac

wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20 a ponadto:
— $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331.
PN-91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,
— nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,
— podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO
10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.
Materialy do spawania
Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN
759:2000, a ponadto:
— elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
— drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,
— topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M-
69355 oraz PN-67/M-69356.
— Materialy spawalnicze do stali odpornej na korozje powinny mie¢ odpornos¢ na korozje
taka samg jak stal czesci taczonych, chyba ze w projekcie podano inacze;j.

Sprzet

Wymagania podstawowe dotyczace sprz¢tu podano w czesci ogolnej. Ponadto:
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,



— zurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru
poszczegblnych elementow,

— palnikami gazowymi,

— spawarkami,

— narzgdziami drobnymi,

— rusztowaniami stalowymi wg PN-M-48090:1996 1 PN-89/S-10050

Transport

Elementy stalowe pomalowane lub ocynkowane powinny by¢ zatadowane na $rodki transportowe
w taki sposob, aby podczas transportu zapewniona byla stateczno$¢ elementu oraz wykluczona
mozliwos¢ uszkodzenia powlok ochronnych. Elementy o malej sztywno$ci w plaszczyznie
poziomej zaleca si¢ taczy¢ w zespoly 1 transportowa¢ w pozycji wbudowania. Transport
konstrukcji zaleca si¢ prowadzi¢ w mozliwie duzych zespotach konstrukcyjnych o podobnej masie.

Wykonanie robot

Ciecie elementow i przygotowanie brzegow
Cigcie elementow nalezy wykonywacé pila, nozycami lub termicznie, mechanicznie lub recznie.
Reczne cigeie termiczne nalezy stosowa¢ tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie mozna
zastosowac ciecia zmechanizowanego.
Powierzchnie cigcia oraz ich krawedzie powinny by¢ czyste, bez znacznych nieroéwnosci
(naderwan, gradu, zadzioréw, zuzla, naciekéw i rozpryskow metalu).
Nadmierne nierownos$ci powierzchni cigcia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny by¢
zaokraglone i w miar¢ potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekraczaé¢ 3%.
Brzegi (krawedzie) spawania nalezy przygotowac zgodnie z normg PN-EN ISO 9692-2. Otwory
pod s$ruby, sworznie mozna wykonywac przez wykrawanie i wiercenie.
Scalanie elementow
Przed przystgpieniem do scalania elementow stalowych Wykonawca przeprowadza odbior
elementdw w zakresie usunigcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i
brzegow stykoéw z zachowaniem wymagan wg, PN-EN ISO 9013:2002.
Czesci sktadowe ztacza powinny by¢ obrobione i zlozone odpowiednio do stosowanej metody
spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN 29692 i PN-EN ISO 9692-
2
Przygotowanie technologii oraz realizacja procesOw spawania i procesOw pomocniczych powinny
by¢ zgodne z PN-EN 1011 i PN-EN 1011-2.
Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ciowej i odbiorowi zgodnie z PN-
B-06200. Badania ostateczne spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach
nieniszczacych wg PN-75/M-69703 1 PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka
wskazana przez Inspektora nadzoru.
Potaczenia na taczniki mechaniczne nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i
wymaganiami PN-B-06200.
Prace montazowe
Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200. Elementy
konstrukcji winny by¢ oznakowane w sposob trwaty 1 widoczny zgodnie z oznaczeniami przyjetymi
na rysunkach montazowych. Laczniki i elementy ztaczne powinny by¢ odpowiednio opakowane,
oznakowane 1 przechowywane w warunkach suchych. Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed
montazem, sposob naprawy powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych
wplywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprz¢tem i materialami. Roboty nalezy




tak wykonywac, aby zadna cz¢$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale
odksztalcona.

State potaczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu
stykow 1 wyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej czesci. Przektadki stosowane do regulacji
konstrukcji nalezy wykonywac ze stali o takich samych wiasno$ciach plastycznych jak stal konstrukcji, a
po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnigeciem. W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w
styku nie sprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm.

Otwory na S$ruby zaleca si¢ dopasowywac za pomocg przebijakéw a w razie konieczno$ci
rozwierca¢. W przypadkach, w ktorych zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji,
konieczna jest odpowiednia korekta elementéw w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z
projektantem.

Polgczenia spawane

Potagczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacja projektowa. Wykonanie
dodatkowych spoin wymaga zgody Inspektora nadzoru. W czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna
powietrza nie moze by¢ wigksza niz 80 %, a temperatura nie nizsza niz +5 °C. W czasie opadow
atmosferycznych, mgly lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostonic.
Powierzchnie laczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, thuszczu i
innych zanieczyszczen na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z dokumentacjg projektowa 1 projektem spawania.

Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia, aby gran byta jednolita
1 gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200.
Wykonawca robdt montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w
postaci radiogramdw oraz protokolow, 1 przekaza¢ je Inzynierowi podczas odbioru koncowego
konstrukc;ji.

Polgczenia na lgczniki mechaniczne

Potaczenia na taczniki mechaniczne nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowas.
Czegsci faczone powinny by¢ dociagnigte az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza si¢
pozostawienie szczelin do 0,2 mm, jezeli docisk czesci nie jest wymagany w projekcie.

Sruby powinny by¢ dokrecane do “pierwszego oporu”, sukcesywnie od $rodka kazdego ztacza
wielo§rubowego, ale nie powinny by¢ przeciagzane. Za ,,pierwszy opor” nalezy uwaza¢ dokregcenie
»sifa jednej reki” zwyklym kluczem (bez przedluzenia) lub punkt, przy ktorym klucz
pneumatyczny zaczyna trzaskac.

Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwaé sie ani wyraznie drgaé przy ostukiwaniu miotkiem
kontrolnym.

Malowanie

Powierzchnie elementow 1 konstrukcji przed malowaniem nie mogg by¢ zanieczyszczone smarami olejami,
thuszczami, solami, kwasami alkaliami. Pokryte zgorzelina walcowniczg, rdza topnikami z procesu
spawania 1 powtokami lakierowymi.

Przygotowania powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego obejmuje:

- oczyszczenie wstepne polegajagce na wyrdwnaniu nierowno$ci, w tym usunigciu zadzioréw,
nierownosci, zaokraglen krawedzi, wyr6wnaniu spoin 1 nieréwnosci po spawaniu punktowym oraz
wyroéwnaniu szczelin powstatych w miejscach laczenia elementow.

- oczyszczenie wlasciwe majace na celu usunigcie zgorzeliny , rdzy, olejow 1 smardéw, produktow
spawania, wilgoci, a takze innych zanieczyszczen oraz nadaniu podiozu odpowiedniej
chropowatosci.

Zalecane metody usuwania warstw 1 innych obcych zanieczyszczen :
Smar6w 1 olejow: przez czyszczenie woda, parg, emulsja, rozpuszezalnikiem organicznym lub czyszczenie
alkaliczne.



Zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie np. soli: przez czyszczenie woda , para, rozpuszczalnikiem
organicznym lub czyszczenie alkaliczne

Zgorzeliny walcowniczej: poprzez trawieniem kwasem, obrobke strumieniowo $cierng na sucho lub na
mokro , badz czyszczenie ptomieniem.

Rdzy : tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo czyszczenie
z wykorzystaniem narz¢dzi z napedem mechanicznym, badz czyszczeniem strumieniem wody.
Powtok lakierowych: poprzez usuwanie powlok z wykorzystaniem past rozpuszczalnikowych 1 alkalicznych,
obrobke strumieniowo-§cierng na sucho lub na mokro, czyszczenie strumieniem wody , a takze omiataniem
Scierniwem

Produktéw korozji cynku: poprzez omiatanie Scierniwem lub czyszczenie alkaliczne

Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni 1 metody czyszczenia nalezy uwzgledniac:

— wymagania producentéw produktow malarskich,

— przewidywang trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego

— kategori¢ korozyjno$ci srodowiska w ktérym bedzie uzytkowana konstrukcja ( wg PN-EN

ISO 12944-2:2001)

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg w
normie wg PN-EN ISO 12944-7:2001. Jezeli postanowienia dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej nie stanowig inaczej to przyjmuje si¢ ze pojedyncza grubo$¢ powtoki nie moze by¢ mniejsza
80% grubosci nominalnej powloki. Tak wigc pojedyncza grubos¢ powtoki powinna osiaga¢ wielko$¢
pomigdzy 80% a 100% nominalnej grubosci powtoki , pod warunkiem Ze przecigtna wielkos¢ dla catosci
($rednia) jest rowna lub wigksza od nominalnej grubosci powloki. Jednoczesnie nalezy zadbac o
osiggniecie nominalnej grubosci powtoki przy unikaniu obszaréw o nadmiernej grubosci. Zalecane jest
aby maksymalna grubo$¢ powloki nie byta wigksza niz 3-krotna nominalna grubo$¢ powloki. W celu
osiggni¢cia wymagane]j grubosci powloki, powinno si¢ okresowo podczas naktadania powtoki , sprawdzac
jej grubo$¢ na mokro. Nalezy przestrzegac¢ okreslonego odstepu miedzy naktadaniem poszczegolnych
powlok oraz migdzy natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te
powinny wynika¢ z dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznej lub karty technicznej wyrobéw
lakierniczych. Wady kazdej powtoki prowadzace do pogorszenia jej wtasciwosci ochronnych lub majacy
znaczacy wptyw na wyglad powinny by¢ usunigte przed nalozeniem nast¢pnej powtoki.

Powloki nalezy naktada¢ z materiatdéw malarskich przyjetych na budowe. Gruntowa czyli
pierwsza warstw¢ powtoki nalezy nanies$¢ na podtoze nie pdzniej niz 6 godzin od jej oczyszczenia.
Podstawowg technika naktadania farb jest natrysk bezpowietrzny ( hydrodynamiczny). Powtoka gruntowa
powinna pokrywac caty profil konstrukcji stalowej. Kazda powloka powinna by¢ nalozona mozliwie
réwnomiernie bez pozostawienia miejsc niepokrytych.

Kontrola jakosci robot

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06200.
Kontrole w procesie wytwarzania

— kontrola stali,

— sprawdzanie elementow stalowych,

— sprawdzanie wymiaréw konstrukcji,

— sprawdzanie potaczen,

— sprawdzanie zabezpieczen antykorozyjnych;
Kontrole w czasie transportu i na budowie

— sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

— sprawdzanie czy elementy zaladowane na $rodki transportu odpowiadajag wymogom

skrajni 1 czy sg trwale mocowane,

— sprawdzanie zgodno$ci wykonania elementéw stalowych z dokumentacja projektowa;

Kontrole w czasie montazu




— kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpocze¢ciem montazu, podczas montazu i po jego
ukonczeniu,
— stan podpor oraz $rub fundamentowych i ich usytuowania
— zgodnos$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa
pracy
— stan elementéw konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu
— wykonanie 1 kompletno$¢ potaczen
— kontrolg jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
— kontrolg jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w
czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.
Kontrole zabezpieczen antykorozyjnych
— sprawdzenie stanu powierzchni,
— badanie przyczepno$ci i rtwnomiernos$ci powloki,
— oznaczenie grubosci naniesionej powtoki.

Przejecie robot

Ogolne zasady przejecia robot zostaty opisane w czegsci ogdlne;.

Platnosci
Ogolne zasady ptatnosci zostaly opisane w czesci ogolne;j.

4.2.6. Sieci wodociggowe z tworzyw sztucznych

Zakres robot

Zakres prac realizowanych w ramach sieci wodociggowych obejmuje m.in:
— wykonanie spinek wodociggowych taczacych istniejace wodociagi,
— wykonanie doziemnych instalacji taczacych projektowane obiekty z istniejgcymi
instalacjami,

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami w cze$ci ogolnej. Ponadto:

Sie¢ wodociagowa - Uklad potaczonych przewodoéw 1 ich uzbrojenia, przesylajacych i
rozprowadzajagcych wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza
budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu
wodociggowym.

Przew6d wodociagowy tranzytowy - Przesylowy przewdd bez odgalezien, przeznaczony
wylacznie do przesytu wody.

Przew6d wodociggowy magistralny - Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodow rozdzielczych.

Uzbrojenie przewodow wodociggowych - Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

Polaczenie elektrooporowe - polaczenie miedzy kielichem PE lub ksztattka siodlowa zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztaltkag z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sa
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujacy
stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.



Polaczenie doczolowe - potaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do
laczenia powierzchni przez przylozenie ich do ptaskiej plyty grzejnej, 1 utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastgpnie usunigcie ptyty grzejnej i docisnigcie faczonych koncow.
Polaczenie siodlowe - polaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklgstej powierzchni siodta i
zewngtrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastgpnie usunigcie
elementu grzejnego i1 docis$ni¢cie taczonych powierzchni.

Polaczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za
pomoca ztaczki zawierajacej element zaciskowy.

Materialy

Wymagania podstawowe dotyczace materiatow podano w czeséci ogolnej. Ponadto:

Rury i ksztaltki z polietylenu (PE)

Rury 1 ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okre§lone w normach PN-EN 12201-2 1 PN-
EN 12201-3. Wymiary DN rur i ksztattek do budowy sieci wodociagowych sg nastgpujace: 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500,
560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600mm.

Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury 1 ksztattki z PVC-U muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i PN-EN
1452-3. Wymiary DN rur i ksztaltek do budowy sieci wodociggowych sa nastepujace: 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500,
560, 630, 710, 800, 900, 1000mm.

Uzbrojenie sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spelnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 :
2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociagach z PVC-U w miejscu blokow
oporowych jako sztywne wzmocnienie ztacz kielichowych mozna stosowacé: - opaski i
dwupierscieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztattek, - nasuwki dwudzielne skrecane, -
sciagi sktadajace si¢ z dwoch opasek.

W budowie rurociaggdéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wytacznie przy taczeniu rur
PE z ksztattkami z r6znych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w czgsci ogdlnej. Ponadto:
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zgrzewarka elektrooporowa lub doczotowa,

— koparka,

— samocho6d samowytadowczy,

— spycharka,

— przecinarka do rur.

Transport

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spehi¢ nastepujagce wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajagce poza pojazd
konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m, jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich
uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,



— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czegsci srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp.,

— luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej 1 desek pod tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia,

— platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

— wedhug istniejagcych zalecen przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia
-5°C do +30°C.

Sktadowanie

Rury 1 ksztalttki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca 40 °C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaly deformac;ji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosSci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepeine
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym poditozu, na podktadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o r6znych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego
szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2
m.

Wykonanie robot

Montaz rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

- montaz odcinkow rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaz odcinké6w rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na calej dlugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.
Polqczenia rur i ksztattek z PE
Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ oglgdzin tych materialow.
Powierzchnie wewnetrzne 1 zewngtrzne rur i ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione
poréw, wglebien 1 innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.
Polgczenia zgrzewane
Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W polaczeniach zgrzewanych
stosowane s3: ksztaltki kielichowe zgrzewane elektrooporowo - ksztattki polietylenowe (PE)
zawierajace jeden lub wiecej integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania polaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura,
ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo - ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub
wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektryczne; w
ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego na rurze.




Zgrzewanie doczotowe polega na faczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncowek do
wlasciwej temperatury i1 doci$ni¢cie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewngtrznych nie powinny
wystapi¢  wyptywki stopionego materialu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyplywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach
(elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na wewngtrznej
powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatldowanie.

Polgczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca zlaczek, ktore zaciskane sg na
koncowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do
110mm. Potaczenia rur z PE z rurami z innych materiatow wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich
ksztaltek kolierzowych (adaptorow czotowych). Polega to na wykonaniu odpowiedniego
kolnierza na koncu rury z PE, a nastepnie naktada si¢ na te rure kotnierz z zeliwa sferoidalnego lub
ze stali nierdzewnej. Koncéwka rury z PE z kolnierzem oraz uszczelka musi znalez¢ si¢ wewnatrz
zlacza.

Polgczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokonac¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne
1 zewngetrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gltadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci,
poréw 1 jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajagcym spelnienie wymagan
okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

Polgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wci$nigciu) konca rury w kielich, z osadzona
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujacego ulatwiajagcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

Polgczenia klejone

Potaczenia klejone w budowie sieci wodociggowych majg ograniczone zastosowanie (gtownie do
klejenia tulei kolierzowych lub w innych szczeg6lnych przypadkach). Powierzchnie tagczonych
elementéw za pomocg kleju agresywnego muszg by¢ czyste 1 odtluszczone. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ instrukcji producenta kleju.

Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje si¢ w studzienkach (komorach) wodociggowych lub
bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa
sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12201-1. Uszczelnienia elastomerowe
zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armaturg nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta. Ogledziny - powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne armatury powinny by¢ gladkie,
czyste, pozbawione poréow, wglebien 1 innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajagcym spelnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robot montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegac
instrukcji 1 zalecen producentéw wszystkich materiatoéw zastosowanych do ich budowy.

Kontrola jakosci robot

Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢  zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 3 "Warunkow Technicznych Wykonania 1 Odbioru Sieci



Wodociagowych" pkt.6 "Kontrola i badania przy odbiorze". Szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na
oceng prawidlowosci wykonania polaczen zgrzewanych.

Przejecie robot

Ogolne zasady przejecia robot zostaty opisane w czegsci ogdlne;.

Platnosci
Ogolne zasady ptatnosci zostaly opisane w czesci ogolne;j.

4.2.7. Instalacje technologiczne i sanitarne

Zakres robot

Zakres prac realizowanych obejmuje m.in:
— wykonanie instalacji wewngtrznych,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami w czg¢$ci ogolnej. Ponadto:

Pompownia I stopnia - Stluzy do pobierania wody ze studni wierconych. Sktada si¢ z pomp
glebinowych wraz z instalacja hydrauliczng, instalacji zasilajacej energetyczne;j i sterujace;.
Zestaw hydroforowy - Stuzy do podawania wody do sieci wodociggowej 1 stabilizacji w niej
ci$nienia na okreslonym poziomie. Sktada si¢ z pomp podiaczonych réownolegle oraz uktadu
zaworow 1 kolektoréw, uktadu sterowania.

Przewody technologiczne i armatura - Stuza do rozprowadzania wody w obrebie stacji
wodociggowej. W sktad wchodza rurociagi 1 zainstalowana na nich armatura zaporowa i
odcinajaca. Konstrukcje wsporcze i ewentualne izolacje.

Zbiornik wyréwnawczy (retencyjny) — gromadzi wode dla pokrycia nierownomiernosci
rozbioréw dobowych.

Materialy

Wymagania podstawowe dotyczace materiatow podano w czgséci ogolnej. Ponadto:
Podstawowymi materiatami sg:

- pompy glebinowe,

- zawory zwrotne,

- przepustnice odcinajace,

- zasuwy odcinajgce,

- zestaw hydroforowy,

- pompy dozujace,

- zawory odpowietrzajace,

- przeplywomierze,

- sprezarka,

- dmuchawy,

- pompy ptuczace,

- orurowanie.

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.



Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w czgsci ogdlnej. Ponadto:
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- spawarkami TIG,

- szlifierkami katowymi,

- wiertarkami udarowymi,

- milotem pneumatycznym,

- gwintownica,

- niezbedne narzedzia drobne tj.: ?

Wykonanie robot

Polgczenia rur - gwintowane

Potagczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodow z rur stalowych instalacyjnych przy
ci$nieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa,

Potagczenia gwintowane mozna rowniez stosowac do polaczen przewodow z armaturg gwintowang
oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncéwki sg gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ rowno nacigte 1 odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie zlaczki.

Potgczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopi i pasty.

Polqczenia rur - kotnierzowe

Potaczenia spawane rurociggow 1 ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncoéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast
ksztalty ztaczy spawanych polaczen kroccoOw i odgatezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa
normg PN-B-69012.A

Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ tgczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy
wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tacznikow rurowych ocynkowanych z zeliwa ciggliwego
zgodnych z normg PN-EN 10242.

Jako$¢ potaczen spawanych rurociagow, ksztaltek, kroccow i odgatezien powinna odpowiadac co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych przedmiotowg norma PN-M-
69775.

Potaczenia kothierzowe nalezy wykonac, jezeli nie wyszczegdlniono inaczej, z petng uszczelka
gumowg oraz potaczy¢ Srubami i nakre¢tkami ze stali czarnej cynkowanej z dwiema podktadkami
na $rube¢. Uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy i fizycznych wlasciwosciach zapewniajacych
trwate potaczenie wodoszczelne. Stosowanie pasty albo smaru uszczelniajagcego nie jest
dozwolone. Nalezy zapewni¢, ze w §wietle rur nie pozostanie zaden element lub material faczacy.
Polgczenia rur - spawane

Wymagania og6lne dla potaczen spawanych okreslone sa w tomie III WTWiO. Wymagania
szczegdlowe, w zalezno$ci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposob badania
1 kontroli spawow powinny by¢ podane w technologii wykonania robdt spawalniczych.

Kontrola jakosci robot

Kontrola jakos$ci robdt zwigzanych z montazem powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i1 ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.



Przejecie robot

Ogolne zasady przejecia robot zostaty opisane w czegsci ogdlne;.

Platnosci
Ogolne zasady ptatnosci zostaly opisane w czesci ogolne;j.

4.2.8. Kanalizacja z tworzyw sztucznych

Zakres robot

Zakres prac realizowanych obejmuje m.in:
— wykonanie przytaczy nowych obiektow do kanalizacji sanitarne;j.

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami w cze$ci ogolnej. Ponadto:

System kanalizacyjny - sie¢ rurociagdéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktore stuza do
odprowadzania $ciekéw i/lub wod opadowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego
miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktorym przeplyw odbywa si¢ dzigki sile
ciezkosci, a przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
cze$ciowego napetnienia.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czg$¢ komory roboczej
1 komin wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen
hydraulicznych (czyszczenie kanatow) oraz techniki video do przegladow kanatow.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

Materialy

Wymagania podstawowe dotyczace materialdow podano w czesci ogolnej. Ponadto:
Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji
muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.
Wymiary DN rur i ksztattek sa nastepujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000mm
Rury i ksztaltki z polipropylenu (PP)
Rury 1 ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszg spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1852-1:1999.
Wymiary DN rur i ksztattek sa nastepujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.
Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych. Zaleca si¢:

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,

- kregi betonowe i zelbetowe 1aczone na zaprawe cementowg lub na uszczelki,

- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.




W przypadku $ciekéw agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materiaty chemoodporne lub
izolacje. Minimalna $rednica wewngtrzna studzienki wlazowe] powinna wynosi¢ 1,20 m
wyjatkowo dopuszcza si¢ 1,0 m, a wysokos¢ komory roboczej 2,0 m.

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czesci ogdlnej. Ponadto:
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zgrzewarka elektrooporowa lub doczotowa,

— koparka,

— samocho6d samowytadowczy,

— spycharka,

— przecinarka do rur.

Transport

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastgpujace wymagania:

— wymagania zostaty okreslone w pkt. 5.2.6 ppkt. Transport,

Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

— studzienki z tworzyw sztucznych podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Powinny by¢ ulozone S$cisle obok siebie i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ (wylgcznie materiatami niemetalowymi - najlepiej taSmami parcianymi).
Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ rowne i pozbawione ostrych
lub wystajacych krawedzi.

— studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania.
Podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia si¢. Przy
transporcie prefabrykatdéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny
by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

Sktadowanie

Sktadowanie rur zostato okreslone w pkt. 5.2.6 ppkt. Sktadowanie. Ponadto:

Skladowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy skladowaé¢ w takich miejscach, aby zaden z ich
elementdw nie byl narazony na uszkodzenie. Moga one by¢ przechowywane na wolnym
powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40 °C. Studzienki nalezy
chroni¢ przed kontaktem z materialami ropopochodnymi.

Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy skladowac na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnione;j
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do
1,80m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewroceniem.

Wykonanie robot

Wykonanie rob6t zostato okreslone w pkt. 5.2.6 ppkt. Wykonanie robot.

Kontrola jakosci robot

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 9 "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych" pkt. 7 "Kontrola i badania przy odbiorze".



Szczelnos$¢ przewodoéw wraz z podtaczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002

Przejecie robot

Ogolne zasady przejecia robot zostaty opisane w czegsci ogdlne;.

Platnosci
Ogolne zasady ptatnosci zostaly opisane w czesci ogolne;j.

4.2.9. Instalacje elektryczne

Zakres robot

Zakres prac realizowanych obejmuje m.in:
— instalacji elektrycznych wewnatrz obiektow,
— instalacje elektryczne uje¢ wody,
— doziemne instalacje elektryczne.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami w czg$ci ogolne;.

Materialy

Wymagania podstawowe dotyczace materialdw podano w czesci ogdlne;.

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czesci ogdlne;.

Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ogolne;.

Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w czesci ogdlne;.
Montaz gniazd i tgcznikow
Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.
Nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkow srodowiskowych.
— laczniki instalacyjne 10(16) A podtynkowe P20 w pomieszczeniach suchych,
— lgczniki instalacyjne 10(16) A nadtynkowe lub podtynkowe IP44 w
pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,
— gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych.
Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nast¢pujace czynnosci:
— wyznaczenie miejsca przykrecenia,
— przygotowanie podloza do zamontowania oprawy,
— czyszczenie oprawy,
— otwarcie i zamknig¢cie oprawy,
— obcigcie i zarobienie koncoéw przewodow,




— wyposazenie oprawy w zrodta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
— zamontowanie oprawy,,
— podlaczenie przewodow
— uzupetnienie oprawy w odblysniki, ostony, siatki 1 klosze.
Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztaczek 3-
biegunowych.
Do opraw o$wietlenia podstawowego z modutem pracy awaryjnej utozy¢ 3 i 2-u zytlowy zgodnie
z[10.1.1]
Rozdzielnie
Tablice z aparaturg nalezy sytuowac e taki sposob, aby zapewnic:
— latwy dostep,
— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.
Tablice montowac na podtozu wyprawionym (otynkowanym) w sposob trwatly przez przykrecenie
do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac po stwardnieniu betonu.
Rozdzielnice wolnostojace nalezy przymocowaé¢ do poditoza za pomoca dybli lub kotkow
rozporowych.
Po zainstalowaniu tablic:
—  wurzadzeniach zlozonych z zestawdw transportowych potaczy¢ szyny zbiorcze,
— zainstalowac aparaty 1 przyrzady zdjete na czas transportu,
—  zalozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z [10.1.1],
— dokreci¢ wszystkie Sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
—  sprawdzi¢ zgodnos¢ opisu szyldzikow z montowang instalacjg.

Kontrola jakosci robot

Po zakonczeniu robdt w obiekcie przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw dostarczenia protokotéw potwierdzajacych wtasciwg jako$ instalacji.
Wymogi dla pomiaréw:
— izolacja rezystancji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu statego powinna
by wigksza niz 0,5MQ,
— pomiar wylaczenia Id / prad zadzialania wyl réz-prad powinien by mniejszy od
znamionowego Idn/,
— pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/,
— pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej (rezystancja nie powinna by¢
wieksza niz 10 Q),
— pomiar rezystancji uziemienia punktu podziatu sieci (rezystancja nie powinna by¢ wieksza
niz 30 Q)
— pomiar rezystancji uziemienia zaciskow PE w rozdzielnicy RA (rezystancja nie powinna
by¢ wigksza niz 5 Q).
Przejecie robot
Ogolne zasady przejecia robot zostaty opisane w czegsci ogdlne;.
Platnosci

Ogolne zasady platnosci zostaly opisane w czesci ogolne;.



4.2.10. Nawierzchnie

Zakres robot

Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie utwardzen

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami w cze$ci ogolne;.

Materialy

Wymagania podstawowe dotyczace materiatow podano w czesci ogolne;j.
Kostka betonowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej jest przedtozenie aprobaty techniczne;.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow. Tekstura jednorodna w
danej partii. Kolor jednolity dla catej partii, dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na
pojedynczej kostce. Plamy, zabrudzenia niezmywalne woda — niedopuszczalne. Powierzchnia
gbrna kostek powinna by¢ rowna 1 szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych:

Lp. Cechy Wartosé

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z 6 kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej z co |50

najmniej 10 kostek).

2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250, % nie wigcej niz 5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania i odmrazania w
3% roztworze NaCl lub po 150 cyklach w wodzie:
a) pekniecia i zarysowania powierzchni licowych Brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie nie wigcej niz, % 20

4 Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigcej niz | 4,0

5 Szorstko$¢ — wskaznik szorstko$ci SRT sprawdzony wahadlem |50
angielskim nie mniejszy niz

Piasek

Piasek na podsypke 1 do wypelniania spoin powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712.

Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,,odmiany 17,
zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w czgsci ogdlnej. Ponadto:
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej (lub

jej zakup w specjalistycznej wytworni),

wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki — po pierwszym ubiciu
ubijakami recznymi lub mechanicznymi z czg$cig robocza uniemozliwiajacg uszkodzenie

kostki.



Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci ogolne;.
Wykonanie robot

Nawierzchnig nalezy utozy¢ na przygotowanym wczesniej podtozu.

W miejscach, w ktérych jest to wymagane ustawi¢ obrzeza betonowe. Po wykonaniu tych
czynnosci nalezy przystagpi¢ do ukladania podsypki cementowo-piaskowej. Podsypke
wyprofilowa¢. Kostke nalezy uktada¢ w rzedy poprzeczne. Szczeliny migdzy kostkami powinny
wynosi¢ od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu
kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ mieszanka piaskowg, a nastepnie zamie$S¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych zastosowac wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddana do ruchu.

Kontrola jakosci robot

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegolnych elementdéw, zgodnosci
wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa, specyfikacja i poleceniami Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie powinno si¢ odbywaé zaré6wno w trakcie wykonywania robdt, jak i po ich
zakonczeniu.

W zaleznos$ci od ocenianych cech i asortymentow sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie, przez
pomiar lub badanie. Wykonawca przedtozy certyfikaty zgodno$ci na materialy przeznaczone do
wbudowania.

Przejecie robot

Ogolne zasady przejecia robodt zostaty opisane w czesci ogdlnej.

Platnosci

Ogolne zasady platnosci zostaly opisane w czgsci ogdlne;j.
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Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odr¢bnych przepisow, beda wynikac z:

Uzgodnien z Zamawiajacym,

Prawa do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane,
Uzyskania pozwolenia na budowe lub zgloszenia,
Uzyskania pozwolenia wodno-prawnego,

Uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Przepisy prawne i normy

Podstawowe ustawy dotyczgce Przedmiotu Zamowienia

Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z dnia 11.09.2019 r. (Dz. U. 2019. poz. 2019 z
poz. zm.),

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. 2013r. poz. 1232),
Ustawa z dnia 14.12. 2012 r. o odpadach (Dz. U.2013r. poz.21),

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994 r, (Dz. U. 2016 poz. 290),

Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z 9.06.2011r, (Dz.U.2011 poz.981 z pdz. zm.)
Ustawa Prawo Wodne z dnia 20 lipca 2017r (Dz. U. 2017r poz. 1566 z p6z. zm.)

Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2016
poz. 778),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2014 poz.883 z poz.
zm.),

Podstawowe rozporzgdzenia dotyczgce Przedmiotu Zamowienia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 20.12.2021r (Dz. U. 2021
poz. 2454 z p6z. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U.2020 poz.1609 z pdzn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu
ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku
braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. 03.164.1588)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posada wiania obiektéw
budowlanych (Dz.U.2012.0.463 z p6z. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02 w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019, poz.
1065 z poz. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 17.09.2021r, w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.2021 poz. 1722 z p6z. zm.),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10.09.2019r, w sprawie przedsigwzig¢ mogacych
znaczgco oddzialywac na srodowisko (Dz.U.2019 poz. 1839 z p6z. zm.),



2.3.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U.2003.120.1126 z p6z. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.169.1650 z p6z.
zm.),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bhp ( Dz. U. 1997.129.844 z p6z. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U.2010.109.719 z p6z. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji 1 Rozwoju z dnia 29.04.2019r, w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. 2019 poz. 831 z pdz. zm.),

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ drog pozarowych (Dz.U.
2009.124.1030 z p6z. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Sroédladowej z dnia 12.07.2019r,
w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy speti¢ przy wprowadzeniu do wod lub ziemi S$ciekow, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz.
U. 2019 poz. 1311 z p6z. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20.12.2021r, w sprawie okreslenia
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno- uzytkowym (Dz.U.2021 poz. 2458 z pdz. zm.),

Podstawowe normy dotyczgce Przedmiotu Zamowienia

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-91/B-01811: Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania ogolne.

PN-76/B-03001: Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-63/B-06251: Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie,

PN-88/B-06250: Beton zwykly,

PN-77/B-06200: Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-B-01706/Az1:1999: Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
PN-87/B-01060: Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Czgs$¢ 1: Wymagania ogdlne,

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Czg$¢ 2: Armatura zaporowa,

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Cze$¢ 3: Armatura zwrotna,

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Czg$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace,

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne,



PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czeg$¢ 2: Rury,
PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki,
PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw

sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania
ogoblne,
PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw

sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury.
PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw

sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki,
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie
nominalne 1,0 MPa.
PN 92/B-10735: Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
PN-92B-10729: Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne,
PN-EN 1610: Budowa i1 badania przewodow kanalizacyjnych,
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
PN-H-74051 -02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
PN-EN 1610:2002+Ap1:2007: Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych
PN-76/E-05125: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.
PN-86/E-05003/02: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa.
PN-E-01002:1997: Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
PN-87/E-90054: Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.



