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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Specyfikacja — ST-S

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Nr STWiORB
ST-S 00 Wymagania ogdline.
ST-S 01 Roboty przygotowawcze.
ST-S 01.01 Roboty przygotowawcze. Rozbiorki.
ST-S 01.02 Roboty przygotowawcze. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych.
ST-S 02 Roboty ziemne.
ST-S 02.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
ST-S 02.02 Wykonanie wykopow.
ST-S 02.02.01 Wykonanie wykopow. Wykonanie wykopdw w gruntach skalistych.
ST-S 02.03 Wykonanie podsypki, zasypki, obsypki i zageszczanie gruntu.
ST-S 03 Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji sanitarnej.
ST-S 04 Przepompownie.
ST-S 05 Oczyszczalnia $ciekow.
ST-S 06 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow.
ST-S 07 Stacja uzdatniania wody.
ST-S 08 Rozbidérka elementéw drég i odtworzenie nawierzchni.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru

Robét Budowlanych

Kody CPV

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

45111200-0

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231300-8

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéow do
odprowadzania sciekow

45233200-1

Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45252100-9

Roboty budowlane w zakresie zakladéw oczyszczania sciekow

45252126-7

Roboty budowlane w zakresie zakladéw uzdatniania wody pitnej

45231400-9

Roboty elektryczne




ST-S 00.00
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: "Budowa wodociggu gminnego i kanalizacji w sotectwie
Bielanka".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wskazanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét. W przypadku braku ogdlnych
specyfikacji technicznych ustalenia dotyczg réwniez dla ST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

e Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

¢ Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

o Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

o Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

e Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw
oraz robot.

o Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

o Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

e Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robé6t budowlanych.

e Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

e Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

o Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

o Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.



e Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

e Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

e Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

¢ Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

o Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

e Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

e Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

o Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1. Roboty modernizacyjne/ przebudowy i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
1. utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

2. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:



- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedag sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatldbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzehn podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczehstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorniczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
spos6b cigglty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. RoOznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace.



2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do roboét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatbw ze zrodet miejscowych wigczajagc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatédw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigeciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu Iub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materiatdbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:

1. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

2. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

3. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wltasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okres$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na os i innych parametréw technicznych. Srodki

transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$s¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST , PZJ, projektem organizacji rob6ét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:
a) czes¢ ogolng opisujaca:
e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
e sposob zapewnienia bhp.,
o wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i forme  przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robdét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
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e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

e sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST , normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw
i robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehAstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé¢ =z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,

e terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdbw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

o > N =

protokoty z narad i ustalen,
6. korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektows i

ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST wilasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST .

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do  ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
1. odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
2. odbiorowi czesciowemu,
3. odbiorowi ostatecznemu,
4. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacijg projektowg i ST .

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST 2z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jes$li zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan (protokoty badan zageszczenia podsypki, obsypki,
zasypki, protokoty préb szczelnosci itd.) i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wilascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robét bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine ST-S 00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST-S 00.00 i
poszczegdlnych specyfikacjach branzowych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

1.

6.

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1.

2.

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1.
2.

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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ST-S 01
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ST-S 01.01
Roboty przygotowawcze. Rozbiérki.
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CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoéwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: "Budowa wodociggu gminnego i kanalizacji w sotectwie
Bielanka".

1.2. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rozbidrek istniejgcych sieci biegngcych pod ziemig i urzadzen na sieciach:

a) kanalizacyjnych

b) wodociggowych

c) gazowych

d) studzienek kanalizacyjnych
e) przepompowniach sciekow

oraz rozbiérek istniejgcych nawierzchni drogowych po trasie przebiegu kanalizacji i wodociggu.
1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

- przekopy kontrolne,

- zabezpieczenia urzgdzen podziemnych,

- przygotowanie terenu pod wykonywanie robdt,
- wykopéw, zasypek

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sg w dokumentac;ji projektowe;.
1.5. Nazwy i kody robot

Nazwy i kody robot budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg techniczng zgodne sg z ,Wspdlnym
Stownikiem Zamowien”.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych.

1. MATERIALY

Nowe materialy nie wystepuja. Wykonawca robét bedacy posiadaczem odpaddéw zobowigzany jest
posiadac¢ pozwolenie na prowadzenie gospodarki odpadami (Ustawa z dnia 27.04.2001r o odpadach — Dz.
U. Nr 62 poz. 628 z pézniejszymi zmianami).

2. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rozbidrek powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
niezbednego sprzetu do w/w robét.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP.

3. TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zgodnie
z przepisami BHP oraz przepisami o ruchu drogowym. Srodki transportu wykorzystywane przez
Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie. Gruz z rozbidrek oraz wieksze elementy stalowe i
betonowe przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drdg publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wtasny koszt.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoine

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z rozbiérka, w tym etapowanie robét rozbiérkowych.
Projekt bedzie uwzgledniat réwniez planowany termin rozpoczecia i zakonczenia robot, wraz z podaniem
miejsca skfadowania materiatéw rozbiérkowych i sposobu ich wykorzystania lub wywozu. Rozebrane
nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywania robét ziemnych nalezy doprowadzi¢ do stanu sprzed
przebudowy.
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5.2. Prace przygotowawcze i wykonanie roboét

Roboty zwigzane z wykonaniem rozbiérek nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopdw kontrolnych w celu
Zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robét. Urzgdzenia usytuowane w
najblizszym sagsiedztwie robdt nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem. Sposéb zabezpieczenia
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Teren, na ktérym prowadzona jest rozbidrka nalezy
oznakowac i ogrodzi¢ zgodnie z wymaganiami BHP oraz przepisami o ruchu drogowym i kolejowym.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Wymagania ogoélne

Kontrola jakosci wykonania robot zwigzanych z rozbidérkg polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB.

Wszystkie roboty ujete w STWIORB podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdélnych etapéw robot
potwierdzona jest wpisem do Dziennika Budowy.

5.2 Zakres kontroli i badan

Sprawdzenie polega na oczyszczeniu terenu z odpadkow powstatych podczas robét rozbiorkowych.
Roboty ziemne nalezy kontrolowa¢ zgodnie z STWIORB dotyczgcg wykonania robét i dotyczgca
wykonania zasypek.

7. OBMIAR ROBOT

- dla demontowanych elementéw stalowych i zeliwnych jednostkg obmiarowag 3Jest 1kg

- dla demontowanych studzienek jednostkg obmiarows jest jedna sztuka i (1m~) powstatego gruzu
- dla demontowanych rurociggéw i kanatéw jednostkg obmiarowi jest metr ( m).

- dla rozbieranej nawierzchni drogowej jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2)

8. ODBIOR ROBOT

Rozbiérki uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, je$li wszystkie roboty i badania przewidziane w punktach 2, 5 i 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe pfatnosci stanowi cena:

-za kilaogram rozebranych czesci stalowych i zeliwnych i z tworzyw sztucznych

-zam® gruzu,

- za m zdemontowanego rurociggu lub kanatu
Cena obejmuje rozbiorke, zatadunek, wytadunek rozebranych materiatdw oraz ich segregacje po
zakonczeniu roboty a takze odlegtos¢ odwozu do miejsca ustalonego przez Wykonawce. Oczyszczenie
terenu z odpadkéw powstatych podczas robét rozbiérkowych z doprowadzeniem terenu do stanu sprzed
wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa
z dnia 1 pazdziernika 1993r ( Dz. U. Nr 96, poz.437) w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej.

2 Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r o odpadach (Dz. U. 2007 Nr 35 poz. 251 z
pdzniejszymi zmianami)

3 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
Nr 112 poz. 1206)
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ST-S 01.02
Roboty przygotowawcze.
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamoéwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: "Budowa wodociggu gminnego i kanalizacji w sotectwie
Bielanka".

1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy sieci
kanalizacyjnej i wodociggowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

1. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

o M w N

zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohAcowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-S 00.00,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-S
00.00,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktdow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane s$rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-S 00.00,Wymagania ogoélne” pkt 3.

24



3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
o teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-S 00.00,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-S 00.00,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe ftrasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punkitdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych Ilub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach

wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
1. wytyczenie osi obiektu,

2. wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i
filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-S 00.00,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnosc¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST-S 02 ROBOTY ZIEMNE.

ST-S 02.01

Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: "Budowa wodociggu gminnego i kanalizacji w
sotectwie Bielanka".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujagcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc
na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robaét.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru: [, = Pa
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,

. d
okreslona wg wzoru: U = —%&

10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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djp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

. E,
okreslona wg wzoru: [, = =

1

gdzie:

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-S 00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST-S 02.02 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w
ST-S 02.02 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
witasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [ Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir —  zwietrzelina — dlina piasz- czysta
_ . liniasta zwiezta, glina zwigzta,
pospotka 9 - glina pylasta zwiezta
—  piasek gruby — rumosz gliniasty ~ ol Wit
— i sredni —  2zwir gliniast ", W plaszczys-ly, f
piasek $redni g Y pylasty
— piasek drobny — pospotka bardzo wysadzinowe
s gliniasta . -
— zuzel nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-czysty
— (glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$c¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢  bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizadiji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopoéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz + 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
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Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé = 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST .

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robodt
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych i wod gruntowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 ST-S 02.02
oraz ST-S 02.03.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarébw wykonanych robét ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fat3 o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego
powierzchni korpusu lub dna

»

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykébw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielac¢
lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spemniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST-S 02.02 oraz ST-S 02.03.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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ST-S 02.02

WYKONANIE WYKOPOW
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1. CZESC OGOLNA
11. Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: "Budowa wodociggu gminnego i kanalizacji w
sotectwie Bielanka".

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopdw w gruntach skalistych zwigzanych z budowg sieci podziemnych.
W zakres robét wchodzi:

-wykonanie wykopow nieobudowanych,

-wykonanie wykopow obudowanych,

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocag kotkdéw osiowych, kotkow swiadkdéw i kotkdw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekazane
Inzynierowi.
Wykonanie robot podstawowych zwigzane jest z wykonaniem:

- przekopdéw kontrolnych,

- zabezpieczeniem istniejgcych urzgdzen podziemnych,

- przygotowaniem terenu pod wykonanie robat,

- odwodnieniem wykopow

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sg w dokumentacji projektowe;j.
1.5. Nazwy i kody robot

Nazwy i kody robot budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg techniczng zgodne sg z ,Wspolnym
Stownikiem Zamowien”.

1.6. Okreslenia podstawowe

- budowla ziemna - budowla wykonana gruncie spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

- gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

- wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

- wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach
od1do3m.

- wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

- odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow

pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw.
2. MATERIAL

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami i dokumentacjg
projektowsq.
Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:
- Ustawie z dnia 07.07 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr 207 poz.
2016; z pézniejszymi zmianami)
- Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r Nr 166, poz. 1360
z pbézniejszymi zmianami)
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez
w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegé6towe

Przy wykonywaniu robét ziemnych materiaty nie wystepujg poza wykonaniem obudéw wykopéw oraz
jako elementy odwodnienia.
Do umocnienia $cian wykopow nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

(1) szalowanie z gotowych elementow
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(2) inne elementy jak umocnienie wykopu wypraskami

Do odwodnienia wykopow nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- agregaty pompowe,
- ighofiltry i drenaz do odwadniania

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypania wykopéw. Grunty przydatne do wbudowania mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostalty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykorzystanie do zasypki wykopu lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rbwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Wykonawca ustali miejsce odwozu nadmiaru ziemi z wykopu we wtasnym zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z niezbednego sprzetu do nastepujgcych robaot:

e odspajania wydobywania gruntow,
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
transportu mas ziemnych,
sprzetu zageszczajgcego,
igtofiltrow do odwadniania wykopow,
agregatow pompowych,

e innego sprzetu niezbednego do wykonania odwodnienia wykopu.
Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany, uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacii.

4. TRANSPORT

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objeto$¢, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnoé¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Stosowane srodki i urzgdzenia transportowe winny spetnia¢ warunek ustawy o transporcie drogowym.
Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu budowy
Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdélne

Wykopy pod roboty ziemne wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu, recznie lub mechanicznie powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-
68/B-06050.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
W ftrakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do
badan geologicznych.
W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie
budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i Projektanta oraz wstrzymac
prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptyngé na bezpieczenstwo robét. Zgode na
wznowienie robot wydaje Inzynier na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:

- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia rob6t oraz wprowadzenia

ewentualnych zmian robdt,
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- skutkow finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych rob6t w sposéb i w zakresie
odmiennym od pierwotnego.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z budowa, lub rozbiérkg istniejgcych instalacji podziemnych
powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod budowe.

Sposob wykonania dojazdu do obiektu powinien zawiera¢ projekt organizacji robét opracowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopow
kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robét. Urzgdzenia
usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopow nalezy zabezpieczy¢é przed uszkodzeniem. Sposéb
zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, a jezeli dokumentacja projektowa
nie zawiera takiej informacji to sposéb zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Projektowana o$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposoéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto
30-50m.na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po
dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.
Ciag reperdéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw panstwowych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce wode
nalezy kontrolowac i konserwowac¢ przez caty czas trwania roboét.

Przed przystgpieniem do budowy sieci kanalizacyjnej nalezy udroznic istniejgce odcinki kanalizacji, do
ktérych przewidziano podtgczenie projektowanych kanatow i odprowadzenie wody z wykopow.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopdw nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne
zwigzane z:

-niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu,

-pomiarem nachylenia skarp wykopu.

5.4. Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone
srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegoélnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego
uksztaltowania terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska —
Dz. U. Nr 62 poz.627 z pdzniejszymi zmianami).

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki. Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub obudowa¢ aby
nie nastagpito obsuniecie sie gruntu.

5.4.1. Rodzaje wykopoéw

Dla potrzeb budowy sieci mogg by¢ stosowane wykopy ciggte — waskoprzestrzenne, o $cianach
pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy, jednak do
okreslonego poziomu. Wybér rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny od warunkéw
lokacyjnych, gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych. Generalng zasadg w nawigzaniu do
wymagan bhp jest, aby przy gtebokosciach wiekszych niz 1m, niezaleznie od rodzaju gruntu i
nawodnienia wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaty pionowe Sciany odeskowane i rozparte.
Wyjscie (zejscie) po drabinie do i z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robét, przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej
projektem doktadnosci robot.

5.4.2. Rozkladanie wykopow

Przed przystgpieniem do rozkfadania wykopu nalezy doktadnie rozpozna¢ calg trase wzdiuz wytyczonej
osi, przygotowac¢ punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajgce o0$ kanatu zabezpieczy¢ Swiadkami
umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku. Rozktadanie nalezy rozpoczaé¢ od
wykopow tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektéw specjalnych np. studni dla weztéw z
zasuwami czy studzienek rewizyjnych ( w przypadku sieci kanalizacyjnych). Wykopy nalezy rozktadac
od strony potgczenia z istniejgcg siecig. Rozktadanie wykopu ciggtego waskoprzestrzennego odbywa
sie poprzez utozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi kanatu w ustalonych
uprzednio odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.
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5.4.3. Szerokos¢ wykopow
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi, stosowanymi
normami oraz przepisami BHP. Szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do s$rednicy
przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

5.4.4. Zabezpieczenie wykopu
Przed przystgpieniem do robét ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, (préobne przekopy czy nie ma
w miejscach wykopow przewodow sieci wodnej, kanalizacyjnej, gazowej, sieci cieplnych, kabli
elektrycznych, teletechnicznych, zabezpieczenia ruchu i innych).
W wypadku ich istnienia nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki ich zabezpieczenia: zaniecha¢ pracy
koparkami, tomami, kilofami itp., zwiekszy¢ nadzér i ostroznos¢ pracy.
W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczy¢ barierami o wysokosci 1,0 m. Dla przejsé¢ wykonaé
mostki o szerokosci 0,7m z poreczami i oswietli¢ z niezaleznego zrodta Swiatta.

5.4.5. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie
reczne moze byé potgczone z recznym transportem pionowym albo tez z zastosowaniem zurawikow
lub urzadzenh do mechanicznego wydobycia urobku. Wybér metod odspajania jest zalezny od
warunkéw lokalnych na ktore skfadajg sie warunki geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet
mechaniczny. Odlegto$¢ przerzutu nie powinna by¢ wigksza niz 2,0 m. Odktad urobku powinien by¢
dokonywany tylko z jednej strony wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu aby
umozliwi¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Ziemie nalezy odspaja¢ w sposob ciaggly i w ilosci potrzebnej dla pdzniejszej zasypki sktadowaé wzdtuz
wykopu w sposob i w odlegtosci umozliwiajgcej bezpieczny dostep do wykopu, a takze nie powodujgcy
obcigzenia i uszkodzenia $cian wykopu oraz zaktécen ruchu.

5.4.6. Odwodnienie wykopoéw

Roboty montazowe — uktadka sieci sanitarnych musi by¢é wykonywana w wykopach o podtozu
odwodnionym. Odwodniony stan podioza, pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz ztgcz
jak tez utrzymanie przewidzianych spadkiem kanatéw.
Zgodnie z wykonanymi badaniami hydrogeologicznymi w rejonie budowanych obiektow nie powinna
wystgpi¢ woda gruntowa. W przypadku nieoczekiwanego pojawienia sie wody gruntowej wykopy nalezy
odwodnié.
W budowie sieci sanitarnych w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci depresiji,
mogg wystepowaé dwie metody odwadniania:
o metoda powierzchniowa
odwodnienie powierzchniowe - dla wszystkich wykopdw liniowych,
(ujmowanie wody gruntowej) mozna stosowac przy maksymalnej depresiji dla gruntéw:
a) piasek sredni-dook. 1,0 m
b) piasek drobny - do ok. 0,70 m
c) piasek pylasty - do ok. 0,50 m
Metoda powierzchniowa polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare gteboko$ci
wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzgdzen i czesto wystarczajg
ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe.
Igtofiltry  wyposazyé w samozasysajgce agregaty pompowe. Aby zapobiec powstawaniu
Zjawiska kurzawki nalezy spetni¢ dwa podstawowe warunki:
pompowanie wody winno by¢ tak prowadzone aby nigdy nie mogto nastgpi¢ uptynnienie gruntu
na dnie wykopu i nie nastgpit przetom gruntu
o Metoda wgtebna ma zastosowanie w przypadku duzego nawadniania gruntu, dla osiggniecia
wiekszych gtebokosci odwodnienia..
W gruntach spoistych przewiduje sie odwodnienie polegajgce na utozeniu pod strefg kanatowg
drenazu poziomego $100 mm w obsypce zwirowej z doprowadzeniem wody do studzienek
czerpalnych zlokalizowanych obok trasy kanatu, skad woda bedzie odpompowywana do
istniejgcej kanalizacji miejskiej. W gruntach niespoistych odwodnienie prowadzi¢ za pomocg
iglofiltrow ¢51mm wptukiwanych w rozstawie co 2,0m. Rozstaw nalezy dostosowac¢ do
rzeczywistego naptywu wody w trakcie prowadzonych prac. Oprowadzenie wody do studzienek
czerpalnych i odpompowanie wody do istniejgcego kanalu deszczowego pompami
przeponowymi. llo§¢ motogodzin do szczegdtowego rozliczenia na podstawie rzeczywistego
czasu pracy pomp, potwierdzonego przez inspektora nadzoru. Aby zapobiec powstawaniu
zjawiska kurzawki nalezy spetni¢ dwa podstawowe warunki:
- pompowanie wody winno by¢ tak prowadzone aby nigdy nie mogto nastgpi¢ uptynnienie gruntu
na dnie wykopu
- nie nastgpit przetom gruntu.
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Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Kontrole jakosci robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla danego
rodzaju robot .

6.1.1. Kontrola i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt
w szczegolnosci kontrola powinna obejmowac sprawdzenie zgodno$ci budowy z projektem:

— wytyczenie osi przewodu,

— szerokos¢ wykopu,

—  gtebokos¢ wykopu,

— odwadnianie wykopu,

— zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

— zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigecej niz £5¢cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

— usytuowanie poczatku i kohca wykopu oraz lokalizacji studni

— dlugos¢ ciggu

—  réownos¢ dna wykopu

— spadkidna

— rodzaj i jako$¢ wykonanego zabezpieczenia $cian wykopow.

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— sprawdzenie droznosci istniejgcej kanalizacji do ktérej odprowadzane bedg wody z
projektowanych kanatéw,

— badanie wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonania wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.
w przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg normy PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci
Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
InZyniera.

Ocena poszczegdlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm
odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej ST daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m? wykopow w gruncie.
Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wyznaczenie zarysu wykopu,

wykonanie umocnienia $cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do
umochienia $cian wykopow wraz z elementami usztywniajgcymi i rozpierajgcymi oraz ich
wyciagnieciem,

e odspojenie gruntu

ze ziozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody

i odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,
e odwodnienie wykopu i utrzymanie wykopu,
e przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych ST lub zleconych przez

Inzyniera,

e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
e oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robaot.
¢ udroznienie istniejgcej kanalizacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1.PN-86/B-02480
2.PN-68/B —-06050
3.PN-88/B-04481
4.PN-S-02205:1998
5.PN-EN 12063:2001
6.PN-81/B-03020
7.PN-EN 10248-1:1999
8.PN-EN 12048-2:1999
9.PN-EN 10249-1:2000
10.PN-EN 10249-2:2000

11.PN-B-11111:199

10.2.

Inne dokumenty:

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowe.

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw.

Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.2006., Nr156, poz.1118; z
pbzniejszymi zmianami),

2  Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

3  Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r., Nr204, poz.2087, z
pozniejszymi zmianami),

4  Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r, Nr35, poz.251; z pdzniejszymi zmianami),

5 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.

zmianami),

2008., Nr25, poz.150; z pdzniejszymi

6 Ustawa z dnia 3.10.2008r Udostepnianie informacji o srodowisku i jego ochronie, udziat spoteczenstwa w
ochronie $rodowiska oraz oceny oddziatywania na srodowisko (Dz.U.2008 Nr199 poz.1227z pdzniejszymi

zmianami)
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ST-S 02.02.01

Wykonanie wykopow w gruntach skalistych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) stanowig obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji niniejszej inwestyciji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie
budowy wodociggu i kanalizacji w Bielance i wykonywania wykopdw w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-S 02.01
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-S 02.01
2. MATERIALY

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywaé materiaty do prac strzatowych w magazynie spetniajgcym wymogi
bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostep do materiatdbw wybuchowych mogg mie¢ tylko osoby o
odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strzatowych. Wykonawca ma obowigzek Scistej
ewidencji materiatéw wybuchowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-S 02.01
3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— sprezarek spalinowych,

— miotéw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

— S$rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu okreslono w ST-S 02.01
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST-S 02.01
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:

a) miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

— gtebokos$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

— nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).
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5.3. Odspajanie gruntéw za pomoca materiatéw wybuchowych

Na prowadzenie robdét z uzyciem materialtdbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wiasciwych instytucji, wynikajgcg z obowigzujacych przepiséw (np. okregowego urzedu goérniczego). O
zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i
uzyska¢ na to jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatdw wybuchowych,
rejestrujgc przychody i rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntdéw za pomocg materiatow
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika
(strzatowego).

Na terenie robét materiaty wybuchowe mogg byé przetrzymywane w podrecznych sktadach,
nie dtuzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowa¢ strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci
zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak
réowniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i glebokosé powinny byé
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposéb zgodny z praktykg i
zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszczaé materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokonac odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to
powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich
wzorow. Materiat wybuchowy mozna zatadowaé¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie
wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem
wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio
izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze
strzatowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki
oraz odstrzelenia fadunkow, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane
zgodnie z praktykg. Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca sie wprowadza¢ do naboju dwa
zapalniki potgczone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj
i miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej
projektowanej linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-S 02.01
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
SST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposbb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykohczenie),

e) bezpieczehstwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S 02.01
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét okreslono w ST-S 02.01

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-S 02.01
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaot,

— odspojenie skaly przy uzyciu materiatdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zatadunek i odwiezienie urobku na odkfad,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST-S 02.01
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ST-S 02.03
Wykonanie podsypki, zasypki, obsypki

I zageszczanie gruntu
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoéwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: "Budowa wodociggu gminnego i kanalizacji w
sotectwie Bielanka".

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem podsypek, obsypek, zasypek i zageszczenia
gruntu po realizacji sieci podziemnych.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wykonanie robot podstawowych zwigzane jest z przygotowania terenu pod ufozenie i zasypanie
rurociggow.

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sg w dokumentaciji projektowe;j.

1.5. Nazwy i kody robét

Nazwy i kody robot budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg techniczng zgodne sg z ,Wspolnym
Stownikiem Zamowien”.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych.

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIAL

2.1. Wymagania ogéine

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg byé zgodne z wymaganiami niniejszej ST i

dokumentacjg projektowsq.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- Ustawie z dnia 07.07 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr 207 poz. 2016; z
pozniejszymi zmianami)

- Ustawie z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r Nr 92, poz. 881)

- Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r Nr 166, poz. 1360, z
pozniejszymi zmianami)

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez

w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegétowe

2.21. Kruszywa do wykonania podsypek

Do wykonania podsypek dla rur petnych i posadowienia dna studni nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo
— piaskowe i pospotki zgodnie z normg PN-B-11111:1996.

Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospotki przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetniaé¢
nastepujgce wymagania:

- uziarnienie do 16mm,

- fgczna zawartosc frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawartos¢ czgstek organicznych do 2%

Podsypke i obsypke dla rurek drenarskich w przypadku koniecznosci odwodnienia wykopdw nalezy
wykona¢ ze zwiru ptukanego o frakcji 8-16mm, o grubosci warstwy 10 cm (podsypka) i 15cm
(obsypka) z kazdej strony. Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa tamanego do stosowania przy
rurach drenarskich.
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2.2.2. Kruszywa i grunt dla zasypek rur petnych

Do wykonania zasypek nalezy stosowac¢ mieszanki zwirowo — piaskowe, pospofki zgodnie z normg PN-
EN 13043:2004 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-s-02205:1998.

Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospdtki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur petnych
powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- uziarnienie do 16mm,

- wskaznik réznorodnosci U>3,

- wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu I =1,0 powinien byé wiekszy do 5m/d (k>5m/d)

- zawartos¢ czesci organicznych 1<2%

- pecznienie pod wptywem wody P<5%

- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%

- grunt powinien by¢ niewysadzinowy

- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia

- odpornos¢ na rozpad<10%.

2.2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig

Dis s

1
d85
gdzie:

e D5 —wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% warstwy odcinajacej lub
odsgczajace;j
e dgs —wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig

U=Lossy-DPass
le le
gdzie:

e U - wskaznik roznoziarnistosci

e Dgo — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajaca,

e d4o — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043:2004. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw
odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004. Miat kamienny
do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004.

3. SPRZET

Roboty ziemne mogg byé wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Materialy mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu ciezarowego dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych robot. Kruszywa, grunty i inne materiaty nalezy umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem Ilub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu budowy wykonawca bedzie
usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

Srodki transportu wykorzystywane przez wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-88/8932-
02 oraz PN-B-10736.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podsypek, zasypek po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera,

potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.2. Warunki wykonania podsypek
Uktadanie podsypek powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.
Przed rozpoczeciem wykonania podsypek dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatéw budowlanych.
Do wykonania podsypek nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe i pospétki zgodnie z normg
PN-EN 13043:2004.
Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospotki przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetniac
nastepujgce wymagania:
- uziarnienie do 16mm
- zawartos¢ frakcji pytowej do 2%
- zawartos¢ czgstek organicznych do 2%
Uktadanie sieci czy posadowienie dna studni/zbiornikow poprzedzajg czynno$ci zwigzane z
wykonaniem odpowiedniego rodzaju wykopu dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur,
rodzaju sieci, posadowienia studni, dna studni. Uktadanie sieci kanalizacyjnych wymaga uprzedniego
dostosowania podioza z zachowaniem warunkéw nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w
strefie obsypki ochronne;j rury.
Podtoze stanowi w zasadzie dolng cze$¢ obsypki strefy ochronnej. W zaleznosci od rodzaju gruntu na
poziomie posadowienia majg zastosowanie trzy rodzaje podioza:
rodzaj A — podtoze naturalne o ile stanowig go grunty suche piaszczyste — piaski grube, $rednie i
drobne o S$rednicy zastepczej ziarna 2>d>0,05mm nie zawierajgce kamieni. W tych
warunkach rury mogg by¢ posadowione bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym
z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury.
rodzaj B — dno wykopu stanowig rumosze, piaski pylaste i grunty spoiste jak gliny lub ity. Warunki
obsypki rury wymagajg podioza z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 20cm.
rodzaj C — dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci jak torfy i inne, o niezbyt gtebokim
zaleganiu. Warunki stabilno$ci obsybki ochronnej rury wymagajg usuniecia w/w gruntu i
wymienienia go na zageszczony piasek do poziomu posadowienia rury.
Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych suchych i luznych lub Srednio
zwartych, powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig +2cm -+5cm w zaleznosci od sposobdw gtebienia —
w stosunku do projektowanych rzednych. W przypadku nastgpienia tzw. przekopu — nadmiernego
wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W przypadku wystepowania
wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi podlega¢ odwodnieniu.
Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego zageszczonego piasku,
powinna byé zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajéw podioza wymagane jest podtuzne
wyprofilowanie dna w obrebie kata 90°iz zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury.
Ewentualne ubytki w wysokosci podifoza nalezy wyréwnaé wytgcznie piaskiem, niedopuszczalne jest
wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podkfadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zligczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci
odcinka kanatu.
Podtoze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
— dla przewodéw PP, PVC, PE, PE-HD 10cm
— dla pozostatych 5cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1cm.
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Badanie podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.
Wskaznik zageszczenia podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg, ale nie mniejszy
niz | ;=0.95 wediug préby normalnej Proctora. Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczenia powinna
by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli wilgotnos¢ wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt
nalezy polewaé woda, natomiast gdy przekracza 120% grunt nalezy przesuszyé naturalnie lub
sztucznie. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie zgodnie z normg PN-88-B-04481.

Robdt nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach

5.2.1. Kruszywa i grunt do wykonania zasypek i obsypek

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie moze spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektdow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$é warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 30cm dla rur PVC,PE,PE-HD i
50cm dla rur zeliwnych.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,

etap Il — po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
pofgczen
etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, w przypadku rur petnych, natomiast dla rur drenarskich i

perforowanych warstwami filtracyjnymi.

Materiatem zasypu rur petnych w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud, gruzu i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Do wykonania zasypek nalezy stosowac¢ mieszanki zwirowo — piaskowe, pospétki zgodnie z normg PN-
EN 13043:2004 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-s-02205:1998.

Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospdiki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur petnych
powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- uziarnienie do 16mm,

- wskaznik ré6znorodnosci U>3,

- wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is =1,0 powinien by¢ wiekszy do 5m/d (k>5m/d0

- zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%

- pecznienie pod wptywem wody P<5%

- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%

- grunt powinien by¢ niewysadzinowy

- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia

- odpornos¢ na rozpad<10%.

Wskaznik zageszczenia kruszywa lub gruntu zasypki powinien byé zgodny z Dokumentacjg
Projektowg, ale nie mniejszy niz | ;=0.98, a pod drogami 1,0 wedtug préby normalnej Proctora.
Wilgotno$é gruntu w czasie jego zageszczenia powinna byé¢ zblizona do optymalnej. Jezeli wilgotnosé
wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewaé¢ woda, natomiast gdy przekracza
120% grunt nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie
zgodnie z normg PN-88-B-04481.

Robat nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach

5.3. Tolerancje wykonywania warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych wynosza:
+ 3 cm - dla wymiaréw podsypki w planie
+ 2 cm - dla ostatecznej rzednej wierzchu podsypki
1+ 10 cm- dla wymiaroéw zasypek w planie
1 2 cm — dla ostatecznej rzednej wierzchu zasypki

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosciowe i odbidr robot powinien by¢ wykonany zgodnie z normami wyszczegodlnionymi
w punkcie 10.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

- sprawdzenie materiatéw uzytych na wykonanie podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych

- kontrole grubosci i rbwnomiernosci utozonych warstw kruszywa
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- kontrole sposobu i jakosci zageszczenia,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoZza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony winien by¢ w trzech miejscach na dtugosci
100m,

- badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu

przewodu do powierzchni terenu

badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ poprzez pomiar jego wysokosci nad

wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaé

ubicie ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokfadnoscig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie

nie wiecej niz 50m.

Ocena poszczegodlnych etapdw robot potwierdzona jest wpisem do Dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wykonanych podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej lub w punkcie 5 i 6
niniejszg ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m® warstw podsypki, zasypki i warstwy filtracyjnej po
zageszczeniu.

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw z przywiezieniem,

- uformowanie i zageszczenie podsypki z wyréwnaniem powierzchni,

- uformowanie i zageszczenie zasypki z uksztattowaniem i wyréwnaniem,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych ST lub zleconych przez Inzyniera,

- oczyszczenia i uporzadkowania terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

e PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowych i konstrukcjach oporowych.

e PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych w systemach drenarskich.

e PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

e BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki.

e PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

e PN91-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

e PNB86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

e BN-84/6774-05 Kruszywo mineralne.
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10.2.

1.

2.

Inne dokumenty:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U.z 2006r., Nr156,
poz.1118; z pbézniejszymi zmianami),
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),
Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r., Nr204,
poz.2087, z pdzniejszymi zmianami),
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ST-S 03
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY
KANALIZACJI SANITARNEJ.

53



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: "Budowa wodociggu gminnego i kanalizacji w
sotectwie Bielanka".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z realizacjg zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg dostawy i realizacji zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
sanitarnych (bytowo-gospodarczych)

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw sanitarnych.

1.4.2.3. Rurocigg tloczny / cis$nieniowy - odcinek kanalizacji transportujgcy $cieki pod cisnieniem
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z co najmniej dwoch kanatdéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka czyszczakowa / z czyszczakiem - studzienka na kanale ttocznym z armaturg
umozliwiajgca rewizje, ptukanie i czyszczenie kanatu ttocznego.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego
na wyzszy.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.41. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejécia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
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1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-S .00.00
Materiaty stosowane przy budowie kanalizacji:

2.1. Rury i ksztaltki do budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Kanaty grawitacyjne zaprojektowano z rur i ksztattek PVC-U SN8 litych z wydtuzonymi kielichami,
uszczelkg elastomerowg SBR.

Rury muszg posiada¢ opinie techniczng GIG dotyczacg mozliwosci stosowania rur i ksztattek
kanalizacyjnych z PVC-U o $ciance litej na terenach objetych wptywami eksploataciji gérniczej oraz by¢
zgodne z normg PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN 476:2011.

Rury musze mie¢ wewnetrzne oznaczenia $rednicy rury, grubosé Scianki, materiat, sztywnos¢ SN,
rodzaj rury (lita), przeznaczenie: szkody gornicze.

Dla bezwykopowych odcinkdéw kanalizacji bez rur ostonowych nalezy stosowac rury polipropylenowe,
zgrzewane typu HPP SN16 tgczone zgodnie z wytycznymi producenta.

Nie dopuszcza sie zastosowania do budowy gtéwnych kanaléw grawitacyjnych i kanatéw

przytaczy rur PVC strukturalnych, z rdzeniem ze spienionego PVC.

2.2. Rury do budowy kanalizacji ci$nieniowej

Zaprojektowano rurociggi ttoczne z rur do sciekow HDPE PE100 SDR17 (dla odcinkéw
bezwykopowoych nalezy stosowa¢ rury dwuwarstwowe PE100 SDR17 RC - Resistant to Crack), na
cidnienie 10 bar.

Dla odcinkéw realizowanych w wykopie otwartym nalezy stosowaé tasme ostrzegawczg z wtopiona

wkiadkg metalowg, barwy brazowej z opisem ,KANALIZACJA TLOCZNA” ukiadang na obsypce.
System ostrzegawczy nalezy potgczyé z metalowymi elementami armatury oraz przy zwienczeniu
wiazu studni czyszczakowych i studni rozpreznych.

2.3. Rury ochronne

Projektuje sie przekroczenia drogi powiatowej oraz rzek metodg bezwykopowg z zastosowaniem rur
ochronnych zgodnie z opisem technicznym w projekcie budowlanym.
Sposéb wykonania przecisku/przewiertu nalezy zweryfikowaé na etapie realizacji w odniesieniu do

zastosowanych przebijakéw/wiertnic oraz wystepujgcych warunkéw gruntowych.

2.3.1. Uszczelnienia rur ochronnych
Do uszczelnienia kohcéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— fancuchy uszczelniajgce z elastomeru i Srub ze stali nierdzewnej,

— kotnierze uszczelniajgce z elastomeru,

— manszety elastomerowe typu N lub U z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewne;.
2.3.2. Centryczne utozenie rur
Centryczne utozenie rury przewodowej w ochronnej zapewni¢ poprzez stosowanie odpowiednich pt6z
dystansowych z tworzywa sztucznego umieszczanych na rurze przewodowej w odlegtosci co okoto
1,5m i 0,15 m od koncéw rury ochronnej. Posadowienie rury przewodowej na ptozach dystansowych
powinno zapewnia¢ zachowanie spadkéw wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

2.4. Studnie

Na wezlach zaprojektowano ztazowe studnie betonowe DN1000 wykonane z kregdéw betonowych z
betonu o klasie wytrzymato$ci nie nizszej niz C35/45, zakonczone kregozwezkg i sktadajgce sie z
podstawy studni (dennicy) z kinetg, wykonanej jako monolityczny odlew formowane wraz z przejsciami
szczelnymi. Kregi betonowe tgczone na uszczelki elastomerowe (PN-EN 681-1).

Stopnie ztazowe zabezpieczone powtokg antykorozyjng z tworzywa sztucznego.

Studnie ztazowe muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 1917/2004.

Cechy studni
- Nasigkliwos¢ betonu: <5%
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- stopnie ztazowe stalowe powlekane w cato$ci tworzywem sztucznym w kolorze z6ttym

- pozostate parametry zgodnie z PN-EN 19-17;2004

Zwienczenie studni zgodnie z normg PN-EN/124:2000 wtazem z Zeliwa sferoidalnego, kotnierzowym
@600 z wypetnieniem betonowym dwu- lub czterootworowe. Nalezy stosowac¢ witazy z fabrycznie
montowang uszczelka.

Studnie zlokalizowane w pasach drogowych przykryé wlazami klasy D400 wtopionymi w konstrukcje
drogi (goérna krawedz witazu zlicowana z poziomem nawierzchni drogi) z wykorzystaniem pierscieni
dystansowych. W terenach zielonych

Dla kanatéw o $rednicy DN200, gdzie réznica pozioméw miedzy wlotem i wylotem jest wieksza niz
0,50m nalezy stosowac¢ studnie kaskadowe z zewnetrzng rurg spadowg o s$rednicy 160mm. Dla
przykanalikéw o srednicy DN160 dopuszcza sie zastosowanie studni kaskadowych z wewnetrzng rurg
spadowg o srednicy 160mm.

Studzienki przelotowe i przytaczeniowe zaprojektowane jako tworzywowe PVC-U, z litego materiatu
o $rednicy DN40Omm z wiazem klasy B125 (dla terenéw nieprzejezdnych) lub D400 (dla miejsc
poruszania sie i postoju pojazdéw).

W sktad studni wchodzi kineta przelotowa lub zbiorcza z uszczelkami w komplecie, rura wznoszaca
oraz rura teleskopowa. Zwienczenie studni musi by¢ za pomocg teleskopu DN 315, ktére bedzie
wykonane z PVC-U, litego SN8 i zakonczone wtazem zeliwnym.

Na koncach przewodoéw ttocznych przepompowni sieciowych zaprojektowano studnie rozprezne (SR)
z tworzywa sztucznego o srednicy DN1000 z kulistym dnem i wiazem klasy B125 oraz antyodorowym,
weglowym filtrem podwtazowym typu oxys600 lub MMw@600 zawieszonym na ramie wiazu.

2.5. Armatura odcinajaca

Dla kanatéw tlocznych (cisnieniowych) nalezy stosowaé potgczenia za pomocg tulei kotnierzowych z
PE z luznym kotnierzem stalowym galwanizowanym.

Wszystkie zasuwy bedg wyposazone w obudowy teleskopowe. Trzpien zasuwy zabezpieczony przed
wysunieciem zawleczkg ze stali nierdzewnej. Nalezy stosowaé zasuwy i obudowy jednego producenta.
Przewiduje sie stosowanie skrzynek ulicznych duzych z zeliwa szarego, zabezpieczonych przed
korozjg (np. powtoki bitumiczne). Skrzynki uliczne nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem krgzkami
zelbetowymi i przed przesunieciem przez obetonowanie (0,5x0,5x0,2m) w terenie zielonym, natomiast
w pasach drog utwardzonych (o nawierzchniach z asfaltu, betonu, kostki brukowej) skrzynki wtopi¢ w
nawierzchnie drogi.

UWAGA: Lokalizacje zasuw i armatury opisaé na tabliczkach oznacznikowych zgodnie z Polska
Norma. Tabliczki przymocowaé trwale do ogrodzen w miejscach widocznych lub zamontowaé
na stupkach. Nalezy stosowacé tabliczki, ktére beda posiadaty trwate i niezmywalne opisy np.
tabliczki emaliowane lub tabliczki z tworzywa sztucznego (np. PVC) z nadrukowanymi opisami
metoda sitodruku. NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA TABLICZEK Z ODRECZNYMI OPISAMI
WYKONANYMI MARKERAMI.

2.6. Piasek i zwir — zgodnie z ST-S 02.02 i ST-S 02.03.

2.7. lzolacja

Studzienki betonowe wykonane bedg z wysokiej klasy betonu, w standardzie zapewniajgcym ochrone
strukturalno-materialowg. W zwigzku z tym nie przewiduje sie dodatkowego =zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2.8. Beton wg PN-EN 206

2.6.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement kl. 32,5, 42,5 lub 52,5 wg PN-EN 197-1.

2.6.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620:2004 ,Kruszywa do betonu”.
2.6.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu: zurawi budowlanych samochodowych, koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gagsienicowych, sprzetu do zageszczania gruntu, wciggarek mechanicznych,
beczkowozdw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogoéine”

4.2. Transport rur kanatowych

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wézkoéw widtowych o gtadkich
widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie
stwarzaty zagrozenia dla pracownikow.

Rury fadowane pojedynczo muszg byé przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi - typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, fancuchy metalowe mogg doprowadzi¢ do
uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia sie z rurg.

Do celéw transportowych powinny by¢ stosowane ciezaréwki o ptaskiej platformie lub specjalne
pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowa¢ sie zadne gwozdzie badz inne
wystajgce elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi.
Rury o najwiekszej srednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio
na platformie ciezarowki. Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi
tak, aby mozna bylo przeciggng¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku
zatadunku rur kielichowych, nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastepowat bezposredni kontakt
miedzy kielichami poszczegdlinych rur. Rury nalezy mocno zwigza¢, aby unikng¢ przesuwania
podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme pojazdu na dlugos¢ nie
wiekszg niz pieciokrotnos¢ ich nominalnej $rednicy i nie wiecej niz 2m (mniejsza warto$¢
miarodajna).

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposdb niekontrolowany. Rury powinny by¢
przenoszone na skfad. Zrzucanie rur moze powodowaé ich mechaniczne uszkodzenia.
Wytrzymato$¢é na uderzenia rur tworzywowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co
wigze sie z konieczno$cig zachowania szczegdlnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich
temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzystac¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie
mogg swoim ciezarem powodowac zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur ciezkich do
roztadunku nalezy stosowa¢ dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno
dopuscié, aby ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.3. Transport elementéw studni i zbiornikow

Transport kregéw, dennic, zwezek i ptyt pokrywowych powinien odbywaé sie samochodami w pozyciji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu lub zgodnie z danymi otrzymanymi z
zakfadu prefabrykacji/dostawcy.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikédw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granic okreslonych w wymaganiach technologicznych.
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4.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Przewdz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Zakres wykonywania robét

5.2.1.Skladowanie materiatow.

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakosci. Sktad powinien by¢ réwniez
dostepny dla celéw tatwego dalszego transportu. Rur tworzywowych nie sktadowa¢ w poblizu ognia,
zrodet ciepta lub niebezpiecznych substanciji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ skladowane w taki sposéb jak podczas transportu z przektadkami drewnianymi.
Przektadki drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji
rury. Rury o najwiekszych srednicach nalezy sktadowac najnizej.

W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy ukfadaé¢ tak, aby nie ulegaty deformacji (utozenie na
przemian).

Rury nie powinny by¢ skladowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowa¢ podkfadki
analogicznie jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy pomiedzy podktadkami nie powinny
przekraczaé¢ 2,5m. Podtoze skfadu powinno by¢ ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotéw. Wysokos¢
sktadowanych rur nie powinna przekracza¢ 3-4m.

Kregi nalezy skladowac w pozycji wbudowania, wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m
i nacisk przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPA.

Wiazy i stopnie — skladowanie odbywac¢ sie moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji
korodujgcych. Wtazy Zzeliwne moga byé przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
do wysokosci maksimum 0,8m.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania kanalizacji.
Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za pomocg
kotkow osiowych. Nalezy ustali¢ state repery zgodnie z ST-S 01.01..

5.2.3. Oznakowanie robé6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robét zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym” lub
projektem zastepczej organizacji ruchu drogowego. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢
niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo
oznaczy¢ Swiattami).

5.2.4. Wykonanie wykopéw pod elementy kanalizacji

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punkiu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem, przy czym
dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
2 - 5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na
poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego. Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych,
odpowiednio wzmocnionych za pomocg obudowy drewnianej lub  szalunkéw  systemowych.
Napotkanie w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedtug wymagan
uzytkownikéw tych urzgdzen.
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5.2.5. Wykonanie kanatéw.

W trakcie rob6t montazowych nalezy stosowaé zapisy norm przytoczonych w p. 10.

Do robo6t montazowych przystgpi¢ po starannym recznym przygotowaniu podtoza, wykonaniu zgodnie
z zaprojektowanym spadkiem podsypek piaszczystych i taw betonowych na odcinkach kanatéw
przewidzianych do obetonowania. Do montazu nalezy stosowac tylko rury i ksztattki pozbawione wad.
W miejscu ztaczy kielichowych wybra¢ piasek na gteboko$¢ okoto 5,0 cm, w celu dokonania
potgczenia.

Nalezy zwréci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha rury, sprawdzajgc
czystos¢ wgtebienia i Scistos¢ przylegania uszczelki.

Przed montazem rur kielichowych bosy koniec rury posmarowa¢ srodkiem poslizgowym zalecanym
przez producenta, stosowanie olejow i smardw jest niedopuszczalne.

Nalezy przestrzega¢ okreslonej przez producenta gtebokosci wcisku bosego kohca w kielich i
technologii tgczenia rur.

Skracanie rur wymaga ciecia w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania przycietego konhca.
Przewody kanalizacyjne nalezy montowa¢é w umocnionym i odwodnionym wykopie, 0
zaprojektowanym spadku, na podsypce o grubosci 0,15 m wykonanej zgodnie z opisem w ST.
taczenie rur i ksztattek PEHD o srednicach <90 metodg zgrzewania elektrooporowego.

Zgrzewane doczotowo mogg byc¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, o tej samej klasie cisnienia i tej
samej grubosci scianek.

Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wptywem czynnikéw atmosferycznych takich
jak mgta, deszcz, wiatr. Nie prowadzi¢ zgrzewania w temperaturze ponizej 0 st C. Proces zgrzewania
prowadzi¢ scisle wedtug instrukcji producenta rur i urzadzen zgrzewajgcych przestrzegajgc czasu
nagrzania, czasu przestawienia, sity docisku i czasu chtodzenia. Chiodzenie musi nastepowaé w
warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszac tego procesu np. wentylatorem lub woda.

Potagczenia rur PE z istniejgcymi przewodami stalowymi, zeliwnymi i PVC nalezy wykonywaé za
pomoca tulei kotnierzowych.

Zmiane kierunku przewodow cisnieniowych PEHD wykona¢ za pomoca tukéw segmentowych i kolan
lub wykorzystujgc gietkos¢ rur.

Nalezy przestrzega¢ promieni ugiecia zalecanych przez producenta dla aktualnej w czasie montazu
temperatury otoczenia.

Promienie giecia powinny by¢ nie mniejsze niz:

- 20 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia = +20 °C,

- 35 x srednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia 10-20°C,

- 50 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze 0 - 10) °C.

5.2.6. Wykonanie przytaczy

Przytacza grawitacyjne od budynku w kierunku wykonywanej sieci oraz do przepompowni
przydomowej nalezy wykona¢ w wykopie otwartym. Montaz przykanalikéw i przytgczy wg zasad jak
wp. 525

5.2.7. Montaz studzienek z tworzyw sztucznych PE/PP/PVC i betonowych.

Montaz prowadzi¢ wg ponizszych ogélnych zasad:

— element denny studzienki betonowej posadowi¢ w odwodnionym wykopie na podbudowie z
ttucznia o frakcji 31,5-63mm o gr. 25cm oraz fundamencie z betonu C8/10 o gr.15cm.

— element denny studzienki z tworzywa sztucznego posadowi¢ w odwodnionym wykopie na
podbudowie z pospotki o grubosci warstwy 15cm.

W przypadku studni i zbiornikéw z elementéw betonowych/zelbetowych:

— naciaggnaé¢ uszczelke na zamek gérny elementu, uszczelke oraz zamek dolny nastepnego kregu
posmarowac specjalnym srodkiem poslizgowym zalecanym przez producenta studni,

— na zewnetrzng krawedz zamka gornego elementu dolnego przed zamontowaniem nastepnego
kregu natozy¢é warstwe zaprawy z dodatkiem polimeru o ile producent studni zaleca takie
rozwigzanie,

— po zamontowaniu kregu gérnego nalezy wyspoinowaé zaprawg szybkowigzgcg potgczenie
kregéw od wewnatrz studni, warstwa zaprawy powoduje rownomierne przenoszenie naprezen i
zabezpiecza przed ewentualnym wystgpieniem spekan scian, ktére moga pojawiaé sie w wyniku
nierébwnomiernego osiadania elementéw studni,
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— po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci mozna montowac nastepnie elementy nadbudowy,

— do montazu dennic, kregow oraz zwezek nalezy stosowaC zawiesia linowe, dzieki ktérym
mozliwy jest transport poziomy oraz prawidtowe fgczenie poszczegdinych elementéw,

— zwienczenie studzienek betonowych wykona¢ za pomocg kregozwezek lub zwezek betonowych.
Dostosowanie do niwelety terenu nalezy stosujgc polimerowe kliny i pierscienie dystansowe
taczone za pomoca kleju-szczeliwa. Na studniach nalezy zastosowaé wiazy @600 zgodnie z
opisem w dokumentacji klasy D400 typu BEGU zgodne z normg PN-EN 124:2000.

5.2.9. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy montowa¢ metodami bezwykopowymi: przewiertu, przecisku, mikrotunelowania.
Woprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg dystansowych ptéz
pierscieniowych. Konce rur ochronnych uszczelni¢ zgodnie z p. 2.3.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogéine”

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien zapoznaé sie z dokumentami, dopuszczajgcymi
wyroby budowlane do obrotu, takimi jak: Deklaracje Zgodnosci, Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych,
Aprobaty, Certyfikaty, Dokumentacje Techniczno-Ruchowe i Instrukcje producentéw rur i ksztaitek,
studni i obiektéw specjalnych.. Dla pozostatych materiatdbw wykona¢ badania (np. betonu i zapraw) i
ustali¢ recepte oraz uzyska¢ niezbedne dokumenty poswiadczajgce jako$¢ wyrobdow. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszych ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola

powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

- sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg (m.in. stopni ztazowych, elementéw pompowni, itp.)

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m

60



powinien by¢ zgodny z pkt 5.2.10,
- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do 5mm w stosunku do
terenu, w ktérym sg montowane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podane sg w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdélne”

8.1. Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002, PN-EN 1610:2002/Ap1.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,

- wykonane studzienki kanalizacyjne,

- wykonane zbiorniki i komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdélnego postepu robdét. Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podanow ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podfoza i fundamentu,

- wigczenia do istniejgcych sieci,

- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw,

- montaz studni i studzienek kanalizacyjnych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wykonanie czyszczenia kanalizacji metodg hydrodynamiczng i przeprowadzenie inspekcji TV
wykonanych kanatéw, pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
- PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych,
- PN-EN 476:200 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjnej.
- PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje,
- PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,
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PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywania na
Srodowisko,

PN-EN 752-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-ENV 1046:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych.

PN-EN 13476-1:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC- U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) -- Czesc¢ 1: Ogdlne wymagania i wtasciwosci uzytkowe

PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojnego, betonu zbrojnego wibknem stalowym i
zelbetowe

PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych — Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego polichlorku winylu

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego , z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
kotowego i pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,

PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. Wymagania ogodine,

PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. System kodowania inspekcii
wizualnej,

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

PN-EN 13244:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig -- Polietylen (PE)

PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Czes¢ 1:
Zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia.

PN-EN 858-2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Czes¢ 2: Dobor
wielko$ci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja.

PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie sciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Cze$¢ 1: Przepompownie $ciekéw zawierajgcych fekalia

PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie sciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Cze$¢ 2: Przepompownie $ciekéw bez fekalidw.

PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie sciekéw w budynkach i ich otoczeniu -- Zasady budowy i
badania. Czes¢ 3: Przepompownie Sciekéw zawierajgcych fekalia do ograniczonego zakresu
zastosowania.

PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie sciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania. Czes$¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni sciekow bez fekaliow i z fekaliami.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10735 Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-83/8971-06 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogdélne wymagania i badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe. PN-H-74086
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
KB.4-3.3.1.10(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég 1983 r.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

KB.1.-22.26.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

Warunki techniczne i odbioru rurociggéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polska Korporacje
techniki Sanitarnej, grzewczej, Gazowej i Kliamtyzaciji.

Ptéciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zalecane
do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,
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ST-S 04
PRZEPOMPOWNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: "Budowa wodociggu gminnego i kanalizacji w
sotectwie Bielanka".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z realizacjg zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg dostawy i realizacji zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wymagania szczegdlne odnoszace sie do poszczegdlnych robdt branzowych okreslono w projekcie
technicznym oraz oddzielnych specyfikacjach technicznych, ktérych zapisy nalezy traktowaé jako
obowigzujgce przy realizacji robét zwigzanych z budowg przepompowni.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEPOMPOWNI

2.1. Pompownie strefowe

21.1. Zjazdy (dojazdy) na teren pompowni
Zgodnie z dokumentacjg projektowg przewiduje sie wykonanie zjazdu tylko do pompowni PS2 z drogi
gminne;..
Roboty przewiduja:
— Utwardzenie wjazdu w granicach pasa drogowego i catego wjazdu kostkg betonowg typu
POLBRUK o grubosci 8cm. Ponizej konstrukcja nawierzchni sktadajgca sie z:
a. Podsypki cementowo-piaskowej, gr. 3cm
b. Podbudowy z kruszywa 4/31,5 stabilizowanego mechanicznie, gr. 20cm
¢. Gruntu stabilizowanego cementem RM=2,5MPa, gr. 15cm
— Woykonanie przepustu z rury PP karbowanej typu K-2, DN/ID 600mm o dtugosci 7,0m
ograniczony obustronnie przyczotkami prefabrykowanymi w miejscu istniejgcego rowu
odwadniajgcego.

2.1.2. Ogrodzenie

Zaprojektowano ogrodzenie panelowe z gotowych elementéw o wys. do 1,5m. z typowg bramag
dwuskrzydtowg o szer. 3,0m. Ogrodzenie osadzone na podmuréwce betonowej lub gotowych
prefabrykatach betonowych dla danego typu ogrodzenia. Elementy bramy i ogrodzenia powinny byc¢
wykonane ze stali ocynkowanej i powlekanej PCV w kolorze zielonym.

2.1.3. Powierzchnia komunikacyjna

Teren przepompowni, w ktorych zaprojektowano teren zamkniety ogrodzeniem nalezy utwardzi¢
kostkg betonowa typu Polbruk o grubosci 8 cm.

Konstrukcje terenu pompowni zaprojektowano w nastepujgcy sposob (zgodnie z rysunkiem):

- kostka betonowa gr. 8cm;
- podsypka cementowo-piaskowa gr. 3cm;
- podbudowa z kruszywa tamanego 4/31,5mm stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm;
- grunt stabilizowany cementem Rm=2,5MPa gr.155cm
> 46 cm.

65



Grunt nalezy dogesci¢ do wskaznika zageszczenia Is = 1,00 na gtebokosci do 1,20m i Is = 0,97 na
gtebokosci ponizej 1,20m. Jednoczesnie zasypywaé warstwami wykop (zageszczajgc kazdg warstwe)
do momentu osiggniecia rzednej spodu konstrukciji.

Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza
to nalezy podjaé¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Wjazd na teren pompowni obramowano kraweznikiem betonowym wtopionym 15x30x100 na fawie
betonowej C15/20.

Teren projektowanej przepompowni sciekdéw nalezy uksztattowaé poprzez zepchniecie spycharkg z
terenu robot ziemi roslinnej (gleby) warstwg gr. 0,2 m i tymczasowe spryzmowanie jej. Nastepnie
nalezy uksztattowac teren przy pomocy spycharki i koparki gruntem zageszczalnym. W dalszej
kolejnoéci zageszcza¢ nasyp warstwami gr. 20 — 25 cm i splantowaé powierzchnie placu (nasypu i
skarp). Teren pod przepompownie uksztattowaé nadajgc odpowiedni spadek zapewniajgcy
odwodnienie powierzchniowe. Zgodnie z zapisami MPZP maksymalne lokalne niwelacje nie moga
przekracza¢ 0,5m w stosunku do pierwotnego poziomu terenu.

Nadmiar ziemi urodzajnej (humus) wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora. Roboty drogowe
dla nawierzchni docelowej z kostki typu POLBRUK oraz ogrodzenia z bramg stanowi¢ powinny ostatni
etap budowy przepompowni.

Ziemie roslinng (humus+gleba) wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora. Roboty drogowe o
nawierzchni docelowej z polbruku oraz ogrodzenie z bramg i furtkg stanowi¢ winny ostatni etap
budowy przepompowni.

Teren pod przepompownie uksztattowa¢ nadajgc odpowiedni spadek zapewniajgcy odwodnienie
powierzchniowe.

2.1.4. Zbiorniki pompowni

Elementy zbiornika winny by¢ opatrzone znakiem CE na potwierdzenie zgodnosci produkcji wg norm
zharmonizowanych z dyrektywg 89/106/EWG, winny posiada¢ aprobate techniczng oraz byé
przystosowane do montazu w $rodowisku stabo agresywnym bez dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego. Zbiorniki przepompowni muszg spetniaé normy wytrzymatosciowe dla zbiornikéw
catkowicie posadowionych w gruncie.

Przejscia kré¢cow ttocznych przez sciany zbiornika powinny byé zaopatrzone w uszczelnienia gumowe
i elastyczne tak, aby nie nastgpita utrata szczelnosci czy uszkodzenie rurociggu w przypadku
nierbwnomiernego osiadania studni i rurociggu.

Przepust w $cianach dla kabli zasilania/sterowania wykona¢ o srednicy 110mm.

Dno zbiornika przepompowni powinno byé tak wyprofilowane, aby w Zadnym jego miejscu nie
nastepowato gromadzenie sie piasku i zawiesin - dno wyposazone w skosy o nachyleniu min. 45°.
Obudowe przepompowni nalezy wyposazy¢ w uchwyty dla zamocowania sondy hydrostatycznej (ciggty
pomiar poziomu $ciekdw) oraz 2 ptywakowe sygnalizatory poziomu (zabezpieczenie pomp przed praca
na sucho i poziom max.). Sonda hydrostatyczna i sygnalizatory poziomu powinny wspétpracowaé z
szafg sterowniczg. Pokrywy wilazowe ze stali nierdzewnej spetniajgce nastepujgce wymagania:
szczelne, zabezpieczajgce przed dostaniem sie piasku i zanieczyszczen do zbiornika. Pokrywe
zbiornika nalezy wynie$¢ na wysokos¢ okoto 20cm powyzej utwardzonego terenu pompowni.
Przykrycie przepompowni winno (po otwarciu) zapewnia¢ swobodne wycigganie pomp - uchwyty gérne
prowadnic pompy powinny znajdowac sie w swietle wiazu.

Pokrywa wtazowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig wpadniecia do komory pompowni
(mocowane na zawiasach) oraz zabezpieczone przed otwarciem przez osoby niepowotane przy
pomocy zamka.

Zawias pokrywy nalezy wyposazy¢ w blokade zabezpieczajgcg przed samoczynnym zamknieciem. Kat
petnego otwarcia pokrywy w pozycji zablokowanej winien wynosi¢ min. 60° do powierzchni terenu.
Otwarta pokrywa nie moze wspieraC sie na ogrodzeniu Ilub nadziemnych urzgdzeniach
technologicznych zwigzanych z przepompownia.

Zamek witazu do zbiornika pomp powinien by¢ nietypowy (dla utrudnienia wtamania), odporny na
zanieczyszczenia, uszkodzenia i warunki atmosferyczne.

Zbiornik przepompowni powinien by¢ wyposazony w przewody wentylacyjne zakonczone tak, aby
uniemozliwi¢ wrzucanie do przepompowni przedmiotéw oraz dodatkowo przewody wentylacyjne nalezy
wyposazy¢ w antyodorowy filtr kominkowy typu KSw150.
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Zbiornik przepompowni musi by¢ wyposazony w drabinki zejSciowe ze stali kwasoodpornej. Drabinka
powinna umozliwi¢ zejscie na dno zbiornika i posiada¢ szerokos¢ zgodng z normg PN-80 M-49060 (co
najmniej 30 cm).

Do mocowania wyposazenia statego w zbiornikach (konstrukcje nosne lub wsporcze) nalezy stosowaé
kotwy ze stali kwasoodpornej mocowane zgodnie z wytycznymi producenta zbiornika.

2.1.5. Armatura i podstawowe wyposazenie przepompowni

- Srednice rurociggéw (pionéw ttocznych) wewnatrz pompowni powinny byé zgodne z projektem i
muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej wg PN — EN 10088-1 oraz fgczone przy
wykorzystaniu kotnierzy ze stali kwasoodpornej,

- Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej
(metodag TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowe;j lub
automatu CNC).

- Elementy wyposazenia przepompowni wykonaé¢ z materiatéw odpornych na dziatanie sSrodowiska
agresywnego. Rury, ksztaitki nalezy potgczy¢ z armaturg na kotnierze, sruby z nakretkami i
podktadkami — stal kwasoodporna AlS| 304. Uszczelki miedzy kotnierzami NBR.

- Do potaczenia rurociggéw ttocznych pomp powinien by¢ zastosowany tréjnik spawany dajgcy
niewielkie straty cisnienia przy przeptywie $ciekdw.

- Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowaé kotnierze luzne, odporne na warunki panujgce w
przepompowni o owierceniu PN10. Kotnierze luzne montowa¢ na fabrycznie wykonanych
wywijkach wykonanych ze stali kwasoodpornej.

- Armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe Zzeliwne lub mosiezne montowane na odcinku
prostym lub kolanowe - kula powleczona gumg, obudowa z zeliwa GG25, zabezpieczone
antykorozyjne o petnym otwarciu przelotu przy predkosci 0,7 m/s zgodnie z PN-EN 12050-4,

- Armatura odcinajgca - zasuwy odcinajgce zeliwne lub mosiezne klinowe kotnierzowe
miekkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte trwatg farbg epoksydowag odporng na
dziatanie sciekdw montowane na kazdym kréécu ttocznym.

- Armatura zwrotna i odcinajgca powinna by¢ tak umiejscowiona, aby mozliwe bylo jej otwieranie i
zamykanie z poziomu podestu lub bez koniecznosci wchodzenia do komory pompowni przy
wykorzystaniu standardowego klucza do zasuw,

- W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, prowadnice, korpusy silnikbw pomp), nalezy zastosowac
potgczenia wyrownawcze,

- Przewdd wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podigczeniem do
gtéwnej szyny ekwipotencjalnej.

- Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury w przypadku
koniecznosci jej wymiany.

- Na doptywie grawitacyjnym do kazdej z przepompowni sieciowych zostanie zamontowana
zasuwa odcinajgca.

21.6. Pompy

Zaprojektowano 3~, 50 Hz, 400V zatapialne pompy wirowe z niezapychajgcym wirnikiem typu Vortex

pracujgce naprzemiennie, z wolnym przelotem min. 75 mm., zamontowane w zbiorniku na

prowadnicach i potgczone z kré¢cem tlocznym poprzez kolano sprzegajgce z szybkozigczka.

Wymaga sie aby pompy spetniaty ponizsze minimalne wymagania techniczno-jakosciowe:
obudowa - zeliwo szare

— wat pompy i wszelkie elementy ztgczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej minimum

— podwdjne mechaniczne uszczelnienie na wale

— wirnik z zeliwa sferoidalnego, dynamicznie wywazony

— silnik chtodzony olejem

— czujnik temperatury odtgczajgcy pompe od zasilania w przypadku przegrzania

— czujnik przecieku w komorze olejowej (nie dopuszcza sie pomp z czujnikiem przecieku tylko w
komorze silnika)

— $rednica wylot max. 102 mm

Uwaga: nalezy zastosowa¢ pompy o charakterystycznych punktach pracy zgodnych z

dokumentacja projektowa.
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2.1.7. Wytyczne BHP przy obstudze przepompowni
Przepompownia jest wyposazona w nastepujgce elementy umozliwiajgce jej bezpieczng prace:

. witaz montazowo — obstugowy dostosowany do wymiaréw pomp i zapewniajgcy fatwy dostep do
wnetrza studni

. pompy zatapialne, ktérych zasprzeglenie i rozsprzeglenie hydrauliczne mozna prowadzi¢ z
powierzchni terenu (bez konieczno$ci schodzenia do studni)

. wentylacje grawitacyjng.

Pracownicy zatrudnieni przy obstudze przepompowni poza przeszkoleniem w zakresie ogodlnych
przepisow BHP, powinni zosta¢ przeszkoleni w zakresie ratownictwa i udzielania pierwszej pomocy w
razie wypadku. Niedopuszczalne jest przystepowanie do pracy bez odziezy ochronnej i sprzetu ochrony
osobistej w zbiorniku czerpalnym przepompowni.

Pracownicy obstugi przepompowni powinni by¢ wyposazeni w:

. szelkowe pasy bezpieczenstwa z linkami asekuracyjnymi,

. przenosng lampe gazoszczelng i wodoodporna,

. maske z doprowadzeniem powietrza z zewnatrz,

. aparat tlenowy lub aparat powietrzny,

. wykrywacz wystepowania szkodliwych i palnych gazéw,

o przewozny agregat wentylacyjny o wydajnosci 10 wymian/godz.,
. apteczke pierwszej pomocy.

Prowadzenie prac konserwacyjnych w przepompowni $ciekdw musi odbywac sie z zachowaniem

wszystkich wymogow bezpieczehstwa, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

. koniecznos¢ mechanicznego przewentylowania przepompowni przed kazdorazowym wejsciem
cztowieka (nadmuch powietrza kierowa¢ na dno komory za pomocag elastycznego weza,
minimalny czas wietrzenia 30 min.,

. sprawdzenie po zakonczeniu wietrzenia — lampg Davy'ego albo innym specjalistycznym
przyrzadem, braku wystepowania w zbiorniku duszgcych lub palnych gazéw,

. stosowanie przez pracownikdw schodzacych do wnetrza zbiornika — szelkowych paséw
bezpieczenstwa, zaleca sie opuszczanie pracownika do studni z wykorzystaniem trojnoga,

. bezwzgledna koniecznos¢ asekuracji pracownika przebywajgcego w studni przez co najmniej

dwie osoby znajdujgce sie przy wiazie studni i utrzymujgce z pracownikiem przebywajacym w
studni tgcznos¢ glosowq; jeden z pracownikdw musi byé przeszkolony w zakresie obstugi
aparatu powietrznego’
wyposazenie pracownika pracujgcego w zbiorniku w wykrywacz gazéw szkodliwych lub palnych, w
przypadku stwierdzenia obecnosci w/w gazéw w stezeniach niedopuszczalnych, nalezy natychmiast
opusci¢ studzienke.

2.1.8. Sterowanie i monitoring

Szafka sterowania — zasilania bedzie dostarczona w komplecie z przepompownig. Zasilanie nalezy
podtgczy¢ do wewnetrznej linii zasilajgcej doprowadzonej do pompowni.
Wyposazenie szafy i parametry monitoringu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2. Pompownie przydomowe

Wykonawca dostarczy kompletne przepompownie $ciekdw tj. zbiornik, pompe wirowg z
rozdrabniaczem, elastyczny system rurociggdw z wsuwanym przytgczem ttocznym umozliwiajgcym
tatwg instalacje i wyjmowanie pompy bez wchodzenia do zbiornika przepompowni oraz skrzynkg
zasilajgco-sterujgcg wg ponizszej podstawowej specyfikacji, ktéra okresla minimalne wymagane
parametry eksploatacyjne i konstrukcyjne pompy oraz reszty w/w wyposazenia.

2.21. Zjazdy (dojazdy) i utwardzenie woké6t pompowni

Projektowane przepompownie typu przydomowego (dla pojedynczego odbiorcy) nie wymagajg
wytyczenia i realizacji dojazddéw.

Teren wokdt pompowni utwardzié po robotach montazowych zgodnie ze stanem obecnym.
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2.2.2. Ogrodzenie
Nie dotyczy.

2.2.3. Zbiornik pompowni przydomowej
—  Wymiary: $rednica 800mm, wysoko$¢: 2200mm
— Materiat: PE/PEHD
— Konstrukcja antywyporowa z usztywnieniami pierscieniowymi
— Dno wyoblone zapobiegajgce zaleganiu i zagniwaniu osadow
— Zbiornik musi mie¢ mozliwosé zwienczenia w postaci teleskopu z mozliwoscig zastosowania
pokrywy PE/PP lub wtazu zeliwnego (zaleznie od lokalizacji). Teleskop pozwala na uzyskanie
dodatkowych 40 cm regulacji wysokosci obudowy w stosunku do poziomu gruntu, co znacznie
utatwia i przyspiesza prace budowlano-montazowe.
— Przewidzie¢ konstrukcje docigzajgca zbiornik i odcigzajaca pod wiaz.
— Obsypke zbiornika wykona¢ jako cementowo-piaskowg (suchy beton) zageszczang
warstwami, ktdéra po zwigzaniu bedzie stanowi¢ dodatkowe obcigzenie zbiornika.
2.2.4. Pompy wirowe z rozdrabniaczem
W przepompowni przydomowej nalezy zastosowa¢ pompy wirowe z mechanizmem rozdrabniajgcym i
wirnikiem niezapychajgcym typu vortex. Silnik pompy 3~ (400V), w wyjatkowych sytuacjach 230V.
Pompy 400V i 230V muszg byc¢ z jednego typoszeregu dostarczane przez jednego producenta.
Uwaga: nalezy zastosowa¢ pompy o charakterystycznych punktach pracy zgodnych z
dokumentacja projektowa.

2.2.5. Sterowanie i monitoring

Szafka sterowania — zasilania bedzie dostarczona w komplecie z przepompownia. Zasilanie nalezy
podtgczy¢ do wewnetrznej instalacji wtasciciela nieruchomosci.

Przepompownia przydomowa nie wymaga podtgczenia do sieci monitoringu.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz
poszczegoblnych specyfikacjach branzowych.

4. OBMIAR ROBOT

4.1. Zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6 oraz poszczegdlnych
specyfikacjach branzowych

4.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kpl. przepompowni Sciekdw (pompa, zbiornik ze zwienczeniem i
docigzeniem, z wykonaniem fundamentu i kotwieniem, armatura, szafa sterowania-zasilania i
podtgczenie do instalacji elektrycznej).

5. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8 oraz poszczegdinych
specyfikacjach branzowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

6.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

6.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 kpl. przepompowni $ciekéw (strefowej lub przydomowej) zawiera wszelkie
elementy zwigzane z realizacjg wymagan okreslonych w przedmiotowej ST.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: "Budowa wodociggu gminnego i kanalizacji w
sotectwie Bielanka".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z realizacjg zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg dostawy i realizacji zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wymagania szczegodlne odnoszace sie do poszczegolnych roboét branzowych okreslono w projekcie
technicznym oraz oddzielnych specyfikacjach technicznych, ktérych zapisy nalezy traktowac jako
obowigzujgce przy realizacji robot zwigzanych z budowg obiektu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Projektowana oczyszczalnia bedzie posiadata przepustowos$¢ Qg g = 30mY/d. i opiera sie na metodzie
osadu czynnego i procesach tlenowych.

2.1. Obiekty oczyszczalni $ciekow

2.1.1. Kontener technologiczny

Kontener bedzie wykonany w systemie lekkiej obudowy i bedzie zabudowany na fundamencie
ptytowym stanowigcym réwnoczesnie podioze posadzki. Funkcja obiektu zabezpiecza potrzeby
technologiczne projektowanej oczyszczalni. W kontenerze bedzie zabudowana szafka elektryczna,
dmuchawa powietrza, grzejnik i umywalka. W obiekcie tym nie przewiduje sie statej obstugi.
Fundament pod kontener to ptyta fundamentowg o powierzchni ~13,m2 wykonana z betonu C12/15 o
grubosci 15cm na bitym piasku o grubosci okoto 45 cm. Zaizolowana folig budowlang i styropianem o
grubosci 10cm, nastepnie pokryta gtadzig cementowg o gr. 4 cm na powierzchni, ktorej nalezy utozy¢
plytki gresowe — zgodnie z rysunkiem (przekrojem).

Sciany fundamentowe z betonu C20/25 gr. 25cm i zagtebieniu ponizej strefy przemarzania (Hz=1,2m)
zgodnie z PBW.

2.1.2. Zbiornik oczyszczalni
Zbiornik jest budowlg podziemng (poziomy walczak o S$rednicy wewnetrznej 2,60m
i diugosci 16,00m). Zaprojektowano posadowienie bezposrednio na gruncie, na podsypce piaskowe;j
lub pospéice. Zasypke zbiornika wykonywaé warstwami grubosci ~25cm z gruntéw niespoistych
zageszczonych do Is > 0,97 (zgodnie z wytycznymi producenta zbiornika). Roéwnolegle z
wykonywaniem zasypki zbiornik napetnia¢ wodg. Zasypke wykonywac w trzech etapach:

— pierwszy — do poziomu sklepienia zbiornika (w celu umozliwienia wykonania potgczeh miedzy

obiektowych),

— drugi — do poziomu projektowanego terenu w rejonie zbiornika.

— trzeci— do poziomu projektowanej pryzmy.
Do czasu zakonczenia prac ziemnych w pelnym zakresie zbiorniki nalezy zabezpieczy¢ przed
wypltynieciem. Ze wzgledu na mozliwo$é wypetnienia sie wykopu wodg opadowg nalezy zapewnié state
odwodnienie wykopu.

Dla zapewnienia dojScia do wlazéw zbiornika na rzednej projektowanej terenu przewidziano
nawierzchnie z kostki brukowe;.

Wykop wokét zbiornika nalezy wypetnié gruntem niespoistym, warstwami o wysokosci ok. 25cm.
Stopien zageszczenia zasypki Is > 0,97. Do zasypek nie nalezy stosowac gruntéw niewiadomego
pochodzenia, ktére mogg zawiera¢ elementy moggce uszkodzi¢ zbiornik.

Rownolegle z wykonaniem zasypki zbiornik nalezy wypetnia¢ woda.
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Do czasu zakonczenia prac ziemnych w petnym zakresie zbiornik nalezy zabezpieczy¢ przed
wyptynieciem. W wypadku mozliwosci wypetnienia sie wykopu wodg opadowg nalezy zapewni¢
odwodnienie wykopu i napetni¢ zbiornik woda.

2.1.3. Pompownia z kratag koszowa (PK), studnia pomiarowa (SP), studnia rozprezna (SRo) i
studnia kierunkowa (Sk)

Pompownia z kratg koszowg (PK), studnia pomiarowa (SP), studnia rozprezna (SRo) wykonane bedg z

prefabrykowanych studni z kregéw betonowych o srednicach wewnetrznych 1,0, 1,5 oraz 2,0m fgczone

na uszczelki. Studnie kierunkowg (Sk) zaprojektowano jako studzienke z tworzywa sztucznego

J425mm.

Studnie na terenie oczyszczalni (w granicach ogrodzenia oczyszczalni) przykryte bedg ptytg zelbetowg
zaopatrzong we wiazy zeliwne klasy A. Pompownia z kratg koszowg zaopatrzona bedzie w pokrywe ze
stali ocynkowanej — wykonanie indywidualne.

Powierzchnie zewnetrzne studni nalezy zabezpieczyé preparatem powtokowym do izolacji
przeciwwilgociowych. Do czasu zakonczenia prac ziemnych w petnym zakresie studnie posadowione
ponizej poziomu wody gruntowej nalezy zabezpieczy¢ przed wyptynieciem.
W wypadku mozliwosci wypetnienia sie wykopu wodg gruntowg lub opadowg nalezy zapewnié
odwodnienie wykopu.

Dla zapewnienia szczelnosci studni zastosowano kregi taczone na uszczelke, a przejscia rurociggami
przez Sciany przewidziano za pomoca typowych przejsc.

Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 25cm z gruntéw niespoistych zageszczonych do Ig >
0,97.

Posadowienie studni bezposrednio na gruncie rodzimym na podsypce piaskowej lub pospéice o
grubosci 20cm.

W przypadku pojawienia si¢ wod opadowych, konieczne bedzie odwodnienie wykopu na czas robat.
Przewiduje sie odwadnianie wykopu przy pomocy pomp.

Zasypke wokot studni nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 25cm i szerokoéci ok. 40cm od
zewnetrznej srednicy studni. Stopien zageszczenia zasypki Is > 0,97. Do zasypek nie nalezy stosowaé
gruntéow niewiadomego pochodzenia, ktdore moga zawiera¢ elementy mogace uszkodzi¢ izolacje
studni.

2.1.4. Wylot $ciekéw oczyszczonych

Wylot zostat zlokalizowany w skarpie potoku Bielanka, brzeg lewy, km 3+415, pod katem ~80° do
kierunku sptywu wody. Wylot zostanie wykonany z elementéw betonowych prefabrykowanych wg
zatgczonego rysunku - "Wylot kolektora @400 z progiem" i zabezpieczony kratg samoklinujgcg wg
KPED 01.23. Do wylotu zostanie doprowadzona rura kanalizacyjna odprowadzajgca oczyszczone
Scieki, srednica rury DN200 PVC, wysokos$¢ posadowienia dna wylotu to ~387,03 m n.p.m.

W miejscu wylotu oczyszczonych sciekdw w Scianie skarpy zostanie zastosowane umocnienie ptytami
typu JOMB na dtugosci ok. 1,1m.

2.2. Technologiczne potaczenia miedzyobiektowe
2.2.1. Rurociagi tloczne

Zaprojektowano rurociggi ttoczne PE100 SDR17 &90mm. tgczenie przewidziano za pomocg ksztattek
taczonych elektrooporowo oraz skrecanych typu Polyrac.

2.2.2. Kanalizacja grawitacyjna

Kanalizacja z rur PVC-U litych SN8 o srednicy @200 i 160PVC z wydtuzonym kielichem. tgczenie
rurociggéw ze sobg oraz przewodéw ze studniami kanalizacyjnymi nalezy wykonaé $cisle wg instrukcji
podanej przez producenta rur. Rurociggi kanalizacyjne wykona¢ zachowujgc spadki i odlegtosci
pomiedzy studniami zgodnie z rysunkami profili kanalizacji sanitarne;.

2.2.3. Rurociagi powietrza

Zadaniem rurociggéw powietrza bedzie doprowadzenie powietrza z dmuchawy (DM) znajdujgcej sie w
kontenerze technologicznym do komory reaktora biologicznego i komory stabilizacji osadéw. Do
doprowadzenia powietrza do napowietrzenia Sciekdw w reaktorze biologicznym i komorze stabilizac;ji
osaddéw zaprojektowano rure stalowg ocynkowang o $rednicy 60,3 x 3,65mm

taczenie rurociggu bedzie wykonywane za pomocg skrecania.

2.3. Zjazdy (dojazdy) na teren pompowni

Istniejgcy zjazd i teren oczyszczalni zgodnie z projektem nalezy utwardzi¢ betonowg typu POLBRUK o
grubosci 8cm. z zastosowaniem:

- Podsypki cementowo-piaskowej, gr. 3cm
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- Podbudowy z kruszywa 4/31,5 stabilizowanego mechanicznie, gr. 20cm
- Gruntu stabilizowanego cementem RM=2,5MPa, gr. 15cm

Grunt nalezy dogesci¢ do wskaznika zageszczenia Is = 1,00 na gtebokosci do 1,20m i Is = 0,97 na
gtebokosci ponizej 1,20m. Jednoczesnie zasypywaé warstwami wykop (zageszczajgc kazdg warstwe)
do momentu osiggniecia rzednej spodu konstrukciji.

Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza
to nalezy podjgé Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Wjazd obramowano kraweznikiem betonowym wtopionym 15x30x100 na tawie betonowej C15/20.
Teren projektowanej przepompowni Sciekéw nalezy uksztaltowaé poprzez zepchniecie spycharkg z
terenu robot ziemi roslinnej (gleby) warstwg gr. 0,2 m i tymczasowe spryzmowanie jej. Nastepnie
nalezy uksztattowac teren przy pomocy spycharki i koparki gruntem zageszczalnym. W dalszej
kolejnosci zageszcza¢ nasyp warstwami gr. 20 — 25 cm i splantowaé powierzchnie placu (nasypu i
skarp). Teren uksztattowa¢ nadajgc odpowiedni spadek zapewniajgcy odwodnienie powierzchniowe w
kierunku potoku.

Nadmiar ziemi urodzajnej (humus) wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora. Roboty drogowe
dla nawierzchni docelowej z kostki typu POLBRUK oraz ogrodzenia z bramg stanowi¢ powinny ostatni
etap budowy oczyszczalni.

2.4. Sieciiinstalacje elektryczne

2.4.1. Bilans mocy urzadzen elektrycznych
Z szafki zasil.-sterowniczej SZS zostang zasilone nastepujgce urzadzenia:

1) 1 x dmuchawa do napowietrzania sciekéw (DM) 4,0 kW
2) 1 x pompa do $ciekdéw oczyszczonych PS 2,2 kW
3) 1 x pompa Sciekdw surowych PG 1,12 kW
4) 1 x mieszadto w reaktorze biologicznym (M) 1,0 kW
5) 1 x przeptywomierz elektromagnetyczny + sterowanie 0,1 kW
6) 2 x pompa sciekdw surowych w pompowni (2x1,0 kW) 2,0 kW
7) 1 x pompa osadéw PO 0,6 kW
Ogotem moc zainstalowana na potrzeby technologiczne 11,02 kW

Dodatkowo konieczne bedzie pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczna:

8) 1 x grzejnik w budynku kontenerowym 1,5 kW
9) 1 x pojemnosciowy podgrzewacz wody 2,2 kW
10) 1 x oswietlenie w budynku kontenerowym 0,1 kW
Ogotem moc zainstalowana na potrzeby technologiczne 3,8kW
Ogotem catkowita moc zainstalowana na oczyszczalni 14,82 kW
Maksymalny chwilowy pobér mocy 10,37 kW

2.4.2. Agregat pradotwoérczy

Podstawowym uktadem pracy stacji uzdatniania wody (rozdzielnica gtéwna RG) jest praca z zasilaniem
z sieci energetycznej w ukfadzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego istnieje
mozliwo$¢ samoczynnego przetgczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. W tym celu w
stacji uzdatniania wody przewiduje sie montaz agregatu pradotwdrczego stacjonarnego dostarczanego
wraz z szafkg SZR.

Projektuje sie agregat pradotwérczy o mocy 16kW/20kVA, w obudowie odpornej na wptywy
atmosferyczne, np. typ AP 20 P prod. Akmel lub rownowazny.

2.4.3. Wewnetrzne linie zasilajagce (WLZ)

Potgczenie pomiedzy zestawem ztgczowo-pomiarowym ZK bedgcym w zakresie TAURON Dystrybucja
S.A. a szafkg SZR wykona¢ kablem YKYzo 5x10 0,6/1kV.

Potgczenie pomiedzy agregatem pragdotwérczym AP a szafkg SZR wykonaé¢ kablem YKYZo 5x10
0,6/1kV z tym, ze podejscie pod sam agregat wykonac¢ kablem gietkim.

2.4.4. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne projektuje sie za pomocg oprawy oswietleniowej 60W z czujkg zmierzchu (np.
ESL702P zamocowang na stupie 6m np. S-60.

2.4.5. Instalacje elektryczne kontenera

W pomieszczeniu kontenera zabudowana bedzie szafka SZR i szafka zasil.-ster. SZS.
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Szafka SZR

Szafka SZR zasilana bedzie z sieci TAURON oraz agregatu prgdotworczego stacjonarnego. Szafke
SZR nalezy zlokalizowa¢ w kontenerze obok szafki SZS.

W szafce SZR przewiduje sie uktad automatyki SZR z niezbednymi blokadami mechanicznymi i
elektrycznymi uniemozliwiajgcymi podanie napiecia zwrotnego na sie¢ zasilajgca.

Z szafki SZR zasilana bedzie szafka SZS.

Szafka SZR w dostawie z agregatem.

Szafka zasil.-sterujagca SZS

Szafka zasil.-sterujgca SZS zasilana bedzie z szafki SZR. Szafka stuzy¢ bedzie do zasilania odbiorow
0golnego przeznaczenia (oswietlenie, wentylator, gniazda do grzejnika i podgrzewacza) oraz odbioréw
technologicznych.

Szczegdbty szafki dot. zasilania i sterowania urzadzen technologicznych opisano w kolejnych punktach.
Szafka w dostawie z oczyszczalng Sciekow.

Instalacja oswietlenia

Pomieszczenie wyposazono w oprawe oswietleniowg swietldbwkowg o mocy 2x35, hermetyczng (IP67).
tgcznik w wykonaniu IP44 montowany bedzie przy wejsciu do kontenera.

Instalacja sitowa i gniazd wtykowych

W pomieszczeniu kontenera projektuje sie gniazda 1f 16A do podtgczenia grzejnika elektrycznego i
podgrzewacza wody. Grzejnik wyposazony bedzie w termostat.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

W pom. kontenera nalezy wykonaé potagczenia wyrownawcze. W tym celu w pomieszczeniu nalezy na
Scianie wokot utozy¢é na wys. 0,3m, na wspornikach tasme FeZn 25x4 stuzgcg jako szyna
wyréwnywania potencjatu. Do szyny nalezy podigczy¢ szyne PE szafki SZR i szafki SZS, wszystkie
metalowe ciggi instalacyjne dochodzgce do zbiornika, metalowe elementy konstrukcji kontenera i inne
dostepne elementy przewodzgce.

Szyne wyréwnywania potencjatu nalezy potaczy¢ z instalacjg uziemiajgca.

Pofgczenia z rurami instalacji wodnej wykona¢ za pomocg tasm lub opasek uziemiajgcych potgczonych
z szyng wyréwnywania potencjatu linkg miedziang LYzo 16mm2.

Prowadzenie instalacji

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami YDY(zo) na napigcie 450/750V.

Gtéwne ciggi instalacji elektrycznych w kontenerze nalezy uktadaé w korytach elektroinstalacyjnych
wykonanych z tworzywa sztucznego o wymiarach np. 60x40, 40x20. Wyprowadzenie przewodéw z
korytek wykona¢ nalezy w listwach 25x20 lub poprzez dfawiki w rurkach ochronnych typu RL18.

Instalacja uziemiajaca

Jako uziom stosowac tasme stalowg ocynkowang FeZn 25x4mm uktadang w formie otoku. Tasme
stalowg tgczy¢ przez spawanie w sposob zapewniajgcy ciggtos¢ potaczenia.
Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce oraz sporzadzi¢ protokét z pomiardw.

Dodatkowa ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Ochrone dodatkowg od porazen elektrycznych przewiduje sie wykonaé zgodnie z polskimi przepisami,
z zastosowaniem samoczynnego wylgczania zasilania oraz miejscowych potgczen wyréwnawczych
potencjatu. System samoczynnego wytgczania zasilania zrealizowany bedzie poprzez zastosowanie
zabezpieczen obwoddw elekirycznych wytgcznikami nadprgdowymi, wktadkami topikowymi oraz dla
obwodéw wymagajgcych szczegdlnej ochrony od porazen, wytgcznikami réznicowoprgdowymi.
Wszystkie instalacje elektryczne wykonane bedg w systemie sieci TN-S, z wydzielong zytg neutralng N
i ochronng PE. Zaleca sie stosowanie rozdzielnic, osprzetu i urzgdzen elektrycznych wykonanych w
drugiej klasie ochronnosci.

24.6. Sterowanie i sygnalizacja

Pompownia $ciekéw surowych wyposazona bedzie w dwie pompy P1, P2. Pompy P1, P2 pompujg
Scieki do zbiornika retencyjnego oczyszczalni. Kazda z wymienionych pomp moze by¢ sterowana
automatycznie, zatgczana recznie lub wytgczona. Rodzaj sterowania dla pompy P1 wybiera sie
przetacznikiem S01, dla pompy P2 wybiera sie przetgcznikiem S02.
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Pompy $ciekéw surowych w cyklu automatycznym zatgczajg sie cyklicznie w zaleznosci od poziomu
Sciekow w zbiorniku przepompowni. Poziom $ciekdw wykrywajg trzy czujniki poziomu:

- poziom minimum

- poziom maksimum

- poziom maksimum awaryjne

Ponizej poziomu minimum wszystkie pompy sg wylaczone. Po osiggnieciu przez sScieki poziomu
maksimum pompa P1 zostanie zatgczona i wypompowuje $cieki do poziomu minimum. Przy
nastepnym osiggnieciu poziomu maksimum zostaje zatagczona pompa P2 i wypompowuje Scieki do
poziomu minimum.

Pompownia pracuje wedtug opisanego powyzej cyklu, jezeli w pracy pomp nie wystepujg awarie oraz
gwattowny naptyw sciekdw. Przy wystgpieniu nadmiernego naptywu $ciekow poziom osigga maksimum
awaryjne i zostang zatgczone pompy P1,P2, ktére zostang wytgczone, gdy poziom sciekow spadnie
ponizej minimum. Awaria pompy P1 powoduje wigczenie P2 do pracy w miejsce P1. Awaria pompy P2
powoduje wigczenie P1 do pracy w miejsce P2.

Pompa PG stuzy do napetniania komory bioreaktora $ciekami surowymi. Pompa PG sterowana jest
automatycznie sterownikiem wedtug zaprogramowanych czasdw moze by¢é zalgczana recznie i
wytgczona. Rodzaj sterowania dla pompy PG wybiera sie przetgcznikiem S03. Pompa PG wytgcza sie
w przypadku, gdy poziom sciekdw w komorze retencyjnej osiggnie minimum lub bioreaktor zostanie
napetniony do poziomu maksimum.

Pompy PO zatgczane sg zgodnie z zaprogramowanym czasem dziatania oraz mogg by¢ zatgczane
recznie lub wylgczone. Rodzaj sterowania dla pompy PO wybiera sie przetgcznikiem S08. Pompa PO
automatycznie sie wylgcza w przypadku, jezeli poziom Sciekdbw w komorze bioreaktora osiggnie
minimum lub zbiornik stabilizacji osadéw zostanie napetniony do poziomu maksimum.

Mieszadta M zatgczane sg zgodnie z zaprogramowanym czasem dziatania oraz mogg by¢ zatgczane
recznie lub wylagczone. Rodzaj sterowania dla mieszadta M wybiera sie przetgcznikiem S04. Mieszadto
M automatycznie wylgczone sie w przypadku, jezeli poziom sciekow w bioreaktorze osiggnie minimum.
Pompa PS stuzy do wypompowania $ciekdw oczyszczonych z bioreaktora. Pompa PS zatgczana jest
zgodnie z zaprogramowanym czasem dziatania oraz moze by¢ zatgczana recznie lub wytgczona.
Rodzaj sterowania dla pompy PS wybiera sie przetgcznikiem S07. Pompa PS zostanie automatycznie
wytgczana, jezeli poziom sciekéw w bioreaktorze osiggnie minimum.

Dmuchawa DM jest zatgczana zgodnie z zaprogramowanym czasem dziatania oraz moze by¢
zalgczane recznie lub wylgczona. Rodzaj sterowania dla dmuchawy DM wybiera sie przetgcznikiem
S05 lub S06 w zaleznosci od miejsca dostarczania powietrza.

Poszczegdlny naped technologiczny moze by¢ sterowany automatycznie z regulatora, zatgczany
recznie oraz wytgczany niezaleznie od pracy pozostatych napedow.

Nastepujgce stany awaryjne pobudzajg sygnat awarii zbiorczej:

v' wylgczenie awaryjne lub manewrowe dowolnego zabezpieczenia napedu

v' poziom maksymalny $ciekow w komorze retenc;ji
Ukfad moze zosta¢ wyposazony dodatkowo w modut telemetryczny powiadamiajgcy komunikatem
SMS o zaistniatej awarii. Uktad ten nie zostat przewidziany w podstawowym projekcie i wymaga
dodatkowej dokumentacji projektowe;.

Uktad sterowania zapewnia w pelni automatyczng prace oczyszczalni. Czasy dzialania
poszczegoélnych napedoéw, poziomy sciekdéw w zbiornikach sg ustawione podczas rozruchu
i nie wolno ich zmienia¢ pod rygorem zniszczenia zywych kultur bakterii i rozstrojenia rezimu
automatycznej pracy oczyszczalni. Pocigghaé to moze za sobg koniecznosé powtérnego
rozruchu, co jest procesem diugotrwatym i kosztownym.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz
poszczegolnych specyfikacjach branzowych.

4. OBMIAR ROBOT

4.1. Zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz poszczegdlnych
specyfikacjach branzowych
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4.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest oczyszczalnia $ciekow wraz z infrastrukturg towarzyszacg i
zagospodarowaniem terenu.

5. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8 oraz poszczegdinych
specyfikacjach branzowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

6.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

6.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oczyszczalni sciekébw wraz z infrastrukturg towarzyszacg i zagospodarowaniem
terenu zawiera wszelkie elementy zwigzane z realizacjg wymagan okreslonych w przedmiotowej ST.
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ST-S 06
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY WODOCIAGOW.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoéwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: "Budowa wodociggu gminnego i kanalizacji w
sotectwie Bielanka".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z realizacjg zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg dostawy i realizacji zadania wskazanego w pkt. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wodocigg/Sie¢ wodociggowa — zespodt obiektow wspotpracujgcych ze soba, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci w wode oraz spetniajgcy funkcje ppoz.

1.4.1.1. Przewd6d wodociggowy - liniowa budowla wraz z armaturg przeznaczona do dostarczania
wody.

1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.2.1. Zasuwy — armatura wodociggowa stuzgca zamykaniu przeptywu wody.
1.4.2.2. Hydranty — punkty czerpalne sieci wodociggowej przeznaczone do gaszenia pozarow.

1.4.2.3. Armatura odpowietrzajagco — napowietrzajgca — armatura stuzgca do usuwania powietrza z
przewoddéw wodociggowych podczas pracy sieci, a takze dostarczajgca powietrze w przypadku
koniecznosci jego oprézniania. Armatura montowana w najwyzszych punktach sieci wodociggowe;.

1.4.2.4. Bloki podporowe — prefabrykowane elementy betonowe stuzgce do podparcia zasuw i
armatury.

1.4.3. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejécia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-S .00.00

21. Rury do budowy wodociagu

Projektuje sie sie¢ i przytgcza wodociggowe z rur HDPE100 SDR11 PN16 RC o $rednicach od DN32
do DN125 tgczonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe i doczotowe. Rurociggi o $rednicach do
DN110 nalezy tgczy¢ za pomocyg ksztaltek elektrooporowych. Pozostate Srednice tgczyé doczotowo.
tuki i kolana w miejscach zmiany kierunkéw sieci zaprojektowano z PE100 (formowane Iub
segmentowe). Dopuszcza sie miejscowe giecia rur HDPE — maksymalny promien giecia rur nie
powinien by¢ wiekszy niz R = 25 x DN rurociggu [m]. W miejscach bezwykopowych i na dziatkach
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zabudowanych nalezy zastosowac rury RC tréjwarstwowe. Przewody wodociggowe muszg posiadaé
dopuszczenie do uzytku oraz atest PZH.

Pofgczenia rur przewoddw wodociggowych przewiduje sie metodg zgrzewania doczotowego, a takze
metodg zgrzewania elektrooporowego za pomocg muf.

Pofgczenia z armaturg wodociggowg wykonaé za pomocg tulei kotnierzowych z kotnierzem stalowym
galwanizowanym. Dopuszcza sie alternatywne potgczenia wykonywane fgcznikami RK (rurowo-
kotnierzowymi) dla rur PE.

2.2. Rury ochronne

W przypadku wykonywania przekroczen siecig wodociggowg drég, przeszkéd w miejscach
wskazanych w projekcie do realizacji metodg bezwykopowg (przewiert HDD - horyzontalny) nalezy
zastosowac rury ochronne z PEHD SDR17. Sposéb wykonania przecisku/przewiertu oraz materiatu
rury ochronnej nalezy zweryfikowaé na etapie realizacji w odniesieniu do zastosowanych
przebijakéw/wiertnic oraz wystepujgcych warunkéw gruntowych.

2.3.1. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kohcdwek rur ochronnych nalezy stosowac:

tancuchy uszczelniajgce z elastomeru i Srub ze stali nierdzewnej, kotnierze uszczelniajgce z
elastomeru, odpowiednie do materiatu rur masy uszczelniajgce, manszety elastomerowe typu N lub U z
opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej.

2.3.2. Centryczne ulozenie rur

Centryczne utozenie rury przewodowej w ochronnej zapewni¢ poprzez stosowanie odpowiednich ptéz
dystansowych z tworzywa sztucznego umieszczanych na rurze przewodowej w odlegtosci co okoto
1,5m i 0,15 m od koncéw rury ochronnej.

UWAGA: Lokalizacje zasuw i armatury opisaé na tabliczkach oznacznikowych zgodnie z Polska
Norma. Tabliczki przymocowac¢ trwale do ogrodzen w miejscach widocznych lub zamontowaé¢
na stupkach. Nalezy stosowac¢ tabliczki, ktére beda posiadaty trwate i niezmywalne opisy np.
tabliczki emaliowane lub tabliczki z tworzywa sztucznego (np. PVC) z nadrukowanymi opisami
metoda sitodruku. NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA TABLICZEK Z ODRECZNYMI OPISAMI
WYKONANYMI MARKERAMI.

2.3. Piasek — wymagania jak w PN-B-11113:1996.

2.4. Beton wg PN-EN 206

2.6.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement kl. 32,5, 42,5 lub 52,5 wg PN-EN 197-1.

2.6.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620:2004 ,Kruszywa do betonu”.

2.6.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.5. Armatura odcinajaca

Dla potrzeb awaryjnego odciecia fragmentoéw sieci zaprojektowano armature kotnierzowg w postaci
zasuw z zeliwa sferoidalnego z miekkim uszczelnieniem klina i o petnym przelocie rownym Srednicy
nominalnej, na PN16. Zastosowa¢ zasuwy z korpusem i pokrywg z zeliwa sferoidalnego pokrytego
antykorozyjnie farbami epoksydowymi metodg fluidyzacji o min. grubosci warstwy 250 ym -
potwierdzone certyfikatem GSK-RAL. Na potaczeniu korpusu i pokrywy uszczelnienie uszczelkg
zamontowang w rowku. Sruby pokrywy ze stali nierdzewnej zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
lokalizacje w gniazdach i zalane masg plastyczng. Trzpien wykonany ze stali nierdzewnej 1.4021 z
gwintem walcowanym na zimno, odizolowany na catej dtugosci od kontaktu z pokrywg Zeliwng.
Uszczelnienie trzpienia: uszczelkg wargowa (gtowne zabezpieczenie), uszczelkami O-ring i
pierscieniem zgarniajgcym. Klin z Zeliwa sferoidalnego pokryty wewnetrznie i zewnetrznie poprzez
nawulkanizowanie gumy EPDM z nakretkg klina wykonang z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci.
Prowadnice klina wzmocnione wktadka z tworzywa sztucznego odpornego na Scieranie.

Dla podparcia zasuw montowanych na rurociggach z PE nalezy stosowaé podparcia z bloczkéw
betonowych C16/20.

Wszystkie zasuwy bedg wyposazone w obudowy teleskopowe. Trzpien zasuwy zabezpieczony przed
wysunieciem zawleczkg ze stali nierdzewnej. Nalezy stosowaé zasuwy i obudowy jednego producenta.
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Przewiduje sie stosowanie skrzynek ulicznych z Zeliwa szarego, zabezpieczonych przed korozjg (np.
powtoki bitumiczne). Skrzynki uliczne nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem krgzkami zelbetowymi i
przed przesunigeciem przez obetonowanie.

2.6. Armatura przytagczy wodociggowych

W miejscach nieoznaczonych na projekcie zagospodarowania terenu — przewidzianych tylko dla
pojedynczego odbiorcy — wigczenie przytgczy DN32 do rurociggu gtéwnego (ij. srednic DN125) mozna
wykona¢ poprzez wbudowanie w miejscu wigczenia obejmy do nawiercania z gwintem wewnetrznym
potgczeniowym z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego.

Nalezy stosowaC obejmy z dolng i gérng czescig wykonang z jednakowego materiatu (zeliwo
sferoidalne). Bezposrednio w obejme nalezy wkrecaé zasuwe katowg do przytgczy PN16 z miekkim
uszczelnieniem klina i trzpieniem ze stali nierdzewnej 1.4021.

Przy powyzszym rozwigzaniu na etapie realizacji robo6t nalezy pamietaé, zeby srednica wiertta nie byta
wieksza niz 1/3 s$rednicy przewodu nawiercanego. Nalezy stosowaé obejmy i zasuwy jednego
producenta.

W przypadkach realizacji przytaczy DN32 od fragmentu sieci o srednicy DN63 nalezy zastosowa¢ w
wezle kotnierzowe tréjniki zeliwne DN65. Za tréjnikami w Kierunku przytgczy stosowac tuleje
kotnierzowe DNG65-50PE i redukcje do zgrzewania elektrooporowego DN50-40PE. W kierunku
budynkéw nalezy zastosowaé zasuwy do przytgczy domowych na PN16 z obustronng koncéwkag
kielichowa do rur PE z pierscieniami wzmacniajgcymi (zgodnych z opisem zasuw powyzej).

Przytacza DN50 PE do sieci DN125 nalezy wykona¢ poprzez wbudowanie zeliwnych tréjnikow
redukcyjnych (lub trojnikéw réwnoprzelotowych z koniecznymi redukcjami do DN65) wraz z
kotnierzowymi zasuwami DN65 — zgodnymi z opisem zasuw odcinajgcych.

2.7. Zespot odpowietrzajaco-napowietrzajgcy i armatura ptuczaca (A-ON)

Dla potrzeb odpowietrzenia sieci wodociggowej, w najwyzszych punktach sieci zaprojektowano zespoty
napowietrzajgco-odpowietrzajgce do bezposredniej zabudowy w ziemi — kolumna ostonowa zespotu
wykonana ze stali nierdzewnej, cokdt zaworu z zeliwa sferoidalnego zawierajgcy zawér zwrotny w
postaci grzybka umozliwiajgcy konserwacje zaworu pod cisnieniem. Zawér zwrotny zaopatrzony w
sprezyne domykajgcg grzybek w przypadku braku cisnienia w rurociggu wykonany z tworzywa POM.
Odwodnienie kolumny przystosowane do przytlgczenia rury odprowadzajgcej z PE. Zawor na-odp
wykonany z materiatéw catkowicie odpornych na korozje o wydajnosci min 192m3/h. Przedtuzenie
zaworu wykonane ze stali nierdzewnej, wszystkie sruby w zespole ze stali nierdzewnej, Zabezpieczenie
przed owadami wylotu powietrza z zaworu w postaci sita ze stali nierdzewnej. Zesp6t na-odp
przystosowany do skrdécenia na placu budowy oraz do pracy z zestawem ptuczgco-odbiorczym.

Jako przykrycie projektuje sie wilaz zeliwny kl. D400 z wypetnieniem betonowym, wentylowany o
przeswicie min. 600mm, zabudowany zgodnie z wytycznymi producenta. Zestaw napowietrzajgco-
odpowietrzajgcy powinien zosta¢ zamontowany tak, aby odlegtosé od dolnej krawedzi pokrywy do
gornej pokrywy kolumny napowietrzajgco-odpowietrzajgcej wynosita okoto 15 cm.

2.8. Hydranty

Zaprojektowano hydranty nadziemne DN80 PN16 (gt. zabudowy 1,0m) z podwdjnym zamknieciem -
kolumna hydrantu wykonana ze stali ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo wraz z dwusktadnikowg
powtoka poliuretanowg. Gtowica i cokdt hydrantu wykonane z Zzeliwa sferoidalnego ze wszystkich stron
pokryte fluidyzacyjnie zywicg epoksydowg potwierdzone certyfikatem GSK-RAL Dodatkowo gtowica
pokryta zewnetrzng powitokg proszkowg na bazie poliestrowej — odporng na promieniowanie UV.
Gtowica zaopatrzona w zawdr napowietrzajgcy umozliwiajgcy samoczynne odwadnianie kolumny
hydrantu przy zamknietych nasadach. Ttok uszczelniajgcy hydrantu wykonany z Zeliwa sferoidalnego
catkowicie pokryty powtokg elastomerowg. Dodatkowe zamknigcie hydrantu w postaci kuli z PE o
budowie komoérkowej. Przytagcze kotnierzowe hydrantu z zintegrowang elastomerowg uszczelkg ptaskg
i luznym kotnierzem. Trzpien hydrantu wykonany ze stali 1.4301, wrzeciono ze stali 1.4021, wszystkie
Sruby taczace ze stali nierdzewnej. Odwodnienie hydrantu dziatajgce tylko w pozycji zamknietej
wykonane z mosigdzu. Nasady, pokrywy nasad i kotpak uruchamiajgcy wykonane z aluminium

Hydrant obudowaé skrzynkg uliczng wg normy PN PN-M-74082:1998, zabezpieczong przed
osiadaniem krazkami zelbetowymi i przed przesunieciem przez obetonowanie. Kazdy z hydrantéw
nalezy wyposazy¢ w zasuwe kotnierzowg z obudowg i skrzynkg uliczng (zgodnie z opisem zasuw
odcinajgcych). Potgczenia z siecig wykonaé stosujgc tréjniki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego.
Odcinek pomiedzy zasuwg odcinajgcg hydrant i samym hydrantem musi wynosi¢ min 1,0m. Hydrant
montowac na kolanie kotnierzowym ze stopkg, pod ktérym nalezy zastosowac blok podporowy z betonu
C16/20. Zasuwa przed hydrantem musi pozostawa¢ w potozeniu otwartym. Ze wzgledu na spetnianie
funkcji odpowietrzenia rurociggéw, na etapie eksploatacji nalezy przewidzie¢ odpowietrzenie sieci
minimum raz w roku. Minimalna wydajno$¢ hydrantu powinna wynosi¢ 10 I/s przy ci$nieniu 0,2 MPa.
Odejscia do hydrantow DN90Omm.
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2.9. Ksztattki zeliwne

Wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG-40 zabezpieczone antykorozyjnie powlokg z farby
epoksydowej zewnetrznie i wewnetrznie min. 250 ym — potwierdzone certyfikatem GSK-RAL

2.10. Studzienki wodomierzowe

Studnie wodomierzowe tworzywowe o minimalnej srednicy DN500mm (dla wodomierzy DN20) i DN600
(dla wodomierzy DN32), gtebokos¢ zabudowy 1300mm, bez dna, z ptaszczem ocieplajgcym.
Studzienki zlokalizowane na podjazdach wyposazy¢ we wtaz zeliwny nacisk 1,5 tony.

Studzienki muszg posiadac atest PZH i deklaracje zgodnosci.

2.11. Studnie z reduktorami ci$nienia.

Studnie z reduktorami cisnienia dopuszczonymi do kontaktu z wodg do spozycia. Reduktory zostang
zamontowane w studniach betonowych wraz z armaturg towarzyszgcg - manometry (wejscie/wyjscie)
wraz z kurkami manometrycznymi oraz filtry siatkowe. Zgodnie z obliczeniami dobrano: dla KR1 -
reduktor DN125 z nastawg na wyjsciu w kierunku wsi 70mH20 (7bar), dla KR2 — reduktor DN125
z nastawg na wyjsciu 55mH20 (5,5bar). Na etapie eksploatacji sieci nalezy dokona¢ doktadnej
regulacji nastawy reduktorow. Nalezy zastosowac reduktory z zaworem pilotowym umozliwiajgcym
sterowanie zaworem przeptywajgcym medium w zaleznosci od poboru za zaworem (typu Honeywell
DR300, Hawido1515 Ilub inne réwnowazne). Reduktory zostang zamontowane w studniach
betonowych DN1500 wraz z armaturg towarzyszacg (1. filtr siatkowy DN125). Przed i za studzienkg
przewiduje sie zastosowanie zasuw odcinajgcych DN125 wraz niezbednymi ksztattkami
potaczeniowymi. Studzienki prefabrykowane z kregéow betonowych o Srednicy wewnetrznej 1500mm,
taczonych za pomocg uszczelek gumowych stozkowych, z fabrycznie wykonanymi przejSciami
szczelnymi dla rur cisnieniowych oraz stopniami ztazowymi zabezpieczonymi antykorozyjnie powtokg z
tworzywa sztucznego. Studzienki kanalizacyjne przyjeto zgodnie z normg PN-B-10729 z kregow
betonowych z betonu wodoszczelnego (W-8) i mrozoodpornego (F-150) o klasie wytrzymatosci nie
nizszej niz C40/45, jako wtazowe z prefabrykowanych elementéw. Posadowienie studzienek nalezy
wykona¢ na podsypce piaskowe] i warstwie betonu C8/10 o gr. 10cm. Zwienczenie studni zgodnie z
normg PN-EN/124:2000 wtazem z zeliwa sferoidalnego, kotnierzowym & 600 z wypetnieniem
betonowym dwu- lub czterootworowe. Przewiduje sie wlazy klasy C250 (KR2) z wykorzystaniem
pierscieni dystansowych, wyniesionych powyzej terenu okoto 15cm w celu uniemozliwienia naptywu
wod z powierzchni terenu oraz D400 (KR1) niewentylowany na uszczelce zlicowany z powierzchnig
terenu. W scianach w osi projektowanych rurociggéw nalezy osadzi¢ krééce, stanowigce systemowe
rozwigzania przejs¢ szczelnych rur. Wykonanie studzienek zgodnie z wytycznymi producenta. Przed
przystgpieniem do robot montazowych nalezy zapoznac sie z instrukcjg montazu studzienek oraz
reduktoréw cidnienia i bezwzglednie przestrzega¢ zawartych tam zaleceh.

2.12. Zestawy wodomierzowe i wigczenie do instalacji.

W przytgczanych nieruchomosciach przewiduje sie montaz weztéw wodomierzowych. Przed i za
wodomierzem nalezy zamontowaé¢ zawory przelotowe kulowe, natomiast od strony instalaciji
wewnetrznej nalezy zamontowa¢ zawér zwrotny antyskazeniowy typu EA. Zaleca sie montaz wezta
wodomierzowego w gotowych konsolach wodomierzowych, w miejscach suchych i dostepnych (w
pierwszym pomieszczeniu po wprowadzeniu rurociggu do budynku lub w studni wodomierzowej).
Wodomierze nalezy wyposazy¢ w naktadki do odczytu radiowego, kompatybilne z istniejgcym
systemem odczytu w gminie Gorlice.

Ze wzgledu na zréznicowane uksztattowanie terenu, tam gdzie nie przewidziano sieciowych reduktoréw
ci$nienia w studniach, przed oddaniem przytgczy do eksploataciji i potgczeniem z instalacjg wewnetrzng
odbiorcy nalezy obowigzkowo dokona¢ pomiaru wartosci cisnienia wody w przylaczu i w przypadku
wartosci cisnienia powyzej 5 bar nalezy zamontowac reduktor cisnienia z nastawg 3,5 bar za zestawem
wodomierzowym. Przewiduje sie zastosowanie regulatoréw niewrazliwych na zanieczyszczenia
mechaniczne i osadzajgcy sie kamien (typu Danfoss 7BIS lub réwnowazne).

2.13. Punkty pomiarowe.

Na rurociggach z polietylenu $rednio co 100m miedzy weztami oraz na koncéwkach rur ochronnych
(np. przy przekroczeniach drég) nalezy zamontowa¢ punkty pomiarowe. Ostateczne rozmieszczenie
punktéw pomiarowych nalezy dostosowaé w trakcie realizacji w porozumieniu z administratorem sieci
wodociggowej.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” .
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wodociggu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu: zurawi budowlanych samochodowych, koparek przedsiebiernych, spycharek
kotowych lub gasienicowych, sprzetu do zageszczania gruntu, wciggarek mechanicznych,
beczkowozdw.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdélne”

4.2. Transport rur

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu woézkéw widtowych o gtadkich
widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie
stwarzaty zagrozenia dla pracownikéw.

Rury tadowane pojedynczo muszg byé przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi - typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, fancuchy metalowe mogg doprowadzi¢ do
uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rura.

Do celéw transportowych powinny by¢ stosowane ciezaréwki o ptaskiej platformie lub specjalne
pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowaé sie zadne gwozdzie bgdz inne
wystajgce elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi.
Rury o najwigkszej srednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio
na platformie ciezaréwki. Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi
tak, aby mozna bylo przeciggng¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku
zatadunku rur kielichowych, nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastepowat bezposredni kontakt
miedzy kielichami poszczegodlnych rur. Rury nalezy mocno zwigza¢, aby unikng¢ przesuwania
podczas transportu. Rury nie powinny byé przewieszone poza platforme pojazdu na dlugosé¢ nie
wiekszg niz pieciokrotnos¢ ich nominalnej Srednicy i nie wiecej niz 2m (mniejsza warto$é
miarodajna).

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce skfadowania w sposéb niekontrolowany. Rury powinny byé
przenoszone na sktad. Zrzucanie rur moze powodowaé ich mechaniczne uszkodzenia.
Wytrzymatos$¢ na uderzenia rur tworzywowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co
wigze sie z koniecznoscig zachowania szczegdlnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich
temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie
mogg swoim ciezarem powodowacé zagrozenia dla pracownikow. W przypadku rur ciezkich do
roztadunku nalezy stosowa¢ dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno
dopusci¢, aby ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji skfadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granic okreslonych w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Przew6z cementu powinien odbywa¢ sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Zakres wykonywania robét

5.2.1.Skladowanie materiatéw.

Sktad rur powinien byé dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakosci. Sktad powinien by¢ réwniez
dostepny dla celéw fatwego dalszego transportu. Rur tworzywowych nie sktadowac¢ w poblizu ognia,
zrddet ciepta lub niebezpiecznych substanciji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.
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Rury powinny byé sktadowane w taki sposéb jak podczas transportu z przektadkami drewnianymi.
Przektadki drewniane powinny by¢ pfaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji
rury. Rury o najwiekszych $rednicach nalezy sktadowaé najnizej.

W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy ukfada¢ tak, aby nie ulegaty deformacji (utozenie na
przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowaé podktadki
analogicznie jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy pomiedzy podktadkami nie powinny
przekraczac¢ 2,5m. Podtoze sktadu powinno by¢ ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotéw. Wysokosé
sktadowanych rur nie powinna przekracza¢ 3-4m.

Kregi nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania, wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m
i nacisk przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPA.

Wiazy i stopnie - odbywacC sie moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujgcych.
Wopusty zeliwne mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach do wysoko$ci
maksimum 1,5 m.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania wodociggu
Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za pomocg
kotkéw osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.2.3. Oznakowanie robé6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”. W
miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczehstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

5.2.4. Wykonanie wykopéw pod elementy wodociagu

Wykop nalezy rozpoczg¢ od miejsca wigczenia do istniejgcej sieci w celu ustalenia faktycznego
poziomu posadowienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem, przy czym dno
wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 5
cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na
poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego. Wykop nalezy wykonaé¢ o s$cianach pionowych,
odpowiednio wzmocnionych za pomocg obudowy drewnianej lub  szalunkéw  systemowych.
Napotkanie w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedtug wymagan
uzytkownikéw tych urzgdzenh.

5.2.5. Wykonanie przewodéw wodociggowych

W trakcie robét montazowych nalezy stosowacé zapisy norm przytoczonych w p. 10.

Do robo6t montazowych przystgpi¢ po starannym recznym przygotowaniu podtoza, wykonaniu zgodnie
z zaprojektowanym spadkiem podsypek piaszczystych. Do montazu nalezy stosowac tylko rury i
ksztattki pozbawione wad.

Skracanie rur wymaga ciecia w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania przycietego konca.
Przewody PE nalezy montowa¢ w umocnionym i odwodnionym wykopie, o zaprojektowanym
spadku, na podsypce o grubosci 0,10 m wykonanej z piasku. W przypadku stwierdzenia gruntu
rodzimego nadajgcego sie do wykorzystania dla podsypki i zasypki rur PEHD oraz PEHD typu RC
(zgodnie z informacjami producenta) mozna go wykorzysta¢ do pdzniejszego zasypania. tgczenie rur
i ksztattek 0 $rednicach =2 D 90mm wykonywa¢ metodg zgrzewania doczotowego lub
elektrooporowego, srednic <90 metodg zgrzewania elektrooporowego.

Zgrzewane doczotowo mogg by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, o tej samej klasie cisnienia i
tej samej grubosci Scianek.

Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wptywem czynnikow atmosferycznych takich
jak mgta, deszcz, wiatr. Nie prowadzi¢ zgrzewania w temperaturze ponizej 0 st C. Proces zgrzewania
prowadzi¢ scisle wedtug instrukcji producenta rur i urzagdzeh zgrzewajgcych przestrzegajgc czasu
nagrzania, czasu przestawienia, sity docisku i czasu chtodzenia. Chiodzenie musi nastepowa¢ w
warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszac¢ tego procesu np. wentylatorem lub woda.

Potgczenia rur PE z istniejgcymi przewodami stalowymi, zeliwnymi i PVC nalezy wykonywac za
pomoca specjalnych ztgczek zaciskowych lub ztgczek kotnierzowych.

Zmiane kierunku sieci wykona¢ za pomocg tukéw segmentowych i kolan lub wykorzystujgc gietkosé
rur.

Nalezy przestrzega¢ promieni ugiecia zalecanych przez producenta dla aktualnej w czasie montazu
temperatury otoczenia.
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Promienie giecia powinny by¢ nie mniejsze niz:

- 20 x srednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia = +20 °C,
- 35 x $rednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia 10-20°C,
- 50 x srednica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze 0 - 10) °C.

5.2.6. Wykonanie przylaczy
Przytagcza do budynku nalezy wykonaé w wykopie otwartym. Montaz przytgczy wg zasad jak w p.
5.2.5

5.2.9. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy montowa¢ metodami bezwykopowymi: przewiertu, przecisku, mikrotunelowania.
Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptéz dystansowych.
Konce rur ochronnych uszczelni¢ zgodnie z p. 2.7.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

wykona¢ badania materiatbw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte, uzyska¢é wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszych ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola

powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
-badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow, -
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania
przewodoéw,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych, -
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

-odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ 5 cm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

-wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien byé zgodny z pkt 5.2.10,

-rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktadnoscig do 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego wodociggu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podane sg w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne”

8.1. Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu roboét. Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociggu obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podfoza i fundamentu,

- wlgczenia do istniejgcych sieci, przetgczenia istniejgcych kanatéw do nowoprojektowanych sieci oraz
likwidacje istniejacych wylotéw przewidzianych do demontazu,

- utozenie przewoddw, studni i armatury,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

- PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych,

- PN-EN 476:200 Wymagania ogodlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjnej.

- PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje,
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PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywania na
Srodowisko,

PN-EN 752-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1046:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych.

PN-EN 13476-1:2007 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC- U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)
-- Czes¢ 1: Ogdlne wymagania i wtasciwosci uzytkowe

PN-EN 1916 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojnego, betonu zbrojnego wtéknem stalowym i
zelbetowe

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego , z betonu

zbrojonego widknem stalowym i Zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu kotowego
i pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,

PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania ogdine,

PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. System kodowania inspekcji wizualnej,
PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione witoknem szklanym (GRP)

PN-EN 13244:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig --
Polietylen (PE)

PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Czes¢ 1:
Zasady projektowania, wiasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia.

PN-EN 858-2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Cze$¢ 2: Dobér wielkosci
nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja.

PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i badania.
Czes¢ 1: Przepompownie $ciekow zawierajgcych fekalia

PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie sciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i badania.
Czes¢ 2: Przepompownie $ciekéw bez fekaliow.

PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu -- Zasady budowy i badania.
Czes¢ 3: Przepompownie $ciekow zawierajgcych fekalia do ograniczonego zakresu zastosowania.
PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie sciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i badania.
Czes¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni Sciekow bez fekaliéw i z fekaliami.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy  wyposazenia.
Terminologia.
PN-B-10735 Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-83/8971-06 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe. PN-H-74086 Stopnie
zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

KB.4-3.3.1.10(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég 1983 r.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

KB.1.-22.26.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

Warunki techniczne i odbioru rurociggéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polskg Korporacje techniki
Sanitarnej, grzewczej, Gazowej i Kliamtyzac;ji.

Ptéciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: "Budowa wodociggu gminnego i kanalizacji w
sotectwie Bielanka".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z realizacjg zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg dostawy i realizacji zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wymagania szczegodlne odnoszace sie do poszczegolnych robot branzowych okreslono w projekcie
technicznym oraz oddzielnych specyfikacjach technicznych, ktérych zapisy nalezy traktowaé jako
obowigzujgce przy realizacji robot zwigzanych z obiektem.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE STACJI UZDATANIA WODY

2.1. Zbiornik wody uzdatnionej i stacja uzdatniania wody (SUW)

Zbiornik betonowy o pojemnosci Vuzytkowe=104m3 (Vcatk.=112m3). Komora na wode uzdatniong
zostanie pokryta w zaktadzie prefabrykacji powlokg na bazie zywic epoksydowych np. Bergolin z
atestem PZH.

2.1.1. Cechy i wymiary zbiornika

Dtugos$¢ zbiornika: 10,50 m
Szerokos$¢ zbiornika: 6,00 m
Wysokos¢ wewnetrzna zbiornika: 3,25m
Wysokos$¢ catkowita z pokrywa: 3,50 m
Pojemnosc¢ zbiornika: 112m*®

Prefabrykowany zbiornik retencyjny z Zelbetowych elementéw 2z betonu klasy C 45/55
wodoszczelnego, klasa ekspozycji XC4/XA1, wediug DIN 1045-1, DIN 4281, PN EN 206. Klasa
betonu 2 sprawdzona wg DIN 1045-3, ograniczenia powstawania rys zgodnie ze statykg typowg < 0,30
m. Elementy zbiornika sg produkowane w zaktadzie prefabrykacji producenta i dostarczane na budowe
przy pomocy samochodéw niskopodwoziowych. Zbiornik sktada sie z 4 elementéw dolnych tzn.
2 elementow wiehczacych wysokosci zewnetrznej 3,25 m, stanowigcych poczatek i koniec zbiornika
oraz trzech elementéw $rodkowych tzw. u-profilu o szerokosci 2,5m i 3,00 m o wysokosci zewnetrznej
3,25 m oraz odpowiednich ptyt pokrywowych. Grubos$¢ scian i dna zbiornika 200 mm, grubos¢ pokrywy
300 mm. Elementy denne zbiornika sg wyposazone w kotwy stalowe oraz specjalne gniazda
montazowe z markami stalowymi, wszystkie stalowe elementy potgczen sg zabezpieczone przed
korozjg. Wytrzymato$¢ konstrukcji zapewniajg potgczenia $rubowe, z uzyciem odpowiednich
tacznikow, za pomocg ktérych sg tgczone poszczegodlne elementy zbiornika. Szczelne potgczenia
dennych elementéw zbiornika uzyskuje sie dzieki elastomerowej uszczelce a ptyt pokrywowych dzieki
zaprawie oraz opcjonalnie w niektorych miejscach za pomocg specjalistycznych mas uszczelniajgcych.
Szczegdlnie wazne jest zastosowanie odpowiednich Srub oraz uszczelek (zgodnie z wytycznymi
producenta zbiornika).

2.1.2. Przygotowanie wykopu

Wykop pod zbiornik nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem wymiardw, a takze odpowiednio zniwelowac i
wypoziomowagé. Przy stabych warunkach gruntowych zbiornik nalezy posadowi na warstwie chudego
betonu klasy C8/10 grubosci minimum 10cm wykonanej na jednorodnym gruncie nosnym
zageszczonym do Is > 97% na gtebokosci 30cm od poziomu posadowienia. Nad betonem nalezy
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przewidzie¢ 5 cm warstwy niwelacyjnej z piasku lub drobnego kruszywa. W przypadku innych
warunkéw gruntowych, podtoze pod zbiornik nalezy zaprojektowaé¢ indywidualnie np. poprzez
wykorzystanie istniejgcego gruntu nosnego i jego odpowiednie zageszczenie (grunt niespoisty —
ID>0,95; grunt spoisty — IL<0,0 i ochrona przed zamoknieciem). Wykonanie wykopu powinno
odpowiada¢ obowigzujgcym przepisom. Wykop na czas montazu musi by¢ odwodniony.

2.1.3. Posadowienie zbiornika

Przyjeto posadowienie bezposrednie obiektu na ptycie fundamentowej zelbetowej dla prostych
warunkéw gruntowych. Jako proste warunki gruntowe rozumie sie grunt o warstwach jednorodnych
genetycznie i litologicznie, rownolegtych do powierzchni terenu oraz braku wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Na potrzeby sporzadzenia projektu budowlanego przyjeto posadowienie na poziomie gruntu
ZWIETRZELINA GLINIASTA KWg. Przyjeto réowniez, ze woda gruntowa znajduje sie ponizej poziomu
posadowienia.

W przypadku stwierdzenia wystepowania gruntdw o gorszych paramentach niz przyjeto do obliczen,
gruntéw o réznych parametrach geotechnicznych, wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu
posadowienia nalezy bezwzglednie powiadomi¢ projektanta konstrukcji celem przeprojektowania
fundamentéw, ewentualnej zmiany sposobu posadowienia oraz zmiany izolacji.

Na czas budowy projektowanego obiektu przewidzie¢ mozliwos¢ odprowadzenia ewentualnych waéd
gruntowych i opadowych poza wykop. Nie dopusci¢ do nawodnienia dna wykopu.

Przy wykonaniu prac fundamentowych nalezy przestrzega¢ zasad zawartych w PN-81/B-03020; Prace
ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z zasadami i przepisami BHP.

Celem obstugi technicznej stacji uzdatniania projektuje sie réwniez schody wejsciowe zapewniajgce
kontrole i obstuge urzgdzeh wewnatrz stacji uzdatniania wody oraz utwardzenie azurowymi piytami
betonowymi typu "meba" lub "jomb" zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym.

2.1.4. Plyta fundamentowa

Konstrukcja posadowienia to monolityczna ptyta fundamentowa zbrojona pretami zbrojeniowymi klasy
A-1lIN zgodnie z PBW.

Fundamenty w postaci zelbetowej monolitycznej ptyty grubosci zgodnie z projektem, z betonu klasy
C20/25 (B25), zbrojone pretami stalowymi ze stali klasy A-lIlIN (RB500W).

Zbrojenie piyty pretami krzyzowo w jednej warstwie, zgodnie z projektem, nalezy zachowa¢ wymagang
otuline zbrojenia.

Nalezy wykona¢ warstwe podbetonu pod projektowanymi fundamentami.

2.1.5. Schody zewnetrzne
Zaprojektowano schody zewnetrzne betonowe na gruncie zbrojone konstrukcyjnie pretami #8mm
krzyzowo co 15cm.
Przy obliczeniach statycznych uwzgledniono nastepujgce rodzaje obcigzen:

e ciezar wlasny konstrukcji,

e pojemnos¢ komory zbiornika prefabrykowanego o pojemnosci 100m3,

e naprezenia dopuszczalne pod fundamentami przyjeto na poziomie okoto 150 kN/m2,
Doktadne obliczenia statyczne znajdujg sie w archiwum projektanta. Wszystkie elementy konstrukc;ji
spetniajg warunki nosnosci i uzytkowania zgodne z Polskimi Normami.

2.1.6. Montaz zbiornika

Montaz zbiornika w wykopie odbywa sie przy pomocy dzwigu samojezdnego nie mniejszego niz 160
ton. Poszczegdlne elementy zbiornika sg montowane w wykopie bezposrednio z samochoddw
niskopodwoziowych lub z miejsca wczesniejszego roztadunku. Poszczegdlne elementy zbiornika po
dostarczeniu do wykopu, sg ze sobg tgczone przy pomocy systemu specjalistycznych srub. Na styku
Scian tgczonych elementéw dennych, znajduje sie elastomerowa uszczelka zapewniajgca szczelnosé
zbiornika. Montaz ptyt pokrywowych odbywa sie na zaprawe. Montaz zbiornika nie moze odbywac sie
gdy w wykopie znajduje sie woda gruntowa lub deszczowa. Montaz jest wykonywany przez
specjalistyczng ekipe producenta zbiornika.

2.1.7. Roboty wykonczeniowe

Poziome potgczenia ptyt pokrywowych w celu dodatkowego zabezpieczenia przed dostepem wody
gruntowej nalezy dodatkowo zabezpieczyé specjalng masg uszczelniajgcg. W celu zabezpieczenia
przed korozjg $rub tgczagcych gniazda montazowe, znajdujgce sie wewnatrz zbiornika muszg one
zostac zaslepione specjalnymi kostkami betonowymi i wodoszczelng zaprawa.
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2.1.8. Wyposazenie zbiornika

Zbiornik nalezy fabrycznie wyposazy¢é w 2 komplety stopni ztazowych oraz 4 zejscia, wentylacje z rur
DN110 PCV oraz $ciane grodziowg dzielgcg zbiornik na dwie komory (komora technologiczna SUW
oraz komora zbiornika na wode uzdatniong). W celu mozliwosci dokonania rewizji zbiornika,
przewidziano wykonanie 2 otworéw wtazowych D 1000/600 mm wraz z nadbudowami oraz 2
dodatkowe otwory bezposrednio nad filtrami.

2.2. SUW - technologia

2.2.1. Zestaw aeracji

Aerator DN 400, ze specjalng blachg ochronng umozliwiajgcg prawidtowe odpowietrzanie. (Cisnienie
dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany
wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanows);

- ruszt napowietrzajgcy ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301. Powierzchnia otwordow
powinna wynosi¢ 0,02 — 0,018% powierzchni aeratora, co zapewni efektywne drobnopecherzykowe
napowietrzanie na catej powierzchni.

- wysokos$¢ ptaszcza 1600 mm. Catkowita wysokos¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3000 mm

- zloze z pierscieni wypetniajgcych,

- przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig reczna,

- orurowanie ze stali nierdzewnej OH18N9,

- odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej OH18N9,

- manometr

- zawor bezpieczenstwa

- zawor czerpalny do poboru prébek

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9,

- kotnierze, $ruby, nakretki i podkfadki ze stali nierdzewnej OH18N9,

- zawor odcinajgcy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.

- waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie.
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

2.2.2. Sprezarka

Sprezarka ttokowa bezolejowa typ KCT z funkcjg automatycznego restartu po zaniku napiecia.
Zbiornik sprezarki 250I.

Konstrukcija

- kompletna sprezarka zamontowana na stojgcym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wigcznikiem cisnieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez wigcznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi fozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z ttumikiem

- krotki skok i niska predkos¢ ttoka

- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzgcym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie

- zawor zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,

- hastawny wigcznik ci$nieniowy z wigcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu

2.2.3. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikéw. W jej sktad wchodza:

- Zawor odcinajgco — napowietrzajgcy

- Filtro - reduktor

- filtr powietrza
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przetwornik cisnienia
regulator cisnienia

filtr mgty olejowej

zawor elektromagnetyczny
Rotametr Kytola

zawor zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie o wymiarach
800x600x200 mm.

Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikdéw za pomocg wezykéw poliamidowych fi 8.
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

2.2.4. Filtry odzelazienie i odmanganianie

Zastosowano jeden stopnienh filtracji. 2 filtry DN 600. Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z
nastepujagcych elementéw:

fitrr DN 600 wg dokumentacji Instalcompact, (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar oraz
temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz Zzywicg
poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanowg)

ptaszcz filtra 1600 mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem 3000mm

ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne

galeria filtra - przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napedami
pneumatycznymi SOCLA (DN 50 x 2 szt.,, DN 25 x 4 szt), sitownik pneumatyczny SOCLA
dwustronnego dziatania; zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory ttumigce

drenaz rurowy ze stali nierdzewnej OH18N9,

laterale ze stali nierdzewnej OH18N9; z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci 0,45 mm,

gtowica filtracyjna dla zamocowania drenazu ze stali nierdzewnej OH18N9,

odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewod elastyczny odprowadzony do
skrzyni pomiarowe;j

orurowanie ze stali nierdzewnej OH18N9,

zawor czerpalny do poboru probek

manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9,

kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9

powietrze do zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykow
poliamidowych fi 8

odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy
tworzywowych RANGO fi 19

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzgdzenie.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawdw uktadu technologicznego i
rurociggéw spinajgcych wraz z prébg szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg
urzgdzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomysinym przejsciu kontroli jako$ci.
Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych
(eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu
medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur
sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej a potgczenia za
pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie
stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknietg budowe glowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametréw spawania,
minimalng ilo§¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez
wydruk parametrow spawania. Potgczenia kofnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie
kotnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie
zamontowany Kkotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i
demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezenh przenoszonych na instalacje.
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2.2.5.

2.2.6.

Regeneracja filtra

- Dmuchawa

Zestaw dmuchawy DIC-69H skfada sie z nastepujgcych elementow:
- Dmuchawy boczno kanatowej R40MD
- Zaworu bezpieczenstwa
- Lacznika amortyzacyjnego ZKB,
- Zaworu zwrotnego typ. 402,
- Przepustnicy odcinajgcej
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH nr HK/W/0854/02/2010 na kompletne urzgdzenie.
- Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzgdzenie

- Zestaw pompy ptucznej

Zestaw pompy ptucznej skfada sie z nastepujgcych elementow:

- Pompy TP

- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej

- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej

- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu

- Kotnierze luzne i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzgdzenie

Armatura pomiarowa i odcinajaca

- Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne SIEMENS z przetwornikiem:

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa: przeptywomierz DN25
- woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz DN 50
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 50

Dane techniczne przeptywomierzy

Czujnik przeptywu

- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- zakres przeptywow: do 250 m3/h

- kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwuskfadnikowg farbg epoksydowg
- wyktadzina: nbr

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276

- temperatura otoczenia: -40...+70°c

- temperatura medium: -10...+70°c

- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym)
- przylgcze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

- atest pzh

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- dokfadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s

- sposOb montazu: kompaktowy lub roztgczny

- wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty
o btedach, detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

- wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 khz

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetgczny

- wejscie binarne: 11-30 v dc

- komunikacja cyfrowa: modbus rtu
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- temperatura pracy: -20 do +60°c
- napiecie zasilania: 230v
- oprogramowanie: j.polski

- Przetworniki ci$nienia

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci$nienia np.
MBS 1900

- na rurociggu wody surowej

- na ttoczeniu pompy ptucznej

- na tloczeniu dmuchawy

- W rozdzielni pneumatycznej

- Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne

Na rurociggach ukfadu technologicznego zaprojektowano nastepujgcg armature odcinajaca:
- Przepustnice odcinajgce z dzwignig reczng

Przepustnica bezkotnierzowa SYLAX z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AlSI316;
wyktadzina: EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom 1,6 MPa, tmax=120°C

Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzieki specjalnemu
potgczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

Pierscien zabezpieczajgcy, utatwiajgcy ewentualng wymiane poszczegodlnych elementow
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

Jednoczesciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie

Wymienna wykfadzina EPDM i dysk AISI316

Korpus z zeliwa szarego GG25

Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

tozyskowanie watka — tozyska slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE
Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- zawory zwrotne typ 402

Zespo6t zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
Praca w dowolnym potozeniu, Mate straty cisnienia, cicha praca, zwarta budowa
Zawor nie generujgcy uderzen hydraulicznych

Temp. Pracy -10... +100 st.C

Korpus: zeliwo szare epoksydowane

Doskonata szczelnos¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)

Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane

Trzpien zaworu — bragz

- tgczniki amortyzacyjne

Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
wzmochnienie — oplot nylonowy,

stalowe pierscienie wzmacniajagce,
kotnierze ze stali nierdzewnej

2.2.7. Dozownik podchlorynu sodu:
W skfad zestawu wchodza:

pompka DDc 6-10

podstawka pod pompke
mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawor dozujgcey IR 6/12

waz dozujgcy PE - 50 mb
zbiornik dozowniczy 100 |

Membranowe pompy dozujgce DDC napedzane silnikiem, sktadajg sie z nastepujgcych
elementow:
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Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig optymalnie
dostosowang do cieczy odgazowujgcych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajagcym do
zalewania i odpowietrzania oraz przytgczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwdjnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej
przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujgcych.

Przylacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytgczy dla r6znych przewoddw i rur.
Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujgca sie wszechstronng odpornoscig chemiczna.

Kotnierz: Z komorg oddzielajacg, membrang zabezpieczajgca i otworem spustowym.
Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem przektadniowym,
silnik krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Skiadajgca sie z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskéw, pokretta i
pokrywy ochronne;j.

Obudowa: Z jednostkg napedowg i elektronikg zasilajgcg oraz wytrzymatymi gniazdami
sygnatowymi. Obudowe mozna zamocowa¢ wtykowo na ptycie montazowe;.

2.2.8. Osuszacz powietrza

Osuszacze z serii AMB firmy Regwil przeznaczone sg do intensywnego osuszania pomieszczen i
materiatdw w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w
zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike konstrukcji (kota transportowe o srednicy 250mm)
mogg by¢ tatwo przemieszczane po nierobwnym terenie, stad tez majg szerokie zastosowanie w
pracach remontowo-budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach grupy AMB zastosowano
uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w zwigzku z tym mogg pracowaé w
pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza zawiera sie w przedziale 3°C...35°C. Standardowo
wyposazone sg w gniazdo wyjsciowe do podtgczania higrostatu zewnetrznego.
Wyposazenie:
- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania
skroplin do kanalizaciji

- przewdd zasilajgcy diugosci 3,5m

- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

- gniazdo wyjsciowe do podtgczenia higrostatu zewnetrznego

- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

- uchwyt transportowy

- mikroprocesorowy uktad sterowania

Charakterystyka uktadu sterowania:
- dwa tryby pracy:
START - osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotnosci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym

- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika

- sygnalizacja wystgpienia awarii

- sygnalizacja wigczenia osuszacza

- ukfad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami

- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem

2.2.9. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i $ruby wykonane ze
stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe
(przytgczenie krééca wody surowej, krééca wody na zbiornik, kroc¢ca ssawnego) wykonaé z ze stali
kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowaé kotnierze luzne w wykonaniu na ciSnienie nominalne PN10
umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggéw

- nominalne cisnienie pracy PN16

- grubosci Scianek
- rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm
- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje sie z
wezykéw i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy filtrach projektuje sie z
wezykéw i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montazu zestawéw technologicznych
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Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompy
ptucznej realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawdw uktadu technologicznego i rurociggdéw spinajacych wraz z prébg
szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzgdzehA na obiekt.
Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci.
Orurowanie stacji wykonac¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych
(eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu
medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur
sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrébki plastycznej a potgczenia za
pomocg zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie
stosowane

w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknietg budowe glowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametréw spawania,
minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez
wydruk parametréw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania kotnierzy
taczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kofnierze nalezy osadza¢ na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczy¢é za pomocag srub w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej 1.4301.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i
demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode
pitna, rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by¢é wykonane zgodnie z ponizszymi
wymaganiami.
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jakoscig w
spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;
Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzgdzen spawalniczych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732
posiadajgcych aktualne uprawnienia;
Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR
zgodng z PN-EN ISO 15614;
Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN
ISO 5817;
Minimalny zakres badan nieniszczgcych - 100% ztgczy poddac¢ kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN
ISO 17637;
Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie
badan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;
Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujgcych dokumentéw:

e kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i

notyfikowang przez ministra Komisji Europejskiej;

e atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;

o protokdt/protokoty z badan wizualnych (VT);

e instrukcje technologiczne spawania (WPS);

¢ dzienniki spawania;

e lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

e lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

e protokét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnosnie obrébki powierzchni elementéw
wykonanych ze stali kwasoodpornych.
Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementdéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddac¢ trawieniu, a nastepnie
pasywacji. Zabiegi te muszg by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na
zewnetrznych powierzchniach elementéw.
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Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu proceséw
spawalniczych, majg bardzo wysokg skionnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w
Ssrodowiskach zawierajgcych wolny chlor, ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach
uzdatniania wody, w  procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest réwniez korozja
podosadowa, ktéra moze wystgpi¢ w sytuacjach wystgpienia osadoéw np. przy eksploatacji SUW
Z niepetng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo krétkim czasie doprowadzi¢ do
nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

1. Rurociagi - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku.

Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy
spemi¢ w przypadku filtréw wykonanych ze stali nierdzewne;j.

Powyzsze wymagania nie dotycza:

1. Elementéw ztgcznych (Sruby, nakretki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych
Uwagall!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie blisko strefy bezposredniej
ochrony sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia
operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym

zawierajgcym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:

- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywaciji dla elementéw ujetych w protokole
zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i pasywujgcych;

- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotgczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i $rodka

pasywujgcego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez
wyspecjalizowany zakfad, wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawartg z zaktadem
utylizacji odpadéw lub dokument potwierdzajgcy przekazanie odpadu niebezpiecznego do
utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawarto$cig metali ciezkich).

2.3. Elektryka, sterowanie i AKPiA

2.3.1. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej

Uktad pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej na napieciu 400V, bezposredni, sktadajacy sie z
licznika umozliwiajgcego jednokierunkowy pomiar energii czynnej zostanie zlokalizowany w zestawie
ztgczowo-pomiarowym ZK.

Zabezpieczenia przedlicznikowe (wytacznik nadprgdowy bez cztonu zwarciowego (ogranicznik mocy))
0 pradzie znamionowych 32A (moc przytgczeniowa 17kW, napiecie 400V) zainstalowane zostanie w
czesci pomiarowej zestawu ZK. TAURON zakupi i zainstaluje licznik.

2.3.2. Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Z podsumowania zasilanych obiektéw wychodzi moc zainstalowana

- urzadzen technologicznych Pi=15,6kW,

- urzgdzen ogdlnego przeznaczenia (oswietlenie, grzejnik, osuszacz) Pi=2,5kW
Uwzgledniajgc jednoczesnos¢ pracy poszczegodlnych urzgdzen, moc szczytowa wynosi Ps=13kW

2.3.3. Agregat pradotworczy

Podstawowym uktadem pracy stacji uzdatniania wody (rozdzielnica gtéwna RG) jest praca z zasilaniem
z sieci energetycznej w ukfadzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego istnieje
mozliwo$¢é samoczynnego przetgczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. W tym celu w
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stacji uzdatniania wody przewiduje sie montaz agregatu pradotwdrczego stacjonarnego dostarczanego
wraz z szafkg SZR.

Agregat pradotwoérczy o mocy 24kW/30kVA, w obudowie odpornej na wplywy atmosferyczne, np. typ
AP 30 P ACG prod. Akmel lub réwnowazny.

2.3.4. Wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ)

Potgczenie pomiedzy zestawem zigczowo-pomiarowym ZK bedgcym w zakresie TAURON Dystrybucja
S.A. a szafkg SZR wykona¢ kablem YKYzo 5x16 0,6/1kV.

Potgczenie pomiedzy agregatem pradotwdorczym AP a szafkg SZR wykonaé kablem YKYzo 5x16
0,6/1kV z tym, ze podejscie pod sam agregat wykonac¢ kablem gietkim.

2.3.5. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne projektuje sie za pomoca oprawy o$wietleniowej 60W z czujkg zmierzchu (np.
ESL702P zamocowang na stupie 6m np. S-60.

2.3.6. Instalacje elektryczne zbiornika

Zbiornik sktada sie z pomieszczenia technologicznego oraz zbiornika retencyjnego.

W pomieszczeniu technologicznym zabudowana bedzie szafka SZR, rozdzielnica gtéwna RG oraz
rozdzielnica technologiczna RT.

Szafka SZR

Szafka SZR zasilana bedzie z sieci TAURON oraz agregatu pradotwoérczego stacjonarnego. Szafke
SZR nalezy zlokalizowaé w zbiorniku podziemnym obok rozdzielnicy gtéwnej RG.

W szafce przewiduje sie uktad automatyki SZR z niezbednymi blokadami mechanicznymi i
elektrycznymi uniemozliwiajgcymi podanie napiecia zwrotnego na sie¢ zasilajgca.

Z szafki SZR zasilana bedzie rozdzielnica gtéwna RG.

Szafka w dostawie z agregatem.

Rozdzielnica gtéwna RG

Rozdzielnica gtowna RG stuzy¢ bedzie do zasilania odbioréw ogolnego przeznaczenia (o$wietlenie,
gniazda, grzejnik, osuszacz) oraz rozdzielnicy technologicznej RT.

Projektuje sie rozdzielnice gtéwng 63A/400V, w obudowie nasciennej, na min 72 moduty, o stopniu
ochrony min IP54.

Na zasilaniu roztgcznik izolacyjny 4-biegunowy 40A. Rozdzielnica wyposazona w kontrole napiecia na
zasilaniu, ochrone przeciwprzepigciowg oraz roztgczniki bezpiecznikowe oraz wytaczniki instalacyjne
na odbiorach.

Rozdzielnica technologiczna RT

Rozdzielnica technologiczna zasilana bedzie z rozdzielnicy gtéwnej RG. Szczegéty rozdzielnicy opisano
w kolejnych punktach.
Rozdzielnica w dostawie ze stacjg uzdatniania wody.

Instalacja oswietlenia

Pomieszczenie wyposazono w oprawy oswietleniowe swietlbwkowe o mocy 2x35, hermetyczne (IP67).
tacznik w wykonaniu IP44 montowany bedzie przy wejsciu do zbiornika.

Instalacja sitowa i gniazd wtykowych

W pomieszczeniu technologicznym projektuje sie gniazdo 3f 16A i 1f 16A ogdlnego przeznaczenia. W
pomieszczeniach przewidziano réwniez gniazdo wtykowe do podtgczenia grzejnika elektrycznego.
Sterowanie grzejnikiem przewidziano ze sterownika zlokalizowanego z rozdzielnicy technologicznej RT.
Wszystkie gniazda wtykowe szczelne. Gniazda montowac na wys. ok. 1,2m.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

W pom. technologicznym zbiornika nalezy wykonaé potgczenia wyrdwnawcze. W tym celu w
pomieszczeniu nalezy na $cianie wokét utozyé na wys. 0,3m, na wspornikach tasme FeZn 25x4
stuzacg jako szyna wyréwnywania potencjatu. Do szyny nalezy podigczyé szyne PE szafki SZR,
rozdzielnicy gtéwnej RG i technologicznej RT, wszystkie metalowe ciggi instalacyjne dochodzace do
zbiornika, metalowe elementy konstrukcji kontenera i inne dostepne elementy przewodzace.

Szyne wyréwnywania potencjatu nalezy potgczy¢ z instalacjg uziemiajgca.

Potgczenia z rurami instalacji wodnej wykona¢ za pomocg tasm lub opasek uziemiajgcych potgczonych
z szyng wyréwnywania potencjatu linkg miedziang LYzo 16mm2.
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Prowadzenie instalacji

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami YDY(zo) na napiecie 450/750V.

Gléwne ciggi instalacji elektrycznych w zbiorniku nalezy uktada¢ w korytach elektroinstalacyjnych
wykonanych z tworzywa sztucznego o wymiarach np. 60x40, 40x20. Wyprowadzenie przewodow z
korytek wykonac¢ nalezy w listwach 25x20 lub poprzez dtawiki w rurkach ochronnych typu RL18.

Instalacja uziemiajaca

Jako uziom stosowac tasme stalowg ocynkowang FeZn 25x4mm uktadang w formie otoku. Tasme
stalowg tgczy¢ przez spawanie w sposob zapewniajgcy ciggtos¢ potaczenia.
Po wykonaniu robét nalezy wykonaé pomiary sprawdzajgce oraz sporzgdzi¢ protokdt z pomiardw.

Dodatkowa ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Ochrone dodatkowg od porazen elektrycznych przewiduje sie wykona¢ zgodnie z polskimi przepisami,
z zastosowaniem samoczynnego wytgczania zasilania oraz miejscowych potgczen wyréwnawczych
potencjatu. System samoczynnego wytgczania zasilania zrealizowany bedzie poprzez zastosowanie
zabezpieczen obwoddéw elektrycznych wytgcznikami nadpragdowymi, wktadkami topikowymi oraz dla
obwodow wymagajgcych szczegdlnej ochrony od porazen, wytgcznikami réznicowoprgdowymi.
Wszystkie instalacje elektryczne wykonane beda w systemie sieci TN-S, z wydzielong zytg neutraing N
i ochronng PE. Zaleca sie stosowanie rozdzielnic, osprzetu i urzgdzeh elektrycznych wykonanych w
drugiej klasie ochronnosci.

2.3.7. Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej

. 2 Napiecie Zasilanie /
Urzadzenie llosé Moc zasilania sterowanie
Jednostka ---- [szt] [kW] v
Studnia Pompa gtebinowa PG 1 1 5,5 3 x 400 RT/RT
gtebinowa 01 Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Studnia Pompa gtebinowa PG 2 1 2,2 3 x 400 RT/RT
gtebinowa 02 Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Rurociag wody Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
surowej SUW Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT
Przetwornik ci$nienia w RP 1 - - RT/RT
Napowietrzanie Elektrozawor RP 1 - - RT/RT
Sprezarka 1+1 2,4 3 x400 RT/Pr?SOSta
Filtracja -
Naped pneumatyczny przepustnic 12 - 24 RT/RT
Dmuchawa 1 2,2 3 x 400 RT/RT
Pompa Ptuczna 1 0,75 3 x 400 RT/RT
Przetwornik cisnienia — tloczenie
Plukanie dmuchawy ! ) ) RTRT
Przetwornik cisnienia — tloczenie
pompy plucznej ! ) . RT/RT
Przeptywomierz na ptukaniu 1 - 230 RT/RT
Odstojnik Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
retencyjny Plywak 1 - - RT/RT
. Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Dezynfekcja
Pompownia
Sieciowa Przeptywomierz na sie¢ 1 - 230 RT/RT

2.3.8. Rozdzielnica Technologiczna RT
Rozdzielnica Technologiczna (RT) jest rozdzielnicg zawierajacg urzgdzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielnicy gtéwnej RG napieciem 3x400V
kablem pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

- pompami gtebinowymi;

- pompg ptuczna;

- dmuchawag;

- pompa/przepustnicg w odstojniku;
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- elektrozaworami napedéw przepustnic filtrow.
oraz zasilanie m.in.:

- Sprezarki

- Przeptywomierzy

- Sond hydrostatycznych

- Przetwornikéw cisnienia

- Lampy UV — (jesli istnieje)

Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich
jak:
- analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym
poprzez pomiar prgdu biegu jatowego silnikéw pomp gtebinowych);
- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach
gtebinowych
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
- wodomierzy, przeptywomierzy;
- przetwornikéw cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki
ktéremu mozna obserwowac parametry pracy urzgdzen SUW, sterowaé pracg catej Stacji oraz
zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg wytgcznikami silnikowymi. Wigczanie/wylgczanie
odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujgca
(przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI
(napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny firmy
SIEMENS ktory stuzy do sterowania pracg urzgdzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik SIEMENS ma budowe modutowg pozwalajgcg na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wej$¢/wyj$¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem

akumulatorowym);

- Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

- Temperatura pracy: -5...+75 °C;

- Wilgotnosé¢: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

- transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitéw danych, brak bitu parzystosci, 1
bit stopu, maksymalna predko$¢ transmisji 115200bps);

- dostep poprzez przeglgdarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system
stron internetowych pozwalajgcy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw,
komunikatéw alarmowych biezgcych i historycznych;

- zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

- gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

- wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe;

- zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podigczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

- obstuge roéznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS)

z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wiagczajgce i wytgczajgce okreslone urzadzenia na
podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym),
przeptywomierzy, wodomierzy, prgdowych przetwornikow cisnienia i przektadnikéw pradu oraz
programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie
procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewnetrznych (pomiar:
ci$nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru prgdu obcigzenia pomp gtebinowych) realizuje rozmaite
zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:
- wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;
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- podczas procesu pitukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce
powietrze do filtréw;

-  zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego
poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wigczenia urzadzen;

- umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);

- umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy
zapewnieniu statego tgcza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub fgcza
internetowego (zdalne stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

2.3.9. Zasilanie i sterowanie pracg urzadzen technologicznych

Pompy glebinowe

Pompy gtebinowe bedg pracowaly naprzemiennie na podstawie okreslonego w sterowniku
algorytmu. Proces zamiany pracujgcej pompy bedzie przebiegat cyklicznie i bedzie zarzgdzany
przez sterownik umieszczony w szafie RT. llo§¢ pracujacych pomp bedzie uzalezniona od
poziomu wody w zbiornikach retencyjnych.

Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych

e W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od poziomu wody
wigczajg i wytaczajg uktad uzdatniania wody Zbiorniki stanowig ukfad naczyh potgczonych. Do
sterowania zatgczen pompami gtebinowymi aktywny jest zawsze jeden zbiornik i przypisana
mu sonda hydrostatyczna. Mozliwos¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT

¢ Studnie zatgczane sg cyklicznie w petli zamknietej

e Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna sie po
osiggnieciu poziomu Hmin od ktérego przewidywana jest koniecznos¢ dopetnienie zbiornika .

¢ Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez
niego decyzji o ewentualnym dotgczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do
osiggniecia poziomu maksymalnego konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z
dopetnianiem zbiornika.

¢ Obowigzuje zasada przetgcznika kolejnosci pracy studni .

e Po osiggnieciu poziomu wylgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wigczana jest
studnia kolejna z petli.

e Przy wylgczaniu pracujgcych studni sterownik wytgcza studnie w kolejnosci od najdiuzej
pracujgcych

¢ Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednoczesnie
pracujgcych studni, algorytm dotgczania studni w zaleznosci od ujemnych przyrostéw poziomu,
powinien uwzgledniac¢ te zaleznosci.

¢ W algorytmie powinna by¢ zapewniona roéwniez opcja jednoczesnego zatgczenia wiecej niz
jednej studni przy ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz
pozostate lub o zréznicowanych parametrach wody) jesli bedg takie potrzeby. Ustala technolog

e Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z czego jedna jest
gtébwna, druga rezerwowa

Szczegobtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

e rOwnomierne zuzywanie sie pomp

e prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe

e z wydajnoscig nie przekraczajgcg projektowanej wydajnosci na jakg zostaty dobrane
urzgdzenia uktadu technologicznego

¢ z wydajnoscig nie przekraczajgcag wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodnoprawnym

Pompy giebinowe bedg pracowaty w dwéch trybach, w trybie automatycznym i w trybie
recznym.

Podstawowym trypbem sterowania pracg pompy gtebinowej jest tryb automatyczny
wybierany z poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru ftrybu pracy pompy gtebinowej
przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-
0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa gtebinowa w
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trybie automatycznym bedzie zatgczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp
jednoczesnie odpowiedni algorytm zatgcza je i wytgcza cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody
w zbiorniku retencyjnym zachowujgc zaleznos¢ rownomiernego zuzywania sie pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bedg kontrolowane przez sterownik
swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu
analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w zbiorniku
retencyjnym

W studni gtebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia
pompy gtebinowe (w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli
poziomu wody w studni gtebinowej. Dodatkowo |l poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem
dla pompy gtebinowej stanowi pomiar prgdu biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie podprgdowe)

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych

wyposazany jest w nastepujgce bloki zabezpieczajgce:

—zabezpieczenie pompy gtebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspoipracowaé ze
sterownikiem PLC. Obnizenie sie poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla
suchobiegu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi
po podniesieniu sie poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

—zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za

posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .
Sondy hydrostatyczne bedg wspétpracowaly ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu
wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie
blokady nastgpi po obnizeniu sie poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania
rzelania.

—gabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylgcznik silnikowy i
czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylgczenie uktadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa glebinowg, stworzona
bedzie mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zatgczenie pompy gtebinowej niezaleznie od analogowego
sygnatu sterujgcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym
Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozZliwia przetgcznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie recznym nadal
pozostajg aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

Sprezarka

Zastosowany w ukfadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do
wytwarzania sprezonego powietrza dla celéw napowietrzania wody surowej w aeratorze
oraz na potrzeby sterowania przepustnicami odcinajgcymi z napedem pneumatycznym.
Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,RT” kablem wg listy kablowej.
Podtgczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowac
tacznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej Wytgcznik WBS bedzie petnit role
wytgcznika odcinajgcego napiecie zasilania sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub
jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w ukladzie posiada witasny regulator (presostat), ktéry utrzymuje
ci$nienie w instalacji miedzy nastawionymi wartosciami. Regulator samoczynnie bez udziatu
sterownika PLC =zatagcza i wylgcza Sprezarke utrzymujac nastawiong wartos¢ cisnienia
powietrza w zbiorniku. W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna)
kontrolowany bedzie poziom cisnienia za posrednictwem przetwornika cisnienia o zakresie
pomiarowym 0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie
sygnalizowany  wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz
zatrzymaniem SUW. Zadziatanie przekaznika nadprgdowego sprezarki w rozdzielnicy ozn.
-,RT” i jednoczesny spadek cisnienia sprezonego powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu
o0 awarii na panelu operatorskim.
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Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywaé sie bedzie w aeratorze cisnieniowym.
Odpowiednia ilo§¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem
elektrozaworu i rotametru umieszczonych w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad sterowania
aeratorem pozwala na jego prace w dwdch trybach tj.:

—automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze
uaktywnione jest zatgczeniem ktérejkolwiek pompy gtebinowe;j,
—,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze do aeratora

mozliwe jest niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W potozeniu ,Auto”
elektrozawor jest otwierany lub zamykany na podstawie sygnalu ze sterownika, w
potozeniu ,ZERO” elektrozaw6r pozostaje zamkniety niezaleznie od  warunkéw,
w potozeniu ,REKA” uzyskuje sie mozliwos¢ sterowania recznego zaworem.

Filtry

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym zaleznie od
projektu indywidualnego dla kazdej SUW i warunkéw technologicznych ustalonych przez
technologa.

Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

- szesC przepustnic odcinajgcych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania i
zaworem elektromagnetycznym rozdzielajgcym monostabilnym 5/2 droznym

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac sie bedzie pod nadzorem
sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filiréw odbywaé sie bedzie
w systemie wodno powietrznym.

Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone zostaty w projekcie technologicznym.
Proces ptukania bedzie sie skiadat z fazy ptukania wodg oraz fazy ptukania powietrzem
wraz z ,doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany
na panelu operatorskim, do zbiornika wod poptucznych. Woda do ptukania zloza filtracyjnego
dostarczana bedzie za pomocg pompy ptuczgcej , zatgczanej w trybie automatycznym, przez
sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu ptukania filtrow uzaleznione moze by¢ od dwéch czynnikow tj.:

- od ilosci wody ktéra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

- od aktualnego czasu.

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilo§¢ wody ktdéra
przeptyneta przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy
zadang wartos¢, wowczas zostanie uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar
czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okreslenie dowolnego przedziatu czasowego,
w ktérym moze zostaé zrealizowane ptukanie i odstepdw czasowych pomiedzy ptukaniem
kolejnych filtrow.

Ukfad sterowania procesem piukania filtrow poza trybem automatycznym wyposazony jest
dodatkowo

w mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu
ptukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu panelu operatorskiego na
rozdzielnicy,RT”.

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagac bedzie
odpowiedniego przygotowania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic
pneumatycznych na filtrach ) oraz recznego zatgczenia pompy ptuczgcej oraz dmuchawy.

Pompa dozujgca podchloryn

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujgca
podchloryn sodu. Pompa dozujgca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujgca
bedzie wyposazona we wilasny przewdd zasilajgcy z wtykiem sieciowym, stgd w instalacji
zasilajgcej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca
sterowana bedzie z rozdzielnicy ,RT".

Podstawowym trybem pracy pompy dozujgcej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujgcej impuls dozowania pompy sterowany
bedzie sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten
bedzie odzwierciedleniem sygnatu o wartosci chwilowej przeptywu wody w ukladzie,
otrzymywanym z okreslonych przeptywomierzy w zaleznosci od miejsca podawania
podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybraé za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe
jest dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci
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wodociggowe;j.

W uktadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika
alarmowego, w ktéry opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie
automatycznym bedzie istniata mozliwos¢ dozowania z wydajnoscig ustawiong na panelu
operatorskim pompki dozujgcej.

Pompa dozujgca posiada takze mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,Reczny-Lokalny’
za posrednictwem przyciskow znajdujgcych sie na panelu sterowania pompy. W tym trybie
pracy pompa moze dozowaé w sposoéb ciggly z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu
pompy.

Zbiornik retencyjny

W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano zbiorniki magazynowe wody . W
projektowanym zbiorniku nalezy zamontowac¢ rure perforowang wykonang z PVC w celu
montazu sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie
przemieszczeniu sie sond pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje
sie montaz hydrostatycznej sondy gtebokosci do ciggtego pomiaru poziomu lustra wody,
jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie
pompy ptucznej przed pracg na sucho biegu. W zbiorniku retencyjnym projektuje sie réwniez
ptywak ktéry stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany alarmowe {;.:

- graniczny poziom goérny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje
awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu
spowoduje usuniecie blokady pracy pompy gtebinowej,

- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) - kontrolowany za
posrednictwem pltywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp
sieciowych spowoduje wylgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne
uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho
biegu.

Pompa ptuczna

W projektowanym ukfadzie technologicznym zastosowano pompe ptuczacg przeznaczong
do podawania wody w procesie ptukania filtréow. Zasilanie pompy ptuczacej wyprowadzone
jest z rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT kablem wg listy kablowe;.

Ukfad sterowania pompg ptuczgcg pozwala na jej prace w dwdch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,recznym”.

Wybér trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zatgczenie w trybie ,recznym” bedzie sie

odbywaé za pomocg przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy

zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca pompy ptuczgcej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez

sterownik PLC. Pompa ptuczaca bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy

ptukania wodg ztoza filtracyjnego. W trybie automatycznym ptukanie nie rozpocznie sie jesli

w zbiorniku magazynowym wody nie bedzie wystarczajgcej ilosci wody na przeprowadzenie

ptukania. Ptukanie zostanie rozpoczete dopiero wéwczas gdy woda w zbiorniku osiggnie

zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowat zaprogramowang
sekwencje ptukania zgodnie z projektem technologicznym.

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych

wyposazany jest w nastepujgce bloki zabezpieczajgce:

— zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody —
realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu
suchobiegu spowoduje wytgczenie pompy ptuczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe
bedzie po napetnieniu zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem pilukania ze zbyt malg iloscig wody w zbiorniku
magazynowym,

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem piukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w
odstojniku

— zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wytaczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy

RT.
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W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie pompy ptuczacej niezaleznie od
sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w
systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;j.

Pompa ptuczgca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia Ilub przecigzenia za
pomocag wylgcznika silnikowego oraz przed pracg niepetnofazowg i zanikiem napiecia
zasilania - przez czujnik kolejnoéci faz.

Dmuchawa

Zastosowana w ukfadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celéw spulchniania
ztoza filtracyjnego w procesie ptukania filiréw. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z
rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwadch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,recznym”.

Wybdr trybu pracy dmuchawy oraz jej zatgczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywac
za pomocg przefgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez
sterownik PLC. Dmuchawa bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy
plukania powietrzem ztoza filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy
technologiczne;j.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od
sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w
systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg
wytgcznika silnikowego oraz przed pracg niepetno fazowag i zanikiem napiecia zasilania -
przez czujnik kolejnosci faz.

2.3.10. Monitoring i wizualizacja SUW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW

Aby udostepni¢ nadzor nad pracg urzgdzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje

sie wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen, pozwalajgcego

zarowno na lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzadzeh oraz graficznej

interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym

pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen

inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state tgcze internetowe w budynku SUW (telefoniczne,

kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym

statycznym adresem IP) do przesylu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika).

Mozliwe jest podtgczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny,

publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie

zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezacg obserwacje parametrow pracy urzadzen, rejestracje

wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykreséw.

Szczegoty:

— rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami

—rejestracja zdarzeh historycznych (alarmowych, zatgczen/wytgczen dotyczgca urzgdzen
wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

— wykresy biezgce - mozliwos¢ wtagczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w
czasie rzeczywistym

— wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig wyboru
przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

— animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikaciji; stan
przepustnic: otwarta/zamknieta

—dostep do aplikacji przez przeglgdarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtéwne;j
aplikaciji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

—lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

W pkt ponizej wymieniono zmienne procesowe dla petnego wyposazenia stacji w np. Lampe UV,
metnosciomierz, zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancéwki. Dla danej SUW
wizualizowane bedg zmienne zaprojektowane dla danych urzgdzen
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Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:

—poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku)

—poziom woéd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

—poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

—poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
—pomiar pradu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej
pompy gtebinowej)

—cisnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)

—cisnienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia)

—cisnienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia)

—ci$nienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia)

—cisnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia)

— przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc¢)
— przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
— przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc¢)
—przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc¢)
—stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

—stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknigta)

—stany dla pompy gtebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

—stany dla pomp posrednich (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

—stany dla dmuchawy (gotowos$c¢/praca/awaria/odstawiona)

—stany dla pompy ptucznej (gotowosc¢/praca/awaria/odstawiona)

—stany dla pompy w odstojniku (gotowos$é/praca/awaria/odstawiona)

—stany dla przepustnicy odstojnika (gotowosé/otwarta/zamknieta/awaria)

—kontrola krancowek wiazow/drzwi

—stan dla sprezarki (praca/awaria)

—pomiar metnosci wody za filtrami

—natezenie promieniowania lampy UV

—awaria lampy UV

—awaria chloratora

—awaria niskie cisnienie powietrza

—stop SUW

—awaria stacji uzdatniania wody

—awaria zasilania

—awaria przetwornikéw

Wykresy

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
—poziom wody w zbiornikach retencyjnych

—poziom wody w zbiornikach posrednich

—prad obcigzenia pomp gtebinowych

—warto$¢ przeptywéw przez wodomierze

Raporty

Udostepniona zostanie mozliwos¢ generowania raportow (dobowe/miesieczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:

—zliczanie przeptywu (warto$¢ Srednia/maksimum/minimum)

—czas pracy pompy

—liczba zatgczen pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

—stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy
(praca/awaria)

—wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posrednie;j

— przekroczenie znamionowego prgdu obcigzenia pompy gtebinowej

—stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie)

—awaria zasilania

—wtamanie (krancéwki wiazéw/drzwi)

—brak komunikacji
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—awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujgcych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmnie;j:

1 Procesor Intel Core i3
2 Pamigé RAM 8GB
3 Dysk twardy 500GB
4 Karta graficzna Intel HD
6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080
8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
wyposazenie antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4
9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy:

- Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu
wizualizacji i monitoringu)

- Switch internetowy — 1 szt

-Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

- Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie obejmuje dostawa {j:

- potgczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w
zaleznosci od sposobu przytgczenia do Internetu)

- przytagczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym

- konfiguracji potgczen internetowych

- przylgczenia do Internetu stacji operatorskiej

-abonamentu za dostep do Internetu

-zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu potgczenia stacji do Internetu przez sie¢
2G/3G

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6 oraz
poszczegdlnych specyfikacjach branzowych.

4. OBMIAR ROBOT

4.1. Zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6 oraz poszczegdlnych
specyfikacjach branzowych

4.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest zbiornik SUW z infrastrukturg towarzyszacg (obejmuje zabudowe uje¢ wody
i ich zasilanie) z zagospodarowaniem terenu.

5. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8 oraz poszczegdinych
specyfikacjach branzowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

6.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

6.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje zbiornik SUW z infrastrukturg towarzyszacag (z zabudowg ujeé¢ wody i ich
zasilaniem) i zagospodarowaniem terenu i zawiera wszelkie elementy zwigzane z realizacjg wymagan
okreslonych w przedmiotowej ST.
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ST-S 08

Rozbiérka elementéw drég
i odtworzenie nawierzchni.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania pn.: "Budowa wodociggu gminnego i kanalizacji w
sotectwie Bielanka".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
robét zwigzanych z realizacjg zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérkg
elementoéw drogowych i pdzniejszym trwatym umocnieniem nawierzchni uszkodzonej lub wymagajgcej
odbudowy zgodnie z warunkami technicznymi administratoréw drdg i ich wiascicieli.

Rozbidérka i odtworzenie dotyczy:

- drég asfaltowych;

- drég gruntowych;

- odwodnieniowych rowow przydroznych

- kraweznikow i obrzezy betonowych

- chodnikéw betonowych i kostki betonowej

- ogrodzen w przypadku zaistnienia takiej potrzeby

Prowadzenie robot rozbiérkowych drég i chodnikéw i obejmuje:

- frezowanie nawierzchni,

- mechaniczne ciecie nawierzchni asfaltowe;j,

- mechaniczng rozbidrka nawierzchni z mas mineralno — bitumicznych,

- mechaniczng rozbiorka podbudowy,

- reczng i mechaniczng rozbiorke nawierzchni z kostki brukowej/betonowej/ptyt chodnikowych,
- rozbidrke obrzezy betonowych,

- rozbiorke kraweznika betonowego,

Prowadzenie robot zwigzanych z odtworzeniem podbudowy oraz nawierzchni obejmuje:
- profilowanie i zageszczanie podtoza,

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni asfaltowej warstwy wigzgcej,

- wykonanie nawierzchni asfaltowej warstwy $cieralnej,

- skropienie nawierzchni asfaltem,

- uszczelnienie stykdw istniejgcej nawierzchni z nawierzchnig odbudowywana,

- odbudowe obrzezy i kraweznikow,

- odbudowa nawierzchni z kostki brukowej lub kostki betonowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
I.  Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.
. Warstwa wigzagca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
lll. Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
IV. Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
V. Podbudowa zasadnicza - gdérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
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VI. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

VII. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

VIIl. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

IX. Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-S 00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5 Wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Warstwe $cieralng drég asfaltowych zgodnie z uzgodnieniem, odtworzyé na catej szerokosci pasa drogi i
na miejscach parkingowych przylegtych do drogi.

1.5.1. Jezdnia asfaltowa:

- warstwa Scieralna bet. asf. - 4 cm

- podbudowa zasadnicza z bet. asf. - 7 cm

- podbudowa z kruszywa -warstwa goérna 0-31.5mm - 10 cm
-podbudowa z kruszywa - warstwa dolna 0-63mm - 20 cm

1.5.2. Nawierzchnia gruntowa:
- kruszywo tamane o uziarnieniu ciggtym 0/31.5mm
- grunt zageszczany warstwami (do gt. 120cm Is=1,00, ponizej gt. 120cm 1s=0,97)

Kanalizacja i wodocigg bedg w czesci wykonywane metodg bezwykopowg i w zwigzku z tym przyjeto
odtworzenie nawierzchni po komorach przewiertowych (ok. 1,5m x 2,5m).

1.5.3. Nawierzchnia z plyt chodnikowych, kostki betonowej i kostki brukowej:

- piyty chodnikowe betonowe/kostka betonowa/kostka brukowa, z demontazu

- podsypka cementowo-piaskowa — 3 cm

- kruszywo tamane stabilizowane mechan. o frakcji 4/31,5mm — 20 cm

- pospotka — 10 cm

Na etapie wykonywania wykopu nalezy rozebra¢ nawierzchnie z ptyt betonowych, kostki betonowe; i
kostki brukowej oraz pozostate elementy (krawezniki, obrzeza), a po zakonczeniu prac niezwtocznie
przystgpi¢ do odbudowy.

UWAGA: do odtworzenia nawierzchni z plyt chodnikowych/kostki betonowej/kostki brukowej
oraz odtworzenia kraweznikow i obrzezy nalezy uzyé elementéw demontowanych lecz
nieuszkodzonych i pelnowartosciowych.

Dla celow kosztorysowych przyjeto 15% uszkodzonych elementéw demontowanych. Do odbudowania
nawierzchni przewiduje sie w tym przypadku wykorzystanie nowych, petnowartosciowych elementow.

Rowy i tereny zielone podlegajg odtworzeniu w zakresie ujetym w pracach ziemnych budowy
kanalizacji. Odtworzenie chodnikéw z ptyt betonowych, kraweznikéw i obrzezy, kostki betonowej lub
granitowe;j itp. nalezy wykona¢ z elementéw demontowanych.

W pozostatych obszarach teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Przy realizacji rob6t zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy bezwzglednie stosowaé wytyczne
okreslone w Ogodinych specyfikacjach technicznych (OST) opracowanych na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drog Publicznych przez Branzowy Zakiad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z o0.0.
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Przygotowanie podtoza.

Podtoze powinno byé wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podioze wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora.
Rozktadanie kruszywa.

Warstwa kruszywa powinna by¢ wyprofilowana tak, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Nadmiar gruntu z profilowania odwiez¢ na odkfad.

Zageszczanie.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%. Dopuszczalna tolerancja dla gtebokosci wykonywanego
poditoza - 1 cm., Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Podbudowa z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttlucznia kamiennego uktadaé¢ na warstwie odsgczajgcej. Kruszywo grube powinno byé¢
roztozone w warstwie o jednakowej grubosci. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang. Kruszywo grube po
roztozeniu powinno byé przywatowane dworna przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie niniejszym niz 30 kN/m. Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roziozy¢
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowg zageszczarkg
wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$é warstwy luznego kruszywa
drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione
kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowanie kruszywa drobnego
nalezy powtarzaé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa
powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50
kN/m albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
Odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej/brukowej/ptyt chodnikowych.

Nawierzchnie z kostki betonowej/brukowej/ptyt chodnikowych wykonywaé na podsypce piaskowo-
cementowej o grubosci 3cm. Podsypke cementowo-piaskowg roziozy¢é na wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu. Na tak przygotowanym podiozu nalezy uktadaé kostke betonowg. Kostke
uktada¢ w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie
wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

Odtworzenie obrzezy i kraweznikow.

Obrzeza i krawezniki nalezy odtworzyé na odcinkach podlegajgcych rozbiérce przy realizacji robét
bedacych przedmiotem niniejszej ST. Krawezniki nalezy ustawia¢ na tawie z oporem o szerokosci 30
cm i wysokosci 30 cm, wykonang z betonu klasy B 7,5 na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm,
przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé¢ szalowanie. Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
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nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1: 2. Krawezniki na tukach
drogi muszg by¢ wykonane z prefabrykatéw dostosowanych do promienia tuku.

Odbudowa nawierzchni asfaltowych.

Odbudowa nawierzchni asfaltu w miejscach gdzie rozebrano nawierzchnie asfaltowa nalezy jg
odtworzy¢. Podtoze pod warstwe nawierzchni z asfaltu powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. Nawierzchnie zagescic
zestawem walcow ogumionych, stalowych lub mieszanym. Zigcza w nawierzchni powinny byc¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do drogi.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-S 00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2., natomiast szczegétowe w projekcie wykonawczym oraz w Ogdinych
specyfikacjach technicznych (OST) opracowanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych
przez Branzowy Zaktad Dos$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6, natomiast
szczegotowe w Ogoinych specyfikacjach technicznych (OST) opracowanych na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drég Publicznych przez Branzowy Zakfad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z o.0.

4. OBMIAR ROBOT

4.1. Zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7, natomiast
szczegotowe w Ogolnych specyfikacjach technicznych (OST) opracowanych na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drég Publicznych przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z o.0.

4.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
" m? (metr kwadratowy) nawierzchni.

5. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

6.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-S 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

6.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania/odbudowy 1m? nawierzchni zawiera wszelkie elementy zwigzane z realizacjg
wymagan okreslonych w przedmiotowej ST.

7. PRZEPISY ZWIAZANE ORAZ INNE DOKUMENTY

Ogdlne specyfikacje techniczne (OST) opracowane na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych
przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. (wraz z
uaktualnionymi na dzien opracowania przedmiotowej ST przepisami i normami).
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