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Tabela 3 Odpornos¢ gruntdw na mrdz oraz zdolnos¢ gruntéw do skurczu lub pecznienia

OPINIA GEOTECHNICZNA

Niniejszg opinie geotechniczng wykonano na Zlecenie biura Pro-Plan Inzynieria Monika Jarosz,
ul. Partyzantéw 119/5, 51- 679 Wroctaw. Inwestorem jest Gmina Gorlice, ul. 11 Listopada 2, 38-
300 Gorlice.

Badania wykonano w celu okreslenia geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia dla
budowy kanalizacji sanitarnej z przepompowniami i oczyszczalnig $ciekdow oraz wodociggu ze
stacjg uzdatniania wody i zbiornikiem retencyjnym w sotectwie Bielanka, gmina Gorlice.

Liczba, lokalizacja i gteboko$¢ projektowanych otworéw zostata ustalona przez Projektanta oraz
Zlecajacego.

W wyniku przeprowadzonych badan geologicznych stwierdzono, ze w podifozu wystepujg proste
warunki gruntowe, lokalnie skomplikowane warunki gruntowe (zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej - z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z
2012 r. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw
budowlanych). Dla projektowanej inwestycji skomplikowane warunki spowodowane s3
przebiegiem fragmentu inwestycji po nieaktywnych osuwiskach nr 179 i 174 (numery z systemu
SOPO). Szczegotowa lokalizacja terendw osuwiskowa jest przedstawiona w dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1  WSTEP

‘ 1.1 CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsza dokumentacja badan podioza gruntowego wykonano na Zlecenie biura Pro-Plan
Inzynieria Monika Jarosz, ul. Partyzantéw 119/5, 51- 679 Wroctaw. Inwestorem jest Gmina
Gorlice, ul. 11 Listopada 2, 38-300 Gorlice.

Badania wykonano w celu okres$lenia geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia dla
budowy kanalizacji sanitarnej z przepompowniami i oczyszczalnig $ciekdow oraz wodociggu ze
stacjg uzdatniania wody i zbiornikiem retencyjnym w sotectwie Bielanka, gmina Gorlice.

Liczba, lokalizacja i gtebokos¢ projektowanych otwordw zostata ustalona przez Projektanta oraz
Zlecajacego.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana w oparciu o:

- wykonane roboty geologiczne (otwory badawcze) dla rozpoznania warunkéw geologiczno-
inzynierskich oraz hydrogeologicznych - zgodnie z projektem prac geologicznych

- prace i pomiary dodatkowe (pomiary geodezyjne, pomiary poziomu horyzontéw wodonosnych,
analiza laboratoryjna).

W wyniku przeprowadzonych badan geologicznych stwierdzono, ze w podiozu wystepujg proste
warunki gruntowe, lokalnie skomplikowane warunki gruntowe (zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej - z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z
2012 r. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych). Dla projektowanej inwestycji skomplikowane warunki spowodowane s3
przebiegiem fragmentu inwestycji po nieaktywnych osuwiskach nr 179 i 174 (numery z systemu
SOPO). Szczegotowa lokalizacja terendw osuwiskowa jest przedstawiona w dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej.

‘ 1.2 WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW ARCHIWALNYCH I POMOCNICZYCH

Przy wykonywaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujgcych materiatow
archiwalnych:

1. Kondracki J., Geografia regionalna Polski - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998 r.,

2. Stupnicka E. - Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1989 r.,

3. Raczkowski W., Woéijcik A., Zimnal Z., Nescieruk P., Paul Z., Rytko W., Szymanowska F., Zytko
K. - Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 200 000 - arkusz 73 A Jasto — Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa 1992 r.,

4. Radwanek-Bak B., Salamon E., Marciniec P., Nie¢ M., Patorski R. - Mapa Geos$rodowiskowa
Polski w skali 1: 50 000 — arkusz A Gorlice 1073 — Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa
2003 r.,

5. Paczynski B. (red.) - Atlas hydrogeologiczny Polski w skali 1 : 500 000 - Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa 1995 r.,
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6. Jakubicz B., todzinska W. - Mapa geologiczno-inzynierska Polski w skali 1 : 500 000 -
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1994 r.

7. Skrzypczyk L. - Mapa Gtéwnych Zbiornikoéw Wéd Podziemnych (GZWP) w skali 1 : 500 000 -
Zaktad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa
2007 r.

8. Skrzypczyk L. - Objasnienia do Mapy Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) w skali
1 : 500 000 - Zaktad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 2007 r.

9. Profile z Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych nr: 10370003, 10370004,
10370103, 10370104, 10370105, 10370106.

Przy wykonywaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujgcych materiatéw
pomocniczych:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. z 2012 Nr 81 poz. 463),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623,
z pozn. zm.),

e PN-B-04452:2002, PN-88/B-04481, PN-86/B-02480, PN-81/B-03020, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998, PN-B-06050:1999 oraz Eurokod-7.

2 LOKALIZACJA TERENU BADAN

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie matopolskim, powiat gorlicki, gmina Gorlice, wies$
Bielanka wzdtuz drog Przez Wies$, Do Steca, koto Pana Mola do lasu i drég powiatowych Szymbark
- tosie i Uscie Gorlickie oraz przy nieruchomosciach pomiedzy tymi drogami. Przedmiotem
inwestycji jest budowa kanalizacji sanitarnej, oczyszczalni Sciekdw oraz wodociggu i staciji
uzdatniania wody ze zbiornikiem retencyjnym.

Lokalizacja terenu badan zostata przedstawiona na mapie topograficznej w skali 1 : 100 000
stanowigcej zatgcznik nr 1 i mapie topograficznej w skali 1: 25 000 stanowigcej zatgcznik nr 2.

3 WYKONANE PRACE

3.1 ZAKRES RZECZOWY
Celem wykonanych robét jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla projektowanej

inwestycji. Wykonane roboty majg okresli¢ miedzy innymi budowe geologiczng, warunki

hydrogeologiczne oraz geologiczno-inzynierskie.

Zakres wykonanych robdt, w tym lokalizacja i gteboko$¢ otwordw badawczych zostat okreslony
przez Inwestora-Zlecajgcego. Dla rozpoznania warunkdw gruntowo-wodnych wykonano 19

otwordw badawczych o gtebokosci od 1,4 do 3,0 m p.p.t.

Zakres prac zrealizowano zgodnie z zatwierdzonym Projektem robét geologicznych.

W ponizszej tabeli 1 podano zestawienie projektowanych i wykonanych robét geologicznych.
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Tabela 1 Zestawienie prac zrealizowanych na potrzeby niniejszego opracowania

L Wyszczegolnienie Jed e =
P- y 9 " | projektowana | wykonana
1 2 3 4 5
1 | Otwory badawcze szt. 19 19
2 | Pobrane proby do badan laboratoryjnych szt. | Nie okreslono 12
3 | Badanie konta tarcia wewnetrznego i spojnosci | szt. | Nie okreslono 3

Lokalizacje otwordéw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1000 stanowigcej
zatgczniki nr 3.1 - 3.15.

3.2 PRACE GEODEZYJINE

Prace geodezyjne dla potrzeb niniejszego opracowania obejmowaly wyznaczenie w terenie
projektowanych otwordéw badawczych oraz ich zaniwelowanie.

| 3.3 ROBOTY WIERTNICZE

Na badanym terenie, wykonano otwory dla projektowanej inwestycji. Wykonano 19 otwordéw
badawczych o gtebokosci od 2,0 do 3,0 m p.p.t. Z powodu na ptytkie zaleganie warstw
zwietrzeliny piaskowca oraz skat nie osiggnieto projektowanej gtebokoSci w 12 otworach
badawczych. Po konsultacji z Projektantem i Zlecajgcym zakonczono wiercenia w warstwie
zwietrzeliny lub skat piaskowca.

Otwory zostaty wykonane recznym sprzetem wiertniczym holenderskiej firmy Eijkelkamp pod rury
ostonowe o Srednicy ¢ 90,0 mm oraz ,zestawem udarowym do poboru préb geologicznych
04.19.SD” (sondg okienkowq) firmy Eijkelkamp. Stosowano prébniki o Srednicy 40 mm, 60 mm
i 75 mm. . W tabeli ponizej przedstawiono gtebokosci poszczegdinych otworéw badawczych.

Tabela 2 Zestawienie gtebokosci otworéw badawczych

Glebokosc¢ otworu Glebokosc¢ otworu
Lp. Nr otworu projektowana wykonana
[m] [m]
1 2 3 4
1 OoT1 6 2,9
2 0T2 3 3
3 0oT3 4 2,4
4 0T4 3 1,7
5 OoT5 4 2,6
6 oT6 2 2
7 oT7 4 2,1
8 OT8 5 1,8
9 o719 3 1,4
10 0T10 4 1,5
11 OoT11 3 1,7
12 0T12 2 1,8
13 0T13 3 2,1
14 0T14 6 2
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Glebokosc¢ otworu Glebokosc¢ otworu
Lp. Nr otworu projektowana wykonana
[m] [m]

1 2 3 4

15 0T15 2 2

16 OT16 3 3

17 0T17 3 3

18 OT18 3 3

19 0T19 3 3

Wiercenia prowadzono zgodnie z wymaganiami normy PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania
polowe.

Zbiorcze zestawienie wynikéw wiercenia otworéw badawczych przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych otworéw badawczych stanowigcych zatgczniki nr 4.1. - 4.19.

Prace wiertnicze prowadzone byly z peilng obstugg geologiczng dokonujgcg biezacego
profilowania otwordw.

73.4 ZASADY LIKWIDACJII WYROBISK

Otwory badawcze zlikwidowano bezposrednio po wykonaniu urobkiem, ubijajgc go warstwowo,
starajac sie zachowac nastepstwo litologiczne i stratygraficzne przewierconych warstw.

‘3.5 PRACE I BADANIA TERENOWE

W czasie wiercenia otworéw prébki pobierano z kazdej warstwy gruntu réznigcej sie rodzajem,
stanem, wilgotnoscig, ale nie rzadziej niz co 1,0 m lub co zmiane warstwy dla prébki NU (naturalne
uziarnienie), co 2,0 m lub co zmiane warstwy dla probki NW (naturalna wilgotnosc).

Zakres pozostatych obserwacji terenowych obejmuje:

e badania makroskopowe gruntéw,
e pomiary zwierciadta wod podziemnych.

3.6 BADANIA LABORATORYINE

Podczas wykonywania wiercen pobrano prébki gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU),
o naturalnej wilgotnosci (NW) oraz o nienaruszonej strukturze (NNS). Z pobranych prébek gruntu
do badan laboratoryjnych wytypowano 12 sztuk.

Wykonano nastepujgce rodzajéw badan laboratoryjnych:

e opis makroskopowy pobranych prébek - 12 oznaczen,

e oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntow - 12,

e granice Attenberga oraz stopien plastycznosci — 5 oznaczenia,

o okreslenie kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci gruntu w aparacie bezposredniego Scinania
AB — 3 oznaczenia Wycieta z gruntu prébka umieszczona zostaje w komorze, gdzie zostaje
poddana obcigzeniu normalnemu powodujgcemu Scinanie. Czujniki dynamometryczne
umozliwiajg kontrolowanie obcigzenia normalnego i odczytywanie sity tngcej, natomiast
czujniki zegarowe pozwalajg na cigglty odczyt wartosci przesuniecia wzglednego i wielkosci
osiadania (speczania) badanej probki.).
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TECHNIKA
Wyniki badan laboratoryjnych zestawiono w zatgczniku nr 5. W zalgcznikach 6.1 - 6.3
przedstawiono wyniki badania kata tarcia wewnetrznego oraz spdjnosci w aparacie AB.

4 BUDOWA GEOLOGICZNA

Badany teren pofozony jest w obrebie ptaszczowiny magurskiej . Utwory ptaszczowiny
wyksztatcone sg jako:

1. Warstwy ropianieckie (inoceramowi) wyksztatcone jako piaskowce cienko-
i $redniotawicowe, szare skorupowate, wapniste przewarstwione szarozielonymi
i zielonymi tupkami ilastymi oraz szarymi i brunatnymi tupkami marglistymi
z wystepujgcymi czesto skorupiakami inoceramow.

2. kupki pstre to kompleksy tupkéw o barwie wisniowej lub zielonej, miejscami
przewarstwionymi piaskowcami cienko fawicowymi, hieroglifowymi.

3. Warstwy podmagurkie wyksztatcone sg jako piaskowce cienko- lub $redniotawicowe
przewarstwione tupkami marglistymi lub marglami.

4, Warstwy magurskie rozwiniete sg w frakcji piaskowcowo-tupkowej. Sg to piaskowce
szare lub szarozielone, grubo-, Srednio- i drobnozirniste, odpowiednio grubo-
i Sredniotawicowe o spoiwie ilasto-krzemionkowym, rzadziej ilasto-wapnistym,
przewarstwione szarymi i szarozielonymi tupkami marglistymi. Piaskowce te ze
wzgledu na zréznicowang zawarto$¢ glaukonitu i muskowitu, zostaty podzielone na
frakcje glaukonitowg i muskowitowa.

Utwory czwartorzedowe wyksztatcone sa, jako gliny, gliny z rumoszem piaskowcowym oraz
zwietrzelina skat podioza.

Powierzchnie terenu pod projektowang inwestycje pokrywaja osady czwartorzedowe. Na
podstawie wykonanych otworédw badawczych stwierdzono wystepowanie w gruntach rodzimych
gruntdw spoistych czwartorzedowych wyksztatconych w postaci gliny, gliny pylastej, gliny z
okruchami skat i gliny pylastej z okruchami skat w stanie twardoplastycznej oraz gruntéw
wyksztatconych w postaci zwietrzeliny gliniastej piaskowca. Wraz z gtebokoscig w profilu otworu
wiertniczego wzrasta ilos¢ okruchdw skalnych co uniemozliwia wykonanie otworu do planowanej
gtebokosci. Nalezy przyjaé, ze wraz z gtebokoscig warstwa zwietrzeliny gliniastej piaskowca
przechodzi w skate litg piaskowca.

Szczegdtowy  profil  litologiczno-stratygraficzny  zostat  przedstawiony na  kartach
dokumentacyjnych otworéw badawczych stanowigcych zatgcznik 4.1 - 4.19.

5 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Warstwa wodono$na perspektywiczna do ujmowania wystepuja w obrebie warstw
inoceramowych, warstw perspektywicznych i magurskich. Najmniej perspektywiczne sa tupki
pstre. W obrebie utwordéw czwartorzedowych poziom wodono$ny wystepuje na ograniczonym
terenie. Zasilanie warstwy wodono$ne nastepuje na drodze infiltracji wdd opadowych
i infiltracyjnych. Zasilanie nastepuje na granicy zwietrzeliny z utworami trzeciorzedowymi.
Wydajnosci studzen sg niewielkie, a w okresach suszy hydrologicznej wiekszo$¢ z nich
pozbawiona jest wody.
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W trakcie wykonywania prac wiertniczych nie stwierdzono wystepowanie wody gruntowej,

wszystkie otwory byly suche. Obszar badan nie znajduje sie na terenach narazonych na powodzie
oraz zalewanie wodami opadowymi.

6 OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych
(wiercenia, badania makroskopowe, badania laboratoryjnego, badania penetrometrem
wciskowym PW-1) oraz analizy i obliczen inzynierskich zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-
04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481.

Wydzielono 3 warstw geologiczno-inzynierskich. Kryteriami podziatu byly: geneza, rodzaj oraz
stany konsystencji gruntow. Metodg bezposrednig A zostaty oznaczone parametry wiodace, tj.
wartosci stopnia plastycznosci I, kat tarcia wewnetrznego oraz spojno$¢ na podstawie badan
laboratoryjnych. Pozostate parametry, tj. edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo, modut
odksztatcenia pierwotnego Eo ustalono za pomocg zwigzkdw korelacyjnych (metoda B).

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
materiatowy ym, ktory wynosi dla gruntéw rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych
obliczen.

W rezultacie przeprowadzonej analizy uzyskanych wynikéw wydzielono nastepujgce warstwy
geologiczno-inzynierskie:

Warstwa I- s3 to grunty humusowe. Grunty te nienadajgce sie do bezposredniego posadowienia
ze wzgledu na zawarto$¢ czesci organicznych.

Warstwa IT - s3 to grunty spoiste wyksztatcone w postaci gliny, gliny pylastej, gliny z okruchami
skat piaskowca i gliny pylastej z okruchami skat piaskowca w stanie twardoplastycznym.

e stopien plastycznosci I, = 0,12

e spdjnos¢ C,= 21,2 kPa

e kat tarcia wewnetrznego ¢, = 15,9°

e modut pierwotnego odksztatcenia E, = 24,8 MPa

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo= 35,4 MPa

Warstwa III - sg to grunty skaliste wyksztatcone w postaci zwietrzeliny gliniastej piaskowca. Sg
to grunty bardzo spekane i tworzg stropowg strefe piaskowca, dla ktorych parametr
charakterystyczny tj. wytrzymato$¢ na Sciskanie przyjmuje sie Rc = 5,0 MPa. Nalezy przyjac, ze
wraz z gtebokoscig przechodzi w skate mniej spekang i nastepnie litg. Skatg piaskowca nawet
bardzo zwietrzata jest gruntem nosnym.

Charakterystyczne wartosci parametrow geologiczno-inzynierskich (fizyczno-mechanicznych) dla
wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich przedstawiono w zatgczniku 7.

Dla projektowanego inwestycji istotne znaczenie ma podatnos¢ gruntu na wysadzinowosc¢. To czy
grunt jest, czy nie jest wysadzinowy zalezy od sktadu granulometrycznego gruntu, pofozenia
w jednostce klimatycznej oraz potozenia zwierciadta wod gruntowych i kapilarnosci gruntéw. Na
badanym terenie $rednia gteboko$¢ przemarzania gruntdw wynosi 1,2 m p.p.t., totez nalezy
zwrdci¢ uwage na grunty podatne na wysadzinowos$¢ wystepujgce do tej gtebokosci. Do gruntéw
wysadzinowych zalicza sie wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czastek o Srednicy
zastepczej mniejszej niz 0,02 mm oraz wszystkie grunty organiczne (PN-81-/B-03020).
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Grunty ze wzgledu na wielko$¢ ziaren mozna podzieli¢ na trzy grupy (za Witun, 2001):

Grupa A (czyste zwiry, pospdtki i piaski grubo-, Srednio- i drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinowe o kapilarnosci biernej < 1m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno-
gruntowych i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce mniej niz 20% czgsteczek mniejszych niz
od 0,05 mm i mniej niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospédtki gliniaste) - grunty watpliwe
o kapilarnosci biernej < 1,3 m zawierajgce 20-30% czastek mniejszych od 0,05 mm
i 3-10% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci biernej
> 1,3 m; sg to grunty zawierajgce wiecej niz 30% czastek mniejszych od 0,05 mm
i wiecej niz 10% czasteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjgtkowo tylko nie s3
wysadzinowe, jezeli zalegajg wysoko ponad zwierciadtem wody gruntowej i nie sg zawilgocone,
a wiec w stanie zwartym i potzwartym. W stanie twardoplastycznym i plastycznym tworzg mate
wysadziny stanowigce niewielkie zagrozenie dla inwestycji.

W tabeli 3 podano odpornos¢ gruntéw na mrdz oraz zdolnos¢ gruntdw do skurczu lub pecznienia
weditug PN-B-06050.

Tabela 3 Odpornos¢ gruntdw na mrdz oraz zdolnos¢ gruntéw do skurczu lub pecznienia
(wg. PN-B-06050)

Zdolnos¢ do skurczu lub

Rodzaj gruntow Mrozoodpornosc¢ o
pecznienia
1 2 3
piaski i piaski ze zwirem bez domieszek peina brak

pylastych i ilastych
piaski zawierajgce domieszki frakcji
pylastej i ilastej (piaski pylaste, piaski stabe mozliwa
gliniaste, pyty piaszczyste)

grunty spoiste o zawartosci frakcji
pylastej 30 % i ilastej do 10 % mata $rednia
(nieorganiczne), (pyty i gliny pylaste)
grunty spoiste (nieorganiczne), (gliny,

. ) . 7 staba duza
gliny pylaste, gliny piaszczyste zwiezte)
grunty sp(_)lste z zawartosuq_ czesci staba duza
organicznych (namuty, ity)
grunty sp0|st_e ZW|e_z’re (r_u_eorganlczne) bardzo staba duza
(gliny zwiezte i ity)
grunty organiczne o bardzo duzej staba bardzo duza

Scisliwosci

7 PODSUMOWANIE

1. Przedmiotowe opracowanie wykonano na Zlecenie biura Pro-Plan Inzynieria Monika Jarosz,
ul. Partyzantéw 119/5, 51- 679 Wroctaw. Inwestorem jest Gmina Gorlice, ul. 11 Listopada
2, 38-300 Gorlice.

2. Celem prac byto rozpoznanie budowy geologicznej oraz okreslenie warunkéw gruntowo-
wodnych dla projektowanej budowy kanalizacji sanitarnej z przepompowniami
i oczyszczalnig Sciekdow oraz wodociggu ze stacjg uzdatniania wody i zbiornikiem
retencyjnym w sotectwie Bielanka, gmina Gorlice.

3. Zostato wykonanych 19 otworéw badawczych o gtebokosciach od 1,4 do 30 m p.p.t. wraz
z badaniami terenowymi oraz badaniami laboratoryjnymi.
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W wyniku przeprowadzonych prac wiertniczych i kameralnych wydzielono 3 warstw
geologiczno-inzynieryjnych. Stwierdzono wystepowanie w gruntach rodzimych gruntéw
spoistych czwartorzedowych wyksztatconych w postaci gliny, gliny pylastej, gliny
z okruchami skat i gliny pylastej z okruchami skat w stanie twardoplastycznej oraz gruntow
wyksztatconych w postaci zwietrzeliny gliniastej piaskowca. Wraz z gtebokoscig w profilu
otworu wiertniczego wzrasta iloS¢ okruchdw skalnych co uniemozliwia wykonanie otworu do
planowanej gtebokosci. Nalezy przyjaé, ze wraz z gtebokoscig warstwa zwietrzeliny gliniastej
piaskowca przechodzi w skate litg piaskowca. Warstwe przypowierzchniowg stanowi
warstwa humusu. Przypowierzchniowe humusu zaleca sie usung¢ przed przystgpieniem do
realizacji inwestycji.

Grunty zaliczone do warstw geologiczno-inzynierskich o nr II i III sg gruntami nosnymi.
Wykonanymi badaniami nie nawiercono zwierciadta wody gruntowej, wszystkie otwory byty
suche.

Projektowany inwestycje wraz z infrastrukturg techniczng nalezy posadowi¢ uwzgledniajgc
strefe przemarzania gruntow.

Nalezy zaprojektowaé odpowiednie odwodnienie terenu, aby chroni¢ inwestycje przed
ujemnym oddziatywaniem wdd opadowych oraz roztopowych.

Wszelkie prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ z zachowaniem tzw. odpowiedniej ,higieny prac”
w bezopadowych okresach pod nadzorem uprawnionego geologa.

Prace ziemne zwigzane w wykonywaniem wykopow muszg uwzglednia¢ zabezpieczenie
wykopu prze osunieciem sie mas ziemi. Bezpieczne nachylenie $cian wykopdw powinno by¢
okreslone w dokumentacji projektowej.

W wyniku przeprowadzonych badan geologicznych stwierdzono, ze w podtozu wystepujag
proste warunki gruntowe, lokalnie skomplikowane warunki gruntowe (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej - z dnia 25
kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadowienia obiektéw budowlanych). Dla projektowanej inwestycji skomplikowane
warunki spowodowane sg przebiegiem fragmentu inwestycji po nieaktywnych osuwiskach
nr 179 i 174 (numery z systemu SOPO).
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1  WSTEP

Niniejsza dokumentacja badan podtoza gruntowego wykonano na Zlecenie biura Pro-Plan
Inzynieria Monika Jarosz, ul. Partyzantéw 119/5, 51- 679 Wroctaw. Inwestorem jest Gmina
Gorlice, ul. 11 Listopada 2, 38-300 Gorlice.

W wyniku przeprowadzonych badan geologicznych stwierdzono, ze w podtozu wystepujg proste
warunki gruntowe, lokalnie skomplikowane warunki gruntowe (zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej - z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z
2012 r. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych). Dla projektowanej inwestycji skomplikowane warunki spowodowane sg
przebiegiem fragmentu inwestycji po nieaktywnych osuwiskach nr 179 i 174 (numery z systemu
SOPO).

2 CHARAKTERYSTYKA REJONU PRAC I PROJEKTOWANE] INWESTYCJI

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie matopolskim, powiat gorlicki, gmina Gorlice, wie$
Bielanka wzdtuz drog Przez Wies$, Do Steca, koto Pana Mola do lasu i drédg powiatowych Szymbark
- tosie i Uscie Gorlickie oraz przy nieruchomosciach pomiedzy tymi drogami. Przedmiotem
inwestycji jest budowa kanalizacji sanitarnej, oczyszczalni Sciekdw oraz wodociggu i stacji
uzdatniania wody ze zbiornikiem retencyjnym.

3 WARUNKI PODrOZA GRUNTOWEGO (WG DOKUMENTACII BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO)

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych
(wiercenia, badania makroskopowe, badania laboratoryjnego, badania penetrometrem
wciskowym PW-1) oraz analizy i obliczen inzynierskich zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-
04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481.

Wydzielono 3 warstw geologiczno-inzynierskich. Kryteriami podziatu byty: geneza, rodzaj oraz
stany konsystencji gruntow. Metodg bezposrednig A zostaty oznaczone parametry wiodace, tj.
wartosci stopnia plastycznosci I, kat tarcia wewnetrznego oraz spojno$¢ na podstawie badan
laboratoryjnych. Pozostate parametry, tj. edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo, modut
odksztatcenia pierwotnego Eo ustalono za pomocg zwigzkéw korelacyjnych (metoda B).

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry nalezy pomnozyC przez wspotczynnik
materiatowy ym, ktory wynosi dla gruntéw rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych
obliczen.

W rezultacie przeprowadzonej analizy uzyskanych wynikow wydzielono nastepujgce warstwy
geologiczno-inzynierskie:

Warstwa I- s3 to grunty humusowe. Grunty te nienadajgce sie do bezposredniego posadowienia
ze wzgledu na zawarto$¢ czesci organicznych.

Warstwa IT - sg to grunty spoiste wyksztatcone w postaci gliny, gliny pylastej, gliny z okruchami
skat piaskowca i gliny pylastej z okruchami skat piaskowca w stanie twardoplastycznym.

e stopien plastycznosci I, = 0,12
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e spdjnos¢ Cy= 21,2 kPa

e kat tarcia wewnetrznego ¢, = 15,9°

e modut pierwotnego odksztatcenia E, = 24,8 MPa

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo= 35,4 MPa

Warstwa III - s3 to grunty skaliste wyksztatcone w postaci zwietrzeliny gliniastej piaskowca. Sg
to grunty bardzo spekane i tworzg stropowag strefe piaskowca, dla ktorych parametr
charakterystyczny tj. wytrzymatoS¢ na Sciskanie przyjmuje sie Rc = 5,0 MPa. Nalezy przyjac, ze
wraz z gtebokoscig przechodzi w skate mniej spekang i nastepnie litg. Skatg piaskowca nawet
bardzo zwietrzata jest gruntem no$nym.

4  PROGNOZA ZMIAN WtASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Przy prawidtowym wykonaniu projektowanej inwestycji nie wystgpi pogorszenie czy tez zmiana
wihasciwosci podtoza gruntowego w czasie.

Powierzchnie terenu na badanej dziatce pokrywajg osady czwartorzedowe. Wykonanymi
otworami badawczymi stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych rodzimych gruntéw
spoistych czwartorzedowych wyksztatconych w postaci gliny, gliny pylastej, gliny z okruchami
skat i gliny pylastej z okruchami skat w stanie twardoplastycznej oraz gruntéw wyksztatconych
w postaci zwietrzeliny gliniastej piaskowca. Wraz z gtebokoscig w profilu otworu wiertniczego
wzrasta iloS¢ okruchéw skalnych co uniemozliwia wykonanie otworu do planowanej gtebokosci.
Nalezy przyja¢, ze wraz z gtebokoscig warstwa zwietrzeliny gliniastej piaskowca przechodzi
w skate litg piaskowca. Warstwe przypowierzchniowg stanowi warstwa humusu.
Przypowierzchniowe humusu zaleca sie usungc przed przystgpieniem do realizacji inwestycjigc
przed planowang budowa.

Bezwzglednie nalezy ochrania¢ wykopy przed czynnikami atmosferycznymi. Czas pomiedzy
wykonaniem wykopow a pracami zwigzanymi z posadowieniem powinien by¢ mozliwie jak
najkrotszy. Prace ziemne najlepiej wykonywac w okresie bez opaddw atmosferycznych, aby
dodatkowo nie nawadnia¢ gruntbw, a co za tym idzie pogorszenie parametréw
wytrzymatosciowych.

5 OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH (WG
DOKUMENTACJI BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO)

Giowne parametry geotechniczne zestawiono w zatgczniku 7.

6 OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO
OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa okreslono na podstawie normy PN-EN 1997-1 Eurokod

7 — Projektowanie geotechniczne.

Oddzialywanie Symbol Wartosc
Niekorzystne 1,0
Stak
ate Korzystne ve 1,0
Zmienne Niekorzystne 1,3
Korzystne 1 1,0

str. 14



Oddzialywanie Symbol Wartos¢
Parametr gruntu Symbol Wartosc
Kat tarcia wewnetrznego ' 1,0
Spdjnosc efektywna Y 1,0
Wytrzymato$¢ na Scinanie bez
Yeu 1,0
odptywu
Wytrzymato$¢ na jednoosiowe
;. . Yau 110
sciskanie
Ciezar objetosciowy Ty 1,0
Nos$nos¢ Symbol Wartos¢
Nosnos¢ podtoza YPiw 1,0
Przesuniecie (poslizg) TP 1,0

7 OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Przyjete rozwigzania projektowe, wykonane obliczenia inzynierskie oraz zastosowane materiaty
(dopuszczone do obrotu na terenie Unii Europejskiej) jak réwniez zgodna z projektem oraz
obowigzujgcym prawem realizacja inwestycji eliminuje niekorzystne oddziatywanie gruntu na
konstrukcje (parcie gruntu, przemieszczenia, wypieranie, korozja).

8 PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO
Do obliczen przyjeto model obliczeniowy podtoza gruntowego zgodny z PN-81/B-03020.

9 OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODtOZA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNE]
STATECZNOSCI

Nos$nos¢ podtoza gruntowego dla warstw geotechnicznych II i III (jednostkowy opor gruntu gf)
przeniesie spodziewane obcigzen i pozwala na bezposrednie posadowienie. Dla projektowanej
inwestycji nie jest konieczne wykonanie obliczenia osiadania.

W istniejgcych warunkach wodno-gruntowych i planowanym sposobie posadowienia statecznos¢
obiektu nie jest zagrozona.

10 USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA

Dane niezbedne do przeprowadzenie obliczenn (rodzaj gruntu, parametry geotechniczne) s3
zawarte w zataczniku 7.

11 SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ, JAKOSCI
ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Specjalistyczne roboty geotechniczne nie bedg wykonywane.

Nad jakoscig robdt ziemnych bedzie czuwat Kierownik budowy oraz ewentualnie wyznaczony
przez Inwestora Inspektor nadzoru inwestorskiego.
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TECHN! A

12 OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT
BUDOWLANY I SPOSOBY PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

Wykonanymi badaniami nie nawiercono zwierciadta wody gruntowej, wszystkie otwory byty
suche.

13 OKRESLENIE ZAKRESU MONITORINGU WYBUDOWANEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Dla projektowanego obiektu nieplanowany jest specjalny monitoring.
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