D -06.01.01
HUMUSOWANIE, UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS¥ wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
humusowaniem poboczy w ramach przewsgiccia pod nazw:. "Rozbudowa drogi gminnej- ul. takowej w m.
Trzesacz".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetary i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rdlxda drogach.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t z@anych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekdw nasfpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp wymadgajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub ten@ahywanych wogl

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranietej i zwigzanej korzeniami idinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlschowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rgdach réwnolegtych z przeyganiem szczelin portizy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny ukltadanych pedekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia siemi rodlinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czyndm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #&innej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagukj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unabwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmygly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsgatlkéw wyzniajgcych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxgiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaajglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgm, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekéw obgtymi niniejsz ST s
- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz $bn motylkowatych,

- brukowiec,
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— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszardow potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy wyciu
specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma veyej darniny, w zalenoici od gruntu na jakimdula uktadane, powinny
mie¢ szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktada warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na wysakonie
wicksz niz 1 m. Ula@zone stosy winny ki utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig
przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

1.4.Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinnahwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartad¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowdé mieszanki
traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone tgaWisémi i
glfg&wanie mchu polega na uktadaniu go w stosypiybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekrac¢zih m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grybszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdbw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztalt i wymiary elementow powinny bygodne z dokumentacprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmmwinien wykazé sie mazliwoscia

korzystania z nagbujgcego spretu:

a) roéwniarek,

b) ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

c) ubijakow o ecznym prowadzeniu,

d) wibratorow samobienych,

e) piyt ubijajacych,

f) ew. sprztu do podwieszania i podgania,

g) hydrosiewnika z gignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wtoki obrzowo-piekcieniowej, brony chwastownika
- zgrzebta, watowtdki),

h) cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniemesziemi
roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatdow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozt¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢gat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubdi¢ pokrycia ziemi urodzajma powinna wynosi od 10 cm po moletowaniu i zeggczeniu, w zalaosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdkni skarpy naley wykonywat rowki
poziome lub pod &em 36 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,50 1,0 m. Ulaomg warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popatesianie nasionami traw idlin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaiekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkk)5nmetod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavods obsiane powierzchnie.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robo6t i ich zgodici z ST, oraz na sprawdzeniu datyawesci
swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pagictych miejsc nie powinna ldywigcksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaitsaych miejsc nie powinien przekraéz@,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelibsunié, czy
poszczegoblne ptaty darniny nie wyndajg sie barwg charakteryzujcg jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie wystgj
ponad powierzchgi
Na powierzchni ok. 1 fm nalezy sprawdzt doktadndé przylegania poszczegéinych platéw darniny do siebilo
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa st za dostatecazn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachostanie nie
wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl; obmiarow jest:
a) m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umannjch przez humusowanie,

b) m-(metr)-wtgonegosciekuz-elementow-prefabrykewanych
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olsjdtukowanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych badgomiarow.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzysgce, ktre g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrécyWymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidhyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza chodnikowe
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