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PRZEBUDOWA St UPA OSWIETLEIONIOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotycze wykonania i odbioru kablowych linii
energetycznych przyRozbudowie drogi gminnej - ul. takowej w m. Trzesacz".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowanejako dokument przetargowy i kontraktowy przy zeiti i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnajastosowanie do przebudowy linii kablowej i stupa
oswietleniowego kolidujcego z rozbudoyvdrogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wigzka kabli jednaylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytlowych pokczonych rownolegle gEznie z osprgem, utczone na wspolnej trasie 4dzace zaciski
tych samych dwdch ugdzeh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymagoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napiccie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zwaiw.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahigkczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaina przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczimym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykagzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogksgedniego kabla lub od innych ydzea.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, ktorym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanzenia
podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolgtm odlegtd¢ migdzy linia kablows, urzdzeniem
podziemnym lub drogkomunikacyjm itp. jest mniejsza aiodlegtdé¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpiecyel i w ktdrych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e#ci przewodzacych, dostpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktdceniowy

1.4.12.Stup Ggwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stiyca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysoki nie wickszej nz 14 m.

1.4.13.Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieinza pomog fundamentu, staca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysokii powyzej 16 m.

1.4.14 Wysiegnik - element rurowyalczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.15.0prawa @wietleniowa - urzdzenie stiagce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietinego
wysylanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezftine detale do przymocowania i ge#enia z instalag;
elektryczn.

1.4.16 Kabel - przewdd wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad zienai.

1.4.17.Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupoémoetleniowych.

1.4.18.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, sti@gca do utrzymania masztu lub szafyvietleniowej
W pozycji pracy.

1.4.19.Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmanio zasilajce instalacje éwietleniowe.ch.

126



1.4.20.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z normnPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstado aprobaty layniera program
zapewnienia jakai (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujposiadanie
zaswiadczenia o jakéi lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naie stosowd kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektows.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejw kablowych liniach elektroenergetycznych agle
stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 0,4 kV,

= YKSY-wg-PN-76/E-90304-[8] dla-linii-sygnalizacyjnych.
Przekréj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regpa i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeady robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spehiia
wymagania skuteczioi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrzenia Ministra Przemystu [23].
Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzopydbazu.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnag¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno &yskonstruowane w
sposob umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonovg szalowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z madprmmvej, maliwosé¢ znieksztatcé lub odchylé w betonowej
konstrukgiji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektowg lub wskazaniami liyniera, lecz nie nsza nk
klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-BB23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartaé¢
1 Wytrzymatas¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30
2 Nashkliwos¢ betonu, % 5
3 Odporng¢ betonu na dziatanie mrozu, staple F 50

Mrozoodpornéci

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinietd bgmentem portlandzkim marki 35, odpowiaggjwymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien bydostarczany w opakowaniach spefpigch wymagania BN-88/6731-08 [22] i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsjosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inyniera, przy czym w przypadku braku danych doiggeh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [&]miszki powinny odpowiadaPN-85/B-23010 [5].
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2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i licztayt oraz
do mocy zwarcia, wyspujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotdokabli o powloce metalowej o
napkciu znamionowym wyszym ng 1 kV powinny mié wktadki metalowe doatzenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.4.5.7Zr6dka $wiatta i oprawy
Nie dotyczy. Nalgy wykorzysta istniegca oprave.
2.4.6. Stupy i maszty fwietleniowe
Nie dotyczy. Naley wykorzyst& istniepcy stup gwietleniowy.

2.5. Folia

Folig nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaileca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g&gbaod 0,4 do 0,6 mm, gat. . Dla ochrony kabli opigaiu
znamionowym do 1 kV nahy stosowd folie koloru niebieskiego, a przy nagpiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie ¢isza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw szityech lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny byostatecznie wytrzymate na dziataniessiiskapcych, z jakimi naley
liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsivwygtadzajca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych rubz polichlorku winylu (PCW) acsrednicy
wewretrznej nie mniejszej ni100 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-80/89205
[11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczompyzbd
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowgzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jaké¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych roljék tez przy wykonywaniu czynn@i pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunkwenebw, sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robo6t zgodnie z zasadami délaBymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej i montazu stupa Gwietleniowego

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej i swietlenia drogowego winien wykaZasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:

— spawarkizurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem] 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°%h,

— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw do15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.
— weciggarki mechanicznej z nageem elektrycznym od 5 do 10 t.,
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— zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewtego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaic mozliwoscig korzystania z
nastpujagcych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgpirhalkonem,

— ciggnika kotowego.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny l&yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvwarce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wgstijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab, ktére nie
spetniaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii. Warunki
te okrélajg og6lne zasady przebudowy i okres, w ktérynlinee jest odiczenie napicia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robdét, zawieyay
uzgodnione z xytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejkolidujace linie kablowe naley przebudowywé
zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezmprzebudowywana
linia kablowa,

— wylgczenie nagicia zasilagcego ¢ linie,
— wykonanie podfczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drgg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny
pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona& zgodnie z dokumentacjprojektova, SST oraz
zaleceniami giytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaeniWykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawcazenpozostawd element linii bez jego demorita, o ile uzyska na to
zgodt Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istfiego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawemu wszystkich materiatow
pochodzcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable i fundamenty

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lukzeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagian wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzatdone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrélona jest gthokascig utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast szerako
dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

129



gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegfzi pomicdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzpwaniach
i zblzeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Skrzyzowanie
lub zblizenie Pionowa pozioma

przy skrzyowaniu przy zblzeniu

Kabli elektroenergetycznych na neqie
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego rodzdjui lu
sygnalizacyjnym

25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli o5 mog Sie styka

przeznaczonych do zasilania
urzadzea oswietleniowych z kablami
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na
napkcie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napie
znamionowe wysze ni 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na neqie
znamionowe wysze nk 1 kV i nie przekraczage 50 10
10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzgaju 50 25

Kabli elektroenergetycznygh 50 50
z kablami telekomunikacyjnyn

Kabli réznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g06Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, eglamie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinnymachowandrodki ostra@nosci zapobiegajce uszkodzeniu innych
kabli lub urzdzer znajdujcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasckszej ni 4 kg/m. Rolki powinny lgy
ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i mamtkonce kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu wwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poatometalowe;,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworeysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji nwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczentemperatura
uktadanego kabla - wg ustalevytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limblowej powodowany
przez gsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&’C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli maa zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrampien gigcia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy ri:
a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedibowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poede polwinitowej oraz kabli wielkytlowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbieyt nie przekraczagych 4,
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c) 15-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wigldowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wietgtowych skecanych z kabli jedngitowych o liczbiezyt nie przekraczagrych
4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpgmednio w gruncie

Kable naley uklada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypattk&able
nalezy uktada na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg ukfada kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby usizié kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywd warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego gruntu o
grubdci co najmniej 15 cm, a nasinie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna
wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien @gim¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewstrznej powierzchni kabla powinna
WYNosk nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut&zonych w gruncie naaytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie liny falists z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczacym do
skompensowania nabwych przesunj¢ gruntu. Przy mufach zaleca; gi0zostawé zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 15
do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasigej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1
do 10 kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.
5.5. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejpalery stosowa proste do wykonania ustoje zygiem
rur betonowychl! 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzymgarcie
wiatru dla 1l i Il strefy wiatrowej. Gorna g&¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowsic 10 cm pod powierzchai
gruntu.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzgvigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelgego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zggczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorogyjfwanek i poziom
g6rnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jelsta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameod poziomu nie powinno przekrogzyl:1500, z
dopuszczalyp tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentplanie powinno b§ wykonane z
doktadndcig £ 10 cm.

5.7. Montaz stupéw

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opiera si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dB]}bcci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Slup naley ustawi& tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna dypotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.8. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stgg¢ych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionowg wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca sie w gornej czsci stupa dwietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalg unieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub ciezarem rownym izarowi oprawy.
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Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdzy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug wierzchotkows stupa, nalgy wypenic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoiag + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk

Nalezy dazy¢, aby czéci ukasne wysegnikow znajdowaty si w jednej ptaszczinie rownolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.9. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s lampy).

Oprawy naleéy montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupdw i wysignikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejzgtami miedzianymi o przekrojuyty nie
mniejszym nt 1 mnf.

llos¢ przewodow zalima jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy naley prowadz¢ po dwa przewody. Oprawy najemocowa na
wysiegnikach i glowicach masztéw w spos6b wskazany pmeducenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodo
zasilajcych i ustawieniu ich w pol@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty sweglozenia pod wpltywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefyiatrowe;j.

5.10. Skrzyowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli mgdzy soly nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego nagkia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjfebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.11. Skrzyowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i w miare mazliwosci w
najwezszym miejscu krzzowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sé kabli  elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulzony bezpérednio w gruncie powinien I8y chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diug&i po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami
podziemnymi zaleca suktadanie kabli nad rurceggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtdabli utazonych w gruncie od innych
urzdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy skrzzowaniu pozioma przy zbfieniu
Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowérednicy rurocigu do 25
Z gazami niepalnymi i rurogiji z gazam mm i 156 50

palnymi o cénieniu do 0,5 att

Rurocigi z cieczami palnymli  przy srednicy 100

Rurochgi z gazami palnymi o &mieniu wiekszej nk 250 m

. X S . 100

wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgjym 4 at

Rurochgi z gazami palnymi o &hieniu wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnym 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznygh

(ustoj, podpora, odgika) ) 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, karjaty ) 50
Urzadzenia ochrony budowi 50 50

od wyladowa atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegégi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.12. Skrzyowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sj krzyzowaé z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miare mazliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utzeniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektl Dlugos¢ przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 ¢
z kazdej strony
szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm zZ4dej strony

Rurockg

Droga o przekroju ulicznym

z kraweznikami

szerokd¢ korony drogi i szerokii obu rowow

Droga o przekroju szlakowym z rowa b zewntrznej kravgdzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm zdk&yj strony

odwadniagcymi

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu skarp nasypow
Droga w nasypi¢ z dodaniem po 100 cm z #a@ej strony od dolnej kragdzi nasypy

Ww. minimalne odlegitci od powierzchni jezdni i dna rowu modyé zwickszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaz warunkéw okrédonych przez zagd drogowy (uwzgldniajgcych projektowam
przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).

Kable naley uktada& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmnosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma terenach zalewowych,
zalesionych lub zatych pod sady, dopuszczea giktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasyhdwvna
cze$ciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linig kablowy na teren pasa drogowego przy zbliiach do drogi - wymagajzezwolenia ze
strony zargdu drogowego i nafgy je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodniestaw o
drogach publicznych [25].

5.13. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalely stosowé muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyeamac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si przesunjcie wzgkdem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdinych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny b§izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola efgktnego w
izolacji tych miejsc powinien ky zblizony do rozkiadu pola w kablu. Na izolacniejsc hczeniazyt zaleca si
stosowé& materialy izolacyjne o wiastoiach zblzonych do wlasnéi izolacji faczonych kabli. Dopuszcza ¢si
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o napg¢ciu znamionowym nie przekracaaym 1
kV, jezeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metaloweufndo kabli o izolacji papierowej powinny bywypetnione
zalew izolacyjry 0 wiasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa iZal&abla. W przypadku muf i glowic
do kabli o izolacji papierowej na ngpie nie przekraczage 1 kV dopuszcza eistosowanie zalewy izolacyjnej
bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do Kalo izolacji z tworzyw sztucznych powinny bwypetnione
zalewy izolacyjry nie dziatagcs szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kablejowych
umieszczone bezpeednio w gruncie powinny méeostore otaczajcg wykonary z materiatdw niepalnych, np. z cegiet
wg BN-64/6791-02 [13], patzonych zaprag cementowo-wapiennwg PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z
dokumentagj projektow.

5.14. Wykonanie poiczen powitok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne paiczen powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewod#d polczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinnatne mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W
przypadku 4czenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza girzewodn&é polczenia nie mniejsg niz 0,7
przewodnéci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny pplaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi kadtubami
muf przelotowych i glowic. Pgtzenia powlok aluminiowych ze spb kadtubem mufy naley wykonywa wewntrz
mufy przy wyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjszniz 10 mnf. Pohczenia ze sappowltok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju
nie mniejszym rii 6 mnf.

Polczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przygpadnuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok okigezonych odcinkéw kabli, nie wymagae slodatkowego
taczenia powtok przy iyciu oddzielnych przewoddw.

5.15. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nafe wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej nie mniejszej k100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli poasgj 1 kV.
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Przepusty kablowe nate uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych ukiad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieszod powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni ® Xn od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnbogi mae by zwiekszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkoéw okrdonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyn by¢
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla umtievienia ulozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez akvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyéhyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurampakutami,
uniemaliwiajacymi przedostawaniedo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.16. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny Bypolczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokimahiowe kabli
mog by¢ bezpdrednio pogczone w rozdzielni z szyrzerows lub uziemiagca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowedtklay muf powinny stanowi nieprzerwany g
przewodzcy linii kablowej.

5.17. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny liyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. [18]) rozmieszczone w ogptich nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystychn
np. przy skrzgowaniach.

Kable ul@one w powietrzu powinny iy zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicachzora takich
miejscach i w takich odgpach, aby rozrénienie kabla nie nasttzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athlaharakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna hkiyoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkbetonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudnigly komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleimieici¢ trwaly napis w postaci ogélnego
symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla ozna&zpiowinny by umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rgtkiach rolnych naley umieszczétak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unibwi g tatwe i jednoznaczne olglenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

Celem kontroli jest stwierdzenie egniecia zat@onej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowe;j..

Wykonawca ma obowkek wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektows, SST i PZJ.

Materialy posiadage atest producenta stwierdmdj ich peln zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez lrkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén moze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednieli®m danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatonej jakdci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatéw.

Na zgdanie Irzyniera, naley dokond& testowania sprktu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
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6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerdigian wykopu powinno byzgodne z dokumentacprojektovs i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli maleprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdz¢ sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nglesprawdzt dokladnd¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty gwietleniowe

Elementy lataf i masztéw powinny byzgodne z dokumentacprojektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich monfal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgillem:
doktadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysinikdw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— gtebokasci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiarow rezystancji i gtosci zyt
kabla, ktére natey wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektow i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie
w czasie budowy, akceptowane przezyhiera.

Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatad¥ykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

— projektows dokumentagj powykonawc3,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru rob6t zanikggych,

— ewentualg ocer rob6t wydag przez zaklad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Platnag¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerfakaosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i bafi&ontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

— odfgczenie i demontastupa gwietleniowego i odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektowvs,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

[(e]
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

Przewody elektryczne. Nazwy i élamia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjtiaie
Projektowanie i budowa.

kablowe.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@d do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolagjowtoce metalowej
na napcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpepierowej i powtoce
metalowej. Kable o powloce ofowianej na nremje
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygneligee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izoladi tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na naye
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne o izolacji z tmav
termoplastycznych i powloce polwinitowe]j na rgpe
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolamjlietylenowej, na
napkcie znamionowe povwgj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane necgoogolinego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna 2z uptanionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggow wysokiego @nienia od
obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowaiaoowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
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pracy przy wykonywaniu robét budowlano-marawych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagje warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990
r.

24. Zarzzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z diia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabl
elektroenergetycznych do obzén pradem elektrycznym.
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