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D -01.03.04a BUDOWA KANALU
TECHNOLOGICZNEGO

1. Przedmiot zamowienia

1.1 Podstawowe dane przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczace budowy kanalu technologicznego w zwiazku z rozbudowa drogi gminnej — ulicy
Lakowej w miejscowosci Trzesacz.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego
Uczestnikami procesu inwestycji beda:

Zamawiajacy (Inwestor) — Wojt Gminy Rewal, ul. Mickiewicza 19, 72-344 Rewal
Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego
Projektant petnigcy nadzor autorski wskazany przez Zamawiajgcego

Inspektor nadzoru inwestorskiego

A

Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia — zakres przewidzianych robot

Budowa kanatu technologicznego
Zakres obejmuje nastgpujacy zakres robot:
¢  Wykopy dla projektowanych tras kanalizacji kablowej, rurociggu kablowego
¢ Montaz studni kablowych
e Ukladanie rur kanalizacji kablowej, rurociggu kablowego
e Montaz rur kanalizacji kablowej 1 rurociggu kablowego
e Zasypanie kanalizacji kablowej 1 zaggszczenie gruntu
¢ dokumentacja powykonawcza

® pozostale prace wykonczeniowe oraz porzadkowe

1.4 Definicje i skroty uzupetniajace

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamkni¢tym pokrywami,
umozliwiajagce dostgp do rur (kanaldéw) kanalizacji kablowej oraz wciaganie, montaz 1
konserwacje¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtdrne;.
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Kanalizacja wtérna - zesp6t rur zacigganych do otworéw Kkanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Kanal technologiczny — cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych
obiektow lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami
zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.”

Kanal technologiczny przepustowy - cigg kanatlu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcja nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow
pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi
Ciag kanatu technologicznego — odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,
utozonych jeden za drugim i potgczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w
ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich

Kanat technologiczny uliczny — cigg kanalu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w
szczegblnosci w miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach
parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach
wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi

Mikrokanalizacja kablowa — zespdt podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli
swiattowodowych

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach, oraz za-
sobnikéw ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone¢ ochronng dla kabli
swiattowodowych.

Rury ochronne — rury gruboscienne HDPE lub rury dwudzielne HDPE stuzace do zabezpieczania kabli
telekomunikacyjnych ( budowane pod wjazdami, jezdniami, na skrzyzowaniach z infrastrukturg
podziemng).

Rama (wlazu) - metalowe umocnienie gérnej krawedzi otworu wtazowego studni.

Pokrywa (wlazu) studni standardowa (zewnetrzna) - ptyta (ptyty) zeliwno-betonowa(e)
zamykajaca(e) wilaz studni kablowe;.

Zabezpieczona pokrywa studni kablowej, dodatkowa (wewnetrzna) - ptyta stalowa

(plastikowa) zamykajaca wtaz studni kablowej, instalowana pod pokrywa standardowa,

wyposazona w system zabezpieczajacy studni¢ przed ingerencjg os6b nieuprawnionych.

Otwor wlazowy (wlaz) - otwér w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory,
zamykany pokrywami.

Rama (wlazu) - metalowe umocnienie gérnej krawedzi otworu wtazowego studni.

Pokrywa (wtazu) studni standardowa (zewnetrzna) - plyta (plyty) zeliwno-betonowa(e)
zamykajaca(e) wlaz studni kablowe;.
Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni.

Pojemnik na $mieci - specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu
chwytania wpadajacych $Smieci 1 niewielkich ilosci wody deszczowe;.

Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci witdkien swiattowodowych,
wzdluz ktérych jako nosniki informacji przesytane sa impulsy swietlne.

Kable telekomunikacyjne miedziane - (telekomunikacyjne, XzZTKMxpw) z torami w postaci drutéw
miedzianych o $rednicy od 04mm do 0,8 mm, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sa
impulsy elektryczne.
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Szafa kablowa — obudowa prostopadioscienna z drzwiami, umieszczong wewnetrzng konstrukcja
wsporczg dla zakonczen kablowych ( glowice, zespoty taczOwkowe ), przeznaczone do ustawienia na
cokole potaczonym z kanalizacjg kablowa

Stupek kablowy rozdzielczy — obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywa lub z drzwiczkami
przeznaczona do ustawienia bezposrednio w gruncie przeznaczona jako ostona zakonczenia kabla
rozdzielczego 1 kabli abonenckich.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadno$cig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢
pasa zajetego przez kabel jest wieksza 1 moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.
Dhugos¢ trasowa - odlegio$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugosé fabrykacyjna - dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejs$cia réwnoleglego (rokadowego).
Domiar wzdluzny - dtugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegto$¢ trasy kabla od statego, fatwo identyfikowanego punktu mierzona
wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdluz §ciany budynku, ogrodzenia itp.,
lub poprzecznie do Sciany, krawedzi jezdni itp.).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci ulozonych warstwami (w
szczegblnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli
bez kopania (na dlugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spelnia role zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.

Z1acze kablowe — miejsce polaczenia 2 odcinkéw kabla.

Ostlona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do ztgcza kablowego szczelnie potaczona z powtoka kabla.

Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czg$ciami gtowicy sa
a) taczowka (kilka iaczowek), ktéra umozliwia lgczenie przewodéw transmisyjnych w kablu z
podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do osrodka kabla.

Kontrola ci$nieniowa rur - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujagce w rurach podwyzszone cisnienie
powietrza (niekiedy innego gazu).

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowiacy oston¢ ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego i jego
zapasOw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (zgodnie z zawarta umowa na
realizacje kontraktu).

Upowazniony przedstawiciel inwestora — osoba wyznaczona przez Inwestora , upowazniona do
nadzoru nad Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu zgodnie z
zawartg umowa na realizacj¢ kontraktu (inspektor nadzoru inwestorskiego, inzynier projektu).

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela
Inwestora.
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2. Wymagania dotyczace materialow i urzgdzen
wykorzyvstanych do realizacji robot budowlanych

Wykonawca powinien wykorzysta¢ do budowy catej sieci materialy spelniajace ponizej
przedstawione wymagania. Wszelkie propozycje zmian, odstepstwa od narzuconych Wykonawcy
wymagan muszg by¢ uzgodnione uprzednio z zarzadcg realizacji umowy (lub inspektorem nadzoru
inwestorskiego).

1) Zrédia uzyskiwania materialéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt muszg
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegétowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na dwa tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do
wykonania robét statych wykonawca przedtozy szczegétowa informacje o zrédle produkcji, zakupu lub
pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materialéw z danego zrédta
nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materiaty pochodzace z tego zrédta sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych
z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajag one wymagania
odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego
zrodila, wiaczajac te, ktére zostalty wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem
wykorzystywania tego zrédla wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja
umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowa eksploatacje.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw
lokalnych. Za ich ilos$¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materialéw pochodzacych z
lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

2) Kontrola materialéow i urzadzen

Zarzadzajacy realizacja umowy (inspektor nadzoru inwestorskiego)  moze okresowo
kontrolowa¢ dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z
wymaganiami szczeg6étowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby
sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakos$ci danej partii
materiatow. Zarzadzajacy realizacja umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w
wytworniach materiatow 1 urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materialéw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy,

wykonawca ma obowigzek spelnia¢ nastepujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajagcemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i
pomoc przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dost¢p do tych miejsc,
gdzie sg wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robo6t.

3) Atesty materialéw i urzadzen
W przypadku materialéw, dla ktérych w szczegétowych specytikacjach technicznych
wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajacy w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce¢ badan jakosci materialéw, zarzadzajacy
realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy petna

5



SPECYFIKACJA TECHNICZNA TELETECHNICZNA
ROZBUDOWA DROGI GMINNE] - UL. LAKOWE] W M. TRZESACZ

zgodno$¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Wyroby budowlane muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzgdzajacemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacj¢, moga by¢ badane przez
zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ wlasciwosci przewidzianych do uzycia materialéw i urzagdzen z wymaganiami zawartymi
w szczegotowych specyfikacjach technicznych, Wykonawca bedzie zobowigzany do wymiany wyrobu
na odpowiednie.

4) Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy
Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi musza by¢ niezwlocznie usuni¢te przez wykonawce z placu budowy. Jesli
zarzadzajacy realizacjag umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materialy do innych robét niz te,
dla ktérych zostaly one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materialbw moze by¢ odpowiednio
skorygowana przez zarzadzajacego realizacjag umowy. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem
materiatow, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy,
bedzie wykonany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on by¢ swiadom tego, ze te roboty mogg by¢

odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

5) Przechowywanie i skladowanie materialéw i urzadzen

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy sktadowanie i przechowywanie materialéw i urzadzen na
placu budowy w taki sposéb byty zabezpieczone przed uszkodzeniem i kradzieza. Musi utrzymywac
ich jakos¢ 1 wlasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza
one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego realizacja
umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materiatébw 1 urzadzen moga by¢
zlokalizowane w obrgbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy,
lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, Ze tymczasowo
sktadowane na budowie materialy i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

6) Stosowanie materialéw zamiennych
Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w szczegllnych przypadkach materiaty lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegétowych specyfikacjach
technicznych, jest zobowigzany o tym fakcie zamiarze inspektora nadzoru inwestorskiego .

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i §rodowisko. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w szczegétowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci
1 projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i
wydajnos$¢ sprzegtu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
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zarzadzajagcemu realizacja umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania rob6t budowlanych dotyczacych przebudowy sieci
teletechnicznej powinien dysponowac nastgpujacymi maszynami i sprzetem budowlanym:

1. Prace ziemne

e Ubijak spalinowy

e sprezarka powietrza spalinowa, przewozna

e koparka jednonaczyniowa kotowa

e Zuraw samochodowy do 6t

® Podnosnik samochodowy hydrauliczny do 12 m

e Zespot pradotworczy jednofazowy o wydajnosci min 2,5kVA

e Urzadzenie przeciskowe lub wiertnica do przewiertéw sterowanych

4. Wymagania dotvczace Srodkow transportu
wykorzvstvywanvch do realizacji inwestycji

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robdt przez
Wykonawceg. Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w projekcie
wykonawczym 1 szczeg6étowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego
realizacjag umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera usunicte z terenu
budowy na polecenie zarzadzajacego realizacjag umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Srodki transportu powinny posiada¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajace takie, by przewozone
materiaty i elementy byty zgodne z przepisami transportowymi i bhp.

5. Wykonanie robot budowlanvch

5.1 Kolejnosé robot

Prace ziemne nalezy wykonywa¢ zachowujac kolejno$¢ rob6t zgodnie z projektem
wykonawczym wg ponizszych wskazowek:

5.2 Wykopy liniowe

Dla potrzeb Inwestora nalezy wybudowa¢ kanat technologiczny w postaci:
Projektowany kanat technologiczny wybudowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ kanaty technologiczne. Kanal technologiczny bedzie wybudowany w postaci studni
kablowych typu SKR-1, SKR-2. Studnie potaczone bedg kanalizacja kablowg wykonang z rur HDPE o
profilu zgodnie z projektem. Studnie zabezpieczone bedg systemem zasuwowo-ryglowym w celu
uniemozliwienia dostepu osobom postronnym.

Rowy pod urzadzenia telekomunikacyjne nalezy wykonywa¢ recznie lub mechanicznie po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte. Przed
utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami dokumentacji lub norm.

Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sg od rodzaju urzadzenia i ich ilo$ci rur uktadanych w
jednej warstwie. Szeroko$¢ rowu dobrac tak, aby odlegto$¢ od Sciany wykopu do rury nie mniejsza niz
0,15 m.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania dotyczace glebokosci i
szerokosci z zachowaniem pochytosci $cian.

Przed utozeniem, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i ubite. W gruntach mato spoistych,
takich jak préchnica, suchy piasek lub w gruntach przesyconych wodg jak kurzawki, muty, torfy, na dnie
wykopu uktada¢ nalezy tawe z betonu klasy C8/10 o grubosci min. 10,0 cm. Dopuszcza si¢ wykonanie
tawy przez sporzadzenie warstwy kamieni, ttucznia, piasku i zalanie jej zaprawg cementowg

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby
najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni uktadanych
urzadzen wynosito 0,8 m dla kanalizacji kablowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig glgboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni
nie byla mniejsza od 1,2 m (chyba, ze w dokumentacji projektowe] podane jest inaczej).

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci ulozenia pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia np. rurami grubosciennymi z
tworzywa sztucznego.

Wykonanie podsypki

Na dnie wykopu nalezy réwno, na calej szeroko$ci rozgarna¢ warstwe podsypki o grubosci okoto
10 cm z niezmrozonego materialu o ziarnistosci ponizej 20 mm nie zawierajgcego ostrych kamieni lub
innego famanego materiatu. Na podsypke nie nadajg si¢ grunty plastyczne (gliny, ity), piaski pyliste i
grunty o malej nosnosci (muty, torfy). Jezeli lokalny grunt spelnia te wymagania, to nie ma potrzeby
stosowania podsypki. Podsypki nie wolno zageszczac.

Wykonanie obsypki

Nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokosci, co najmniej 30 cm powyzej
wierzchu rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po obu stronach rury
ze zwréceniem uwagi na doktadne wypetnienie przestrzeni w okolicach styku z podsypka. Przy
zageszczaniu tej warstwy nalezy uwazac, aby nie spowodowac podniesienia lub przesunig¢cia si¢ rury.
Materiat stosowany do obsypki musi spetnia¢ te same wymagania, co materiat na podsypke. Jezeli grunt
rodzimy spetnia te wymagania, to moze on by¢ zastosowany do wykonania obsypki. Stopien
zageszczenia obsypki okresla projekt drogowy.

Wykonanie zasypki

Pozostala przestrzen wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub okreslonej w
projekcie rzednej, w taki sposéb i1 takim materiatem, ktére zapewnia odpowiednia nosnos¢ dla
zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do wykonania zasypki
mozna uzy¢ gruntu rodzimego o ile nie zawiera on elementéw o rozmiarach powyzej 300 mm (np.
kamieni). W terenach zielonych zageszczanie zasypki nie jest konieczne.
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5.3 Utozenie kanalizacji kablowej

Nalezy wykona¢ kanat technologiczny KTu, KTp ( wersja minimalna ) w pasie drogowym drogi
powiatowej. Nalezy wybudowa¢ kanalizacj¢ z rur fi 110mm, rurociggéw kablowych fi 40 oraz z wigzki
mikrorur fi 40.

Kanaty technologiczne nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac kanaty technologiczne.

Przekrdj kanatu technologicznego dla klasy drég Z, L to profil KTu, KTp w wersji minimalnej
wg w/w rozporzadzenia:

- RO (rury ostonowe) -fi 110 — 1szt.

- RS (rury $wiattowodowe) - fi 40 — Iszt.

- WMR (wigzki mikrorur) - 1140 — 1szt.

Kanat technologiczny uliczny (KTu - minimalny)

RO (HDPE®@110/6.3)

WMR ( 7x10x1 mm)

RS (HDPEQ40/3.7
z wyrdznikiem: niebieskim)

Rysl. Kanat technologiczny uliczny KTu ( wersja minimalna )

Rury wykonane z polietylenu wysokiej gestosci nie mniejszej niz 940kg/m3, sztywnosci
obwodowej nie mniejszej niz 8§ kN/m2 oraz szczelnosci potaczen IP54.

Odcinek kanalizacji wtoérnej i rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowa¢ zawoér wpustowo- kontrolny
(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo spr¢zonym powietrzem do nadci$nienia

ok. 100 kPa 1 zanotowa¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadcis$nienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu
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kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

Kanalizacje z rur fi 110mm nalezy wprowadzi¢ do studni kablowej w miejscach do tego
przeznaczonych ( nad rurociggiem kablowym ), a ich kofice obciac 1 zlicowac ze Sciang studni. Rurociag
kablowych fi 40 oraz z wigzki mikrorur wyktada¢ na dtuzszym boku w studniach SKR-1 nalezy rurociag
kablowych fi 40 wyktada¢ na boku w studni i mocowacé za pomocg uchwytéw, a wigzki mikrorur
uktada¢ na dnie studni w bocznej jej czg¢sci i mocowac za pomocg uchwytéw do dna studni.

F.aczenie rur $wiattowodowych fi 40 moze odbywac si¢ bezposredni w ziemi z zastosowaniem
ztaczek skrecanych ZRs 40, natomiast mikrorurki fi 10 ( z pakietu ) nalezy taczy¢ wylacznie w studniach
kablowych za pomocg ziaczek prostych MR 10/8.

Rury kanalizacji powinny by¢ uktadane na giebokosci 0,8m ponizej poziomu gruntu. W sytuacji
przejScia kanalem technologicznym (przepustami kablowymi - rurami ochronnymi) pod drogami
wymagana jest taka minimalna gtebokos¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronne;j
znajdowata si¢ minimum 0,50 m pod warstwa konstrukcyjng drogi, lecz jednocze$nie nie mniej niz:

- 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy A i S,

- 1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych drég nizszych klas.

Na pozostatym terenie wymagana gltgbokos¢ utozenia/posadowienia projektowanych przepustéw
ochronnych oraz linii kablowych nie moze by¢ mniejsza niz:

- na terenach zielonych i polach uprawnych - 1,0 m,

- w poboczu drég - 1,0 m,

- na pozostatym terenie pasa drogowego - 1,0 m,

- pod dnem rowu - 0,8 m,

mierzona jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio gérng powierzchnig: rur ochronnych rurociggu
lub rur kanatu technologicznego, a odpowiednio: istniejgcg lub docelowa rz¢dng terenéw zielonych i pél
uprawnych, projektowang docelowg lub istniejacg rzedng pobocza drég i pozostatego terenu objetego
pasem drogowym oraz projektowang rzedng docelowg dna rowu lub istniejaca rzedna.

Pod istniejacymi rowami i drogami przejscia nalezy wykona¢ metodami bezwykopowymi
(przecisk, przewiert sterowany).

Rury kanalizacji kablowej na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm. Utozone warstwy rur nalezy
przysypac warstwa piasku lub przesianej ziemi 5 cm ponad poziom rury, a nastgpnie dopiero zasypywac
warstwg rodzimego gruntu.

Nad kanatem technologicznym w potowie giebokosci posadowienia utozy¢ tasme ostrzegawcza
o szerokosci 200mm 1 grubosci 0,3mm w kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami o
srednicy 10mm i z trwaltym napisem: ,,Uwaga Kanat Technologiczny”.

Bezposrednio nad kanatem technologicznym utozy¢ tasme¢ ostrzegawczo-lokalizacyjng o
szerokosci 200mm i grubosci 0,5mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w
postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci 25mm 1 grubosci 0,Imm z perforowanymi otworami o
srednicy 10mm i z trwaltym napisem: ,,Uwaga Kanat Technologiczny” .

W przypadku prowadzenia ciggéw kanatéw technologicznych pod przeszkodami terenowymi
(np. w poprzek jezdni, torowisk, ciekow), rury swiattowodowe oraz wigzke mikrorur nalezy umiesci¢ w
rurze ostonowe;j fi 110.
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Kanat technologiczny przepustowy (KTp - minimalny)

RO (HDPEQ110/6.3)

WMR ( 7x10x1 mm)

RO (HDPEQJ110/6.3)

RS (HDPEQ@40/3.7
z wyréznikiem: niebieskim)

Rys2. Kanat technologiczny przepustowy KTp ( wersja minimalna )

Rury przed montazem powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach
nie narazonych na dziatanie mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych
i opadami atmosferycznymi.

Nalezy zapewni¢ minimalne otulenie rur obsypka — min. 10cm z kazdej strony. Zasypka
(wypetienie do poziomu gruntu) powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,5m, a dla rur dwudzielnych 0,7m.
Zageszcezenie gruntu powinno by¢ w granicach 95%-97% wedlug normalnej préby Proctor’a. Ubijanie
przy pomocy urzadzen mechanicznych mozna prowadzi¢ gdy przykrycie rur wynosi min. 25cm. Ubijaé
nalezy kolejne warstwy co 20cm.

Przebieg kanalizacji kablowej teletechnicznej pokazano na rysunkach.

Prace w poblizu urzadzen inzynieryjnych wykonywac recznie. Zblizenia 1 skrzyzowania
kanalizacji wykona¢ zgodnie z normg ZN-OPL-004/15. Dokumentem nadrzgdnym dla tej normy jest
Rozporzadzenie Ministra. Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ nad tymi urzgdzeniami, za wyjatkiem gazociaggow.

Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z
postanowieniami normy ZN-OPL-004/15 oraz normg PN-91/M-34501.W rejonie zblizen i skrzyzowan
studnie kablowe powinny mie¢ budowe¢ monolityczng. Dopuszcza si¢ budowe studni z malej liczby
elementow przy zachowaniu szczegdlnej uwagi podczas uszczelniania miejsc potaczen. Studnie
wewnatrz i zewnatrz powinny by¢ pokryte warstwg cementowg, a $ciany zewnetrzne od strony
gazociagu dodatkowo pokry¢ dwukrotnie warstwg asfaltu. Wszystkie otwory w studniach oraz koncéwki
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rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncéw rur. W pokrywach wiazéw studni
umiesci¢ wietrzniki. Jezeli na istniejacy gazociag nie mozna natozy¢ rury ochronnej, nalezy jga natozy¢
na rury kanalizacji kablowej uszczelniajac koncéwki rur.

Ciagi kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ po wykonaniu drogowych robét ziemnych przed
przystapieniem do robot zwigzanych z budowg konstrukcji jezdni oraz po utozeniu kanalizacji
deszczowej, melioracyjnej i przebudowie wszelkich instalacji nie zwigzanych z funkcjonowaniem drogi.

5.4 Montaz studni kablowych

Na ciggach gtéwnych kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie kablowe typu SKR-1,
SK-2. Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta. Lokalizacja studni
zostata dobrana z uwzglednieniem i analizg ryzyka zalania wodami opadowymi i gruntowymi.

Wymiary studni winny by¢ zgodne z normami operatoréw. Wykonywanie studni kablowych z
prefabrykatéw, bloczkéw betonowych i betonu lanego powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w typowe]j dokumentacji na te studnie (katalog).

Klasa obcigzenia studni kablowych - B125 — $ciezki rowerowe, strefy ruchu pieszego, parkingi,
trawniki obcigzenie statyczne 125 kN/cm?2 (12,5t).

Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie - korpus studni kablowej zamontowanej zgodnie z
instrukcja, bez wprowadzen rur kanalizacji i bez zakopywania w gruncie powinien wytrzymac przez 5
minut bez uszkodzen nacisk 85kN.

Studnie kablowe wraz z osprz¢tem powinny by¢ lokalizowane w srodowisku nieagresywnym.
Przed umieszczeniem studni w ziemi nalezy wykona¢ niwelacje dna wykopu, wykona¢ podsypke
grubosci 10cm z piasku grubego, a nastgpnie po zaggszczeniu dna mozna przystapi¢ do posadowienia
studni oraz calego osprzetu z nig zwigzanego.

Wszystkie studnie kablowe nalezy wyregulowa¢ dostosowujac poziom pokryw do
projektowanych rzednych terenu. Uszkodzone, podczas budowy, ramy i pokrywy studni kablowych
nalezy wymienic.

Studnie powinny posiada¢ pokrywy zabezpieczajace przed wlamaniem trwale potaczone z
korpusem studni. Na pokrywie studni nalezy umiesci¢ na trwale logo wiasciciela kanatu
technologicznego. Wz6r logo znajduje si¢ na stronie Inwestora.

Wprowadzenia w otwory w $cianach studni powinny by¢ wykonane przy uzyciu takich srodkéw,
jakie zostaty okreslone w dokumentacji studni i/lub w instrukcji montazowe;j.

W studniach betonowych rury kanalizacji powinny by¢ wmurowane przy uzyciu zaprawy
cementowe;.

Sciana z osadzonymi rurami powinna tworzyé¢ plaszczyzne, bez wystajacych koncéw rur, a
otwory rur powinny tworzy¢ regularne, poziome warstwy. Nie wykorzystane otwory lub czesci otworéw
w $cianach studni powinny by¢ zamurowane lub zaslepione w taki sposéb, aby byto mozliwe ewentualne
p6zniejsze wprowadzenie dodatkowych rur, bez zagrozenia dla rur istniejgcych.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewngtrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne
wykonane zgodnie z wlasciwa dokumentacjg.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby
nie moglo nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni lub odwrotnie.

Rama wtazu powinna by¢ silnie potgczona z korpusem wtazu i otoczona betonowym
obramowaniem. Pokrywa powinna mie¢ opraw¢ wyposazong w prety zbrojenia 1 wypelniong betonem.
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Gorna i dolna powierzchnia betonu powinna by¢ gtadka i réwna z krawedziami oprawy. Prety zbrojenia
powinny by¢ catkowicie ukryte w betonie.

W pokrywie z oddzielnym wietrznikiem, wietrznik powinien by¢ - przed zabetonowaniem —
przywigzany drutem do zbrojenia lub zebrowania oprawy.

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne powinny stanowi¢ dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie
studni przed ingerencjg osOb nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-
ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju
zamkow nalezy kazdorazowo uzgadniac¢ z Inwestorem

5.5 Budowa rur ochronnych metoda bezwykopowa

Przeciski hydrauliczne

Przepusty wykonywane metodg wypierania gruntu za pomocg miota pneumatycznego powinny by¢
wykonywane jedynie dla krétkich odcinkéw nie przekraczajacych 20m (zalecane do 10m). Przepusty
tego typu nalezy wykona¢ na odcinkach zgodnie z tabelg zestawieniowa. Nalezy Stosowac¢ rury
polietylenowe gtadkoscienne o odpowiedniej wytrzymatosci (np. rury HDPE, SRS). Rury przepustowe
zamawia¢ indywidualnie o odpowiedniej diugosci dla kazdego przewiertu (zaleznej od ditugosci
przewiertu) lub tgczy¢ normowane odcinki rur (z reguly sg to 6-metrowe odcinki) za pomoca zgrzewania
doczotowego.

Podczas prowadzenia prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na mozliwos$¢ wystgpienia skutkéw
ubocznych takich jak, naruszenie struktury gruntu, wystepowanie wibracji 1 zaggszczenh gruntu
prowadzacych do niszczenia struktury gruntu i nawierzchni (np. zapadanie si¢ lub osuwanie korony
nasypu, pekanie nawierzchni bitumicznych, nasypow).

W przypadku wystgpienia uszkodzen gruntu lub nawierzchni nalezy wykonac niezb¢dne naprawy.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania tg metoda przepustow pod torami kolejowymi i1 watami
powodziowymi.

Rury przepustowe powinny odznacza¢ si¢ odpornos$cig na $ciskanie nie nizszg niz 750 Niutonéw.

Przewierty sterowane

W miejscu przejscia sieci pod nawierzchnig drogi oraz kanalem wodnym nalezy zastosowac
przewierty sterowane. Przewiert horyzontalny nalezy rozpocza¢ z powierzchni gruntu w miejscu, gdzie
projektowany jest przepust. Przewiert nalezy wykona¢ dobierajagc odpowiednig niwelete, dtugosc i
srednice rury przepustowej, odpowiednig lokalizacje¢ punktéw wejscia i wyjscia (przyczétkow),
odpowiedni kat wprowadzenia glowicy wiercacej do gruntu, dopuszczalne promienie krzywizny, oraz
dobra¢ odpowiednie urzadzenie wiercace.

Odwiert pilotazowy nalezy wykona¢ po doktadnie zaplanowanej trasie (przedstawionej na rysunku
z przedstawionym przekrojem poprzecznym miejsca wykonania przewiertu). Zaleca si¢ wykonywanie
przewiertOw po trajektorii jak najbardziej zblizonej do linii prostej. Ze wzgledu na niedoktadnos¢
danych dotyczacych gltebokosci utozenia juz istniejagcego uzbrojenia, dopuszcza si¢ odstepstwa w
przebiegu trasowym przepustu w plaszczyznie pionowej. Zmiany te powinny by¢ przedstawione w
dokumentacji powykonawczej. Sktad ptuczki wiertniczej (odp. proporcja wody i bentonitu) powinien
by¢ dobierany indywidualnie do kazdego rodzaju gruntu.

Rury przepustowe powinny odznacza¢ si¢ odpornoscig na $ciskanie nie nizszg niz 750 Niutondéw.
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5.6 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowanej sieci telekomunikacyjnej powinna zawiera¢ wszystkie
sktadniki okreslone w prawie budowlanym. Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi po zakonczeniu
budowy linii.

Czes¢ trasowg dokumentacji powykonawczej stanowi poprawiona dokumentacja projektowa.
Powinna by¢ ona wykonywana na biezgco, w miar¢ postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete
pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci
odpowiedniego zapisu w dzienniku budowy.

Zatacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoly przekazania uzytkownikom
terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace
prawidlowo$¢ wykonania zblizen i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

6. Kontrola jakosSci robot i zastosowanyvch
wyrobow budowlanych

6.1 Procedury kontroli jakosci
6.1.1 Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym
wymaganiom, ktdrych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza si¢ wykonanie wykopow kontrolnych.
Przy ogledzinach nalezy postepowac wg nast¢pujacych zasad:
a) dokona¢ starannego przegladu elementéw sktadowych, zwracajac uwage na
jakos¢ wykonania, spos6b dopasowania, sztywnos¢ konstrukcji,
b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementéw metalowych studni i znajdujacych
si¢ wewnatrz konstrukcji wsporczych,
c¢) sprawdzi¢ ulozenie rur w ziemi, itp.,
d) sprawdzi¢ prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do
oznaczania studni kablowych oraz starannos¢ i czytelnos¢ naniesionych na nie oznaczen,
e) sprawdzi¢ jako$¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu,
f) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng, w szczegdlnosci
zgodno$¢ przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczeg6lnych odcinkach
miedzy studniami.

6.1.2 Sprawdzanie wymiarow

W czasie wykonania ciggdédw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:
- wykopy pod rury - ich wymiary,
- gtebokos¢ utozenia rur,
- sposoOb zestawienia i faczenia rur,
- szczelnos$¢, droznos¢ i kalibracje
- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi,
prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Pomiary nalezy
wykonywac za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny. W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie
moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopéw na trasie.
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6.1.3 Sprawdzanie materiatow

Sprawdzanie materiatéw polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm lub innych
dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentéw Wykonawcy
lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Wtasciwosci materiatéw sypkich nalezy sprawdzi¢ w
odniesieniu do normy PN-EN 933-1;2012.

6.1.4 Sprawdzanie tras kanatu technologicznego

Sprawdzenie tras nalezy wykona¢ tasmg miernicza przez wykonanie domiaréw do statych
punktow terenowych i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy rowniez sprawdzic
stan uporzadkowania terenu wzdluz ciggéw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych.
Sprawdzeniu podlega tez zageszczenie gruntow. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co
najmniej 0,95 dla urzadzen zlokalizowanych poza korpusem drogowym, a dla urzadzen zlokalizowanych
w korpusie drogowym powinien by¢ zgodny z wymaganiami zapisanymi w SST branzy drogowej pkt.
»Wykonywanie nasypow”

7. Obmiary robot

7.1Przyjete zasady wykonywania obmiaréw roboét

Obmiar rob6ét ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilos¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad
umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3
dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze
robot lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji
zarzadzajacego realizacja umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w
rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robét
nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m?, jako dtugo$é pomnozona przez $redni
przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.1.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t w branzy telekomunikacyjne;j jest:

¢ Budowa studni kablowe;] -1 [szt.]
e Budowa kanalizacji kablowe;j -1 [m]
¢ Budowa rur ochronnych -1 [m]
® Montaz rur kanalizacji kablowej 1 rurociagu kablowego - 1 [szt.]
e Wykonywanie przeciskow hydraulicznych -1 [m]
¢ Wykonanie przewiertow sterowanych -1 [m]
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7.2 Zastosowane urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru rob6t i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjag umowy.
Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajg badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.3 Terminy realizacji obmiaréw

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig 1 terminach wymaganych w
celu dokonywania miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w
umowie lub uzgodnionym przez wykonawce 1 zarzadzajacego realizacja umowy.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed cze¢sciowym i koncowym odbiorem robét, a takze
w przypadku wystapienia dluzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. Odbiér robot

Prowadzone roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru dokonywanym przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub/i przedstawicieli uzytkownika, przy
udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi czesciowemu
b) odbiorowi koncowemu,

8.1 Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbiorowi
czgsciowemu robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonywac bedzie upowazniony przedstawiciel inwestora, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.2 Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy, a bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Odbidr koncowy robét nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od dnia
potwierdzenia  przez  upowaznionego  przedstawiciela  inwestora  zakonczenia  robét
1 przyjecia wymaganych dokumentow.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela
inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z dokumentacjg techniczng i specyfikacja techniczng. W toku odbioru koncowego rob6t komisja
zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
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W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robotach wykonczeniowych,

komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru koncowego.

9. Podstawy pltatnosci

Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa lub obmiarowa podana w umowie. Podstawa

ptatnosci dla rob6t dodatkowych i zamiennych jest wynegocjowana przez Wykonawce 1 Zamawiajgcego
kwota ryczattowa, lub wynegocjowane ceny jednostkowe dla poszczegdlnych pozycji przedmiaru robét,
przygotowanego dla tych robot przez Wykonawceg 1 zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru ( zgodnie
Z zapisami w umowie ).

Cena jednostkowa pozycji przedmiaru lub kwota ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie. W szczegdlnosci ceny jednostkowe
1/lub kwoty ryczaltowe bedg obejmowac:

10.

robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkéw i transportu na
teren budowy,

wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, w wysokosciach zgodnych z przyjetymi w ofercie
przedtozone;j

do przetargu na zadanie giéwne,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogélne i badania.
BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodéw gotych.
BN-70/9378-45 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy strunobetonowe.
BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Shupy Zelbetowe.

BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe
Zelbetowe.

BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta Zelbetowe.
BN-76/3231-31 Obejmy do szczudta Zelbetowego.

BN-74/3231-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach Zelbetowych. Poprzeczki
stalowe do montazu stupéw A-owych.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-65/9378-19 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki stalowe dwupasowe.
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BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji

wsporczych.

BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodéw gotych.
ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne.

Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wt6kna swiattowodowe.
Wymagania i badania .

ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable §wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
swiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtdkien i ostony ztagczowe do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania 1
badania. — Warszawa, 2015. (Norma ta zastepuje Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-014,
ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A.-017, ZN-96/TP S.A.-018, ZN-96/TP
S.A.-019, ZN-96/TP S.A.-020, ZN-96/TP S.A.-021 1 ZN-96/TP S.A.-024)

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze

1 ostrzegawczolokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-026/06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.gczniki zyt. Wymagania i badania.
ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlagczowe — termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.
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e ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoly taczéwkowe,
kablowe I przetacznicowe. Wymagania i badania. (Norma ta zastgpuje

e Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-034)

e ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

e ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

e 7ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepi¢ciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

e ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci
miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01).

e ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe
wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

e ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki §wiattowodowe do zastosowan w
sieciach jednomodowych Wymagania i badania.

e ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Z1gcza roztaczalne dla swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

e 7ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewngtrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF).
Wymagania i badania .

e 7ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan
w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

10.2 Ustawy i rozporzadzenia

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie

e Rozporzadzenie Ministra Lacznosci w sprawie warunkéw technicznych zasilania energia
elektryczng obiektéw budowlanych tacznosci

e Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkow 1 opiece nad zabytkami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks Pracy
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac
wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizyczne;j.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bhp podczas wykonywania
robét budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i1 ich
usytuowanie

Rozporzadzeniem Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.
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