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POBOCZE GRUNTOWE ULEPSZONE Z MIESZANKI OPYTMALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaejthnicznej (ST) gswymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6ét zwizanych z wykonaniem pobocza z mieszanki optymalngjzy zjazdach w ramach zadania:
"Rozbudowa drogi gminne;j -ul. tgkowej w m. Trzesacz".

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja technicdakument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigealizacji
robot budowlanych obfych przedmiotow inwestycj.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotycz zasad prowadzenia robot zmanych z
wykonaniem i odbiorem pobocza gruntowego ulepszorzemieszanki optymalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zska jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimegonmym gruntem poprawiggym skiad
granulometryczny i wkeiwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntupigla i wody, dobranych w odpowiednich
proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi -ieszanka popiotowo-gruntowa zmgczona i
stwardniata w wyniku uk@czenia procesu wrania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi rqees technologiczny polegay na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotenmymh | wody oraz zagszczeniu przy wilgotrizi optymalne;j.
1.4.5. Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslmna
wedtug wzoru:

o = do0
d1g
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr¢mm).

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do poboczy gruntowych ulepszonych nolanicznie
2.1.1.Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-pag& powinna mié& ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 3.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaiarnienie cigte i leze¢ w obszarze ok&onym na rysunku 1.

2.1.2.Mieszanka gliniastawirowa
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Optymalna mieszanka gliniagtarowa powinna mié ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 4.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaiarnienie cigte i leze¢ w obszarach okéonych na rysunku

2.
2.1.3.Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawfarzgruntowych zalecaesstosowa:
- odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mnQ) dd 8 mm, od 0 do 12 mm, od O do 16 mm),
— zuwzle paleniskowe i hutnicze po zalazeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31rB) vg PN-B-

06731 [7].
Materialy te powinny ndieodpowiednio zrénicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistgci

powinien spetniawarunek wyraony wzorem:

40 > 5

Tablica 3. Ramowy skiad uziarnienia optymalnej mréeski gliniasto-piaskowe;j

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 |Zawarta¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawartg¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), od 70 do 85
3 | Zawarta¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), ¢ od 12 do 23
4 | Zawarta¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od 3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszghkiasto-piaskowej

Tablica 4. Ramowy skiad uziarnienia optymalnychsnének gliniastawirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstw dolm na warstw gorm
40 - 100 - -

113



20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
Frokec e |
m:" TwirDwe, BOSkTwE fop ey :’;‘E
MR T T e T T T e
NN T e T
0 H'QJ'}l M_J_..erstn - : Iﬂ}
0 . oy I]': o
& o 1
50 : :ﬂ
&9 40
70 [ 'rJI.'ﬂ
BO I ;El:v‘n'
a0 {0
00 ==,
& s B8 &S

Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszatialastozwirowych

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

W zalimosci od okrglonego w dokumentacji projektowej lub SST sposolapszania nawierzchni

gruntowej, Wykonawca przygiujacy do wykonania robét powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

spycharek, rowniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania i profilowania,
zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozkltadamsderialtdw do mechanicznego ulepszania nawierzchni,
rozsypywarek rolniczych wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjsazerokéci do
rozsypywania spoiwdrodkéw chemicznych,

sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brotaterzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepgegmi,

przewanych zbiornikéw na wogl(drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w urgdzenia do rGwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

walcéw ogumionych i gtadkich, lekkichsrednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw adgiinych
jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzenipeh zagszczarek do zagzczania wyprofilowane;j
warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepsxai.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélee” [1] pkt 4.
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4.2. Transport

Grunty i materialy do mechaniczneggpszania nawierzchni gruntowej mna przewozi dowolnymi
srodkami transportu.

Materialy do chemicznego ulepszamawierzchni gruntowej natg przewozt zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Paliki lub szpilki do prawidiowegiisztattowania nawierzchni powinny owczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki natg ustawig& w osi drogi i w rgdach rownolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthei¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.
Przed wykonaniem nawierzchni najeoczyscic i przygotowa podiaze.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mém@nicznie

5.3.1.Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoga@em rob6t Wykonawca powinien dostaréanzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz probki gruntéw przeznagzb na mieszark pobrane w obecroi Inzyniera.
Zaprojektowany sktad mieszanki paem odpowiadéd wymaganiom podanym w tablicy 3 i na
rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawiera
— opis i wyniki bada gruntow,
— okreslenie wilgotndci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanaprmie PN-B-04481 [3].

5.3.2.Wbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszanloptymalm zaleca s wbudowyw@& sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podio w kierunku podlanym i uformowanym poprzecznie ze
spadkiem okoto 4%, natg na catej powierzchni rozky¢ rownomiernie grunt doziarnigy (spoisty). Grunt
doziarniajcy maze by rozktadany bezpwednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmadiozktadany
przed mieszaniem.

Przed rozpogzaem mieszania natlg sprawdzt wilgotnos¢ gruntéw. W przypadku gdy jest
ona nisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20 % jej wartéci, naleey dod& wody do uzyskania
wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest #syga o w¢cej niz 10% jej wartdci, grunt naley przesuszs.

Mieszanie gruntéw najewykonywa do czasu uzyskania jednolitej barwy i strukturyeszianki.
Nalezy zwrac& uwag;, aby wymieszana byla cata zaprojektowana gitib@rstwy gruntu podtea.

Sprt mieszajcy powinien posuwa sie wzdiuz drogi rownolegtymi pasamiSlady kolejnych
przejazddw powinny nakfadai¢c na szerokéci od 10 do 15 cm.

Po zakmzeniu mieszania nie powinnodw mieszance grudek gruntugkszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt naje wyréwna& i wyprofilowa¢, a nasipnie zagsci¢c walcem ogumionym,
wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zaggzczenie nawierzchni o przekroju daszkowym haleozpoczynéd od kravedzi i stopniowo
przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Zagszczenie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia wymaganego w
dokumentacji projektowej i SST.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie nawierzchni o grubo powyzej 15
cm, to wbudowanie mieszanki najewykona dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione @ czynndci nalery
wykona oddzielnie dla kadej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszankptymalr zaleca si wbudowyw& sposobem korytowym.
Mieszank wykonuje s¢ w przygotowanym korycie o gbokasci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co
najmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszaniipoy by uktadane w pryzmach wzdhdrogi lub bezpérednio
dowazone do koryta. Rozkladaggie tak, aby grub& warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm.
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Uktadanie warstw gruntu gliniastégpuntu piaszczystego nalewykonywa® na przemian. Grulsé
warstw zaley od proporcji gruntdw w mieszance optymailne;.

Dla ochrony pionowych kraglzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zalegaldadanie krawdzi jedry lub dwoma warstwami darniny lub
deskami ustawianynelbem, ktére naley usumé po przemieszaniu gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszczatakze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym
(w przypadku, gdy w podia zalegaj lekkie gliny).

Zasady wykonywania robot sposobewwiprzchniowym g analogiczne do podanych przy
wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystycladefx poprzeczny podta powinien by wiekszy od 2%.

5.7. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektova i ST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@mwvgmbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejagcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdirmosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakbrobot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygiieniem do robdot Wykonawca powinien przeprowadddadania niezidne do
opracowania projektu sktadu mieszanki optymalnijdtabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie &rgym
W niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ i zakres badaprzy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej raeatznie

W czasie robot nalesprawdzt:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodné¢ i gtebokas¢ wymieszania,
C) zagszczenie warstwy,
d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tyra zaleca si stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego
€O najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczéynz ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypaciaj
na jedno badanie powinna wyne§i00 nf.

6.3.3.Badania i pomiary cech geometrycznych

Grub@& nawierzchni Wykonawca powinien mietzyo jej zagszczeniu w 3 losowo wybranych
punktach na kalej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi1 punkcie na 400 fipowierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektogjpgrubdci nawierzchni nie powinny przekra€z#&% i +10%.
Pozostate cechy geometryczne naelet powinny by mierzone i oceniane wedtug zasad podanych
w pkt 6.2 ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. \\agania ogélne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podn

Odbiér tych robo6t powinien dygodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania T mlepszonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualnesciccie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gesaczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki optymalnej

— wykonanie nawierzchni ulepszonego pobocza wedtugaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t aitomych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysxe, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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