SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowsegecyfikacji technicznej (SSTgsvymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach w granicach administracyjnych
miasta Leszna.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego grubowarstwowego
chemoutwardzalnego stosowanego na ulicach o nasherztwardej w granicach
administracyjnych miasta Leszna. Oznakowanie pogiobgjmuje:
- oznakowanie cienkowarstwowe:
a) linie segregacyjne i kradziowe cagte,
b) linie segregacyjne i kraslziowe przerywane,
c) linie na skrzyowaniach i przégiach dla pieszych,
d) strzatki i symbole,
e) oznakowanie miejsc parkingowych dla osob nieggdrawnych w kolorze niebieskim,
f) usunkcie oznakowania cienkowarstwowego (frezowanie),
- oznakowanie grubowarstwowe:
g) oznakowanie ggow rowerowych masami chemoutwardzalnymi w kolazerwonym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowaresepujace definicje dotyczce
materiatdw i wykonanych nimi poziomych oznakawdrdg.
1.4.1. Poziome oznakowanie drog oznakowanie wykonane na nhawierzchni drog
kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanke za pomog innej metody aplikacji
w postaci znakow podhmych, poprzecznych, strzatek, znakoéw uzupedoiajh,
punktowych elementow odblaskowych i separatorovhuy@ take napiséw i symboli na
nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég gosowane do kierowania ruchem
albo osobno, albo w pgizeniu ze znakami pionowymi i wdzeniami bezpiecistwa
ruchu. Ma@e mie€ znaczenie prowadee, segregupe, informujce, ostrzegawcze,
zakazugce lub nakazuace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przezma&crzo statego aytku, tylko barwy
biatej; inne barwy wyspuja na przejciach dla pieszychsciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie baiitgj, ktore zostalo wykonane
do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmiamiganizacji ruchu, na terenie
budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktoregas aytkowania wynosi do
3 mieskcy lub do czasu zakezenia robot.
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1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskiggenym wypetnieniu linii nie
koniecznie zapewniage widoczné¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktawstato tak uksztattowane lub ktére ma
takie wiaciwosci, ze zapewnia odpowiednodblaskowé¢ (widocznd¢ w nocy) rownie
po zwilzeniu wody. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypdogymi kulkami
szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowani@ifée s¢ od normalnego, ptaskiego,
gtadkiego poziomego oznakowania drég. Wykonaneant@snoplastyczsg takze mag
chemoutwardzaln przez naktadanie poprzecznych wateczkowzeluwowania), lub
wykonane w inny sposob, ktére wytwarzawikk i/lub drgania podczas przeprania
przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (tras@yani oznakowanie
wykonywane rozcikczory farba, kredh lub winny sposéb, kierage wiaciwym,
poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocniczgt jnietrwate i nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod

niewielkim katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagbe,
segregacyjne lub krawiziowe, — podwodjne: ggle z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystdbw w poprzek drogi, miejsc wgaacych zatrzymania pojazdow
oraz miejsc lokalizacji progoéw zwalnigjych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa strzaitki naprowadzgge,
ktGre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowycétanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego oznakowania drog - materkawierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy laskowe, ktore mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natmgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowilesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - cieklty wyréb, ktéry zawiera rozmmne Ilub wymieszane
w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substarste. Farba me by wyrobem
jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesiena nawierzchri drogi rdzlem,
waitkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, mgtotivorzy warstw kohezyjm na
skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wynilajaa reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawwmaj rozpuszczalnika substancja
do znakowania, ktéra jest dostarczana w postat@jstgranulowanej lub sproszkowane.
Substang topi Sk przez podgrzanie, a naghie rozprowadzae¢cznie, mechanicznie
ekstruderem lub natryskowo. Po ostygmi masa tworzy spdjne oznakowanie. \gsie
takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, &t& wbudowywane przez
stopienie palnikiem.
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1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekfa substat@gnakowania, ktora jest dostarczana
w formie dwu- lub wielosktadnikowej. Zataie od metody, cgci sktadowe masy miesza
sie w réznych proporcjach, a wyr6b nanost gia pomoa odpowiedniej powlekarki lub
recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje pg&caajeakcji chemiczne;.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowgnmaado oznakowania poziomego
drég, tj. farba, masa chemoutwardzalna lub ternsbptana, dcznie z rodzajem i ikxia
dozowanych materiatbw do posypywania potrzebnychuttorzenia oznakowania drogi.
Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikow tworzy nowgstaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wytdib system oznakowania drogi
wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub zmaloy, ktore mee zosté
zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wpnrasiie, wtapianie lub przez ich
kombinacg. Do materialtdw prefabrykowanych zaliczamy éngy samoprzylepne,
prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas telastmznych bez kulek szklanych
I z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tama odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwompostaci tamy o
powierzchni gtadkiej lub profilowanej, pokrytej Kami szklanymi, ceramicznymi
I kruszywami antypdizgowymi dopasowujcy sk do tekstury nawierzchni. Sy s
naklejane na nawierzchnzagruntowaa klejem lubswiezo po ut@eniu (jeszcze ciep}
przez  docisk  mechaniczny. Wetwosci  fotometryczne,  kolorymetryczne
| przeciwpglizgowe tamy po naklejeniu nie ulegajstotnej zmianie [2].

1.4.7.0znakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie nakkadarstw grubcci od 0,30
mm do 0,89 mm, mierzanna mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi,
wodorozciéczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowaniesredniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstywubgci
0od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami chemouadmgmi i masami
termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakladaeaestwy grubgci
od 0,90 mm do 3,50 mm. Wagkowo linie strukturalne i profilowane madpy¢ naktadane
warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonyvamasami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymsnizami.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdnioweaklejana, kotwiczona
lub wbudowywana w nawierzchniptytka z materiatlu wytrzymagego przejazdy
pojazdow samochodowych, zawiexag element odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewniat widzialné w nocy, a take w czasie opadow deszczu. Punktowe elementy
odblaskowe skn do prowadzenia poziomego pojazdow, moby¢ jednostronne,
dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) pty i tymczasowezfite) - typ T oraz
sztywne i uginajce sg, tj. sktadagce st z kilku czsci, z ktérych jedna jest elastyczna

I powraca do poprzedniego ksztalttu po przejechpraaz pojazd [4].

Wyréznia sk punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi gatsimi diodami LED,
wzmachiagcymi ostrzeganie, prowadzenie i informowankgtiownikow drogi.

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podradeniem naswiezo wykonane farbami lub masami
oznakowanie w celu uzyskania widziadnboznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajcej wiazki swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatdbw grubowarstwowych.
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1.4.12. Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpdizgowe) — naturalne lub sztuczne
twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia ozmakiu drogi odpowiedniej

szorstkdci (wtasciwosci antypalizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kuika
szklanymi.

1.4.13. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pura
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Jali wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego akaowania drég, objy
jest norm zharmonizowas lub jest zgodny z wydandla niego europejak ocer,
producent mge sporadzic deklaracg witasciwosci uzytkowych, oznakowa wyréb
znakiem CE i wprowadzi wyrob do obrotu [12]. Dotyczy to ¢am do oznakowania
poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych rkentéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajewcerg techniczim (KOT) i krajowy certyfikat
statgici whasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajemdeklaracg wiasciwosci
uzytkowych, mog by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone dotald.3].
Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termaptaych [1].

Aprobaty techniczne IBDIM, wystawione przed czasemejcia w zycie
rozporadzenia [13] nie mogby¢ zmieniane lecz zachowuyvaznosé przez okres, na jaki
zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyranakiem budowlanym B
wystarcza krajowa deklaracja zgodoo Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 dst
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmyth (Dz. U. Nr 92, poz. 881,
z p&n. zmianami) [14] wyréb, ktérego dotyczy Aprobatachniczna IBDIM wydana
przed 1 stycznia 2017 r., m® by wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiachan jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajove
deklaracg witasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrdob znakiem budowlanym, zgied
Z obowgzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowocerg techniczia (KOT) po 1 stycznia 2017
r., zastpujaca aproba¢ techniczm, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktury
I Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawigjowych ocen technicznych [15]
i dokonano oceny i weryfikacji stala wiasciwosci uzytkowych, powinny posiada
wystawiory przez producenta krajewdeklaracg wihasciwosci uzytkowych zgodnie
Z ustawy, z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawiergh ustalenia wprowadzone Rozpatzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z €@imizarca 2011 r.[12].

Powysze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych
wykonywanych materialami o barwiéttej.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do j&ip w celu stwierdzenia czy
odpowiadaj one wymaganiom okénym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie
technicznej lub zharmonizowanej normie. Badanis/gkonawca zleca akredytowanemu
laboratorium drogowemu np. IBDIM lub innemu uznameraboratorium. Badania
powinny by wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vadeine[17].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego danwaania drég, naley
oznakowa@ znakiem budowlanym zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury
zdnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklania zgodngci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiemowlahym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041 z pin. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiemiowlanym
producent powinien de¢zy¢ informacg zawierajca: [13].

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlanpstat po raz pierwszy
umieszczony na wyrobie budowlanym;

- nazwa | adres siedziby producenta Ilub znak iddwmygfijny pozwalajcy
jednoznacznie okék¢ nazwe i adres siedziby producenta;

- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rokydania krajowe] oceny
technicznej lub aprobaty technicznej IBDIM wydameged 1.01.2017 r., zgodnie
z ktéry zostaly zadeklarowane vitawosci uzytkowe;

- numer krajowej deklaraciji;

- poziom lub klasa zadeklarowanych wdavosci uzytkowych;

- nazwa jednostki certyfikagej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie
I weryfikacji stat@ci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

- adres strony internetowej producentazeJe krajowa deklaracja jest na niegj
udostpniona,

- mag netto lub ilé¢ w opakowaniu,

- dat produkcji i okres przydatr$oi do stosowania,

- karte charakterystyki.

Informacg nalezy dofaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb uitiwiajacy zapoznanie

Si¢ Z nig przez stosugego ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemwvardzalnych
oznakowanie opakowania powinnoétygodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE produgawinien dodczy¢
dokument zawieragy niezledne informacje okrdone w odpowiedniej zharmonizowane;j
normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw do poziomego oznakowania drég
podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania iodyetbada zawarte s
w Vademecum [17].
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Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu
deklarowania wigciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym [13], producent ngteldo poziomego oznakowania
drég deklaruje whsciwosci uzytkowe stosujc system 1. W przypadku systemu 1 oceny
zgodndci producent mge wystawé krajowa deklaracg wiasciwosci uzytkowych jezeli
akredytowana jednostka certyfigop wydata krajowy certyfikat stadoi wiasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lujdwej oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgldem grubcéci naktadanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§
farby naktadane warstwgrubagci od 0,40 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny té by
ciekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwotyeicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktoregnwyskpowa w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twérwvarstwe kohezyjra w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomegmakowania
powinny by okreslone w krajowej deklaracji wkaiwosci uzytkowych.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst@go powinny b§
materiaty umaliwiajace nakfadanie ich warstmgrubgci od 3 mm do 5 mm, takie jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny &y substancjami jedno-, dwu- Ilub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobw proporcjach ustalonych przez producenta
I naktadanymi na nawierzchniz wyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

2.7. Wymagania podstawowe dotyegre materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drog i twogzonprzez nie powtokom
stawiane & wymagania odnimie wiaciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniag
prawidtowa aplikacg na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawartodgtawowe
wymagania dotycxe materiatdw do poziomego oznakowania drog. Metbdga 3
opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania oftme materiatbw do poziomego oznakowania drog.
Klasy wiaciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwosé farby Jednostk Wymaganie
1 | Zawartd¢ rozpuszczalnikéw organicznych
i ich skiad % (m/m) <25
2 | Zawartd¢ weglowodoréw aromatycznych
w farbach rozpuszczalnikowych % (m/m) <8

3 | Czas schrtia warstwy o grubizi 400pm
(bezsladow na powtoce) w temperaturze
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Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostk Wymaganie
23°C+2°C minuta <30
4 | Czas urabialn@i po zmieszaniu z utwar- :
dzaczem (tylko masy chemoutwardzalne) minuta od 5 do 20
5 | Wskanik szorstkdci (prébka na podtau SRT > 30
gtadkim)
6 | Wspoitczynnik luminancjf: -
— barwa biata > 0,80
- barwazétta > 0,50
— barwa czerwona > 0,10
— barwa niebieska > 0,05
- barwa zielona > 0,05
— barwa czarna < 0,05
Wspoitrzdne chromatyczrigi x,y - wgrys. 1,213
Sita krycia
— barwa biata (klasa HP3) % >92
— barwazoélta (klasa HP?2) >90
9 | Stabilnd¢ w czasie magazynowania - 4
10 | Odporndg¢ na UV
— barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
- barwazéta (klasa UV2) <0,10
11| Odpornd¢ na ,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
- barwazéta (klasa BR1) <0,03
12 | Odporndg¢ na alkalia - powtoka po badaniu n
powinna wykazywa
oznak czsciowego lub
catkowitego uszkodze
nia, uszorstnienia lub
odbarwienia
13 | Temperatura ngknienia (tylko masy °C >80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko min klasy
masy termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 | Udarnag¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy| liczba > 6
termoplastyczne) prébek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcigzalnych

ie
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Tablica 2. Klasy wymagaodnagnie czasu schecia

Klasa przejezdrizi Mit;rzgligv?/apn?;iggzgo Czas schricia, min
DT1 bardzo szybko schay <1
DT2 szybko schaty <10
DT3 normalnie schaty <20
DT4 wolno schacy <30
DT5 bardzo wolno schacy <60

2.9. Materiaty dodatkowe

2.9.1.Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne sha do zapewnienia widzialdoi oznakowania w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdugzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane poéhi@niem
lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagansgawiane kulkom szklanym
do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kulek szklanych do posypywania. Metody hb@ada
wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki  Wymagania
1 | Wspodiczynnik zatamaniaviatta n (klasa A) - > 1,50
2 | Odporné¢ na woa, kwas solny, chlorek wapnig, - bez zmian na pow.
siarczek sodowy braksciemnienia
3 | Zawartd¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarta¢ ziaren i castek obcych % <3
4 | Obrébka powierzchniowa % > 80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym, | % (m/m) od 0do2
- gbrnym nominalnym, od 0 do 10
- pcs’rednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 |Zawart@¢ metali cegzkich: arsenu, otowiu |i ppm <200
antymonu (klasa 2)

* kolejne sita pérednie musz spetnig warunek N2 - NX 40 % (m/m)

Kulki szklane 4cznie z farh lub mag stanows system oznakowania (zestawhi s
nierozhcznym sktadnikiem oznakowtaodblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych g okreslone w krajowej deklaracji wkgiwosci
uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach techniczny8h
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2.9.2.Materiat uszorstniagy

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiaflasic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalituhs@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierda wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorsta@g@go powinna by okreslona w ST. Konieczni@ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wsha szorstkéci oznakowania
SRT > 50. Materiat uszorstniggy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi
zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstiwgj(kruszywo przeciwpdizgowe)
oraz mieszanina kulek szklanych z materialem usziajscym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszyw antypélizgowych do posypywania. Metody
bada wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki  Wymagania
1 | Warta¢ pH pH od5do 11
2 | Wskanik tamliwosci - <95
3 | Wspétczynnik luminancijp - >0,70
4 | Wspotrzdne chromatyczrigi X i 'y - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gbérnym granicznym, | % (m/m) od0do2
- gornym nominalnym, od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita pérednie musz spetnid warunekN2 - N1< 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materiatbw ze wzglu na ochrorg warunkoéw pracy
i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoi@inny zawiera substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska. Jdi jednak zawieraj,
nalezy stosowa sig do zapisow zawartych w karcie charakterystyki vayra ogdélnych
przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowaé stal@g¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy skladowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég mglprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpwyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatuta:

a) farb wodorozciaczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - pordj 35°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, W Zab&ci
od zakresu rob6t, powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek liniowych,

- malowarek ¢cznych,

- ukitadarek mas chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do téam,

- sprztu do bada okreslonego w ST,

- urzadzen bezpieczastwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robaot,

- sprztu geodezyjnego do przedznakowania,

- szablonéw do symboli i napiséw,

Wykonawca powinien zapewmhodpowiedmn jakaosc, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalrdo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4. Materialy do znakowanixogi, spetniajce wymagania
podane w punkcie 2, powinny &gostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
I stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producerda wymaganiami znajdagymi sk
w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techmey.

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiatly do poziomego znakowania drég mglerzewozé w opakowaniach
zapewniajcych szczelng, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychcikapsci
materiatdw. Pojemniki powinny Ildy oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [6].
W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowaniainny by oznakowane zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania aued substancji
niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zordarby i masy
chemoutwardzalne nalg transportow& zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego matéw palnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie cheajlstyki wyrobu spormizonej
przez producenta. Wyroby, ws] wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki
nie powinny by dopuszczone do transportu.
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Pozostate materiaty do znakowania poziomegozygdezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodn
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przemgm [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@QO ,Wymagania
0golne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drégega otwarciem do ruchu muszacby
oznakowane zgodnie z dokumentggjojektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zarOwno cienkowaxsego jak
i grubowarstwowego, zatg od warunkéw stosowania. W ich zakres wchparlzaj i stan
nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i porzigt wilgotnd¢ wzgledna powietrza,
zalecana grulde powitoki isprzt do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami @a@gnruchu, nalgy doktadnie
usuryé¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna
wynosi co najmniej 5°C, a wilgotrsd wzgledna powietrza powinna byzgodna
z zaleceniami producenta lub wynbsto najwyej 85%. Szczegllnie podczas prac
wykonywanych w nocy naky zwrock uwag;, czy nie zostat przekroczony punkt rosy.
Wartas¢ punktu rosy odczytuje @iz tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje
Wykonawe do zastosowania osuszania nawierzchni malowahegyrizerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie- Wzgledna wilgotnd¢ powietrza, %
trza, °C

50% | 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85%  90%
5 4,1 | -29 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 | 2,7 3,6
6 3,2 | -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1.8 28 | 3,7 4,5
7 24 | -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 |46 5,5
8
9

-16 | -04 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 | 5,6 6,5
-0,8 (04 1,7 2,7 3.8 4,7 57 |66 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 | 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 76 |86 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 86 |96 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 96 |106 | 114
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 | 11,5 | 12/4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 115|125 | 134
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 | 13,5 | 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 135|145 | 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 145 | 154 | 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 |16,4 | 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 | 17,4 | 18,3
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Temp.
powie- Wzgledna wilgotnd¢ powietrza, %
trza, °C

50% | 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85%  90%
21 10,2 | 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 | 18,4 | 19,3
22 11,1 | 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 | 19,4 | 20,3
23 12,0 | 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 | 20,3 | 21,3
24 129 | 144 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 | 21,3 | 22,3
25 13,8 | 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 213 | 22,3 | 23,2
26 14,8 | 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 | 23,3 | 24,2
27 15,7 | 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 | 243 | 252
28 16,6 | 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 |1 25,2 | 26,2
29 17,5 | 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 | 27,2
30 18,4 | 20,0 21,4 22,7 23,9 251 26,2 | 27,2 | 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzdhej wilgotndgci powietrza 60%, punkt rosy
odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania oznakowania wymaga jednoro@mo nawierzchni
znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie ipow zawierd powyzej 15%
powierzchni z naprawami ggtkowymi, sgkaniami, otwartymi ziczami podtanymi,
przetomami, nierowriziami. W przypadku wikszej powierzchni niejednorodnej zaleca
si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu paehni zgodnie z dokumentem
.Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw -tyeygne stosowania” (DSN) [22. die
nawierzchng odcinka drogi, na ktorym edzie wykonywane oznakowanie poziome,
oceniono w klasie C, nalg w ST okréli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego
materiatlu do oznakowania nawierzchni i wymaganidemWykonawcy. B w klasie D
— nalery skroct lub zrezygnowaz gwarancji.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego #yaleczycic powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarélejow i innych zanieczyszcige
przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez InspakNadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayaaakowania poziomego
musi by czysta i sucha. Nie wolno prowaézprac na nawierzchni mokrej czy w czasie
deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania naerashni z betonu cementowego
nawierzchng nalery przed znakowaniem powierzchniowo sfrezéwaagruntowa.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (traganie)

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowalnggi, wyeliminowania
odchylen i bledébw w istniegcym lub nowym oznakowaniu, moa wykona
przedznakowanie, stosgj se do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej,
w zahczniku nr 2 do rozpoedlzenia Ministra Infrastruktury [11], ST | wskazarta
Inspektora Nadzoru.
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Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcienczory rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pociek i koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk
poprzecza. Do trasowania strzatek, symboli, napisow prakigcest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estamznakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania
nie wykonywa.

Wykonane przedznakowanie nafesprawdzt po wykonaniu pod wzgtem
zgodndci z projektem, prostoliniowgi linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno®dygodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley
ujednorodnt w catej obgtosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwazaleca
Si¢ przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@o malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie dagecsikowicie wymiesza lub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farly naleey naklada réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce smildub metalowe]
podkiadanej na drodze malowarki. sdofarby zwyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz
0 20%. Temperatura powietrza powinna lwy zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura
nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgétnonvzglednej powietrza potej
80% [23].

Wszystkie wtksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi pod
cisnieniem z ew. materiatlem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wiedko
wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy zatwierdza degyztyczica rodzaju spretu i sposobu
wykonania oznakowania.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstyimi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku lub niepetnyddnych - zgodne z patszymi
wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zalecastosowa na nawierzchniach nowych
lub odnowionych z warstascieralrp SMA.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci)
ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce metaj,
podkiadanej na drodze malowarki. sdomateriatu zayta w czasie prac, okiena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy, nie r® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wigtkowydajngé¢ i jakos¢ sprzitu
nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Inspektor Nadzoru n@aosek Wykonawcy
zatwierdza decygjdotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania oznakowania.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halerzed aplikag usumé
warstwe powierzchniow betonu metog frezowania, srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidow& pozostatéci mleczka cementowego i uszorstni powierzchng.

Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, naepowierzchng znakowan umy
woda pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez producenta masy
(podkiad, grunt, primer) w ikzi przez niego podane;.

5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baradftej naley stosowa
materiaty fatwe do usugtia po zakaczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce
pasy ruchu zalecaesuzupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odimikami
takze barwyzotte,.

Czasowe oznakowanie poziome powinno ¢ byvykonane 2z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania najestosowa: farby, t&my samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dogmas st wytlacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t remachniowych oznakowanie to po
ich zakaiczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrp@ang warstwg
scieralm nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunecia istniegcego oznakowania poziomego,
czynnd¢ te nalezry wykona tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszk@dzawierzchng.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego Ilub vgoghod wysokim
cisnieniem  (waterblasting), piaskowaniasrutowania, trawienia, wypalania,
zamalowania lub zaklejenia czan@ama.

- grubowarstwowego, metadusuwania wogl pod wysokim cinieniem lub frezowania
mechanicznego,

- usuwanie oznakowania na czas robot drogowychzemby wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarba barwy czarne,;.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie
na przyczepni@ nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatas¢ oraz
na wiagciwosci podtaza. Materiaty pozostate po usygaiu oznakowania naky usumg
z drogi tak, aby nie zanieczyszczatyodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego reygadku utraty
wymaga jednej z widciwosci, naleey wykon& materiatem o sprawdzonej dobrej
przyczepnéci do starej warstwy.

Jako zasad mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
naleey odnawi@ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekanane
masami termoplastycznymi — natryskivgaoienky warstwa mas termoplastycznej lub
farba wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwargralnnatryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub  odpowiednimi rykdwymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra& w zaleznosci od rodzaju
I stanu oznakowania odnawianego, kiecujsk wskazowkami producenta materiatu
I zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym, deklaracjwitasciwosci uzytkowych, krajows deklaracg
wiasciwosci  uzytkowych, ocen techniczm, aprobat techniczim, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji pod wedem spetnienia wymogow formalnych oraz technicznych

wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podi®a i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowan@igmego musi by
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu slehra  wi&ciwosci
oznakowania drég w czasie ichiytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami
reprezentuyjicymi razne aspekty wikiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].

Wazigto pod uwag nastpujace parametry:

- widoczna¢ w dzien okreslana alternatywnie przez wspotczynnik luminangi lub
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspdira
chromatycznéci,

- widoczna¢ w nocy okrélana przez wspotczynnik odblasky,R

- szorstké¢ (wkasndci antypdlizgowe) okrélang przez wskanik szorstkéci SRT.

- trwalcs¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wgahaktére mana przywota
w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drgagpdzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi oggkosci dopuszczalneq 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2500 pojazddéw rzeczywistych/dfgas,

- klasa druga: o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o gagniu ruchu < 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dob/pas.
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Przygto nastpujace minimalne wymagania dla drog aqgtikosci dopuszczalnet 100
km/h lub o nagzeniu > 2500 pojazdow rzeczywistych/dfims: R3, RW3, B2, Q3 i S1.
Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q2.i S

Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &yvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalewykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach diéematow o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

Barwa zo6#ta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata izélta naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozposrzenia [11].

6.4.1.2. Widzialné¢ w dziea i barwa oznakowania

Do okrdglenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania (tzw. widzialdo w dzien) [4] stosuje si: albo wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wymmy w mcd rif Ix* albo wspéiczynnik
luminancji 3 bezwymiarowy. Pomiary 3 wykonujeg¢skolorymetrem przy swietleniu
wzorcowym zrédtem $wiatta D65 i geometrii strumieniawiatta 45/0°.Dopuszczalny
rozsyt padajcej wiazki swiatta wynosi +5°, z& odbitej +10°. Mierzona powierzchnia
oznakowania nie powinna bymniejsza ni 5 cn?. W przypadku bardzo chropowatych
powierzchni, naly zwickszy¢ pole pomiarowe np. do 25 éna w przypadku oznakowa
profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona wattevspotczynnika luminancj8 moze
by¢ fatszywa. Naley wtedy widzialné¢ oznakowania oceéiza pomoa wspoétczynnika
luminancji wéwietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybor metody oceny i wymaganej klasy zgl@d zaradcow drog i zostanie okilna w
ST lub zostanie wskazana przez Inspektora Nadzoru.

Ze wzgkdu na warté¢ wspoétczynnika luminancji wéwietle rozproszonym Qd
poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy pedanablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakoiwdrdog (w stanie suchym) ze wzdu na Qd

Typ nawierzchni Minimalna wartd¢ wspoétczynnika luminanciji
) .1 Klasa - 2 11
drogi/barwa oznakowania w swietle rozproszonym,Qdicd m“ Ix
nawierzchnia asfaltowa/ | QO0* brak wymagania
barwa biata oznakowanigd Q2 > 100
Q3 > 130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ | QO0* brak wymagania
barwa biata oznakowanid Q3 > 130
Q4 > 160
Q5 > 200
nawierzchnia asfaltowa QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwazoétta oznakowania| Q2 > 100
Q3 > 130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialdev dziei jest oceniana za pompwspotczynnika luminanc

Ze wzgkdu na warté¢ wspétczynnika luminancji 3poziome oznakowania
drogowe dzieli i na klasy podane w tablicy 9 [1].
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Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowanegalvego ze wzghu na wartéé
wspotczynnika luminancji 3

Typ nawierzchni drggi /barwg Klasa Warté¢ wspotczynnika 3
oznakowania

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymaga
barwa biata oznakowania B2 >0,30

B3 > 0,40

B4 > 0,50

BS > 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymaga
barwa biata oznakowania B3 >0,40

B4 > 0,50

BS > 0,60
nawierzchnia asfaltowa BO* brak wymaga
I betonowa/ Bl > 0,20
barwazoétta oznakowania B2 > 0,30

B3 > 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczéiav dziea jest oceniana za pompevspoéiczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wgdeém wspétczynnika luminancji 3 i
wspotczynnika luminancji wéwietle rozproszonym Qd, jakie powinny spefia
oznakowania drog w okresie eksploataciji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odne wspoétczynnika luminancji 3 i
wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym Qd oznakowarég. Metody bada
wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki| Wymaganig

1 |Wspéitczynnik luminacjif dla oznakowania nowego
(od 7 do 30 dnia):

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - > 0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) >0,50
- barwazétta tymczasowa (klasa B2) > 0,30

2 |Wspotczynnik luminacji B dla o*znakowania
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania: -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >0,40
- barwazétta tymczasowa (klasa B1) > 0,20
3 | Wspdtczynnik luminacji wéwietle rozproszonym g

oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia): med/nflx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwazétta tymczasowa (klasa Q2) > 100

4 | Wspétczynnik luminacji wswietle rozproszonym £
oznakowania po 30 dniu od wykonania: mcd/nflx
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Lp. Wiasciwosci Jednostki| Wymaganig
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwazétta tymczasowa (klasa Q2) > 100

5 | Wspotrzdne chromatyczrigi x,y - wgrys. 1,21 3

" na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez
wspotrzdne chromatyczrioi x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyede

w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeopodane w tablicy 11 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 11. Punkty nasme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate p 0,355 0,305 0,28bH 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoie X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoie X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone K 0,69( 0,53p 0,495 0,6b5
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie¢ Kk 0,078 0,200 0,240 0,187
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrioi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejpltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

6.4.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialncgci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R., okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgkdu na warté¢ powierzchniowego wspotczynnika odblagRu[med m? Ix],
poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i wnlgm dzieli s¢ na klasy podane
w tablicach: 121 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi zglgdu na warté¢ powierzchniowego
wspotczynnika odblaski

Typ oznakowania nawierzchni Klasa Wartaé¢ powierzchniowego
i barwa oznakowania wsp6tczynnika odbici&®_, mcd n? Ix™?
trwate biata RO brak wymagania
R2 > 100
R3 > 150
R4 > 200
RS > 300
tymczasowe z6ha RO brak wymagania
R3 > 150
RS > 300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy wida@ oznakowania uzyskiwana jest beavietlenia
reflektorami samochodéw
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Tablica 13. Klasy Roznakowa drogowych w stanie wilgotnym

. . Wartas¢ powierzchniowego wspotczyn-
Warunki wilgotngci Klasy nika odbiciaR,, mcd m? Ix -
uzyskana po 1 min po wylaniy RWO0* bez wymaga
na oznakowanie 10 | wody RwW1 > 25
RW2 >35
RW3 > 50
RW4 >75

*Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdiplaskowsé nie jest wymagana z przyczyn
ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgtiniono take podziat na klasy RR odblaskoéeo
oznakowanie drogi w czasie deszczu o intensyairgD mm/h. Klasy tessidentyczne jak
w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane ws&nl a take w wickszaci krajow
europejskich. Okrdana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzdém wspotczynnika odblask. , jakie
powinny spetnid oznakowania drog w okresie eksploatacji z podmatea drogi klasy
pierwszej o pgdkosci dopuszczalney 100 km/hi drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dosipez wspotczynnika odblasku oznakawa
drog [17]. Metody bada wedlug PN-EN 1436:2012[1] i PN-EN
1871:2003 [8]

Wyma-

Lp. Wiasciwosci Jednostki ;
gania

1 | Wspétczynnik odblaskir. suchego oznakowania biatego| w
stanie nowym (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o pdkosci dopuszczalnet 100 km/h) mcd/nflx | =250
- klasa R4 (drogi o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200

2 | Wspoitczynnik odblaskuR. suchego oznakowania biatego
eksploatowanego od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o gokosci dopuszczalnegt 100 km/h) mcd/nflx | > 200

- klasa R3 (drogi o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150

3 | Wspotczynnik odblaskuRr, suchego oznakowania biatego
eksploatowanego od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o pdkasci dopuszczalnet 100 km/h) mcd/nflx | =150
- klasa R2 (drogi o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >100

4 | Wspotczynnik odblaskuR. oznakowania strukturalnego
w stanie nowym wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o gokosci dopuszczalneg 100 km/h) mcd/nflx | =50
- klasa RW?2 (drogi o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 35

5 | Wspoiczynnik odblaskuR_ oznakowania strukturalnego
w stanie wilgotnym od 31 dnia eksploataciji:
- klasa RW2 (drogi o gokaosci dopuszczalneg 100 km/h) mecd/nflx | =35
- klasa RW1 (drogi o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 25
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Lp. Wiasciwosci Jednostkj WYma-
gania
6 | Wspotczynnik odblasku Roznakowania nowego wykonanggo
tasmami:
- na sucho — klasa R5 med/nflx | > 300
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 >75
7 | Wspotczynnik odblasku |R oznakowania od 31 dnja
eksploatacji wykonanegostaami:
- na sucho — klasa R3 mecd/nflx | > 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 > 35
8 | Wspotczynnik odblaskuR. oznakowania tymczasowego
z0ktego (typ 1i 1)
- do 90 dnia - klasa R4 med/nflx | > 200
- 0od 91 do 120 dnia — klasa R3 > 150
- po 120 dniach — klasa R2 > 100
9 | Wspotczynnik odblaskuR. oznakowania tymczasowego
z0ktego wilgotnego strukturalnego (typ I1)
- do 90 dnia - klasa RW3 mecd/nflx | >50
- od 91 do 120 dnia — klasa RW2 > 35
- po 120 dniach — klasa RwW1 > 25

" a take o nagzeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych nagded pas

Wymaganie widoczriei w nocy nie obowizuje dla oznakowana gwietlonych
drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: j powierzchniowe
utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach niejednoyotinmana wyptkowo dopycic¢
wartai¢ wspétczynnika odblasku (R= 70 mcd nif Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@sspo wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w ST wgzych
klas wymaga wg [1].

Warta¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w eske gwarancji wg PN-EN
1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykandrarwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd k™, klasa RW2.

Powy:sze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne wykonywane masami ternstydanymi, masami
chemoutwardzalnymi i gsami w postaci np. poprzecznych wygatbibaretek), Drop-
on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by wykonywane tylko metoda dynamicznPomiar aparatamicznymi jest albo
niemazliwy albo obciazony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowm na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @gjorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczoneg¢kszym betdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wad wspétczynnika
odblasku 0 20% nsze od przyjtych w ST.
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6.4.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskintBM-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgkdu na warté¢ wskanika szorstkéci SRT poziome oznakowania drég
dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wadglna warté wskanika szorstkéci

SRT [1]
Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Wartas¢ wskanika SRT | brak >45 | 250 | 255 | 260 | 265
wymagania

Wymagane warkei wskanika szorstkéci SRT w cagu calego okresu
uzytkowania  oznakowania, a w badaniach laboratoghnyw przypadku prébki
wykonanej na podiar sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szkianypodano
w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odfime wskanika szorstkéci SRT [17]

D

Rodzaj powtoki Jednostka Wymagani¢

Oznakowanie nawierzchni drogi w agu calego SRT > 45%
okresu eksploatacji

Wymalowanie farh na probce laboratoryjnej né&SRT > 30
podtazu gtadkim bez posypania kulkami szklanymi

* wartos¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakbyweofilowanych

Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypssay w typowe opony
hamuje z blokaglké6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza gipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbz wymaganej warkei
minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S23}, w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wgksze] szorstkeci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szghain wg PN-EN
1423:2012 [3]. Nakgy przy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obienie wartdci
wspotczynnika luminanciji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstké¢  oznakowania, na  ktérym nie  zastosowano  kruszywa
przeciwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploajiakowania, dlatego nie
naleey wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowia
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masanermoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestaingy.
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6.4.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiegycia w 10-
stopniowej skali LCPC ok&wnej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wgido
po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnmgiej

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowdmi®ceny przydatrici
materiatéw do cienkowarstwowego poziomego oznakoavdrog.

W stosunku do materiatbw grubowarstwowych dmaocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowapmjawiap Si¢ przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnychnieciagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujecsi

Poniewa nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trictgest oceniana
w celach kontrolnych poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagadoczndgci
w dzier, W nocy i Szorstksxi.

6.4.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdém oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas solanw warunkach drogowych zaie
od wielu parametrow, jak np. od temperatury navaent i powietrza, rodzaju
nawierzchni, pgdkosci wiatru, wilgotndci wzglkdnej powietrza i innych. Klasy czasu
schnecia wyrobow do poziomego oznakowania drog przedstaowv tablicy 2.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyre nie mae przekraczaklasy DT5. Dopuszcza swydtuzenie
czasu schrcia do 2 godzin w przypadku wymalofvamocnych Opis metod oznaczania
czasu schicia znajduje siw PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grub& oznakowania

Grubag¢ wykonanych oznakowa tj. podwyszenie ponad gognpowierzchng
nawierzchni, zaley od rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadib fé&nica
grubasci warstwy na mokro znaczniezrd si¢ od pozostatej warstwy suche;j.

Gruba¢ oznakowania wykonanego farlzmierzona grzebieniem pomiarowym na
prébce z blachy) powinna wynésina mokro bez posypania kulkami szklanymi,
co najmniej 0,4 mm.

Gruba¢ warstwy pozostatej] po wyschusiu farby jest w przybfieniu mniejsza
040% od grubgi zmierzonej na mokro, a producent powinien w karechnicznej
wyrobu podé t¢ wartaé¢. Ocena grubii warstwy na starych zdeformowanych,
spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieohpwica.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takak: SMA, asfalt porowaty,
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczest wykonanie podwdjnej
warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinn@ lgykonane w dwoch przajiach
malowarki, z tym zastrzeniem zeby drugie przégie zostalo wykonane w kierunku
ruchu. W obu przégiach naley posypa oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku
powtérnego malowania usutych starych oznakowia nalezy ocené wizualnie, czy
pojedyncze malowaniestizie wystarczage.

Gruba¢ oznakowania wykonanego mashemoutwardzalnpowinno wynosi bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskodtpzu np. z blachy) co najmniej: 3
mm.
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Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie
udziela gwarancji lub gdy niea svykonywane pomiary kontrolne za porpoaparatury
lub 53 wykonywane tylko przez ocenvizualm.

6.4.2. Badania wykonania  oznakowania poziomego z  materialktienko
I grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc oznakowanie poziome 2z materialu cienko lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpcoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnisstaleniem ST, nagiujace badania:

a) przed rozpoexiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg Vademecum [17],
- wizualm ocerg réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu
W nocy,
- pomiar wymiarOw oznakowania poziomego, na zgdédna dokumentagj
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [11],
- wizualm ocerr rownomiernéci skropienia (rozigenia materialu) na calej
szerokdci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdaowg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych ba&dsvraz z jeda probka pobram na drodze,
jednoznacznie oznakowganna blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowé do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor Nadzoru ueozlect wykonanie bada
- widzialngsci w nocy,

- widzialndéci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&anyoetodami
okreslonymi w Vademecum [17] Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegkgza wiarygodn&& wynikow.

W przypadku konieczrdgi wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatagoznymi,
ze wzgkdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrggach i krawedziowych
wewrgetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o usapzalne] prdkosci
>100 km/h , a tale na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nalg
wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na @amdzie
I wykonujacego pomiary w ruchu.
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W  przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika laskowdci
i wspoétczynnikdw luminancji aparatami¢aznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy
dostosowa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplicZ. W kadym z mierzonych
punktéw naley wykona& po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Castotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdw odblaskowe i luminancji
aparatamigcznymi

Lp Dlugosé¢ odcinka, QZQ,StOt”W(ﬁé' . Minima_lna'iloéé
' km pomiaréw, co najmnie pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1lkm 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzienuake zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innya@mehtow mocucych, zgodnie
z zaleceniami ST,

- wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowzakcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r1]1

Protokét z przeprowadzonych baderaz z probkami przyklejonych elementow,
w liczbie okrglonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptyknesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego
Inspektor Nadzoru ni® zlecé wykonanie bada widzialnagci w nocy, na probkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, zgodné& z wymaganiami
podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanyektug metod okigonych w PN-
EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]slevyniki tych bada wykaza wadliwasé¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.4.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatdw i oznakowia

Zbiorcze zestawienie dla materiatbw do poziomegoakowania drég zawarto
w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podanoortze zestawienie dla oznakawa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz naardédmsy 1 tj. o prdkosci = 100 km/h
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lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nac¢doh pas. W tablicy 19
podano zbiorcze zestawienie dla oznak@owa pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach edkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dota pas (klasa 1)

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klaspa

1 | Wspotczynnik  odblasku |R dla
oznakowanla_l nowego (_Wa;gu 7-30dn med i It > 250 R4/5

po wykonaniu) w stanie suchym baryvy

biate]

2 |Wspoiczynnik  odblasku |R dla
oznakowania suchego w okresie od| 31 d i It R4
dnia do 180 dnia po wykonaniu, baryyMcd M X =200

biate]
3 | Wspotczynnik  odblasku |R dla
oznakowania suchego od 181 dnia|pmcd m? Ix* > 150 R3

wykonaniu barwy biatej

4 | Wspoiczynnik  odblasku |R dla

grubowarstwowego strukturalnegq 2001
oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 38]Cd m* Ix 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik  odblasku |R dla
grubowarstwowego strukturalnega 2001
oznakowania wilgotnego od 31 dnia pcgnCd m* Ix =35 RW2
wykonaniu, barwy biatej
6 | Wspotczynnik odblasku |R oznako-
wania nowego biatego wykonanego
tasmami:
- na sucho 2 -1 > 300 RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) med i Ix >75 Rw4
7 | Wspotczynnik odblasku |R oznako-
wania biatego od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tamami:
- na sucho 2 (-1 > 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) med i Ix > 35 RW2
8 | Wspotczynnik odblaskuR,.  0znako-
wania tymczasowegbittego (typ i ll)
- do 90 dnia > 200 R4
- 0d 91 do 120 dnia med mi? Ix™* > 150 R3

- po 120 dniach > 100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klas
9 | Wspotczynnik odblaskuR. 0znako-
wania tymczasowegmitego wilgotnego
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia >50 RW3
- 0od 91 do 120 dnia mecd m? Ix*? > 35 RW2
- po 120 dniach > 25 RW1
10 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z06Htej - > 0,30 B2
11 {Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po |30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ltej - >0,20 Bl
12 | Wspotczynnik luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dd)
dla oznakowania nowego wagu od 7
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med ni? Ix™* > 160 Q4
- z0kej > 100 Q2
13 | Wspotczynnik luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie d?)
dla oznakowania eksploa-towanego| w
ciagu calego okresu eksploatacji po |30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix > 130 Q3
- z0kej > 80 Q1
14 | Wspotredne chromatyczrigi X,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstké oznakowania wskaznik
> 45 S1
eksploatowanego SRT
16 | Trwaldi¢ oznakowania o skala LCPC 56 i
cienkowarstwowego po 12 migsach:
17 | Czas schacia materiatu na nawierzchmni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalmadkos¢ < 100 km/h,
nakzenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdud pas).
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klas
1 | Wspotczynnik odblasku |R dla
oznakowania nowego (od 7 dnia do |30
dnia po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biatej, med ni? Ixt > 200 R4
- z0ltej tymczasowej > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku |R dla
oznakowania eksploatowanego od 31| do
180 dnia po wykonaniu, barwy:
- bl mentit| 2100 R
3 | Wspotczynnik odblasku |R dla
oznakowania suchego od 181 dnia |mpocd m? Ix™ > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspétczynnik odblasku |R dla
grubowarstwowego strukturalnegq 21
oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnlrQCd m* Ix =50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegq 21
oznakowania wilgotnego po 30 dniu orél]cOI m* Ix =35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik odblasku (Roznakowania
E)lr(lal;esg&ﬁé)wego wykonanegataami: med i Ikt - 300 s
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) >75 Rw4
7 | Wspotczynnik odblasku (Roznakowani
biatego od 31 dnia eksploatacji
wykonanego t&mami:
- na sucho 211 > 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) med m” Ix >35 RW2
8 | Wspobtczynnik odblaskiR. oznakowania
tymczasowegadttego (typ Ii 1)
- do 90 dnia - klasa R4 > 200 R4
- od 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd m? Ix*t > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 > 100 R2
9 | Wspotczynnik odblaskiR. oznakowania
tymczasowego zéitego wilgotnego
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia >50 RW3
- 0od 91 do 120 dnia mecd m? Ix*? > 35 RW2
- po 120 dniach > 25 RW1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klaspa

10 {Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowania nowego (od 7 do 30 dnig po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,35 B2/3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70ttej - > 0,30 B2

11 {Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po |30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70ltej - > 0,20 B1

12 | Wspoiczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @y dla
oznakowania nowego wagu od 7 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

N

- biatej na nawierzchni asfaltowej > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; med ni? Ix > 160 Q4
- z0tte] > 100 Q2

13 | Wspotczynnik  luminancji  w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @y dla
oznakowania eksploatowanego wadti
catego okresu eksploatacji po 30 dniu| od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med mi® Ix™* > 130 Q3
- z0kej > 80 Q1
14 | Wspotredne chromatyczrigi X,y - wgrys. 1,213 -
15 | Szorstké& oznakowania eksploatowanegowskaznik > 45 s1
SRT B
16 | Trwatc¢ oznal_<ovyania. cienkowarstwo- skala LCPC 56 i
wego po 12 miegcach:
17 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1.Dozwolone odsfpstwa wymiarowe

Dozwolone odspstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania pozgume
zgodnego z dokumentacprojektowa i zakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczontawlicy 20.

Tablica 20. Odspstwa wymiarowe poziomych oznakoiwvdrog

Lp. | Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odpstwa
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wymiarowe
1 Szeroké&¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dlugdic linii przerywanej od -5cm do +15 cm
3 Dlugas¢ modutu (linia + odsip) +15 cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisow w pakrz£20 cm, wzdia
+100 cm
5 Odstp poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstpstwo poprzeczne odnowionego +5cm/50 m £2 cm
oznakowania w stosunku do starego

6.5.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnieggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigicych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych totgrgodanych
w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@O0® ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest ’m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofivub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjzetargow, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

Zgtaszajc do odbioru wykonane prace Wykonawcedhe zobowazany przedstawi
Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty :
- obmiar powykonawczy sumaryczny oraz w rozbiciu aszgzegolne ulice,
- kosztorys powykonawczy, sprawdzony i zaakceptowangz Inspektora Nadzoru,
- Swiadectwo dopuszczenia farby do stosowania w buddwie drogowym i
mostowym wydane przez IBDIM w Warszawie,
- wyniki bada wykonanego oznakowania.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu
wykonania robét, mee by dokonany po:

— przedznakowaniu,

— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
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8.3. Odbioér kacowy

Odbioru kaicowego nalgy dokona& po catkowitym zakaczeniu robot.

8.4. Odbidr gwarancyjny

Odbioru gwarancyjnego nealg dokon& przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Sprawdzeniu podlegarechy oznakowania okilene niniejszym SST na podstawie bada
Okres gwarancyjny:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 6 Bsi

b) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 neiegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platigci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:

- opracowanie projektu czasowej organizacji rucmnakowanie robét, oznakowanie

prac podczas przeprowadzania badaa drodze, utrzymanie w najgym stanie
oznakowania w catym okresie prowadzenia robot gnamvadzenia badawykonanego
oznakowania poziomego,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— 0oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
zalkcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowashiag — Wymagania
dotyczice poziomych oznakowiadrdg

2. PN-EN 1790:2014-Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabwdne

02 materiaty do poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materidty
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwlmgowe
i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowadrdg - Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowadrog - Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zaweirte Znaki i znakowanie
- Wymagania podstawowe
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7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, proggjwanie i transport
8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowaiidag - Wia&ciwosci

fizyczne
9. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2011 Metoda pomiaru oporéw pglizgu/pcslizgniecia na

powierzchni: Préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewgtrenych i Administracji z dnia
12 p&dziernika 2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogotv (Dz. U. nr 170, poz.
1393)

11. Zalacznik nr 2 do rozpowdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w
sprawie szczegoOtowych warunkéw technicznych dlgkawai sygnatow drogowych
oraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 zzpbézm.)

12. Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 2051 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiage zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotwolbdw
budowlanych i uchylage dyrektyw Rady 89/106/EWG

13. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopa2l2l6 w sprawie sposobu
deklarowania wisciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. p0z.1966)

14. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanf{tgkst jednolity Dz. U. z
2016 r. poz.1570 z @ga. zm.)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z drl7 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. po£8)9

16. Ustawa o systemach zgodooz 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

17. Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon SzoidpSeria ,S” — Studia i
Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDIM, Warszawa, 2015

18. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r.pwawvie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

19. Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. P@DH®5, IBDIM, Warszawa,
1997

20. Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejskganta medzynarodowego
przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (Dz RO11 r. nr 110 poz. 641)

21. Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 201@az. 1983)

22. Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog KrajowycAutostrad z dnia 30
kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nangani i jej elementow

23. Podecznik oznakowania poziomego, Lirdgcia, Wroctaw, 2011

24. Prawo zamoOwig publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., pas79 z pén. zm.)



