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Zatacznik nr 11 do SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. CZESC OPISOWA
1.1. Stownik uzytych pojec

Zamawiajacy - Powiat Trzebnicki, ul. Ks. Dz. Wawrzyrica Bochenka 6, 55-100 Trzebnica

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajgcego do kontroli i odbierania
dokumentacji oraz robét budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z Zamawiajgcym.

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca
osobowosci prawnej, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego

Gruntowa pompa ciepta do CO,CWU - pompa ciepta o odpowiedniej mocy, dobranej wg
zapotrzebowania na ciepto danego obiektu, w ktérej dolnym Zrédtem energii jest wymiennik
pionowy.

Powietrzna pompa ciepta do CO,CWU - pompa ciepta o odpowiedniej mocy, dobranej wg
zapotrzebowania na ciepto danego obiektu, w ktérej dolnym zrédtem energii jest powietrze
zewnetrzne.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Dokumentacja projektowa - dokument wykonawczy wraz z projektami, opisami i rysunkami
niezbednymi do realizacji robét i opisem zawierajgcym okreslenie rodzaju, zakresu i standardu
wykonania robét.

1.2. Skrécony opis przedmiotu zamdwienia

Niniejszy dokument w sposdb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
inwestycji pn. ,Termomodernizacja budynku LO w Trzebnicy” w czesci dotyczgcej modernizacji kottowni
w budynku szkoty i kottowni w budynku hali sportowej oraz wykonania Systemu Monitoringu i
Zarzadzania Energia (EMS).

1.3. Oznaczenie przedmiotu zamowienia wg wspolnego stownika zamoéwien:
42511110-5 Pompy grzewcze
44621200-1 Kotty grzewcze
42164000-6 Uktady pomocnicze do kottéw grzewczych

39715210-2 Urzadzenia centralnego ogrzewania
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42131110-0 Zawory do grzejnikdéw centralnego ogrzewania
44621110-3 Grzejniki centralnego ogrzewania
48151000-1 Komputerowy system sterujgcy
38810000-6 Urzadzenia sterujgce procesem przemystowym
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45330000-9 Roboty instalacyjno-wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45320000-6 Roboty izolacyjne
45317000-2 Instalacje elektryczne
71520000-9 Ustugi nadzoru budowlanego
45262220-9 Wiercenie studni wodnych
51210000-7 Ustugi instalowania urzgdzen pomiarowych
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111250-5 Badanie gruntu
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe
45331110-0 Instalowanie kottéw
45111300-1 Roboty rozbiérkowe
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

71314200-4 Ustugi zarzadzania energia

potwierdzajgce poprawnos¢ zastosowanego rozwigzania oraz jego réwnowaznos$¢ w stosunku do
przedstawionego w niniejszym opracowaniu.

1.4. Uwagi w zakresie bezpieczenstwa

Podczas robdt przestrzegac przepiséw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr 47, péz. 401).

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu w
budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz.
881).
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Elementy stosowane w instalacji cieptej i zimnej wody muszg posiadac atest higieniczny.

2. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest robota budowlana polegajaca na dostawie i montazu urzadzen
stuzgcych do modernizacji systemu ogrzewania budynku oraz produkcji cieptej wody uzytkowej dla:
Liceum Ogdlnoksztatcgcego w Trzebnicy (szkoty i hali sportowej), potozonych w Trzebnicy przy ul.
Wojska Polskiego 17, dostawa i wdrozenie Systemu Monitoringu i Zarzadzania Energig (EMS) oraz
utrzymanie tego systemu i zarzgdzanie nim przez okres 24 miesiecy od dnia zakonczenia wdrozenia.

2.1. Modernizacja ogrzewania hali sportowej

W hali sportowej przewiduje sie montaz powietrznej gazowo-absorpcyjnej pompy ciepta o mocy 38,3
kW.

Pompa ta zostanie wigczona w istniejgcy uktad hydrauliczny, jako uzupetnienie istniejgcego zrédta tj.
2 kottéw o mocy 50kW kazdy, pracujgcych w kaskadzie. Po modernizacji urzadzenia bedg pracowaty w
trybie biwalentnym tzn. pompa ciepta pokryje czes¢ potrzeb, a przy niskich temperaturach
zewnetrznych do pracy dotgczane bedzie drugie Zzrédio ciepta (kotty gazowe).

Zamawiajgcy nie przewiduje demontazu istniejgcych kottéw, rozdzielacza z wyposazeniem (zawory,
pompy itd.), ani zadnych zmian i demontazy w obrebie instalacji gazu w kottowni hali sportowej.

Zakres zamoéwienia w czesci dotyczacej modernizacji urzadzen grzewczych w hali sportowej obejmuije:

e dostawe i montaz pompy ciepta,
e montaz instalacji gazu z doprowadzeniem instalacji do pompy ciepta absorpcyjno-gazowej,
e zmiany w istniejgcej hydraulice kottowni, w tym m.in.
o montaz wymiennika ptytowego,
o montaz bufora,
o montaz podgrzewacza wody z wezownicg,
o zmiane kierunku przeptywu pompy obiegowej
e ptukanie i przeprowadzenie préb szczelnosci catej instalacji,
e izolacja termiczna rurociggdw i armatury,
e wyposazenie kottowni w dokumentacje technologiczno-ruchowg, instrukcje eksploatacyjng,
niezbedne schematy instalacyjne w formie tablic, podstawowe zasady funkcjonowania i
sposob obstugi, a takze instrukcje na wypadek pozaru wraz z wykazem telefonéw awaryjnych.

Szczegdtowe informacje i sposdb podtaczenia zawarte sg w dotgczonym projekcie i schemacie
technologicznym w nastepujacych plikach:

e zatgcznik nr 10 do SWZ
e zatgcznik nr 13 do SWZ
2.2. Modernizacja ogrzewania budynku szkoty

W budynku szkoty przewiduje sie dostawe i montaz nastepujacych urzadzen grzewczych:

e  Gruntowych, gazowo-absorpcyjnych pomp ciepta o sumarycznej mocy 75,2 kW,



Fundusze Rzeczpospolita Unia El_Jr_opejska
Europejskie Polska Europejskie Fundusze
Infrastruktura i Srodowisko - Strukturalne i Inwestycyjne

Powietrznych, gazowo-absorpcyjnych pomp ciepta o sumarycznej mocy 76,6 kW,
2 gazowych kottéw kondensacyjnych o mocy 170 kW kazdy.

Zakres zamowienia w czesci dotyczacej modernizacji urzagdzen grzewczych w budynku szkoty
obejmuje:

demontaz istniejgcych kottéw, rozdzielacza z armaturg (zawory, pompy itd.), podtaczen
instalacji gazu, przewoddw zasilajgcych i powrotnych,

dostawe i montaz pomp ciepfa,

wykonanie fundamentéw pod posadowienie pomp ciepta,

wykonanie obudowy pomp ciepta zabezpieczajgcej przed dostepem osdb niepowotanych,
dostawe i montaz kottéw gazowych,

dostawe i montaz rozdzielacza,

wykonanie instalacji wewnetrznej gazu, podziemnej, doprowadzajgcej gaz do pomp ciepta z
istniejgcej instalacji w obiekcie,

wykonanie instalacji zasilania i powrotu od pomp ciepta do pomieszczenia technicznego,
wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z pompy ciepta,

montaz podtaczen i komindw powietrznych i spalinowych dla kottéw gazowych wraz z
demontazem istniejgcych wktadéw kominowych,

wymiana grzejnikow zeberkowych na ptytowe z zaworami termostatycznymi,

wymiana uszkodzonych zaworéw termostatycznych z gtowicami na istniejgcych grzejnikach
ptytowych,

ptukanie i przeprowadzenie préb szczelnosci catej instalacji,

izolacja termiczna rurociggéw i armatury,

wyposazenie kottowni w dokumentacje technologiczno-ruchows, instrukcje eksploatacyjng,
niezbedne schematy instalacyjne w formie tablic, podstawowe zasady funkcjonowania i
sposéb obstugi, a takze instrukcje na wypadek pozaru wraz z wykazem telefonédw awaryjnych.

Szczegdtowe informacje i sposdb podtgczenia zawarte sg w dotgczonym projekcie i schemacie
technologicznym w nastepujacych plikach:

zatgcznik nr 10 do SWZ
Zatgcznik nr 13 do SWZ

Zamawiajgcy nie przewiduje ingerencji w instalacje ppoz. budynku, w tym zestawu hydroforowego w
pomieszczeniu kottowni.

2.3. Wykonanie Systemu Monitoringu i Zarzagdzania Energig (EMS)

Elementy, ktére wchodzg w sktad Systemu Monitoringu Zarzgdzania Energig (EMS):

Nadrzedna automatyka kottowni, zintegrowana ze sterownikami producentéw urzadzen
grzewczych, realizujgca funkcje zwiekszajace efektywnos¢ energetyczng,

Wielopunktowy system sensoryczny czujnikédw klimatu wewnatrz budynkdw,
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System kontrolno-pomiarowy nosnikéw energii napedowej, pomocniczej oraz ciepfta,
Stanowisko operatorskie z systemem typu SCADA.

System Monitoringu i Zarzadzania Energig (EMS) powinien umozliwiaé:

zarzadzanie pracg uktadéw biwalentnych zrédet ciepta, obiegami grzewczymi CO, CT i CWU,
monitorowanie temperatury zewnetrznej oraz warunkéw komfortu wewnatrz budynku,
agregowanie danych z urzadzen kontrolno-pomiarowych, systemu sensorycznego, automatyki
urzadzen grzewczych, dolnego zrédta dla pomp ciepta oraz parametréw obiegéw CO, CT,
CWu,

alarmowanie o btedach i stanach krytycznych pracy urzadzen oraz warunkéw komfortu,
wizualizacje z mozliwoscig zestawiania w formie graficznej i tabelarycznej dowolnych,
zagregowanych danych,

obliczanie, zgodnie z normg IPMVP, zmian efektywnosci energetycznej w oparciu o
zagregowane zuzycia mediow energetycznych oraz temperatur zewnetrznych
tréjstopniowa kontrole dostepu do mozliwosci zmiany wartosci zadanych, parametryzacji
funkcji i algorytmdw sterujgcych.

W EMS powinny zosta¢ zaimplementowane algorytmy zwiekszajgce efektywnosc energetyczng
obiektu. Powinien zosta¢ zainstalowany program, ktory:

monitoruje i dostosowuje parametr zasilania/powrotu z instalacji obiegdw CO, CT w funkcji
temperatury zewnetrznej (krzywa grzewcza) wraz z korektg opartg o algorytm PID i uchyb
usrednionych odczytéw temperatury wewnetrznej dla zdefiniowanych punktéow systemu
sensorycznego, wzgledem temperatury zadanej z harmonograméw pracy,

stosuje obnizenia temperatur wewnetrznych poza okresami uzytkowania budynku poprzez
zarzadzanie bezwtadnoscig cieplng budynku, w tym:

o zwyprzedzeniem oblicza czas potrzebny na skompensowanie uchybu temperatur
wewnetrznych tak, aby osiggna¢ pozadang temperature komfortu uzytkownikéw na
poczatek godzin uzytkowania, zgodnie z harmonogramami,

o do obliczania czasu rozgrzewania budynku analizuje uchyb $redniej temperatur
wewnetrznych oraz uchyb temperatury zewnetrznej wzgledem temperatury bazowej
(wartos¢, przy ktérej budynek nie wymaga ogrzewania),

o preferuje prace monowalentng pomp ciepta, przy czym algorytmy np. potéwkowy
weryfikujg i stosujg z wyprzedzeniem zatgczenie zrédet szczytowych,

o po osiaggnieciu przez srednig temperatur wewnetrznych wartosci zadanej w
harmonogramie dla godzin uzytkowania, aktualizuje baze danych parametréw
wejsciowych i wynikéw dla dalszego przyblizania czaséw metodg usredniania
najmniejszych btedéw,

oblicza i wdraza wstepne ograniczenia zadanych parametrow obiegéw CO, CT i buforéw przed
zakonczeniem godzin uzytkowania uwzgledniajgc bezwtadnos¢ cieplng budynku tak, by
zmniejszy¢ zuzycie energii, zachowujgc warunki komfortu uzytkownikow,

zarzadza czasami pracy obiegu zasilania CWU i cyrkulacji z uwzglednieniem harmonograméw
uzytkowania obiektu tak, aby zmniejsza¢ straty postojowe i wynikajgce z cyrkulacji cieptej
wody uzytkowej.
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W ramach wdrozenia EMS Wykonawca powinien przeprowadzi¢ szkolenie uzytkownikéw i operatora
EMS.

Szczegdtowe informacje i sposdb podtagczenia zawarte sg w dotgczonym projekcie i schemacie
technologicznym w nastepujacych plikach:

e Zatacznik nr 10 do SWZ
e Zatacznik nr 13 do SWZ

2.4. Zarzadzanie Systemem Monitoringu i Zarzadzania Energia (EMS)

Po zakonczeniu wdrozenia Wykonawca bedzie zarzagdzat EMS przez okres 24 miesiecy. Zarzagdzanie EMS
bedzie polegato na kontroli oraz korygowaniu funkcji dostepnych z poziomu EMS, takich jak m.in.:
e regulacja PID zarzadzajgcych pracy zaworéw mieszajgcych i temperaturg zadang zbiornikow
buforowych,
e kontrola poprawnosci obliczania czasu wstepnego rozgrzewania budynkéw wraz z
mechanizmem zapisywania i odczytywania dedykowanej bazy danych,
e ustaleniu trendu wychtadzania dolnego Zrédta i korekcie punktdw biwalentnych temperatur dla
blokady zatgczania gruntowych pomp ciepta,

Wykonawca sporzadzi raporty z wyszczegélnieniem wprowadzonych zmian i rekomendacji dla
operatora i uzytkownikédw systemu EMS po zakoriczeniu 12 i 24 miesiecy zarzgdzania EMS.

Za kazdy miesigc zarzadzania EMS Wykonawcy bedzie nalezne wynagrodzenie ryczattowe.
2.5 Wykonanie dolnego zrédta pompy ciepta

Zakres zamowienia w czes$ci dotyczgcej wykonania dolnego zrédta pompy ciepta obejmuje:

o Wykonanie wymiennikdw pionowych,
. Wykonanie rozdzielacza (studni) wraz z rotametrami i odpowietrzeniem,
o Wykonanie rury dobiegowej i rurociggu rozprowadzajgcego.

Projekt zaktada, ze dolne Zzrédto pompy ciepta bedzie stanowic¢ 9 odwiertdw pionowych, gtebinowych
z wpuszczonymi sondami z rur PE, po 100m kazdy.

W projekcie zatozono, ze jednostkowa wydajnos¢ cieplna pionowego gruntowego wymiennika ciepta
wyniesie 40W na 1mb odwiertu. Dla doktadnego wyliczenia wartosci energetycznej niezbedne jest
przeprowadzenie proby TRT, ktdrg nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem odwiertéw. Po doktadnym
okresleniu wydajnosci nalezy odpowiednio skorygowac liczbe i sumaryczng gtebokos$¢ odwiertow.

Oferty w zakresie Zzrédta dolnego powinny wskazywaé cene ryczattowa za wykonania 1 mb odwiertu.



