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3. OPIS TECHNICZNY
3.1 Podstawa opracowania

Projekt  niniejszy  został  opracowany  na zlecenie gminy Jarosław.
      Podstawa opracowania: 

normatywy i normy do projektowania aktualne na dzie  wykonania zlecenia.

 3.2.  Przedmiot  opracowania i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny  dotycz cy zadania inwestycyjnego pod nazw : 
„Budowa budynku Przedszkola Samorz dowego w Sobiecinie."  obejmuj cy:
wewn trzn  instalacj  elektryczn .
Zakres opracowania; zaslanie, wył cznik główny pr du, w.l.z-ca tablica R-G, w.l.z-ce, tablice T-1, T-2, 
T-3 i T-K,  instalacja o wietlenia podstawowego, instalacja o wietlenia awaryjno-ewakuacyjnego, 
instalacja o wietlenia zewn trznego, instalacja gniazd wtykowych, instalacja zasilaj ca odbiorniki 
technologiczne w cz ci kuchennej i gazex w kuchni, instalacj  zasilaj c  kurtyn  powietrzn  nad 
wej ciem głównym, instalacje zasilaj ce centrale wentylacyjne i wentylatory w łazienkach, zasilanie 
tablicy T-K, o wietlenie, gniazda wtyk. i sterowanie w kotłowni, instalacj  gazex w kotłowni, zasilanie i 
sterowanie pomp  ciepła,  instalacj  sterowania podłogówk , instalacje niskopr dowe, instalacj  
fotowoltaiczn , ochron  od pora e  pr dem elektrycznym, ochrona od przepi  atmosferycznych, 
poł czenia wyrównawcze, instalacj  odgromow  i uwagi dodatkowe.   
Zakres opracowania obejmuje:
- cz  opisow  ,
- cz  graficzn .

 3.2.1  Wył cznik główny pr du ( p-po ) w.l.z-ca i tablica główna R-G
Zasilanie budynku przedszkola odbywa  si  b dzie przył czem kablowym nn zalicznikowym wg 
oddzielnego opracowania. Na zewn trz budynku od strony wej cia głównego zamontowa  wył cznik 
główny pr du 3-bieg. In = 125 A z wyzwalaczami podnapi ciowymi w obudowie IP 65. Obok 
wył cznika zamontowa   przycisk p-po .. Wył cznik i przycisk zamontowa  na jednakowej wysoko ci 
min. 1,4 m od poziomu terenu.
Od wył cznika uło y  w.l.z-c  przewodem 5xLgY 35 mm² w rurze ochronnej  o rednicy  -50 do 
rozdzielnicy wn kowej T-G ( 4x18).
Zaprojektowano rozdzielnic  wn kow  3x18, któr  zainstalowa  na korytarzu na wysoko ci 1,4 m od 
poziomu podłogi. W rozdzielnicy zamontowa  wył czniki ro .pr d. jako dodatkowa ochrona od 
pora e  pr dem elektrycznym i wył czniki nad.-pr d. zabezpieczaj ce poszczególne obwody od 
przeci e  i zwar . 



3.2.2 W.l.z-ce, tablice rozdzielcze T-1, T-2, T-3 i T-K
Od tablicy T-G uło y  w.lz-ce nast puj cymi przewodami: 
- do tablicy T-1 przewód YDY o 5x6 mm² uło ony p/t. 
- do tablicy T-2 przewód YDY o 5x6 mm² uło ony p/t.                                                                              
- do tablicy T-3 przewód YDY o 5x6 mm² uło ony p/t.
- do tablicy T-K przewód YDY o 5x6 mm² uło ony p/t.
Tablice rozdzielcze T-1 zaprojektowano jako tablc  wn kow  3x18 IP, tablic  T-2 i T-3 jako tablic  
wn kow  4x12 IP40 , które instalowa  w ci gach komunikacyjnych na wysoko ci min. 1,4 m od 
poziomu podłóg. Tablic  T-K  zaprojektowano jako tablic  na cienn  3x18 IP 40 zamontowa  w 
pomieszczeniu socjalnym nr 32 na wysoko ci 1,4 m od poziomu posadzki. 
W tablicach zamontowa  rozł czniki 3-bieg. In=100A, ograniczniki przepi  kl. B i C, wył czniki 
ro .pr d. jako dodatkowa ochrona od pora e  pr dem elektrycznym i wył czniki nad.-pr d. 
zabezpieczaj ce poszczególne obwody od przeci e  i zwar . 

3.2.3 Instalacja  o wietlenia podstawowego i ewakuacyjno-kierunkowego
Instalacj   o wietlenia   wykona   przewodami  typu YDYp 3x1,5 mm² w/t i rurkach peschel -18, 
YDYp 4x1,5 mm² w/t. o  napi ciu  izolacji  750 V z osprz tem  melaminowym  p/t o stopniu ochrony IP 
20, natomiast  w  pomieszczeniu zapecza kuchennego z  osprz tem  szczelnym  hermetycznym o 
stopniu ochrony IP 44. 
W  pomieszczeniach sal przedszkolnych nr 14, 17, 20 i 23 nale y zamontowa  oprawy  sufitowe  ze 
ródłem wiatła LED 830 PC 4000lm/5200lm  o mocy 44 W  IP65 w obudowach pod wietlanych.

W pomieszczeniach łazienek  nr 15,18, 21, 24, szatniach nr 42 , 43 , pomieszczeniach w. c. nr 7  
zamontowa  oprawy wpuszczane do sufitów podwieszanych okr głe ze ródłem LED 830 PC 1600lm 
o mocy 15 W IP 44 z dyfuzorami opalowymi.
W pomieszczeniach sekretariatu nr 2 i pom.psychologa nr 12 oraz pom. archiwum nr 10  zamontowa  
oprawy do sufitów podwieszanych ze ródłem LED 840 blacha stalowa 4100lm  kwadratowe o 
wymiarach 600x600 mm o mocy 31W IP 20 raster miro. 
W pomieszczeniach holu nr 1 i komunikacji  5, 5.1, i 5.2 i 26  zamontowa  oprawy do sufitów 
podwieszanych ze ródłem LED 830 kwadratowe o wym. 220 x 220 mm o mocy 23W IP 20.
W pomieszczeniach kuchni nr 29, pom. obróbki warzyw nr 40 i pom. zmywalni nr 28 zamontowa  
oprawy do sufitów podwieszanych  ze ródłem LED 840 5200lm profil al. kwadratowe o mocy 44 W 
IP 65 z dyfozorami opalowymi.
W pom. zaplecza kuchennego nr 32, 27,38, 39, 40, 41, pom. na wózki nr 3, pom.ogólnodost pnym nr 
13, pom. w.c dla dzieci nr  pokoju nauczycielskiego nr 11  zainstalowa  oprawy LED 830 profil. al. 
4100lm 41 W IP 54  z dyfozorami opalowymi 
 Zał czanie i wył czanie za pomoca ł czników . Ł czniki montowa  na wysoko ci min. 1,3 m od 
poziomu podłogi. W pomieszczeniach  hollu nr 1, pom. komunikacji nr 5, 5.1, 5.2 , pom w.c. nr 33 , 7 i 
pom. w.c dla dzieci nr 15, 18, 21, 24  zał czanie o wietlenia odbywa  si  b dzie poprzez sufitowe 
czujki ruchu zamontowane w suficie podwieszanym .
W  obwodzie  o wietlenia  nie  powinno  by   wi cej  ni   20  wypustów.
O wietlenie ewakuacyjne przewidziano w pom. hollu nr 1, pom. komunikacji nr 5, 5.1, 5.2 pom , sal 
przedszkolnych nr 14, 17, 20, 23, pom łazienek nr 15, 18,21, 24 i pom szatni  nr 42, 43. 
Obejmuje wydzielone oprawy z o wietlenia podstawowego z modułem awaryjnym  o czasie wiecenia 
1h. Na zewn trz budynku zainstalowa  oprawy o wietlenia ewakuacyjnego ze ródłem  LED 2 W IP 
65 do niskich temperatur.
 O wietlenie kierunkowe  przewidziano nad drzwiami wyj ciowymi z budynku i szatni.
Oprawy montowa  nad drzwiami wyj ciowymi z danych  z pitagramem „ WYJ CIE EWAKUACYJNE”. 
Zasilanie opraw ewakuacyjnych – kierunkowych wykona  przewodem HDGs 3x1,5 mm² w/t. 
wyprowadzaj c z tablic rozdzielczych T-G, T-1, T-2, T-3 osobny obwód, który b dzie zasilał oprawy 
kierunkowe i ładował moduły ( akumulatory) w oprawach podstawowych.
Nat enie o wietlenia na drogach ewakuacyjnych musi by  powy ej 1 lx  w pobli u hydrantu 5 lx. 
Czas działania o wietlenia ewakuacyjno-kierunkowego nie mo e by  krótszy ni  1h.
Zał czenie opraw o wietlenia ewakuacyjno-kierunkowego nast pi samoczynnie z chwil  zaniku
napi cia podstawowego.

3.2.4 Instalacja  o wietlenia placu zabaw
Przy wej ciach do budynku nad drzwiami  nale y zamontowa  oprawy  ze ródłem LED 830 PC 
1040lm 16W Ip65 IK 10. Zasilanie opraw wykona  przewodem YDYp 3x1,5 mm² z obwodów 
o wietlenia podstawowego. Zał czanie i wył czanie za pomoc  ł czników 1-bieg.                                 



O wietlenie placu zabaw ( patio) mi dzy budynkami odbywa  si  b dzie za pomoc  opraw LED 830 
odlew. al. 1100lm 12W IP 44 dyfuzor mikropryzmatyczny i opraw LED 830 odlew. al. 2200lm 23W IP44
dyfuzor mikropryzmatyczny. Zasilanie opraw wykona  z  tablicy rozdzielczej T-3  przewodem YDYp 
3x1,5 mm² w/t. Zał czanie i wył czanie o wietlenia za pomoc  ł cznika 1-bieg zainstalowanego w 
pom. komunikacji nr 5.2.
3.2.5  Instalacja gniazd wtykowych 230V, zasilania odbiorników technologicznych i gazexu w 
kuchni
Gniazda wtyczkowe ogólne
Cała sie  elektryczna b dzie wykonana przewodami YDYp 3x2,5 mm  (izolacja 750V) podtynkowo
lub w rurkach z polichlorku winylu w tynku z osprz tem podtynkowym. W pomieszczeniach
wilgotnych, technicznych, i w.c. z osprz tem szczelnym podtynkowym. Gniazda wtyczkowe montowa  
na wysoko ci 0,3m. W łazienkach gniazda wtyczkowe montowa  na wysoko ci 0,85m (obok luster na 
wysoko ci 1,2m), w kuchni na wys. 1m.na bladem. W pomieszczeniach sal przedszkolnych gniazda 
montowa  na wysoko ci min 1,7 m od poziomu podłogi, gniazdka wtyczkowe z klapk  ochronn .
Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach ogólnodostepnych dla dzieci wyposa y  w blokady 
przed dost pem dzieci. 
Instalacj  zasilania  odbiorników technologicznych wykona  z tablicy rozdzielczej  T-1 nast pujacymi 
przewodami:

przewód YDY o 5x4 mm² p/t. do pieca konwekcyjnego nr 4 zlokalizowanego w pomieszczeniu
kuchni nr 29  instalacj  zako czy  gniazdem 3-bieg. 16A/Z IP44, gniazdo    

             instalowa  na wysoko ci 0,6 m od poziomu posadzki,
przewód YDYp 3x 2,5 mm² w/t. do zmywarki nr 9  zlokalizowanej w pomieszczeniu zmywalni 
naczy  nr 28  instalacj  zako czy  gniazdem 2-bieg 16A/Z , gniazdo zainstalowa  na 
wysoko ci 0,6 m od poziomu posadzki,
przewód YDYp 3x2,5 mm² w/t. do wyparzarki nr 10 zlokalizowanej w pomieszczeniu zmywalni 
naczy  nr 28  i zako czy  gniazdem 2-bieg. 16A/Z IP 44, gniazdo zamontowa  na wysoko ci 
0,6 m od poziomu posadzki,
przewód YDYp 3x2,5 mm² w/t. do kotleciarki elektrycznej nr 14 zlokalizowanej w 
pomieszczeniu  obróbki mi sa nr 40 gospodarczym i zako czy  gniazdem 2-bieg. 16A/Z IP 
44, gniazdo zamontowa  na wysoko ci 0,6 m od poziomu posadzki,
przewód YDYp 3x2,5 mm² w/t. do suszarki b benkowej nr 17 zlokalizowanej w pomieszczeniu
pralni- suszarni nr 32 i zako czy  gniazdem 2-bieg. 16A/Z IP44, gniazdo zamontowa  na 
wysoko ci 0,6 m od poziomu posadzki,
przewód YDYp 3x2,5 mm² w/t  do pralnico-wirówki nr 18 w pomieszczeniach pralni-suszarni  
zako czy  gniazdem wtykowym 2-bieg 16A/Z gniazdo zainstalowa  na wysoko ci 0,6 m od 
poziomu posadzki ,
przewód YDYp 3x2,5 mm² w/t. do witryny chłodniczej nr 20  zlokalizowanej w pomieszczeniu 
magazyn-chłodnia nr 27 i zako czy  gniazdem wtykowym 2bieg. 16A/Z, które zamontowa  na
wysoko ci 0,6 m od poziomu posadzki. 

W pomieszczeniu kuchni po wej ciu po lewej stronie zainstalowa  moduł M.D-2Z na wys. 1, 3 m od poziomu
posadzki. Zasilanie modułu wykona  z przed wył cznika głównego pr du  na zewn trz budynku przewodem 
YDYp 3x1,5 mm² w/t. Od modułu uło y  nast puj ce przewody:
- przewód OWY 2x2,5 mm² w/k. do głowicy MAG zainstalowanej w skrzynce gazowej,
- przewód OWY 4x1 mm² w/k.(w listwie) do detektorów DEX.1, zainstalowanych na suficie w kotłowni,
- przewód OWY 4x1,5 mm² w/k (w listwie) do sygnalizacji optyczno-akustycznej zainstalowanej na zewn trz
 kotłowni. Po wykonaniu instalacji sprawdzi  jej działanie.

3.2.6 Instalacja zasilania gniazd komputerowych
W instalacji elektrycznej wydzielono gniazda słu ce dla zasilania stanowisk komputerowych. 
W miejscach wskazanych na rzucie kondygnacji nale y zabudowa  gniazda ko cowe typu 
DATA. Instalacj  gniazd wykona  przewodem typu YDYp 3x2,5 mm2 w/t.  w korytkach i zako czy  
puszkami podwójnymi. Zamontowa  gniazda 2x 2-bieg. 16A/Z + 2x RJ 45 z ramk . 

3.2.7 Instalacja zasilania central wentylacyjnych, kurtyny powietrznej i wentylatorów 
dachowych w pom. łazienek dla dzieci
Zasilanie sterownicy automatyki do  centrali wentylacyjnej CNW1 zainstalowanej w przestrzeni sufitu 
podwieszonego w  pom. komunikacji nr 5 wykona  przewodem YDYp 3x4 mm² p/t.z tablicy T-G. 
Sterownic  automatyki  ( rozdzielnic ) zainstalowa  w pomieszczeniu korytarza na wysoko ci 1,5 m 
od poziomu posadzki. Od sterownicy uło y  przewód LIYCY 2x1 mm² w/t. do panelu steruj cego, 
który zamontowa  na cianie na wysoko ci 1,5 m od poziomu podłogi w pomieszczeniu korytarza.



Zasilanie sterownicy automatyki do  centrali wentylacyjnej CNW2 zainstalowanej w przestrzeni sufitu 
podwieszonego w pom. komunikacji  nr 5 wykona  przewodem YDYp 3x4 mm² p/t.z tablicy T-G. 
Sterownic  automatyki  ( rozdzielnic ) zainstalowa  w pomieszczeniu komunikacji nr 5 na wysoko ci 
1,5 m od poziomu posadzki. Od sterownicy uło y  przewód LIYCY 2x1 mm² w/t. do panelu 
steruj cego, który zamontowa  na cianie na wysoko ci 1,5 m od poziomu podłogi w pomieszczeniu 
korytarza.
Zasilanie sterownicy automatyki do  centrali wentylacyjnej CNW3 zainstalowanej w przestrzeni sufitu 
podwieszonego w pom. hollu nr 1 wykona  przewodem YDYp 3x4 mm² p/t.z tablicy T-G. 
Sterownic  automatyki  ( rozdzielnic ) zainstalowa  w pomieszczeniu hollu na wysoko ci 1,5 m od 
poziomu posadzki. Od sterownicy uło y  przewód LIYCY 2x1 mm² w/t. do panelu steruj cego, który 
zamontowa  na cianie na wysoko ci 1,5 m od poziomu podłogi w pomieszczeniu korytarza.
 Zasilanie sterownicy automatyki do  centrali wentylacyjnej CNW4 w pom. komunikacji nr 26 wykona  
przewodem YDYp 3x4 mm² p/t.z rozdzielnicy T-1. Sterownic  zainstalowa  w komunikacji na 
wysoko ci 1,5 m od poziomu posadzki. Od sterownicy uło y  przewód LIYCY 2x1 mm² w/t. do 
sterownika  z wy wietlaczem , który zamontowa  na cianie na wysoko ci 1,5 m od poziomu podłogi.
Zasilanie central  wentylacyjnej  zainstalowanych w przestrzeni sufitu podwieszonego w pom. szatni nr
41 i 42 wykona  przewodem YDYp 3x4 mm² p/t.z tablic T-2 i T-3. 
Od centrali wentylacyjnej  uło y  przewód LIYCY 2x1 mm² w rurce  w/t. do paneli steruj cych LCD, 
który zamontowa  na cianach na wysoko ci 1,5 m od poziomu podłogi w pomieszczeniach szatni.
Z tablicy głównej T-G wyprowadzi   obwód przewodem typ YDYp 3x2,5 mm²p/t. do kurtyny 
powietrznej, która b dzie zainstalowana nad drzwiami głównymi do przedszkola.
Od kurtyny uło y  przewód LIYCY 4x1,0 mm²  p/t. do sterownika z wy wietlaczem dotykowym, który 
zainstalowa  na wysoko ci 1,5 m od poziomu posadzki w pomieszczeniu hollu.Od kurtyny uło y  
przewód LIYCY 2x1mm² do czujnika kra cowego przy drzwiach wej ciowych.  
Zał czanie i wył czanie kurtyny odbywa  si  b dzie za pomoc  sterownika zainstalowanego na hollu.
Zał czanie i wył czanie wentylatorów dachowych w pomieszczeniach łazienek nr 15, 18 , 21 i 24   
odbywa  si  b dzie wspólnie z o wietleniem danych pomieszcze  poprzez czujki ruchu.
Projektowane wentylatory w w/w pomieszczeniach zasili  przewodem YDYp 3x1,5 mm² w.t od puszek 
obwodów o wietleniowych. 
Podł czenia do sterownic zasil.-steruj cych wykona firma specjalistyczna zgodnie DTR.

3.2.8 Instalacja zasilania, o wietlenia, sterowania i gazexu w kotłowni
 Od tablicyT-G uło y  w.l.z-c  przewodem typ YDY o 5x10 mm² w/k. w przestrzeni sufitowej a  do obudowy
z wył cznikiem p-po  zainstalowanym na zewn trz obok wej cia do kotłowni. Od wył cznika uło y  przewód
YDY o 5x10 mm² w/k do tablicy T-K. Zaprojektowano tablic  na cienn  4x18 IP40, któr  zainstalowa  w
pom. socjalnym.W kotłowni zamontowa  opraw  LED 830 7300lm 49W IP66. Ł cznik zainstalowa  na wys.
1,3 m od posadzki , a gniazda wtykowe na wys. 0,8 m od poziomu posadzki.Obwód o wietlenia wykonaa
przewodem typu YDYp 3x1,5 mm² w/t., a gniazd wtyk. przewodem typu YDYp3x2,5 mm² w/t.
W kotłownii zastosowa  osprz t o stopniu ochrony IP44.
Instalacj  sterowania stanowi  trzy moduły MM100, czujnik temp. zewn trznej, czujnik temp na zasilaniu 
obieg. c.o., mieszacz M1, regulator RC 100, których zadaniem jest sterowanie pompami P1, P2, P3, poprzez
styczniki ST 25-20 2 NO zainstalowane w tablicy T-K.
Instalacj  sterowania wykona  przewodami OWY o 3x1 mm² i OWY 2x1 mm² uło onymi w korytku lub 
listwach. Czujniki dostarczane s  przez producenta o dł. 2,0m. Gdy oka e si , e przewód do czujników jest 
za krótki, wówczas nale y przedłu y  za pomoc  przewodu OWY 2x0,75 mm².
Przewody nieopisane na schemacie ideowym zasilania dostarcza producent kotła c.o.
Stan awaryjny kotła b dzie sygnalizowany poprzez sygnalizacj  optyczno-akustyczn , któr  nale y 
zainstalowa  na zewn trz budynku.Rozruch i uruchomienie kotlowni dokona serwisant kotła. 
Uwaga: Przewody od czujników, regulatorów i od transmisji danych nale y układa  w oddzielnych 
listwach i w oddaleniu od przewodów napi cia 230 V.
W pomieszczeniu kotłowni nr 35 za drzwiami po prawej stronie zainstalowa  moduł M.D-2Z na wys. 1, 3 m 
od poziomu posadzki. Zasilanie modułu wykona  sprzed wył cznika p-po  zainstalowanego na zewn trz 
kotłowni przewodem YDYp 3x1,5 mm² w/t. Od modułu uło y  nast puj ce przewody:
- przewód OWY 2x2,5 mm² w/k. do głowicy MAG zainstalowanej w skrzynce gazowej,
- przewód OWY 4x1 mm² w/k.( w listwie) do detektorów DEX.1, zainstalowanych na suficie w kotłowni,
- przewód OWY 4x1,5 mm² w/k (w listwie) do sygnalizacji optyczno-akustycznej zainstalowanej na zewn trz
 kotłowni. Po wykonaniu instalacji sprawdzi  jej działanie.



3.2.9 Zasilanie i sterowanie pomp  ciepła
Z tablicy T-K wyprowadzi  kabel CYKY5Cx4 mm² w/k. do zasilania hydromodułu TnG-Air, który
 zainstalowa  w kotłowni i kabel CYKY5Cx4 mm³ w/k.i wykopie do jednostki zewn trznej zlokalizowanej na 
zewn trz oraz uło y  kabel komunikacyjny CYSY3Cx1,5 mm² w/k. i wykopie mi dzy jednostk  zewn trzn  i 
hydromodułem oraz kabel CYSY3Cx1,5 mm² w/k  od tablicy T-K do hydomodułu.
Instalacj  sterowania stanowi  sterownik R4121, czujnik temp. zewn trznej Tz, czujnik temp. w 
podgrzewaczu Tcw, czujniki temp. na zasilaniu obiegów, mieszacz M2 i M3 ,których zadaniem jest 
sterowanie pompami P4 i P5 poprzez styczniki ST 25-20 2NO zainstalowane w tablicy T-K.

3.2.10 Instalacja zasilania i sterowania ogrzewania podłogowego w salach dla dzieci
Z tablicy T-2 uło y  2 obwody przewodem typu YDYp 3x1,5 mm² w/t. do listwy LAN w rozdzielaczu. 
Od listwy LAN uło y  przewody YDYp 3x1 mm² w/t.do regulatorów w pomieszczeniach nr 20 i 23.
Z tablicy T-3 uło y  2 obwody przewodem typu YDYp 3x1,5 mm² w/t. do listwy LAN w rozdzielaczu. 
Od listwy LAN uło y  przewody YDYp 3x1 mm² w/t.do regulatorów w pomieszczeniach nr 14 i 17.
Regulatory ( termostaty ) instalowa  na wysoko ci 1,5 m od podłóg.
Na ka dej strefie grzewczej zamontowa  siłowniki 230 V ze stykiem otwartym. 
Podł czenie w listwach LAN wykona  zgodnie ze schematem i instrukcj .

3.2.11 Monitoring i instalacja komputerowa
W budynku projektuje si  instalacj  komputerow  oraz monitoringu wewn trznego i zewn trznego.
W tym celu w pomieszczeniu sekretariatu nale y zabudowa  szafk  wisz c  19”.
W szafce zbiega  si  b d  kable telekomunikacyjne z gniazd teletechnicznych zamontowanych w 
pomieszczeniach budynku. W szafce znajduje si  komora przył czeniowa kabli telekomunikacyjnych 
oraz miejsce na zamontowanie urz dze  konwertuj cych medium transmisyjne typu: modem TVK, 
ruter, wzmacniacz RTV, multiswitche. W szafce nale y zamontowa  równie  pozostałe elementy 
instalacji niskopr dowych, tj:, rejestratory. Projektuje si  szaf  19'' wyposa on  w panel wentylacyjny, 
blok zasilaj cy, półki stałe do monta u osprz tu oraz panele porz dkuj ce kable krosowe. W budynku 
w miejscach wskazanych na rzutach zamontowa  gniazda – komputerowe, kamery, manipulatory. 
Zarówno gniazda ko cowe jak i porty panelu oznaczy  w sposób trwały symbolami adresowymi.

Instalacja komputerowa. Z szafy 19” z paneli krosowych nale y wyprowadzi  okablowanie 
zako czone gniazdami typu RJ45. Ka de gniazdo nale y oznaczy  napisami zgodnie z
przeznaczeniem. Instalacj  nale y wykona  w topologii gwia dzistej przewodem UTP 4x2x0,5 kat 6e. 
Przewody nale y prowadzi  do zestawów oznaczonych na rzutach budynku po 2 do ka dego zestawu
i zako czy  gniazdami teleinformatycznymi RJ 45 kat. 6e. Standardowo jedno gniazdo b dzie 
wykorzystywane do sieci informatycznej, natomiast drugie do sieci telefonicznej. W szafie istnieje 
mo liwo  przeł czenia zmiany przeznaczenia poszczególnych linii i gniazd.
Instalacja monitoringu – telewizji przemysłowej. Projektuje si  kolorowy cyfrowy system monitoringu z 
mo liwo ci  nagrywania sygnału. Projektuje si  kamery na elewacji budynku jak i wewn trz obiektu. 
Zaprojektowano kamery o zmiennej ogniskowej. Kamery poł czone s  z zasilaczem oraz 
rejestratorem cyfrowym 8 kanałowym umieszczonym w szafie . Monitor oraz manipulator 
zlokalizowane b d  w pomieszczeniu sekrtariatu.

3.2.12 Instalacja fotowoltaiczna
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o ł cznej mocy 5,025 kWp w panelach fotowoltaicznych b dzie
posadowiona na dachu budynku. 
W skład instalacji fotowoltaicznej wchodz :                                                                                              
- panele fotowoltaiczne monokrystaliczne  15 szt x 335 W o całkowitej mocy min. 5,025 kWp,               
-system monta owy,                                                                                                                                  
-przewód PV 2x (1x4 mm²) uło ony w rurkach o r. 20 mm,                                                                     
-rozdzielnica 1x12 z ogranicznikami przepi  i wył cznikiem nad.-pr d. 1-bieg B -10A,                          
-przetwornica  (inwerter) DC/AC 24 V/230 V1-faz, 2,5 kW,                                                                       
- przewód YDYp 5x2,5  mm²  p/t. z inwertera do tablicy głównej T-G.                                                       
Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o parametrach 
sieci elektroenergetycznej, a nast pnie wpuszczenie jej do wewn trznej instalacji elektrycznej proj. 
budynku przedszkola, gdzie wyprodukowana energia elektryczna b dzie konsumowana przez 
odbiorc .
 Konstrukcja
System konstrukcji wsporczej umo liwia zamocowanie modułów fotowoltaicznych na dachu. System 
zapewnia stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji wsporczej poprzez profil no ny i przeklejenie 
go do dachu.



Panele fotowoltaiczne
Ogniwa fotowoltaiczne s  to urz dzenie elektryczne, w których przy wykorzystaniu zjawiska 
fotoelektrycznego zachodzi bezpo rednai przemiana energii promieniowania wietlnego w energi  
elektryczn . Instalacja fotowoltaiczna b dzie składa  si  z 15 szt. ogniw fotowoltaicznych o mocy 
335 W, zainstalowanych na dachu o nachyleniu 20 º. Ł czna moc instalacji fotowoltaicznej wynosi 
5,025 kWp.  Moduły nale y ł czy  szeregowo w ła cuchy za pomoc  przewodów dla instalacji 
niskopr dowych (DC) o przekroju 4 mm². 
Inwerter
Inwerter ( przetwornica, falownik ) jest to urz dzenie elektrenergetyczne słu ce do przekształcenia 
pr du stałego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na pr d zmienny sinusoidalny o parametrach 
sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napi cia w sieci, inwerter odł cza system fotowoltaliczny i 
uniemo liwia dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgl dów bezpiecze stwa. 
W niniejszym opracowaniu zastosowano 1 szt. inwertera wyposa onego w moduł komunikacyjny do 
przesyłu danych do licznika dwukierunkowego. Inwerter nale y montowa  zgodnie z wytycznymi 
producenta w pomieszczeniu wózkowni nr 3 zachowuj c wymagane odległo ci, zwracaj c uwag  na 
konieczno  zapewnienia urz dzeniu odpowiedniej wentylacji min. 0,533 m od s siednich urz dze .
 Okablowanie
Po stronie DC panele przył czone s  kablami PV o przekroju 4 mm²  w podwójnej izolacji,uło one pod
panelami w rurkach odpornych na promieniowanie UV. W celu poł czenia poszczególnych elementów 
składowych systemu w cało  wykorzystuje si  zł cza. Elementy te s  wodoszczelne i odporne na 
promieniowanie UV, aby zapewni  niezawodno  ł czeniow . 
Po stronie AC instalacja wykonana w oparciu o przewód YDY o 5x2,5 mm² uło ony p/t do tablicy T-G.
 Zabezpieczenia 
Instalacja fotowoltaiczna b dzie wyposa ona w zabezpieczenia nadpr dowe spełniaj ce ochron  
przed skutkami przeci e  i zwar  oraz w ochron  przeciwprzepi ciow  przed przepi ciami na skutek 
wyładowania atmosferycznego oraz przepi ciami ł czeniowymi. 
Zabezpieczenia te b d  montowane w rozdzielnicach 1x12,  które posiadaj  spełniaj ce normy 
przeciwpo arowe.Inwerter pracuje w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiada one funkcji regulacji 
cz stotliwo ci, dzi ki której mo na dopasowa  wydatkowan  moc do zapotrzebowania, dlatego te  
praca wyspowa jest niemo liwa. W przypadku zabezpieczenia cz stotliwo ci wył czy je.

3.2.13. Ochrona od pora e  pr dem elektrycznym 

Ochron  przed dotykiem bezpo rednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewodów i kabli oraz osłony zewn trzne urz dze  i tablic. Zgodnie z norm  PN-IEC-60364
jako rodek dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej zastosowa  samoczynne wył czenie
zasilania realizowane przez zabezpieczenia przet eniowe dla urz dze  rozdzielczych, a dla
obwodów rozdzielczych zabezpieczenia przet eniowe oraz wył czniki ró nicowo-pr dowe o

In = 30 mA. Po wykonaniu instalacji nale y wykona , potwierdzone protokolarnie, pomiary
skuteczno ci przyj tej ochrony od pora e .
Sie  zasilaj ca pracuje w układzie TN, projektowana instalacja w układzie TN-S. Rozdzielenie
przewodu PEN na N i PE wykona  w T-G, które nale y dodatkowo uziemi . Wszystkie metalowe 
cz ci elektrycznych urz dze  b d  uziemione poprzez podł czenie ich do sieci uziemiaj cej.
Dodatkowo wszystkie metalowe przewodz ce konstrukcje s  ze sob  trwale poł czone dla
wyrównania potencjałów.
Warunek zachowania ochrony przeciwpora eniowej z zastosowaniem wył czników 
ró nicowopr dowych Ra  25V / Ia, gdzie: Ia- pr d zapewniaj cy samoczynne zadziałanie
urz dzenia ochronnego ró nicowopr dowego, Ra- suma rezystancji uziemienia i przewodów 
ochronnych.  Zastosowano wył czniki ró nicowopr dowe serii P304, P302 I=0,03A Ra  25V/ 0,03A 
=833  zalecane Ra<200 .                                                                                                                     

3. 2.14 Ochrona przepi ciowa
Ochrona przepi ciowa realizowana b dzie jako dwustopniowa. W tablicy głównej T-G za 
zabezpieczeniem w kierunku instalacji odbiorczej zainstalowa  ograniczniki przepi  klasy B,C w 
przewodach fazowych - układ sieci TN-S. Ochrona urz dze  i systemów szczególnie wra liwych na 
oddziaływanie przepi  i wa nych z punktu widzenia u ytkownika, ze wzgl du na straty jakie mo e 
przynie  ich uszkodzenie lub przestój ( takie jak serwery, stanowiska komputerowe, kamery, centralki 
alarmowe, urz dzenia kontroli dost pu, instalacja nagła niaj ca ) wymaga zastosowania trzeciego 
stopnia ochrony. Urz dzenia – ograniczniki przepi  klasy D zabudowa  w rozdzielni zasilaj cej 
urz dzenia teletechniczne.



3.2.15 Instalacja  odgromowa 
Na podstawie przeprowadzonych oblicze  stwierdzono, e ochron  odgromow  zostaje obj ty cały 
budynek - wyst puj ce zagro enie piorunowe nakłada obowi zek zainstalowania urz dzenia 
piorunochronnego spełniaj cego wymagania III-go poziomu ochrony – obliczenia w archiwum biura. 
Przyj to warunki dla III stopienia ochrony: - maksymalny wymiar oka siatki – 15m - rednia odległo ci 
mi dzy przewodami odprowadzaj cymi – 15m.   
Budynek posiada dach płaski. Na dachu nale y uło y  zwody poziome z drutu stalowego 
ocynkowanego Fe/Zn fi 8 mm na wspornikach dachowych przyklejanych do pokrycia.
 Wszystkie elementy wystaj ce ponad pokrycie dachowe nale y przył czy  do najbli szego zwodu 
poziomego.  
Wszystkie elementy przewodz ce takie jak: obróbka blacharska, wyłaz dachowy, itp., nale y 
przył czy  ze zwodami poziomymi. 
Ochrona projektowanej instalacji fotowoltaicznej realizowana b dzie poprzez zastosowanie iglic, 
zwodów pionowych. Zaprojektowano iglice odgromowe o wysoko ci 1 m . Iglice dachowe montowa  
na podstawach betonowych w podstawach gumowych przyklejanych do dachu. Iglice poł czy  
zwodem poziomym DFeZn  8 mm . Zachowa  odległo  od projektowanych iglic oraz zwodów 
poziomych do paneli PV min 0,12 m. 
Jako przewody odprowadzaj ce projektuje si  drutem Fe/Zn 8  prowadzone na zewn trznych 
cianach budynku, osłoniete rur  z odporno ci  udarow  o napi ciu 100kV z materiału 

nierozprzestrzeniaj cego płomienia, instalowanie pod warstw   docieplenia budynku  w rurach  
osłonowych z PVC o ł cznej grubo ci cianki nie mniejszej ni  5 mm. Rury nale y mocowa  w 
gotowych bruzdach pod warstw  styropianu i zako czy  w typowych skrzynkach kontrolnych.
Skrzynki mocowa  na wysoko ci 0,5 m od poziomu terenu. Ze zł cz kontrolnych nale y prowadzi  
bednark  ocynkowan  30x3 mm do uziomów wystaj cych z ław funamentowych . Uziomy wykona  z 
bednarki ocynkowanej 30x3 mm ( około 3 m) , któr  nale y przyspawa  do drutów ebrowanych w  
ławach fundamentowych.                                                                                                                           
Warto  rezystancji uziemnienia instalacji odgromowej winna wynosi  R < 10 omów.

3.2.16 Uwagi  dodatkowe

1.Cało  robót wykona  zgodnie z aktualnymi i obowi zuj cymi przepisami normami, w szczególno ci
   normami nr PN-IEC 60364, PN-IEC 61024, 
2. Nale y stosowa  urz dzenia, wyroby i materiały posiadaj ce wiadectwo dopuszczenia    
    do stosowania w budownictwie lub wiadectwo kwalifikacji jako ci, wzgl dnie oznaczonych  
   pa stwowym znakiem jako ci lub znakiem bezpiecze stwa, wydanym przez  uprawnione jednostki  
   kwalifikuj ce.
3. Trasy instalacji elektrycznych skoordynowa  przed monta em z Wykonawcami innych bran  i 
wcze niej wykonanymi instalacjami.
4. Przy wykonaniu okablowania nale y pozostawi  odpowiedni zapas przewodów dla  ułatwienia 
monta u urz dze  i elementów systemu z zapewnieniem mo liwo ci ich ewentualnego przesuni cia.
5. Przepusty instalacyjne przez ciany, stropy, przegrody itp. nale y uszczelni  przeciwpo arowo 
materiałami niepalnymi o odporno ci ogniowej równej odporno ci przegród.
Po zako czeniu robót dokona  niezb dnych pomiarów pomonta owych  i prób ruchowych, które 
powinny obejmowa :
-pomiar  rezystancji  izolacji  instalacji  linii  zasilaj cej,
-pomiar  rezystancji  izolacji  odbiorników  przył czonych  na  stałe,
-sprawdzenie  skuteczno ci  działania  ochrony  od  pora e .



                                                 Obliczenia  techniczne

Moc wyznaczono na podstawie:
- dla odbiorników o wietleniowych z ilo ci i mocy opraw o wietleniowych,
- dla gniazd wtykowych przyj to rednio 150W/gniazdo,
- dla odbiorników technologicznych w oparciu o dane techniczne zainstalowanych urz dze .
Linie zasilaj ce (wlz) oraz przewody instalacyjne dobrano z uwzgl dnieniem rodowiska 
uło enia oraz zachowania warunku:
Ib  In  Iz
I2  1,45Iz
gdzie: Ib – pr d obci enia obwodu elektrycznego
           In – pr d znamionowy zabezpieczenia przeci eniowego
           Iz – dopuszczalna obci alno  pr dowa przewodów
          I2 – pr d zadziałania urz dze  zabezpieczaj cych dla 1- 4 h jako maksymalny pr d  
                 zadziałania

1. Dobór  zabezpieczenia przedlicznikowego w zł czu licznikowym ZL-1 i w.l.z-cej do 
tablicy T-G

Pi  = 53,53 kW
Pp = 27,3kW
kj  =  0,51
U  =  400V
Zabezpieczenie w zł czu   In = 50 A
w.l.z-ca                               YAKXS 4x35mm²

                                                    27300
                                        I =  1,73x400x 0,95   = 41,53 A

Dobieram  zabezpieczenie  w  proj. zł czu licznikowym ZL-1 za pomoc  wył cznika 
nad.- pr d. 3-bieg B 50 A.   
Kabel przył cza zalicznikowego YAKXS 4x35 mm² do wył cznika głównego pr du o 
obci alno ci I obc.- 118 A uło onego w ziemi.
Przewód w.l.z-cej od wył cznik pr du do rozdzielnicy R-G  w.l.z.-ej  5 xLgY 35 mm²  uło ony 
w  rurce  ochronnej  RB- 47 p/t.

2. Dobór  zabezpieczenia  w tablicy T-G  i w.l.z-cej do tablicy T-1

Pi  = 16,5 kW
Pp = 8,8 kW
kj  =  0,53
U  =  400V
Zabezpieczenie w tablicy T-G  In = 13,39 A
w.l.z-ca  YDY o 5x 6 mm²

                                                 8800   
                                        I =  1,73x400x 0,95   = 13,39 A

Dobieram  zabezpieczenie  w  proj. tablicy T-G za pomoc  wył cznika 
nad.- pr d. 3-bieg B 20 A.   
Przewód w.l.z-cej od tablicy T-G do tablicy T-1 YDY o 5x6 mm²  uło ony w/k.                          



3. Dobór  zabezpieczenia  w tablicy T-G  i w.l.z-cej do tablicy T-2

Pi  =  5,32kW
Pp =  2,8 kW
kj  =  0,53
U  =  400V
Zabezpieczenie w tablicy T-G  In = 4,26 A.
W.l.z-ca  YDY o 5x 6 mm² w/k.

                                                 2800  
                                        I =  1,73x400x 0,95   = 4,26 A

Dobieram  zabezpieczenie  w  proj. tablicy T-G za pomoc  wył cznika 
nad.- pr d. 3-bieg B 16 A.   
Przewód w.l.z-cej od tablicy T-G do tablicy T-1 YDY o 5x6 mm²  uło ony w/k. 

4. Dobór  zabezpieczenia  w tablicy T-G  i w.l.z-cej do tablicy T-3

Pi  =  5,47kW
Pp =  2,9 kW
kj  =  0,53
U  =  400V
Zabezpieczenie w tablicy T-G  In =  A.
W.l.z-ca  YDY o 5x 6 mm² w/k.

                                                 2900  
                                        I =  1,73x400x 0,95   = 4,41 A

Dobieram  zabezpieczenie  w  proj. tablicy T-G za pomoc  wył cznika 
nad.- pr d. 3-bieg B 16 A.    
Przewód w.l.z-cej od tablicy T-G do tablicy T-1 YDY o 5x6 mm²  uło ony w/k. 
 
5. Dobór  zabezpieczenia  w tablicy T-G  i w.l.z-cej do tablicy T-K

Pi  =  16,44kW
Pp =  10,44 kW
kj  =   0,63
U  =  400V
Zabezpieczenie w tablicy T-G  In = 16,22  A.
W.l.z-ca  YDY o 5x10 mm² w/k.

                                                 16440  
                                        I =  1,73x400x 0,95   =25,0 A

Dobieram  zabezpieczenie  w  proj. tablicy T-G za pomoc  wył cznika 
nad.- pr d. 3-bieg C 32 A.    
Przewód w.l.z-cej od tablicy T-G do tablicy T-1 YDY o 5x10 mm²  uło ony w/k.                        



  
6.Obliczenie spodziewanego spadku napi cia na odcinku od tablicy T-G do T-1

Pp = 8,8 kW   S = 6 mm²  l = 22m    = 55m/mm² x om

                   100 x P x l       100x Px l              100 x 8800 x 22         
  U % =     x U²x S  +     xU² x S   =         55 x160000 x 6    

            U %  =   0,36 %

            warunek spełniony
  
Spadek napi cia jest zachowany w granicach dopuszczalnych.
Jako przewód zasilaj cy dobrano YDY o 5x6 mm²  I obc. = 41 A

  
7.Obliczenie spodziewanego spadku napi cia na odcinku od tablicy T-G do T-K

Pp = 10,44 kW   S = 10 mm²  l = 28 m    = 55m/mm² x om

                   100 x P x l       100x Px l              100 x 10440 x 28         
  U % =     x U²x S  +     xU² x S   =         55 x160000 x 10    

            U %  =   0,33 %

            warunek spełniony
  
Spadek napi cia jest zachowany w granicach dopuszczalnych.
Jako przewód zasilaj cy dobrano YDY o 5x10 mm²  I obc. = 57 A
















































































































