Gmina Kodrab
ul. Niepodleglosci 7
97-512 Kodrab

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Przebudowa drogi gminnej nr 112259E w miejscowosci Feliksow, Gmina Kodrab
(odcinek nr 1)

Drogowa

1. Wymagania ogdlne

2. Szczegodtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot.

LOKALIZACJA

miejscowo$¢ Feliksow, Gmina Kodrab, Powiat radomszczanski, wojewodztwo todzkie,

nr ewidencyjny 196, 126 obreb Feliksow, Gmina Kodrab

JM BUDOWNICTWO JOANNA MEYNARSKA
97 — 400 BELCHATOW

UL. SZKOLNA 15D

SPORZADZILA
MGR INZ. JOANNA MEYNARSKA




SPIS TRESCI: SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBOT DROGOWYCH

D-M-00.00.00.WYMAGANIA OGOLNE .......cccoeuitiiieeieeteteiet et e et s st es sttt s et es s s st sesanas 3
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH .......coovuevivceeiereereceeeeee e, 17
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.........ceiiiiieiiiieeeeeeeeeee et en s 19
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE .......... 26
D 04.05.01B. ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM..........cccoe..... 31
D-05.03.05.A WARSTWA SCIERALNA WG WT Z 2014R. ....coovieeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseens s aenenens 42
D — 05.03.05.B WARSTWA WYROWNAWCZA | WIAZACAWG WT-1 | WT-2 Z 2014 R...ccoooveerrreraen. 57
D-05.03.11.  RECYKLING - FREZOWANIE .......oeueviueeteeeieeeeeeseeeseeseses e ses s senseses s se s enen s enan s, 71
D-06.02.01.  PRZEPUSTY ...ooviiuieeieeteeeteseeee s et esse et sae st ens et e s s saesen st ens s ssas s sesenensasenansennens 73
D-06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM EAMANYM .......coovovmirirmeeiiereeseeeieseseiesesae e, 77
D.09.01.01  ZIELEN ...ooiiiiiiceceeee ettt ettt n ettt s ettt s en ettt s s st s e 81




D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogo6lne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych ,,Przebudowy drogi gminnej nr 112259E w miejscowosci
Felikséw, Gmina Kodrgb”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej] wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
Specyfikacje — cze$¢ drogowa
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1.3.2. NORMY PANSTWOWE, INSTRUKCJE | PRZEPISY WYMIENIONE W SPECYFIKACJACH

TECHNICZNYCH BEDA STOSOWANE PRZEZ WYKONAWCE W JEZYKU POLSKIM.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

14.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4, Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcg i projektantem.

145. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.6. Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.7. Jezdnia - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.38. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.412.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.413. Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen,




szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.14.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz Robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnoséci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$é¢ podbudowy speiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek poditoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.20.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rdéwniez obejmowacd teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.27. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.28. Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace cze$¢ Terenu Budowy.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

15.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz z
Dziennikiem Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej w formie papierowej.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca
pobierze z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
oraz Zamawiajacemu harmonogram roboét.




Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

1. PlanBiOZ
2. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i1 osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.
Projekt powykonawczy, w przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.
Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowia tylko podstawe do wykonania przedmiarow i
okreslenia ceny jednostkowej. Podstawa wykonania robdt sa Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opracowania
uzupetniajace oraz dokumentacj¢ robocza, Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie. Istotne zmiany w Dokumentacji
Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie wykonania Robot okaze si¢
koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki i SST na wlasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajagcemu
do zatwierdzenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, stanowia cz¢s¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno§¢ ich waznosci
wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaro6w okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowa 1 SST. Przed zakupem materiatdw, urzadzen i elementdw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych
elementach, a o wszystkich niezgodno$ciach i rozbiezno$ciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametréw i wymiaré6w materiatow,
urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
1 wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST, i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

> w

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie
Budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot. W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ma obowiazek wykonywania aktualizacji projektu
organizacji ruchu wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami.

Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego
na zwalczaniu $lisko$ci zimowej i od$niezania odcinkéw drog publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktore
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢ aby na odcinkach drogi dopuszczonych do
ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych
stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.




Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymeczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki niezbedne do
ochrony Robét, wygody spolecznosci i innych. Powyzsze nalezy wykona¢ w oparciu o Projekt tymczasowej
organizacji ruchu, bedacy elementem Umowy.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt, Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nalezyte:
a). Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.
b). Minimalizacje uciazliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia robo6t zwigzanych ze
znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.
¢). Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektéw budowlanych i
istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢é procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w konicu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w
celu powtdrnego wykorzystania.
d). Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy —
co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych
przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialow od
wlasciwych organdow administracji panstwowe;j.




Materiaty odpadowe winny spelnia¢ wymagania ustawy z dnia 14.12.2012r. o odpadach (t.j. DZ.U. z 2013 poz.
21).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 1 wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcag a wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie be¢da one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych
drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy
drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu. Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed przystapieniem do robot budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie mogl transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,
ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych
roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy, Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wilasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie begdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkow zostaty usunicte z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt sporzadzi plan BIOZ, bedzie go przestrzegat i aktualizowat w
trakcie robot.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot
przez czas trwania Robot az do czasu ostatecznego odbioru.




Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Umowy lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

15.13. ROWNOWAZNOSC NORM I ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Umowie powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé maja materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Umowie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedlozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy beda zglaszane Zamawiajagcemu. O takim odkryciu
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ takze Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w Robotach, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ Ceng Kontraktows.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
Materiaty budowlane muszg spetnia¢ wymagania Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2014 poz. 883).

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Z odpowiednim wyprzedzeniem przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
Wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materialow do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.




2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zroédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty jakie okaza
si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do Robot.

Humus, darnina i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i1 miejsc pozyskania materiatdow
miejscowych, beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.
Koszty haldowania, pielegnacji (obrobki) zdjetego humusu, darniny i innego nadktadu ponosi¢ bedzie Wykonawca.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Umowie, bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagafh Umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Umowie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone
W miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych roboét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj Roboét, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

2.4, WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze z
odpowiednim wyprzedzeniem przed uzyciem tego materiatu, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktoweyj.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$é i wiasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatow
pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni, muszg by¢
spetnione nastgpujace warunki:

- Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

- Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Robot,




- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.7. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIORKI

Materialy pochodzace z rozbiorki o ile Zamawiajacy uzna je za przydatne i nadajace si¢ do
wykorzystania staja si¢ wlasnoScia Zamawiajacego.

Zamawiajacy wskaze miejsce do wbudowania lub zeskladowania ww. materialow w ramach
prowadzonych robot. Przekazanie materialéw zostanie dokonanie protokolarnie przez Zamawiajacego i
Wykonawce.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustaleh wymienionych wyzej w
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym
Umowa.

Sprzet bedacy wihasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym
Umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, projektu
organizacji Roboét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w
oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegolnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan
materialdw 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, dos§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania préobek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoScig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy na zadanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wykonawca ma obowiazek przedkltadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzadzonych przez siebie
recept do zatwierdzenia.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.2. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetionych wspotrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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6.4. RAPORTY Z BADAN

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

6.6. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Wykonawca moze zastosowac tylko te materiaty, ktore nadaja si¢ do stosowania przy wykonywania robot
budowlanych, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004
r.)

Dopuszcza si¢ do stosowania:
1.) Wyroby posiadajace znak CE
2.) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, ze:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca polska normg a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczna, a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczng, a
producent zataczyl odpowiednig informacj¢ o wyrobie
b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zataczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym, wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz
przepisami.
Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.7. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
zakresie uregulowanym obowiazujgcymi przepisami prawa. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnoSci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioré6w Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,

- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sig.
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Decyzje Inspektorow Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robdét.
(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy b¢da gromadzone jako zataezniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Btgdne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$é¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 7 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zadaé odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do
odbioru lub odmoéwi¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie i
przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowsa.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.3.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z
Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.3.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokét odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
— Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Umowy,
— Recepty i ustalenia technologiczne,
—  Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),
—  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST,
—  Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST,
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— Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
—  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
— Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu w wersji elektronicznej edytowalnej
oraz wydruku,
—  Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej ztozonej do osrodka (z
potwierdzeniem jej ztozenia w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku).
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robo6t poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe Robot bgda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych Materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren
Budowy,
- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.2 WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(&) Uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

() Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych.

(h) Uzupemienie ubytkow pobocza gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(1) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(k) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

(I) Przygotowanie terenu.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych

sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw, kraweznikow, barier,

oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. z 2013r. poz. 1409).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. z 2013r. poz. 260).

4. Dokumenty Umowy.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr 112259E w miejscowosci
Felikséw, Gmina Kodrgb”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego
- sporzadzenie szkicu przebiegu granic pasa drogowego
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie parametrow tuku
- ochrona punktow osnowy geodezyjnej

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.
2MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [4+10]. W oparciu
o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
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odpowiednie kwalifikacje i1 uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci
wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr) trasy
drogowej.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego
sporzadzenie szkicu przebiegu granic pasa drogowego
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
wyznaczenie parametrow tuku
wyznaczenie przekrojow poprzecznych
ochrona punktow osnowy geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

2. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2010r. Nr 193, poz. 1287).

3. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg elementow drég w zwiazku z ,,Przebudowa drogi gminnej nr 112259E w miejscowosci
Feliksow, Gmina Kodrab”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania ogélne dotyczace nastgpujacych robot:
- Rozbidrka przepustow drogowych
- Rozbiodrka istniejacego oznakowania

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz z  zaleceniami  Inspektora. Ogoélne  wymagania  dotyczace robdt podano w ST
D-M-00.00.00.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora. Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog i
ogrodzen nalezy stosowac: spycharki, fadowarki, samochody cigzarowe, mloty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozié¢ transportem samochodowym:

- nieprzydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac koszty
sktadowania i transportu i zagospodarowujac je zgodnie z Ustawg o odpadach

- przydatne do wykorzystania przez Zamawiajacego w ramach innych kontraktéw lub prac utrzymaniowych — w
miejsce sktadowania uzgodnione z Inspektorem i zaakceptowane przez Zamawiajacego. Do przydatnych
materiatdw pochodzacych z rozbidrek stanowigcych wilasno$¢ Zamawiajgcego nalezg w szczegolnosci:
materiat kamienny, frez asfaltowy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiorkowe elementdw drog obejmuja usuniccie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbidérkowej, Inspektor moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatlow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okre§lony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling - frezowanie”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Zamawiajacego, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne.

W Dokumentacji Projektowej nie przewidziano ponownego wykorzystania materialéw pochodzacych z
rozbiorek, jednakze Zamawiajacy moze wskaza¢ Wykonawcy miejsce odwozu (na odl. do 5 km) i skladowania
materialow pochodzacych z rozbidrek, ktére stanowia jego wlasno$é, a Zamawiajacy uzna je za przydatne i
nadajace si¢ do wykorzystania w ramach innych kontraktéw lub prac utrzymaniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakoséci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka podbudowy tluczniowej, nawierzchni bitumicznej jest 1
m? (metr kwadratowy), chodnikéw z kostki betonowej jest 1 m? (metr kwadratowy), stupkéw znakow drogowych, tarcz
znakow drogowych jest 1 szt. (sztuka).

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. p.8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.
Cena jednostkowa wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw droég wymienionych w p. 7 obejmuje:
- rozebranie w/w elementow
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbidrki na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania,
- odwiezienie materiatdw nalezacych do Zamawiajacego na wskazane miejsce lub do Wiasciciela materialu z
rozbiorki
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz.U. z 2010r. nr 185, poz. 1243)
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 112259E w miejscowosci Feliksow, Gmina Kodrab”

1.2. zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych niebitumicznych i bitumicznych.
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni. Skropienie
warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przed utozeniem warstw z mieszanek
mineralno - bitumicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogo6lne".

2.MATERIALY
2.1. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej Specyfikacji sa:
kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.
Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych tablicach.
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C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
Wymagania techniczne .
’ Elaza Zakres wartosci Metoda badan
WE Doy
. 50 do 100 I
Indeks rozpadi, - Flub 4 Tab 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartosc lepiszeza, Yo(m/m) b 58 do 62* PN-EN 1428
Czas wyphywu dla @ 2mm w 40°C. 5 1 TER" PN-EN 12846
Pozostalost na sicie 0, 3mm. %o{m'm) 1 TEE. PN-EN 1420
Trwalosc po 7 dniach magazynowania, T4
% (m/m) 1 TBE PN-EN 1420
Sedymentacja, ¥e{m/m) 1 TEE. PMN-EN 12847
1 TEE PMN-EN 13614
Adhezja®, Yopokryria powlerzchm
: Eay ) =75 WT3zl 2
pH emulsji, - - =3,5 PMN-EN 12830
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z FIN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0, 1mm 3 =100 PN-EN 1426

b)
cl
d)

&)

Emmilsje moéma rezcienczac woda, do stezemia asfalin me miZszego miz 409 (mm).
Nie dotyczy enmlsji rozcienczanych woda na budowie.
Omaczenie jest wymagane, gdy emmlsja ma bezposredni komtakt = louszywem.
Diotyczy enmlsji przemaczone] do zwiazania warstwy asfaltowe) z podbudows zawierajaca sporwo

hydrauliceme.

Do skropien podbuddow mezwiazanych, w szezegdlnose z kmszywa stabilizowanego mechaniczmie lub
thacrmia kamienmego, dopuszeza sie stosowanie emmlsji wyprodukowanych z asfalin drogowego o

penetracji 160/220.

Mymagania defyczace katenowych emulgi modyfikowanych polimerami stosowanych de daczania warstw
mawierchng:

C60 BP4 2M
Wymagania technicme =
T Klasa | Zakres wartoici Metoda badan
Wg nomy
e 50 do 100 LT 130S
Indeks rozpadu, - Flub4 b 70 do 130 PN-EN 13073-1
Zawartosc lepiszeza, Yo(m/m) 5 58 do 62 PM-EIN 1428
Czas wyphywu dla © 2nmm w 40°C, 5 1 TBE" PN-EN 12346
Pozostatosc na sicie 0, 5o, %o{m'm) 1 TEE. PMN-EN 1420
Trwatesc po 7 ﬁti;]llm]];agﬁ}ﬂﬂwaﬂlﬁ_ 1 TER PI.EN 1429
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5 ikcacie Techniczne

Sedymentacja, ¥o(m'm) 1 TEE PN-EN 12847
1 TEE PN-EN 13614

Adhezja, ¥apokrycia powierzchni 7 75 WT.3 zat 2
pPH enmlsji, - - =35 PN-EN 122830

Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych enmilsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodme z FN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0, lnmm 3 =100 PN-EIV 1426
Temperatura mieknienia | “C 4 =43 PN-EIN 1427
Nawtot sprezysty w 23°C, % 4 =50 PN-EIN 13398

a) Emmlsje modma rozeienczac woda, do stezema asfaltu nie m#zszego mz 40% (m'm).

b) MNie dotyezy enmulsji rezcienczanych woda na udowie.

) Omaczenie jest wymagane, gdy enmlsja ma bezpesredm kontakt z kuszywem

d) Dotyezy emulsji preemnaczone] do zoiazama warstwy asfaltowe) z podudows zawierajaca spoiwo
Irydrauliczne.

2.2. SKEADOWANIE EMULSJI

Maksymalny czas, temperature oraz sposob skltadowania emulsji, po ktéorym nie traci ona swoich parametrow
jakosciowych powinien by¢ zgodny z warunkami okreslonymi przez producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres
przechowywania emulsji nie przekraczal 30 dni od daty jej produkcji. Materiaty do skropienia warstw konstrukcji
nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3, Zuzycie lepiszezy do skropienia

Zalecane ilosel pozostalego asfaliu do skropienia podloZa pod warstwe asfaltewg

Ukladana Podloze pod warstwe asfaltowa Toé¢ pozostalezo lepiszeza, ke/m’
warstwa
Podbudowa = mieszanks mezwiazane 05-07
Podbudowa z mieszanki zwiazane] cementem , 04-08
Podbudowa z AC Nawierzchmia asfaltowa o chropowate) 02-05
powierzclm =T
Warstwa wiazaca 03-04ERG
2 AC Podbudowa asfaltowa 03— 0.5 KR1L.KR4
Warstwa . . 0.1-02ERS
Scieralna z SMA Warstwa wiaZzaca asfaltowa 0.1- 03 KRLER4

3.SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych
robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne.

3.2. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
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- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zatozone;j.

4 TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami. Przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

Do transportu emulsji nie nalezy uzywaé opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z
wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga nie dotyczy emulsji otrzymanych przy uzyciu emulgatoréw
bezkwasowych , to jest takich, ktorych stosowanie nie wymaga uzycia kwasu w produkcji emuls;ji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy
powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
1 2 3
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40*

* W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zalozonej z
tolerancjg +£10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i1 rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia
zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
potrzebny na odparowanie wody. Orientacyjne czasy wynoszg:

8 h przy zuzyciu powyzej 1.0 kg emulsji/m? warstwy,
(1 2hprzy zuzyciu 0.5 - 1.0 kg emulsji/m? warstwy,
(1 0.5 hprzy zuzyciu 0.2 - 0.5 kg emulsji /m? warstwy,

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.2. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT
6.2.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach wcze$niej zatwierdzonego przez Inzyniera producenta z tym,
ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 1.

6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA I ZUZYCIA LEPISZCZA

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany na budowie, w m? (metrach
kwadratowych).

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Odbioér oczyszczonej i
skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialow i robot. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatdéw i robot i ogledzin warstwy. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstw
konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jako$ci robdt. Cena jednostkowa dla
wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.
Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- zakup i dostarczenie lepiszcza wraz z napeltnieniem nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - Zeszyt Nr 60,
IBDiM Warszawa 1999.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/63 i 0/31,5.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wyréwnania istniejacej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 i 0/63

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2.MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego ze skaly litej. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny o nasigkliwos$ci nie przekraczajacej 1%.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5.

2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.2.1. KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA
Krzywe uziarnienia wg normy PN-S-06102:1997

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
315 100 + 100
16 68 + 93
8 51+74
4 36 + 58
2 25+42
1 18 + 32
0.5 13+ 23
0.25 7+15
0.125 4+11
0.075 3+10
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [%]
L.P. Wyszczegblnienie Kruszywa tamane Badania
wilasdciwosci Podbudowa zasadnicza wg
1 2 3 4
1 |Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm nie PN-EN 933-1
wigcej niz od 2do 10
2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
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4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie PN-B-04481:1988

wigcej niz 1 (PN-88/B-04481)
p.4.4

5 |Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu PN-EN 933-8:2001
metoda I lub II od 30 do 70
wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)

6 [Scieralno$¢ w bebnie PN-B-06714-42:1979
Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow nie wigcej niz 35

b) Scieralno$¢ po 1/5 pelnej liczby obrotéw
w stosunku do ubytku masy po pelnej

liczbie obrotéw nie wigcej niz 30
7 [Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz 1,0 PN-B-06714-18:1977
(PN-77/B-06714/18)
8 |Mrozoodpornos¢ ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19:1978
zamrazania, nie wigcej niz 3 (PN-78/B-06714/19)
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, nie - PN-B-06714-37:1980
wiecej niz (PN-80/B-06714/37)
PN-EN 1744-1
10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1
SOz nie wigcej niz 1
11 [Wskaznik no$nosci w,o; mieszanki kruszywa zatgcznik A
nie mniejszy niz 120

przy zageszczeniu Is > 1,03

2.2.2. WODA
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodge czysta.
3. SPRZET

Dobor sprzgtu pod wzglgdem jakosci i iloSci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do
wykonania podbudowy drogi oraz podbudowy na zjazdach z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg,
- ukfadarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdziatajacy jego =zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie
mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przelamana powierzchnig.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Uksztaltowanie podbudowy powinno si¢ odbywa¢ wedlug wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.3. ROZKELADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ jednowarstwowo tak aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla
zgodna z Dokumentacja Projektowa. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy nawierzchni moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzednie;j.

5.4. ZAGESZCZENIE

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyrdéwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie Iub usuni¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy. Kontrolg zageszczenia utozonej warstwy nalezy
przeprowadzi¢ metoda Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda V).

Wskaznik zageszczenia warstwy kruszywa stabilizowanego w przypadku konstrukcji nawierzchni nie moze
by¢ mniejszy od 1,00.

5.4.1. NOSNOSC

Nos$nos¢ nalezy sprawdzi¢ jedna z podanych metod:
- metodg obcigzen ptytowych
- metodg ugie¢ sprezystych za pomoca belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 50 kN
Wymagane wartosci modulow i ugiec¢ na powierzchni zaggszczonej masy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wartoSci ugig¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie whasciwosci Konstrukcja
nawierzchni
1 | Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy
min. 30 cm, MPa
- modut wtérny E, 180
- stosunek modutow E,/E; <22
2 | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu
50 kN mierzone za pomocg belki Benkelmana, mm 1,20

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okresSlone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé Badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszywa 2 100
2 | Wilgotnos$¢ kruszywa 2 100
3 | Zaggszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 1000 m”

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen 2 600

obcych

6.2.1. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych w sposéb
losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace oceng wszystkich
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wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany Zrédta poboru materialow w czasie
robot i w innych przypadkach okre§lonych przez Inzyniera.

6.2.2. BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania.
Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

6.2.3. NOSNOSC I ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotyczace oceny nosnosci i za%e;szczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.1. i tablicy 4.
Nalezy wykona¢ co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m” lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA
6.3.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowsa. Grubo§¢é warstwy nalezy mierzy¢ po jej
zageszezeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m*ico 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?,

Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY

Rownos¢ podluzng podbudowy i umocnienia pobocza nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem
w sposob ciagly lub 4-metrowa tata co 25 m. Rowno$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Pomiar spadkow
poprzecznych nalezy przeprowadzac¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku poziomego oraz
na poczatku i1 koncu krzywej przejsciowej. Dopuszczalne roznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny
przekracza¢ wigcej niz = 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomigdzy rzednymi wykonane;j
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm1i - 2 cm.

6.3.5. UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w
srodku i na koncu krzywej przejsciowej. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.3.6. SZEROKOSC PODBUDOWY | UMOCNIENIA POBOCZA

Szeroko$¢ podbudowy i umocnienia pobocza nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$é
podbudowy i umocnienia pobocza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cmi - 5 cm.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i pobocza z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Odbioér podbudowy i umocnienia
pobocza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w
terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy i pobocza z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie wedlug ceny jednostkowej. Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy i umocnienia pobocza
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatéw,

- przeprowadzenie badan materialow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie materialdow na budowe,
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dostarczenie mieszanki na budowe,

rozlozenie mieszanki,
zageszczenie,

przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

uzyskanie wymaganej nosnosci,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

NogokrwpE

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

PN-87/B-01100
PN-87/5-02201
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4

PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/19
PN-EN 1744-01:2000
PN-79/B-06714/42
PN-88/B-06714/48

PN-87/B-06721
PN-B/11112
PN-B/11113
PN-EN 933-8:2001

PN-S-06102:1997
PN-88/B-04481

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn —
wskaznik ksztattu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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D 04.05.01B. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdot budowlanych zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— warstwy wzmocnionego podloza (mrozoochronnej) =z gruntu stabilizowanego cementem
gr. 15 cm C 1,5/2, z betoniarni

zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosei na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czgéci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia  procesu wigzania cementu.

14.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM 11 klasy 32,5N lub hutniczy
CEM 111 klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wrhasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczac trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany
na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Zamawiajacego, gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca
wytrzymato$¢ na $ciskanie i zadowalajaca mrozoodporno$¢. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-
1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

24.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wigcej niz:
15
2. | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4, | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Zamawiajacego.
Kruszywa, ktore nie spelniag wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatos$ci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwa
i z woda wodociagowsa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Zamawiajagcego moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.
Lp Wrhasciwosci Wymagania
Dla stabilizacji C 1,5/2
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,6
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 2,5
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablonoéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw

- przewoznych zbiornikobw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.
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Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
—  wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociagiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownos$ci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku
wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszezenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one S$ciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢é prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyé Zamawiajacemu do akceptacji
projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w jego obecnosci.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszyw i gruntu,
—  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedlug metod
podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
—  sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow),
—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
—  wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
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—  wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw ulepszonego podtoza i podbudowy
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
Lp. Kategoria
ruchu Ulepszone podloze Podbudowa pomocnicza Podbudowa zasadnicza
1 |KR2 - KR6 8 6 -
2 |KR1 10 10 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad  mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

55 Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli
wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokos$é,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow o
szerokosci 30 - 40cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymieszaé.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podituzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Zamawiajacego. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.2.  Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Zamawiajacego po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zamawiajacego. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek, a na poszerzeniach
przy pomocy ukladarek przystosowanych do ukladania bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen
dopuszcza si¢ uktadanie reczne wzdtuz linek prowadzacych. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zagegszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podluznych i
poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest suche
to przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegbdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Zamawiajacym. Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy 0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakltadajacymi si¢, w strong
wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos$¢, wyrdéwnanie iponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym
czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Zamawiajacego

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, i ulozona na zaklad o szerokos$ci co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Zamawiajacego.

5.10.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Zamawiajacego, gotowa podbudowe lub ulepszone
podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrdz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo§¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ wlasciwo$ci materiatow i sporzadzi¢ recepte zgodnie z wymaganiami
punktu 2. i przedstawi¢ Zamawiajacemu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow.
Czgstotliwos¢ badan
o , Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. fibcecesiinenchbaad badan na dziennej pdbudow); i ulepszonego podtoza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu ”
4. | Jednorodno$¢ i gleboko$é wymieszania 2 2 600m’
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m*
7. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 7.1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m*
8. | Mrozoodpornogé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
Zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub

gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.1 2.4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glegbokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubo$¢
warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £1cm.

6.3.8. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$é na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8cm. Probki do badan nalezy
pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy badaé
po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosé¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§li¢c wilasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwoS$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
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Lp. Badania Czgstotliwos$¢ badan

1. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza” ? czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne” ? czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg

Dokumentacji Projektowej
3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
zZ czestotliwoscia wg Dokumentacji Projektowe;j

4, Uksztattowanie osi w planie” ? wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej
5. Grubos¢) 9 niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czgstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej
6 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
7 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Zamawiajacego
2 Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -
Scm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezace;j
o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa
lata z czgstotliwoscia podang w tablicy 7. Nieré6wnos$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich
poszerzen dtugos¢ taty nalezy dostosowac¢ do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roznice pomigdzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na cala jej glebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi, po zaggszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podloza nie
powinny przekracza¢ £1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjg i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania

mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  oznakowanie robot

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych

—  dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjng

—  wymieszanie gruntu wykonanej gbrnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

—  ew. wykonanie odcinak probnego

—  zageszczenie warstwy

—  pielggnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania
mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materiatow

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych
— ew. wykonanie odcinak prébnego

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki

— pielgegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materialow

—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych

40



—  ew. wykonanie odcinak probnego

—  rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

—  pielggnacje wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i stalosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
11. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw powszechnego
uzytku.
12. PN-B-30020 Wapno.
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta.
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego.
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
26. BN-71/8931-10 Drogi  samochodowe. Podbudowa z  gruntdéw  stabilizowanych  aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2.  Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997r.
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D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA WG WT Z 2014R.
1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco
w zwigzku z ,,Przebudowa drogi gminnej nr 112259E w miejscowosci Feliksow, Gmina Kodrab”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwg $cieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu AC11S nalezy zastosowaé zgodnie z Dokumentacja.
Projektowa, w ramach wykonania:
- konstrukcja nawierzchni drogi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchy Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S ?

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
p. | Wiasciwoscl badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mnicj niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracjapo | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzenlu, nic mnicj niz

7| Temperatura micknienia | o PN-EN 1427 [22] | 48 45
po starzemu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nice wigcej niz

9 | Wazrost temp. micknienia | o PN-EN 1427[22] |9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] -8 10

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
WYmAgANE | Wiageiwose | oo | nostka | 45/80 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie | Kklasa wymaganie | Klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja -
; . Penetracja PN-EN
w posrednich W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperatu-
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rach eksploa-

tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- L?n;gﬁrer\lt;ra EL\IZE ’[\122] °C >55 > 65
rach eksploa- rme
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jlem? >1w5°C >2 w 5°C
predkosc 13703
rozciggania) 57]
Sila PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania [53]
W5°C (duza | pNen Jem? NPD? NPD?
predkosc 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD? NPD?
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 7
Statosé Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornosé | penetracja 1426 [21] | % > 60 > 60
na starzenie Warost
WgPN-EN | Zros ) PN-EN
12607-1 lub erngera ury 1142722 | °C <8 <8
3[31] migknienia
I T t PN-EN
e | Temperara | 155592 | oc >235 >235
wilasciwosci zaptonu [63]
Temperatura | "o
pera 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawro6t
sprezysty PN-EN >50 >70
o pwasie 13398 | %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
.. | [59] °C TBR® TBR®
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- | 13399
nia. R6znica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilno$¢ Egggg'\‘
magazynowa- | 1so1 0lmm | NPD* NPD*
nia. Roznica
. PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spac:ek tem-_ PN-EN
knieniapo | | 128071
o b b
Wymagania starzeniu wg I[33I\EEN ¢ TBR TBR
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wgPN-EN | PN-EN =50 =60
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [51] N N
wg PN-EN NPD NPD
12607-1 lub
-3[31]

2 NPD - No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci
okres$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i1 poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACES ACSS ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ie::‘:?;tl?r;(‘i) lePISZCZa, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,s Bmins.s

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
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Tablica8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

2,650

Ad

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20

[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e x50 | PN-EN 12697-8 [33], | Vminio Vin1,0 Vimin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vimaxs.o Vimais.o Vinaxso
Wolne T
przestrzenie eC'l'Z'szufg(l) PN-EN 12697-8 [33], | VFBmints VFBuinzs | VFBuins
WYPehnone u’derzefl p.5 VFBiings VFBiings VFBiings
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN12697-8 [33], | VMAnne | VMAminia | VMAminia
W mieszance uderzen p-5
mineralnej

PN-EN 12697-12

Odporno$¢  na C.1.Lubijani E;gt]a’chowywanie w
dziatanie wody @ | © ,2X35 40°C  z  jednym | ITSReo ITSRe ITSReo

uderzef cyklem zamrazania,

badanie w 25°C
¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen | T EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
C.1.20 PN—EN_ 12697-22, metoda B | WTSaRr WTSaRr
Odpornosc na T w powietrzu, PN-EN 13108- | o5 0,15
deformacje trwate 3 \Flvahlgwame, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDajrge | PRDaIRge
0 [38] klar klar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]

w zaltgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosc¢ zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaRr WTSaRr
Odpornosc na '%' . w powietrzu, PN-EN 13108- | o0 0,30
deformacje trwate ? ;Va ‘l’jwame’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDagge | PRDarrge
0 [38] klar klar
Odporno$é na | C.1.1,ubijanie, | PN-EN  12697-12 [35], | ITSRgg ITSRgg
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dziatanie wody 2x35 uderzen | przechowywaniec w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ro6znic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
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Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub

wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy

usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatlem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego

(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w

ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN

14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢

stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow

wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé

mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na

samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27

[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny

celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego

powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé

takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy

czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni j3a.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy skaznix przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszezema warstwie

[cm] e %] [%(VIV)]
AC5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 |2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggsto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

®) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Whasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjacé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien
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zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — matly odcinek budowy lub

. . ’r . .. <
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2 <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do taczne;j
grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kre§lone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sig¢
najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rowno$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
- . <29
A'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6
utwardzone pobocza
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rdéwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlgczania i wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZanej
woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznicg¢ wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegodlne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 i
lacznic -
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej

niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie

moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,

rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i

wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszezenie i skropienie podtoza w ilosci 0,3kg/1m2

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie 1 rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podiaczeniach z utylizacja gruzu porozbidérkowego przez
Wykonawce

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena
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PN-EN 1097-2
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PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
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PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
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PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
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PN-EN 12591
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PN-EN 12606-1
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PN-EN 12607-3
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PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
7: Oznaczanie ggsto$ci wypehiacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okre$lenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
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D - 05.03.05.B WARSTWA WYROWNAWCZA i wigzacawg WT-1 i WT-2 z2014r.

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gorgco w zwigzku z ,,Przebudows drogi gminnej nr 112259E w miejscowosci Feliksow, Gmina
Kodrab”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu  ACI1W nalezy zastosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, bez dodatku granulatu asfaltowego w ramach wykonania:

- warstwa wyrownawcza na istniejacej konstrukcji jezdni ér. gr. 4cm (100kg/m2)

- warstwa wigzaca gr. 4 cm na poszerzeniu, petna wymiana konstrukcji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Warstwe wiazaca i wyrdOwnawcza z betonu asfaltowego mozna
wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchy Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

Y podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

% Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstlugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W | 50/70 ’

KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wihadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. | Whasctwosal badania 35/50 [ 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50=70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mnicj niz
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wigcej niz
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6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura micknienia | o PN-EN 1427 [22] | 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

% PN-EN 1426 [21] 53 50

8 | ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. micknienia | o PN-EN 1427 [22] |8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
ymaganie =1 v sciwosé etoda Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe Badania 25755 _ 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich . i
temperaturach PeneEraCJa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
) w 25°C [21]
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Tejmpgrat.ura PN-EN 1427 °C > 60 6
- mi¢knienia [22]
eksploatacyjny
ch
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/cm? >2w5°C |3
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezia rozciggania w | PN-EN 13587
! 5°C (duza [53] PN-EN | J/cm? NPD? 0
predkosc¢ 13703 [57]
rozcia-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] Jicm NPD 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsysten | Pozostata PN-EN 1426 0
cji penetracja [21] & 240 3
(Odporno$
¢
na
starzenie Wzrost
wg PN- temperatury FZNZjEN 1427 o <8 3
EN migknienia
12607-1
lub -3
[31]
Inne
- . | Temperatura | PN-EN ISO o
giasmwos zaplonu 2592 [63] C >235 3
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Temperatura | PN-EN 12593 | |
jamliwosei | [29] C =-12
Nawrot
sprezysty w I[D5'\]|jEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 )
. .| [69] Punkt °C TBR
plastycznosci 519
Stabilnosé PN-EN 13399
m_agazry.nqwa [52] .
nia. Réznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
migknienia
Wymagan Stabilno$¢ PN-EN 13399
) magazynowa 52 a
la i, Rozmica I[DN!EN 1426 | Oimm | NPD
dodatkow | henetragji [21]
€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po | 1 [31] o b
starzeniuwg | PN-EN 1427 | © TBR
PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 11[31] %
Nawro6t spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
4 NPD — No Performance Determined (wtaéciwoséé uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnos$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

60



2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

€) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury W wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [nm] | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 |80 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
ﬁ?m?ﬁ?&% lePISZCZa, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawarto$é¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedhlug rownania: o = 289

Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu
KR1 +KR2 [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiaéciwos¢ | wg PN-EN mgfrﬂz boowarunki | cq vy ACL6W
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | Vmin3o Vimin 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimaxs.0 Vimaxs0
Wolne I
. C.1.2,ubijani
przestrzenie . 21x50 PN-EN 12697-8 [33], | VFBminss VFBmin 60
;Zg?sezlélzlg%e uderzeh p.5 VFBuin 80 VFBuin g0
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | VMAin14 VMAin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dzialanie e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSRg ITSRgo
wody uderzen zamrazania, ?
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]
Warunki

Wiadciwosé ZABESZCZAMA | M etoda i warunki badania ACL16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33],p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
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przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0 Vinax 7,0

Odbormodd | c1z, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar

G e | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | 5o S40% 198,

! Pos-P10o0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AIR
dekd

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z IS ITSR

dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C

% Grubosé phyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrd6wnawczej, dla ruchu
KR5 =+ KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zageszezallld | \potoda i warunki badania | AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinin4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
C120 PN-EN 12697-22, metoda B
OdeI'IlOéé na WalOW;lnlC W pOWietrZU, PN-EN 13108- WTSA|R 0,15 WTSA|R 0,15
deformacje trwate 3 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar gekia | PRDAIR dekia
P98_P100 [38]
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 8 80
badanie w 25°C ”

% Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne otoczenie

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem

braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyré6wnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T i wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lgcznic, | 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyroéwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrOwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspckaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoSci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m? a dtugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubos¢ warstwy Wskaznik . przestrzeni w
mieszanki technologicznej f;%fgszczema warstwie

[cm] ° [%(viv)]
ACIIW, KR1-KR2 | 4,0+10,0 >98 3,5+17,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+38,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (W 0si i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug

pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢é wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoséci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okres$long
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czg¢éciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze¢sciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z

opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz £+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podiaczeniach z utylizacjg gruzu porozbidrkowego przez
Wykonawce

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
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10.
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13.
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29.
30.
31.
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42.
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44,

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstoSci nasypowej i
jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwoscei kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wia$ciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza
— Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgséé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
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lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11. RECYKLING - FREZOWANIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem frezowania
istniejacej nawierzchni bitumicznej dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr 112259E w miejscowosci Feliksow,
Gmina Kodrab”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu frezowania istniejacych warstw
bitumicznych (asfaltowych oraz smotowych).

Uzyskany frez asfaltowy jest wlasnoscia Zamawiajacego zgodnie z zapisami zawartymi w  D-M-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE. Zamawiajacy wskaze miejsce do wbudowania lub zesktadowania ww. materialow w
ramach prowadzonych robot. Przekazanie materialow zostanie potwierdzone protokotem potwierdzonym przez
Zamawiajacego i Wykonawce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni asfaltowej bez
jej ogrzania, na okreslong gltgbokosc.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-
M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. Materialy
Materiaty nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie warstw bitumicznych na zimno na okreslong glebokos¢ i

z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen

podtuznych i poprzecznych nawierzchni po frezowaniu. Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile

zachowana zostanie doktadno$¢ skrawania podana w pkt 5.

Frezarka wyposazona w automatyczny system niwelacji poprzecznej i podluznej, umozliwiajacy frezowanie

nawierzchni zgodnie z zalozona niweletg i pochyleniem poprzecznym.

Mechaniczna szczotka do sprzatania pozostatego po frezowaniu urobku musi by¢ wyposazona w pojemnik na

zmieciony urobek. Natychmiast po zapelieniu pojemnik musi by¢ oproézniony na skrzyni¢ tadunkowa samochodu

odbierajacego urobek spod frezarki. Nie dopuszcza si¢ do sprzatania urobku z nawierzchni na pobocze ziemne lub do

rowow.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.

Przy pracach prowadzonych na odcinku zabudowanym, frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2. Transport materialéw (urobku po sfrezowaniu)

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowac¢ samochody samowytadowcze.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ praceg frezarki bez postojow.

Materiat uzyskany z frezowania warstw bitumicznych nawierzchni nalezy uzy¢ do wykonania konstrukcji pobocza

zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania organizacyjne

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na

wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego :

— plan rzednych powierzchni istniejgcej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych od
siebie o nie wigcej niz 10 m,

— naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni, ktore
podlegac¢ begda frezowaniu.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana do glgbokosci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Przewiduje si¢ wykonanie frezowania o glgbokosci 5 cm, na odcinkach zgodnych z lokalizacja wg Dokumentacji

Projektowej. Faktyczng glgbokos¢ frezowania nalezy kontrolowac i ustala¢ na biezaco w czasie wykonywania robot.

Inzynier moze podjac decyzje o konieczno$ci sfrezowania dodatkowych powierzchni skoleinowanych, ponad te, ktore

zostaty wykazane w Dokumentacji Projektowe;.
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Po wykonaniu frezowania nalezy oczySci¢ nawierzchni¢ przy uzyciu sprzgtu wg pkt 3.

Materiat uzyskany po sfrezowaniu i przeznaczony do wykorzystania przy budowie poboczy powinien by¢ sktadowany
w sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i sklejeniem. Podloze sktadowiska powinno by wyrdwnane,
utwardzone i odwodnione.

W miar¢e mozliwosci, frezowanie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby bylo mozliwe sukcesywne wykorzystywanie
destruktu. Nadmiar destruktu wbudowac nalezy jako podbudowe na zjazdach zgodnie z p. 1.3 niniejszej SST.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.

6.2. Kontrola jakoSci frezowania

Kontrola jako$ci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Zakres i czgstotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwos¢ Czgstotliwos¢ badan kontrolnych
1. Rowno$¢ podtuzna Lata 4-metrowg co 20 metrow

2. RoOwnos¢ poprzeczna Lata 4-metrowa co 20 metrow

3. Spadki poprzeczne co50m

4., Szeroko$¢ frezowania

5. Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 powinny
wynosi¢ nie wigcej niz 6 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancja £0,5%.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadno$cia £5cm.

Glegbokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzednych wg p. 5.1. niniejszej Specyfikacji z doktadnoscia £5mm.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m?. Obmiar robot odbywa
si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

Nadmierna gleboko$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaptate. Koszt ewentualnych wyréwnan w miejscach przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow z biezacej kontroli robot. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikoéw pomiarow Wykonawcy i ewentualnych uzupeiniajagcych pomiaréw oraz ogledzin
powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej stuzbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupetiajacych pomiarow,
wtedy gdy:

- zakres lub czgstotliwos¢ pomiarow Wykonawcy sa niezgodne z ST,

- istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robot lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Inzynier moze uzna¢ wade za
nie majgca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres
i wielkos¢ potracen za obnizong jako$¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m® frezowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakoéci robdt na podstawie

wynikow pomiar6w i oceny wizualne;j.
Cena jednostkowa obejmuije:
- prace pomiarowe powierzchni przed frezowaniem
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wywiezienie frezowanego materiatu na plac sktadowy wraz z kosztami dzierzawy i utwardzenia placu, w celu
ponownego wykorzystania do umocnienia poboczy i jako zamiennej konstrukcji zjazdéw bitumicznych
- przeprowadzenie pomiar6w powierzchni przed i po frezowaniu,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931 — 04 ,»Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata”.
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D-06.02.01. PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru remontu przepustow z rur PP/PEHD pod
jezdnia.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przepustow z
rur polietylenowych PEHD lub PP pod jezdnia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy doprzeptywu matych
cickow wodnych pod nasypem korpusu drogowego Iub stuzacy do ruchu kotowego i

pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujaca si¢ dobra
odporno$cia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na

benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE. PP, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do $rednicy rury.

1.4.6. Zigczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM- 00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe PEHD/PP spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe

lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa

— materialy na tawy fundamentowe

— materialy izolacyjne

— prefabrykowane $cianki czotowe

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zlgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci
rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ ukladaé¢
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na
sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekracza¢ 2 lat. Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-

00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzgtem transportowym,

— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawal poza obrys Srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej SST oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur

ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i

odlegloséci transportu. Wykonanie wykopow powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D.02.01.01
»Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej +
2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza

powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zageszczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubosci 0,20m i szer. rownej Srednicy rury. Podsypke nalezy zaggscic do 0,98 Proctora
normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly
swobodnie si¢ w niej zaglebié.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

Utozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej
liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— utozeniu na lawie ztaczki,

— potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu zlaczki,

— zatozeniu w ztaczce paskdéw lub srub zaciskowych i zaciggnigcie ich.
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W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita
swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca. Przyciecie skrajnych
rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszanka
stabilizacji C 1,5/2.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia >

0,98,

— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata

wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Materiatl na podsypke
wspierajacag powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, krawegznikow

itp.,

— niezbg¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czgstotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu lraz W(g pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacjg projektowa projektowej
2 Wykonanie wykopow Biezaco W(g pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 Utlozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 szt. kompletnej $cianki czotowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— montaz $cianki czotowej z wykopem, tawa, , zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D-06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych wykonaniem remontu poboczy z kruszywa tamanego 0/31,5 wraz z ich zamiatowaniem frakcja 0/4.
Nawierzchni¢ poboczy nalezy wykona¢ z kruszywa pochodzacego od jednego producenta (kopalni).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0-31,5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czgé¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do
przejecia obciazenia statycznego od kot samochodéw, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza - kruszywo tamane stabilizowane

mechanicznie o frakcji 0-31,5, 0/4 mm i woda.

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i
bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow otwartych
oraz wode studzienng i wodociggows. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami,
roslinnos$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5 Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— dokonac $cinki istniejgcych poboczy,

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego. Koryto powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze
wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto
mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w
szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, speiniajacy wymagania obowigzujace
dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 0,97. Profilowanie mozna wykonaé rgcznie lub sprzetem dostosowanym do
szeroko$ci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszezeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od
dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podituznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi.
Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badZ usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B- 04481:1988 [6].
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Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ 0Suszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i roOwnomiernie wymieszana. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu
mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy
krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

— wyroéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem

istniejagcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez

dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | 1raz Wyg pktu 5 i dokumentacji
robot z projektowej
dokumentacja projektowa
2 Roboty przygotowawcze 1raz W(g pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie | Biezaco Wg pktu 5.4
podioza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wyg pktu 5.5
5
6h
5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki Jw. W(g pktu 5.6
kruszywa
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujace wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10 cm i -5 cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg = 0,5%,

— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 , a pozostate cechy
co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszezenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne 10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. Przebudowa drogi powiatowej nr 1580P D-

06.03.01a 13285:2004 7 i 8)

6. PN-B- 04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B- 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moSe by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

8. PN-B- 11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5) 10.3.

Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,

poz. 430 10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981r.
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D.09.01.01 ZIELEN

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zieleni dla zadania
»Przebudowa drogi gminnej nr 112259E w miejscowosci Feliksow, Gmina Kodrgb”.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem
humusowania terenu wraz z obsianiem za poboczem pasem szer. 20cm gr. 10 cm..
W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastepujacych robét:
- Humusowanie pasow zieleni gr. 10cm i obsianie trawg
14. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
1.4.1. Humus - urodzajna wierzchnia warstwa gruntu,
1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy ziemig ro$linna,
1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkcji roslin,
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace wiasciwosci:
- nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaktadania trawnikow,
- przed dostawa ziemi urodzajnej nalezy podac jej wlasciwosci - odczyn (pH) granulacje, zawarto$¢ mikroelementow,
ilo$¢ materiatéw obcych (kamieni).
3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprawnego techniczne sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
3. Wykonanie robot
4.1, Ogolne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Zakres wykonywanych robot.
4.2.1. Wymagania dotyczace wykonania humusowania
— teren pod humusowanie musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
—  ziemig¢ urodzajng nalezy rozscieli¢ rowng warstwa gr. 10cm i wymiesza¢ z nawozami mineralnymi
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa oraz starannie wyréwnana i obsiana
5. Kontrola jakoS$ci robét
5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  prawidlowego uwatowania terenu,
—  gestosci zasiewu nasion,
6. Obmiar robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) humusowania paséw zieleni gr. 10cm i obsianie trawa
7. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci.
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Szczegdtowe warunki platnosci.
Cena wykonania humusowania pasoéw zieleni gr. 10cm i obsianie trawa obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie i planowanie terenu, terenu, dowoz i przewdz ziemi urodzajnej,
— rozscielenie ziemi urodzajnej,
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obsianie trawa,

pielegnacj¢ trawnikow, (koszenie, odchwaszczanie),

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen, prob i badan,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

uporzadkowanie miejsca Robot po ich zakonczeniu,
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