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1 Okreslenie przedmiotu zamdwienia

1.2 Zadanie 2: SYSTEM MASOWEGO SKtADOWANIA DANYCH

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu system masowego przechowywania danych na serwerach
dyskowych, obejmujacy:

e infrastrukture serwerdw pamieci masowej (serwerdow dyskowych);

e infrastrukture serweréw aplikacyjnych i ustugowych (serwerdéw aplikacyjnych);

Serwery pamieci masowych (w uproszczeniu i/lub zamiennie nazwyane serwerami dyskowymi)

obejmuja 3 klasy serwerdw:

= Serwery FAT —wyposazone w pamieci dyskowe (30-40 HDD/ serwer) dla przechowywania danych
oraz pamieci flash (SSD/NVMe) dla meta-danych a takze interfejsy sieciowe Ethernet;

= Serwery Ceph — wyposazone w pamieci dyskowe (12-24 HDD/ serwer) dla przechowywania
danych oraz pamieci flash (SSD/NVMe) dla meta-danych a takze interfejsy sieciowe Ethernet;

= Serwery NVMe — wyposazone w pamieci flash (8-12 NVMe/ serwer) dla przechowywania danych
i meta-danych a takze interfejsy sieciowe Ethernet oraz Infiniband;

Serwery aplikacyjne i ustugowe (w uproszczeniu i/lub zamiennie serwery aplikacyjne) obejmujg 2

klasy serwerdw:

= Serwery ustugowe — wyposazone w CPU, duza ilosc pamieci RAM oraz interfejsy sieci Ethernet —
przeznaczone do uruchamiania ustug zarzadzania danymi i interfejséw do tych ustug;

= Serwery GPU+NVMe — wyposazone w akceleratory GPU dla przetwarzania danych oraz pamieci
flash - do przechowywania danych i meta-danych oraz interfejsy sieciowe Ethernet

System pami€ci masowych bedzie posiada nastepujgce maksymalne zagregowane parametry:

Tabela 1 Podsumowanie parametréw systemu sktadowania danych zadania 2

v

Usuniete: Klasa systemu pzrechowywania

[ ]

Klasa systemu przechowqunia Pojemnos¢ Liczba - Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Carlito, 11 pkt,
[PB] serweréw \ ‘ Pogrubienie ‘
KDM: Serwery FAT 22,16 192 [Sformatowano: Wyréwnany do $rodka ]

IKDM: Serwery Ceph 49,92 208 - -
[KDM: Serwery NvMe 48 100 {Sformatowano: Czcionka: (DomysIny) Carlito, 11 pkt }
MAN: Serwery Ceph 27,84 116 {Sformatowano: Wyréwnany do $rodka }
IMAN: Serwery NVMe 3,072 64 [Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Carlito, 11 pkt ]
\ [ Sformatowano: Wyréwnany do srodka }
[Sformatowano: Czcionka: (Domysliny) Carlito, 11 pkt ]
{Sformatowano: Wyréwnany do srodka }
[Sformatowano: Czcionka: (DomyslIny) Carlito, 11 pkt }
{ Sformatowano: Wyréwnany do srodka }
{Sformatowano: Czcionka: (DomyslIny) Carlito, 11 pkt }
{ Sformatowano: Wyréwnany do $rodka }
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Tabela 2 Podsumowanie parametréw serwerdw aplikacyjnych i ustugowych zadania 2

Klasa serwera aplikacyjnego/ Liczba

ustugowego pzrechowywania

KDM: Serwery ustugowe 32

KDM: Serwery GPU+NVMe 2

MAN: Serwery ustugowe 28 <
MAN: Serwery GPU+NVMe 7,

Podane pojemnosci systemdw przechowywania danych sa pojemnosciami surowymi pamieci HDD i
SSD/NVMe zainstalowanych w weztxach: serwerach, tackach i potkach dyskowych, itd. Pojemnosci
beda obliczane jako iloczyn katalogowej pojemnosci odpowiednio napedéw dyskowych i liczby tych
napeddw oraz modutéw pamieci flash i liczby tych modutéw. Nie bedzie do tych pojemnosci wliczana
przestrzen przechowywania danych dedykowana dla systemoéw operacyjnych w serwerach ani inna
przestrzen/pojemnosé, wykorzystywana do realizacji wewnetrznych proceséw zarzadzania tymi
serwerami, np. w ramach modutéw monitoringu, zarzadzania konfiguracja itp.

Wydajnos¢ systemow przechowywania danych jest okreslona dla poszczegdlnych serwerdw, bez
uwzglednienia redundancji przechowywania danych i musi by¢ osiggalna dla zbioréow danych o
wielkosci przekraczajgcej minimum 2-krotnie sume pojemnosci pamieci RAM/cache w serwerach
oraz kontrolerach I/O oraz dyskach HDD i modutach SSD/NVMe uczestniczacych w tescie.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo weryfikacji, w ramach testow akceptacyjnych, wydajnosci
systemow dyskowych, flash podanych w ofercie, z wykorzystaniem zdefiniowanych testow
wydajnosciowych.

Dostawa serwerow i elementdw infrastruktury dla systemu masowego przechowywania danych bedzie zorganizowana
w tzw. bloki funkgjonalne pamieci masowych ztozone z okreslonej dla kazdej klasy serwerdw dyskowych liczby serweréw
oraz elementéw sieciowych.

Elementy sieciowe blokdw funkcjonalnych pozwolg — na potqczenie serweréw w klastry posiadajqce siec dostepowq (ang.
front-end) oraz siec wewnatrz-klastrowa (ang. back-end).

Siec front-end oraz back-end w technologii Ethernet zostanie zrealizowana w oparciu o siec Ethernet duzej przeptywnosci
(25/100 Gbit/s Ethernet) oraz o matym opdznieniu, ze wsparciem dla technologii RoCE — RDMA over Converged
Ethernet; RDMA — Remote Direct Memory Access.

Siec front-end w technologii Infiniband (serwery NVMe) zostanie zrealizowana w oparciu o siec Infiniband duzej
przeptywnosci (25/120 Gbit/s — HDR/NDR)), o matym opéznieniu, wspierajgcq tzw. RDMA; RDMA - Remote Direct
Memory Access.

Siec front-end blokéw funkcjonalnych serweréw pami€ci masowej i serwerdw aplikacyjnych musi umozliwiac
konfiguracj€:

e Tzw. uplinkéw do sieci agregacyjnej, pozwalajqgcych na agregacje ruchu do/z blokéw funcjonanych serweréw
pami€ci masowej i serwerdw aplikacyjnych, w ramach sieci agregacyjnej, ktéra zostanie skonfigurowana w
oparciu o dostarczane w innej czesci zadania przelaczniki sieciowe w odpowiedniej technologii (Ethernet lub
Infiniband)

Fundusze Rzeczpospolita Unia Eur.opejska
Europejski Fundusz % ;

Europejskie
Inteligentny Rozwoj - Polska Rozwoju Regionalnego R

Usuniete: 140

Sformatowano: Czcionka

: Pogrubienie

Sformatowano: Czcionka

: Pogrubienie

Sformatowana tabela

Sformatowano: Czcionka

: Pogrubienie

Usuniete: 16

[
[
[
{
[ Usuniete: 48
{
(
{

Sformatowano: Czcionka

: Pogrubienie

O A L . )




e Tzw. potgczer poziomych pomiedzy blokami funkcjonalnymi pami€ci masowej danego typu, np. FAT, Ceph czy
NVMe lub GPU+NVMe — w sposdb umozliwiajqcy tgczenie dostarczanych blokéw funkcjonalnych w wieksze
grupy serwerow danego typu, z petng przepustowoscig wtasciwg dla przetqcznikow sieci front-end i back-end
(dopuszczalne jest tzw. stackowanie przetgcznikéw lub dostawa dla wielu blokéw funkcjonalnych przetqcznikow
integrujacych wymagang liczbe portow sieciowych),

A

v

1.2.1  Dostawa blokéw serweréw pamieci masowej i serwerdw aplikacyjnych wraz z siecig

Podane pojemnosci systemdw przechowywania danych s3 pojemnosciami surowymi pamieci HDD i
SSD/NVMe zainstalowanych w serwerach i weztach tych systemdéw. Pojemnosci b€dg obliczane jako
iloczyn katalogowej pojemnosci odpowiednio napedéow dyskowych i liczby tych napedéw oraz
modutéw pamieci SSD/NVMe i liczby tych modutéw - wykorzystywanych do sktadowania danych
uzytkownikow i ich meta-danych. Nie bedzie do tych pojemnosci wliczana przestrzen
przechowywania danych dedykowana dla systemow operacyjnych w serwerach czy weztach
systemow przechowywania danych ani inna przestrzen/pojemno$é, wykorzystywana do realizacji
wewnetrznych procesow zarzadzania tymi systemami, np. monitoringu, konfiguracji itp.

Wydajnos¢ systemdw przechowywania danych jest okreslona dla poszczegdlnych serwerdw, weztéw,
zasobow dyskowych i SSD/NVMe, bez uwzglednienia redundancji przechowywania danych i musi by¢
osiggalna dla zbioréw danych o wielkosci przekraczajgcej minimum 2-krotnie sume pojemnosci
pamieci cache w serwerach oraz kontrolerach I/O oraz dyskach HDD i modutach SSD/NVMe
uczestniczgcych w tescie.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo weryfikacji, w ramach testow akceptacyjnych, wydajnosci
systemow dyskowych, SSD i NVMe podanych w ofercie, z wykorzystaniem zdefiniowanych w SWZ
procedur testow wydajnosciowych.

Systemy przechowywania masoweg dostarczone zostang dla tgcznie 5 osrodkéw KDM: PCSS, TASK,
NCBJ, Cyfronet i WCSS oraz 4 osrodkéw MAN: BiaMAN, LodMAN, PCz, PS a rozmiesczone w tacznie 9
lokalizacjach: KDM: PCSS (PCSS i NCBJ), TASK, Cyfronet i WCSS; MAN: BiaMAN, LodMAN, PCz, PS .

Konfiguracje dla systemdéw przechowywania masowego danych przedstawiono w tabelach
agregujacych wymagania wydajnosciowe i pojemnosciowe w kolejnych punktach SWZ.

1.2.1  Dostawa serwerdw i elementdw infrastruktury dla systemu masowego sktadowania danych

Zaoferowana konfiguracja systeméw masowego sktadowania danych dla 5 osrodkéw KDM: PCSS, TASK, NCBJ,
Cyfronet i WCSS oraz 4 o$rodkdw MAN: BiaMAN, LodMAN, PCz, PS musi spetniac nastepujagce WYMAGANIA
MINIMALNE:

UWAGA! Wymagania te nalezy traktowac jako minimalne planowane wielkosci systemdéw w poszczeqdlnych osrodkach -
nie ograniczajqce z géry mozliwosci zamawiania, w trybie dostawy sukcesywnej, poszczeqdlnych typéw elementow
systemu przechowywania danych przez poszczeqgdlne osrodki wskazanymi ponizej wymaganiami dotyczgcymi
pojemnosci, wydajnosci czy liczby elementow systemow sktadowania.

Podane wielkosci stuzg wytgcznie jako wskazéwki do projektowanie architektury, topologii czy konfiguracji systemow w
poszczeqdlnych osrodkach - na potrzeby okreslenia kosztéw jednostkowych blokéw funkcjonalnych.
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SERWERY PAMIECI MASOWEI:

OSRODKI KDM:

. Pojemno$€ systemodw sktadowania masowego zbudowanych w oparciu o serwery dyskowe i flash:

Sformatowano

Usuniete: §

Sformatowano

Sformatowano

Sformatowano

Sformatowano

[
(
[
[Sformatowana tabela
[
{
[

Sformatowano

Sformatowano

Sformatowano

Sformatowano

Parametr, PCSS, TJASK NCBJ | Cyfronet | WCSS |, Ogolem, |+,
Pojemnosc [PB] serwerdw FAT 23,040 23,040 11,520 23,040 11,520 92,160
Pojemnosc [PB] serwerdw Ceph 14,400 8,640 7,680 14,400 4,800 49,920
Pojemnosc [PB] serweréw NVMe 0,768 1,152 0,384 1,536 0,960 4,800

Sformatowano

2. Wydajnos¢ systemow sktadowania masowego zbudowanych w oparciu o serwery dyskowe i flash:

_—mierzona zgodnie z procedurami testowymi opisanymi w czesci IV SWZ ppkt 4:

Sformatowano

Sformatowano

Sformatowano

[
{
{
[ Sformatowano
[
{
{
{

Parametr, PCSS, TASK NCBJ, | Cyfronet | WCSS | Ogolem |« Sformatowano
\Wydajnosc [GB/s] serweréw FAT —dla 24 24 12 24 12 96
- . - . Sformatowano
duzych zbioréw danych (ciaggty zapis, ciggty
odczyt) — mierzone dla 100% wolumenu Sformatowano
danych w systemie Usuniete:
\Wydajnosc [GB/s] serweréw Ceph —dla 60 36 32 60 20 208 Sformatowano
duzych zbioréw danych (ciaggty zapis, ciggty \ {Sf
odczyt) — mierzone dla 100% wolumenu ormatowano
danych w systemie \ {SfOI’matowano
\Wydajnosc [MIOPS] dla losowego 16 24 8 32 20 100 | \ [Sformatowano
zapisu/odczytu \ Sformatowano
matych zbioréw danych - z wykorzystaniem \ ‘
przestrzeni buforujgcej dane na pamieciach \ Sformatowano
flash — dla 5% danyc \\ Sformatowano
\ Sformatowano
3. Liczba elementéw systemoéw sktadowania masowego zbudowanych w oparciu o serwery dyskowe i flash: Sformatowano
— architektura i cechy elementdw opisana w odpowiednich punktach SWZ: [sformatowano
Parametr, PCSS, TASK NCBJ, | Cyfronet | WCSS | Ogolem [sformatowan °
Liczba serwerdw FAT 48 48 24 48 24 192 |+
"""" 1 {Sformatowano
Liczba serwerow Ceph 60 36 32 60 20 208 {
Liczba serweréw NVMe 16 24 8 32 20 100 [Sformatowano
Sformatowano
{Sformatowano
OSRODKI MAN:
[Sformatowano
1. Pojemno$¢ systemdw sktadowania masowego zbudowanych w oparciu o serwery dyskowe i flash: [U o
p - ; . . o suniete: §
— sposdb wyliczania okreslono szczegétowo w odpowiednich punktach SWZ::
Parametr BiaMAN [ LODMAN [ PCz [ Ogolem % Sformatowano
Sformatowana tabela
Pojemnosc [PB] serwerdow Ceph 7,680 5,760 6,720 7,680 27,840 {sformatowano
Pojemnosc [PB] serwerdw NVMe 0,768 0,768 0,768 0,768 3,072 [Sformatowano
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2. Wydajnos¢ systemow sktadowania masowego zbudowanych w oparciu o serwery dyskowe i flash:
— mierzona zgodnie z procedurami testowymi opisanymi w czesci IV SWZ ppkt 4:

v

{Usuniete: Lp.... [—j
Parametr BiaMAN | LODMAN PCz PS Ogolem |« Sformatowano: Czcionka: (Domyslny) Carlito, 11 pkt,
| Pogrubienie
\Wydajnosc [GB/s] serweréw Ceph — dla duzych 16 12 14 16 58 [ sformatowano: Wyréwnany do érodka
zbioréw danych (ciagty zapis, ciagty odczyt) — ) i 3 i
nierzone dla 100% wolumen danych w systemie Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Carlito, 11 pkt
\Wydajnosc [MIOPS] dla losowego zapisu/odczytu 16 16 16 16 64 I Sformatowano: Wyrownany do srodka

matych zbioréw danych - z wykorzystaniem

przestrzeni buforujacej dane na pamieciach flash
- dla 5% danych

Sformatowano: Wyréwnany do srodka

Sformatowano: Czcionka: (Domyslny) Carlito, 11 pkt

v

3. Liczba elementéw systemoéw sktadowania masowego zbudowanych w oparciu o serwery dyskowe i flash:
- architektura i cechy elementéw opisana w odpowiednich punktach SWZ:

[ )
[ )
[ )
{Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Carlito, 11 pkt }
{ )
[ ]
[ J

] 5 .
L ete:

POAZi@t SLIONY -

Parametr, BiaMAN | LODMAN PCz PS Ogolem |+

N\ [Usuniete: q
Liczba serweréw Ceph 32 24 28 32 116 N Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Carlito, 11 pkt,
Liczba serweréw NVMe 16 16 16 16 64 I« Pogrubienie, Kolor czcionki: Automatyczny

A

[Sformatowana tabela

Podane pojemnosci sg pojemnosciami surowymi serwerdw oraz zasobow dyskowych (HDD) i flash (SSD/NVMe)
obliczonymi przez mnozenie katalogowej pojemnosci napedéw dyskowych i modutéw pamieci SSD/NVMe
przez liczbe napedow i modutéw wykorzystanych do sktadowania danych i meta-danych przez klastrowe
systemy plikéw w duzej wydajnosci oraz klastrowe systemy przechowywania obiektowego i blokowego, ktére
bedg zainstalowane na dostarczanych serwerach, z wyfgczeniem dyskéw i napeddéw dedykowanych dla
systemow operacyjnych i oprogramowania w serwerach.

Wydajnosé jest okreslona dla poszczegdlnych serwerdw, zasobdw dyskowych i SSD/NVMe, bez uwzglednienia
redundancji przechowywania danych i musi by¢ osiggalna dla zbioréw danych o wielkosci przekraczajacej
minimum 2-krotnie sume pojemnosci pamieci cache w serwerach oraz kontrolerach /O oraz dyskach HDD i
modutach SSD/NVMe uczestniczgcych w tescie.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo weryfikacji, w ramach testéw akceptacyjnych, wydajnosci systemow
dyskowych, SSD i NVMe podanych w ofercie, z wykorzystaniem zdefiniowanych w SWZ procedur testowych.

Zastrzega sie takze, ze Zamawiajqgcy moze zazgdac zapewnienia dostepu do pojedynczych modutéw/blokéw
funkcjonalnych pamieci masowej, reprezentatywnych dla zaoferowanych blokow pamieci masowej, w celu
zbadania ich wydajnosci i innych cech jeszcze na etapie oceny ofert. Udostepnienie probki moze byc
zrealizowane w  trybie zdalnego dostepu do systemu identycznego z oferowanym, umozliwiajacego
przeprowadzenie testu funkcjonalnego i wydajnosciowego.

1.2.1  Dostawa serwerdw aplikacyjnych i ustugowych dla ustug zarzqdzania danymi
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Zaoferowana konfiguracja systeméw aplikacyinych i ustugowych sktadowania danych dla 5 osrodkéw KDM:

PCSS, TASK, NCBJ, Cyfronet i WCSS oraz 4 o$rodkdw MAN: BiaMAN, LodMAN, PCz, PS musi spetniac

nastepujgce WYMAGANIA MINIMALNE:

UWAGA! Wymagqania te nalezy traktowac jako minimalne planowane wielkosci systemdw w poszczeqdlnych osrodkach -

nie ograniczajqce z géry mozliwosci zamawiania, w trybie dostawy sukcesywnej, poszczegdlnych typow elementéw

systemu przechowywania danych przez poszczeqgdlne osrodki wskazanymi ponizej wymaganiami dotyczgcymi

pojemnosci, wydajnosci czy liczby elementow systemow sktadowania.

Podane wielkosci stuzg wytgcznie jako wskazéwki do projektowanie architektury, topologii czy konfiguraciji systeméw w

poszczeqdlnych osrodkach - na potrzeby okreslenia kosztéw jednostkowych blokéw funkcjonalnych.

SERWERY UStUGOWE 1 APLIKACYINE:
OSRODKI KDM:

1. Liczba serwerdw ustugowych i aplikacyjnych:

-~ architektura i cechy elementéw opisana w odpowiednich punktach SWZ:

Usuniete: §
Parametr PCSS TASK NCBJ | Cyfronet | WCSS Ogolem [« Lp...
Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Carlito, 11 pkt,
Liczba serwerdw ustugowych 24 14 10 24 10 82 I Pogrubienie
| Liczba serwerdw aplikacyjnych 2 0 0 0 0 2 N [Sformatowano Wyréwnany do $rodka ]
A {Sformatowana tabela W
AO§RODKI MAN: {Sformatowano Czcionka: (DomyslIny) Carlito, 11 pkt }
[Sformatowano Wyréwnany do srodka }
1. Liczba serwerdw ustugowych i aplikacyjnych: [Sformatowano Czcionka: (Domyélny) Carlito, 11 pkt }
—architektura i cechy elementéw opisana w odpowiednich punktach SWZ: [Sformato no: Wyrownany do rodka ]
w yrownany
Parametr BiaMAN | LODMAN PCz 5 Ogolem Sfclyrmatowakno: Czcionka: (Domyslny) Carlito, 11 pkt,
Kolor czcionki: Czarny
Liczba serwerow ustugowych 12 6 20 20 58 I Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Carlito, 11 pkt,
ba serweréw aplikacyjnych 4 4 4 5 17 l« Pogrubienie, Kolor czcionki: Czarny
Usuniete: §
. Lp....

1.2.2  Opis systemdw sktadowania danych

A Infrastruktura systeméw sktadowania danych

Dla kazdego z oSrodkéw KDM (PCSS, Cyfronet, TASK, WCSS, NCBJ) oraz MAN (BiaMAN, LodMAN, PCz,

PS) zadanie obejmuje dostarczenie,

sktadowania danych;

o dostawe sukcesywng serwerdw FAT;

o dostawe sukcesywng serwerdw Ceph;
o dostawe sukcesywng serwerdw NVMe:
.

dostawe sukcesywng serwerdw ustugowych;
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Maksymalne liczby poszczegdlnych klas dostarczane w ramach dostawy sukcesywnej zostaty
okreslone w definicji zakresu zadania 2: system sktadowania danych.

Ponizej opisano wymagania dot. komponentoéw infrastruktury przechowywania danych:
Wymagania dla serweréw FAT:

1. Procesor:
1. kazdy serwer musi by¢ wyposazony w 2 CPU ogdlnego przeznaczenia
2. procesory muszg by¢ identyczne, tego samego typu, wykonane w tej samej technologii,
posiadac taka sama liczbe rdzeni oraz takg samg wartos¢ taktowania
procesory musza by¢ w stanie wykonywac 64 bitowy kod (EMT64T)
kazdy procesor musi posiadac co najmniej 18 fizycznych rdzeni
kazdy procesor musi obstugiwaé co najmniej 36 watki przetwarzania
minimalna predkos¢ taktowania procesora [GHz]: 2.0
. maksymalne zuzycie energii kazdego z zainstalowanych procesoréw [W]: 160
2. Pamie¢ operacyjna:
1. Minimalna pojemno$¢ zainstalowanej pamieci per serwer to 384GB
2. Serwery musza by¢ wyposazone w liczbe kosci pamieci zapewniajgca maksymalng
przepustowos, tj. petng obsade kanatéw pamieci;
3. Dopuszczalne jest zainstalowanie co najwyzej 1 kosci pamieci na kanat kontrolera pamieci
4. Wszystkie moduty pamieci w ramach serwera muszg by¢ identyczne, tego samego typu,
wykonane w tej samej technologii i o tej samej pojemnosci.
5. Wszystkie kosci w ramach serwera musza by¢ tego samego producenta
6. Wszystkie kosci pamieci muszg charakteryzowac sie takimi samymi parametrami pracy
7. Wszystkie zainstalowane moduty pamieci muszg pracowac z czestotliwoscig, nie mniejsza niz

No ok~

2400 MHz
8. Wszystkie dostarczone moduty pamieci muszg by¢ wyposazone w mechanizm korekcji btedéw
ECC
9. Wielkos¢ obstugiwanej przez serwer pamieci — minimum 384GB
3. Szyny PCI:

1. Wsparcie dla PCI w wersji co najmniej 3,0 dla petnego wykorzystania przepustowosci kart
sieciowych i kontroleréw dyskowych / pamieci flash SSD/NVMe
4. Pamie¢ masowa — parametry dla kazdego z serweréw w komplecie:
1. Zatoki na dyski magnetyczne HDD dla danych;

1. Minimalna liczba zatok na dyski magnetyczne w serwerze HDD: 3.5”: 28

2. Minimalna liczba zainstalowanych dyskéw HDD 3.5” dla danych: 28, przy czym liczba ta
musi byc podzielna przez 4 w celu zapewnienia mozliwosci grupowania dyskow w 4 grupy,
dla ktdrych skonfigurowane zostana adekwatne pule pamieci SSD/NVMe dla meta-danych
systemu masowego przechowywania danych;,

3. Maksymalna liczba zatok na dyski magnetyczne HDD wykorzystanych do realizacji
zaoferowanej pojemnosci serwerdw: 40, pod warunkiem, ze konfiguracja serwera FAT z 40
zatokami miesci sie w wysokosci 4U;,

4. Wsparcie funkcji hot-swap dla dyskéw HDD dla wszystkich zatok 3.5” wykorzystanych do
obsadzenia dyskow w zaoferowanej konfiguracji: TAK,

2. Zatoki/sloty na napedy/moduty pamieci SSD/NVMe dla meta-danych:

1. Minimalna liczba zatok 2,5” lub slotéw PCle dla pamieci SSD/NVMe: 4

2. Minimalna liczba zainstalowanych napedéw/modutéw pamieci SSD/NVMe dla meta-
danych: 4

3. Wsparcie funkcji hot-swap dla zatok/slotéw na napedy/moduty pamieci SSD/NVMe dla
meta-danych: TAK
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Zatoki/sloty na napedy/moduty pamieci SSD/SSD M.2/NVMe dla systemu operacyjnego:

1.

Poza instalacjg dyskéw SSD dla danych serwery muszg umozliwiaé, instalacje modutow
pamieci SSD/NVMe dla systemu operacyjnego w zatokach 3.5”, 2.5” lub slotach dla
pamieci SSD/NVMe; PCle lub M.2;

Minimalna liczba zainstalowanych w serwerach modutéw pamieci SSD/NVMe dla systemu
operacyjnego: 2

Wsparcie dla funkcjonalnosci hot-swap dla zatok 2.5” lub slotéw PCle/ SSD M.2
wykorzystanych do obsadzenia napedéw/modutéw pamieci dla systemu operacyjnego nie
jest wymagane;

Dyski magnetyczne HDD 3.5” dla danych:

1.

Ll SN

© NG

Minimalna pojemnos¢ dysku HDD (katalogowo) [TB]: 18

Format dysku [cale]: 3.5

Minimalna predkos¢ obrotowa [obr./min.]: 7 200

Minimalna predkos$¢ sekwencyjnego zapisu/odczytu danych w trybie nasyconym [MB/s]:
130

Minimalna liczba operacji na sekunde [IOPS]: 150

Bufor dla danych [MB]: 64

Interfejs dysku: SATA

Minimalny MTBF (ang. Mean Time Between Failures) [godzin]: 2 000 000

Wymagana dostepnos¢ 5-letniej gwrancji producenta na naped: TAK

10 Dysk klasy enterprise: TAK
Napedy/moduty pamieci SSD/NVMe dla meta-danych:

1.

©ONOORA~WDN

Minimalna wydajno$¢ zapisu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 80 000,
Minimalna wydajno$¢ odczytu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 150 000,
Minimalna wydajno$¢ zapisu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 1000

Minimalna katalogowa pojemnoé¢ [GB): 1600 - jednak nie mniej niz pojemnoéc wymagana
dla pokrycia min. 5% pojemnosci dyskéw HDD dla danych pami€ciami SSD/NVMe z
wykorzystaniem wszystkich dyskéw dla meta-danych w serwerze,
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Minimalna wydajno$¢ odczytu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 2000
Maksymalne opdznienie (zapis) [mikro-sekundy]: 20

Minimalny MTBF (ang. Mean Time Between Failures) [godzin]: 2 000 000
Minimalna odporno$é¢ na $cieranie [DWPD (ang. disk writes per day)]: 1

Interfejsy napedéow/modutdéw pamieci SSD/NVMe: SATA 3.0 6GBit/s, SAS lub PCle

10 Technologia pamieci: NAND, np. V-NAND lub 3D NAND TLC
Napedy/moduty pamieci SSD/NVMe dla systemu operacyjnego:

1.
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Minimalna katalogowa pojemnos¢ [GB]: 400

Minimalna wydajnos¢ zapisu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 10 000

Minimalna wydajnos¢ odczytu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 50 000

Minimalna wydajno$¢ zapisu sekwencyjnego blok 1MB) [MB/s]: 250

Minimalna wydajno$¢ odczytu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 250

Minimalny MTBF (ang. Mean Time Between Failures) [godzin]: 2 000 000

Minimalna odpornos¢ na scieranie [DWPD (ang. disk writes per day)]: 1

Technologia pamieci: NAND, np. V-NAND lub 3D NAND TLC

Zatoki/ztacza, ktére mogg by¢ wykorzystane dla instalacji napeddéw/modutéw pamieci
SSD/NVMe dla systemu operacyjnego: SSD 2.5”, SSD M.2, PCle

Kontrolery dyskowe / kontrolery pamieci SSD/NVMe

1. Liczba portow kontroleréw dyskéw HDD/SSD oraz slotow dla napeddéw/pamieci
SSD/NVME musi by¢ wystarczajgca do podtgczenia wszystkich wymaganych dyskéw
magnetycznych HDD oraz napeddw i modutéw SSD/NVMe

2. Typy RAID wspierane przez kontrolery: 0,1
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3. Mozliwo$¢ realizacji RAID1 minimum dla napeddéw/modutéw pamieci dla systemu
operacyjnego
4. Mozliwos¢ pracy w trybie JBOD: TAK

5. Interfejsy sieciowe:

1

kazdy serwer musi by¢ wyposazony w nastepujgce interfejsy sieciowe:
1. interfejsy do zarzadzania:

1. conajmniej 2 interfejsy Ethernet 1Gbit lub szybszej na potrzeby dostepu do serwerow

(SSH itp.) i potgczen monitorujgcych (ang. heartbeat itd.)

2. conajmniej 1 interfejs Ethernet 1Gbit dedykowany do zarzgdzania (IPMI/RedFish)
2. interfejsy sieci front-end:

1. conajmniej 2 interfejsy Ethernet 25 Gbit lub szybsze do sieci front-end;
3. interfejsy sieci back-end:

1. conajmniej 2 interfejsy Ethernet 25 Gbit lub szybszej do sieci back-end;
kazdy serwer musi mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia systemu operacyjnego za pomocg protokotus«
PXE za pomocg kazdego z dostepnych interfejsow sieciowych Ethernet (poza interfejsem
zarzadzania)
jezeli architektura serwera/obudowy blade to umozliwia, to karty sieciowe z wktadkami<
optycznymi 25/100 Gbit Ethernet muszg by¢ umieszczone z tytu serwera/obudowy blade;
nalezy dostarczy¢ i zainstalowac prowadnice do okablowania na frontach i tytach serwerdéw /
obuddw blade, zabezpieczajace kable przed uszkodzeniem podczas czynnosci serwisowych w
tym wymiany dyskow;
zaoferowane i dostarczone interfejsy sieciowe musza znajdowac sie na liscie zgodnosci
sprzetowej zaoferowanych serwerdéw;
zaoferowane i dostarczone interfejsy sieciowe muszg by¢ kompatybilne z systemami
operacyjnymi RHEL8/9 i Ubuntu 20/22 tzn. interfejsy te musza sie znajdowad sie na liscie
kompatybilnosci tych systemow lub specyfikacja techniczna interfejséw sieciowych dostepna
na witrynach internetowych producenta lub zatgczona do oferty musi wskazywac
kompatybilnos¢ z tymi systemami operacyjnymi.

6. Zarzadzanie serwerem:

1

5.

kazdy serwer musi by¢ wyposazony w interfejs do zarzadzania z mozliwoscig nadania adresu
IP; interfejs ten nie moze byc¢ fizycznie tym samym interfejsem co opisany w punkcie 4;
serwer musi wspiera¢ zarzadzanie zgodne z protokotem IPMI w wersji co najmniej 2.0 (lub
KVM-over-LAN)

musi by¢ mozliwo$¢ przekierowania konsoli systemowej w trybie znakowym

musi by¢ mozliwosé wysytania powiadomier za pomocg protokotu SNMP (nalezy dostarczy¢
MIB dla serwera) dotyczacych awarii lub niewtasciwych parametréw pracy kluczowych
komponentéw serwera: pamieci, procesoréw, ptyty gtéwnej, interfejséw sieciowych

serwer musi by¢ wyposazony w diody sygnalizacyjne dla zasilania i aktywnosci sieci oraz diody
sygnalizacyjne aktywnosci dyskow

7. Zasilanie serweréw:

1.

2.
3.

zasilacze muszg by¢ dostarczone w konfiguracji N+1. W przypadku gdy dostarczone jest
rozwigzanie typu chassis nalezy zapewnic¢ redundancje na poziomie N+1 dla grupy serweréw
agregowanych przez chassis

musi by¢ mozliwo$¢ wymiany zasilaczy w trybie hot-plug

moc zasilaczy musi by¢ wystarczajaca do zasilenia serwera/grupy serwerdw przy catorocznej
pracy ciagtej i petnym wykorzystaniu wszystkich komponentéw serwera

8. Okablowanie, instalacja serwerdw:

1.

Fundusze

Serwery muszg zosta¢ rozmieszczone i zainstalowane w szafach przemystowych w sposéb
umozliwiajacy utozenie okablowania zasilajacego i komunikacyjnego, w tym kabli miedzianych
i optycznych zgodnie z dobrymi praktykami;
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3.

Serwery muszg by¢ wyposazone w prowadnice i pantografy dla okablowania z tytu serwera;
ponadto, gdy dla realizacji wymaganych potaczen konieczne jest wykorzystanie portéw na
froncie serwera, nalezy dostarczyc i zainstalowa¢ prowadnice i organizatory okablowania dla
frontéw serwerdw;

zastosowane prowadnice i pantografy oraz utozenie kabli musza zapewnia¢ ochrone
okablowania przed uszkodzeniem podczas wymiany dyskéow HDD i napeddw SSD;

9. Certyfikacja/zgodno$¢:

1.
2.

Zgodnos¢ z RoHS
Serwery muszg by¢ zgodne z systemami operacyjnymi RHEL8/9 i Ubuntu 20/22

Wymagania dla serweréw Ceph:
1. Procesor:

2.
3.

o NG

kazdy serwer musi by¢ wyposazony co najmniej w dwa procesory ogdlnego przeznaczenia
procesory musza by¢ identyczne, tego samego typu, wykonane w tej samej technologii,
posiadac takg sama liczbe rdzeni oraz takg sama wartosc¢ taktowania

procesory muszg by¢ w stanie wykonywac 64 bitowy kod (EMT64T)

kazdy procesor musi posiadac co najmniej 14 fizycznych rdzeni

kazdy procesor musi obstugiwaé co najmniej 28 watki przetwarzania

minimalna predko$¢ taktowania procesora [GHz]: 2.4

maksymalne zuzycie energii kazdego z zainstalowanych procesoréw [W]: 160

2. Pamie¢ operacyjna:

9. Minimalna pojemno$¢ zainstalowanej pamieci per serwer to 192GB

10. Serwery musza by¢ wyposazone w liczbe kosci pamieci zapewniajgcg maksymalng
przepustowos, tj. petng obsade kanatéw pamieci;

11. Dopuszczalne jest zainstalowanie co najwyzej 1 kosci pamieci na kanat kontrolera pamieci

12. Wszystkie moduty pamieci w ramach serwera muszg by¢ identyczne, tego samego typu,
wykonane w tej samej technologii i o tej samej pojemnosci.

13. Wszystkie kosci pamieci musza charakteryzowac sie takimi samymi parametrami pracy

14. Wszystkie zainstalowane moduty pamieci muszg pracowac z czestotliwoscig, nie mniejsza niz
2400 MHz

15. Wszystkie dostarczone moduty pamieci muszg by¢ wyposazone w mechanizm korekcji btedéw
ECC

16. Wielkos¢ obstugiwanej przez serwer pamieci — minimum 512GB

3. Szyny PCl:
1. Wsparcie dla PCl w wersji 4.0 dla petnego wykorzystania przepustowosci kart sieciowych i

kontroleréw dyskowych / pamieci flash SSD/NVMe

4. Pamieé masowa — parametry dla kazdego z serweréw w komplecie:
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1 Zatoki na dyski magnetyczne HDD dla danych: N
1. Minimalna liczba zatok na dyski 3.5”: 12
2. Minimalna liczba zainstalowanych dyskéw HDD 3.5” dla danych: 12, przy czym liczba ta
musi byc podzielna przez 2 w celu zapewnienia mozliwosci grupowania dyskow w 2 grupy,
dla ktdrych skonfigurowane zostana adekwatne pule pamieci SSD/NVMe dla meta-danych
systemu masowego przechowywania danych;
3. Maksymalna liczba zatok na dyski magnetyczne HDD wykorzystanych do realizacji
zaoferowanej pojemnosci serwerdw: 24, pod warunkiem, ze konfiguracja serwera Ceph z
24 zatokami miesci sie w wysokosci 2U;Wsparcie funkcji hot-swap dla dyskéw HDD dla
wszystkich zatok 3.5” wykorzystanych do obsadzenia dyskéw w zaoferowanej
konfiguracji: TAK
2 Zatoki/sloty na napedy/moduty pamieci SSD/NVMe dla meta-danych: <
1 Minimalna liczba zatok 2,5” lub slotéw PCle dla pamieci SSD/NVMe: 2, «
2 Minimalna liczba zainstalowanych napedéw/modutéw pamieci SSD/NVMe: 2,
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[ Sformatowano

Sformatowano

[ Sformatowano

3 Wsparcie funkcji hot-swap dla zatok/slotéw na napedy/moduty pamieci SSD/NVMe: tak [Sformatowano

3 Zatoki/sloty na napedy/moduty pamieci SSD/SSD M.2/NVMe dla systemu operacyjnego:

Sformatowano

1 Poza instalacjg dyskow SSD dla danych serwery musza umozliwiaé, instalacje modutdéw=

Sformatowano

pamieci SSD/NVMe dla systemu operacyjnego w zatokach 3.5”, 2.5” lub slotach dla
pamieci SSD/NVMe; PCle lub M.2;

l
L Sformatowano

2 Minimalna liczba zainstalowanych w serwerach modutéw pamieci SSD/NVMe dla systemu Sformatowano

operacyjnego: 2

[ sformat
3  Wsparcie dla funkcjonalnosci hot-swap dla zatok 2.5” lub slotow PCle/ SSD M.2 / ‘ ormatowano

wykorzystanych do obsadzenia napedéw/modutéw pamieci dla systemu operacyjnego nie { Sformatowano

jest wymagane; | Sformatowano

4 Dyski magnetyczne HDD 3.5” dla danych;, «

‘ Sformatowano
1 Minimalna pojemnos¢ dysku HDD (katalogowo) [TB]: 18 <
2 Format dysku [cale]: 3.5, [Sformatowano
3 Minimalna predko$¢ obrotowa [obr./min.]: 7 200, [Sformatowano
4 Minimalna predkos¢ sekwencyjnego zapisu/odczytu danych w trybie nasyconym (blok { Sformatowano
LMB) [MB/s]: 150, / Lsformatowano
5 Minimalna liczba operacji na sekunde [IOPS]: 150,
6 Bufor dla danych [MB]: 64, // {Sformatowano
7 Interfejs dysku: SATA [sformatowano
8 Minimalny MTBF (ang. Mean Time Between Failures) [godzin]: 2 000 000, [ Sformatowano
9 Wymagana dostepnos¢ 5-letniej gwarancji producenta na naped: TAK, //
10 Dysk klasy enterprise: TAK Vi | Sformatowano

5 Napedy/moduty pamieci SSD/NVMe dla meta-danych:, </ Sformatowano

1 Minimalna katalogowa pojemnos¢, [GB]: 1600 - jednak nie mniej niz pojemnosc wymagana< Usuniete: 4

[

dla pokrycia min. 5%, pojemnosci dyskéw HDD dla danych pamieciami SSD/NVMe z
wykorzystaniem wszystkich dyskéw dla meta-danych w serwerze,

{ Sformatowano

Minimalna wydajno$¢ zapisu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 80 000, ' [Sformatowano

2

3 Minimalna wydajnos¢ odczytu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 150 000, [Sformatowano

4 Minimalna wydajnos¢ zapisu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 1000, (Sformatowano

5 Minimalna wydajnos¢ odczytu sekwencyjnego (blok 1IMB) [MB/s]: 2000,

6 Maksymalne opdznienie (zapis) [mikro-sekundy]: 20, {Sformatowano

7  Minimalny MTBF (ang. Mean Time Between Failures) [godzin]: 2 000 000, (Sformatowano

8 Minimalna odporno$¢ na écieranie [DWPD (ang. disk writes per day)]: 1 Sformatowano

9 Interfejsy napedéw/modutdw pamieci SSD/NVMe: SATA 3.0 6GBit/s, SAS lub PCle, ~

10 Technologia pamieci: NAND, np. V-NAND lub 3D NAND TLC, | Sformatowano
6 Napedy/moduty pamieci SSD/NVMe dla systemu operacyjnego;, N [Sformatowano

Minimalna katalogowa pojemno$¢ [GB]: 400, «

{ Sformatowano

Minimalna wydajno$¢ zapisu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 10 000,

Sf t
Minimalna wydajno$¢ odczytu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 50 000, { ormatowano

Sformatowano

Minimalna wydajno$¢ zapisu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 250, \\

Minimalna wydajnos¢ odczytu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 250, \ | sSformatowano

Minimalny MTBF (ang. Mean Time Between Failures) [godzin]: 2 000 000, [ Sformatowano
Minimalna odpornos¢ na $cieranie [DWPD (ang. disk writes per day)]: 1, \

\

Technologia pamigci: NAND, np. V-NAND lub 3D NAND TLC, | | Sformatowano

O©CoO~NOOULDWNPE

Zatoki/ztgcza, ktére moga byé wykorzystane dla instalacji napedéw/modutéw pamieci \ [Sformatowano

SSD/NVMe dla systemu operacyjnego: SSD 2.5”, SSD M.2, PCle, \ [sformatowano

Kontrolery dyskowe / kontrolery pamieci SSD/NVMe, < \ st .

4. Liczba portéw kontrolerow dyskéow HDD/SSD oraz slotéw dla napeddw/pamieci | 2tormatowano
SSD/NVME musi by¢ wystarczajgca do podtaczenia wszystkich wymaganych dyskéw (SfOrmatOWanO
magnetycznych HDD oraz napeddéw i modutéw SSD/NVMe Sformatowano

5. Mozliwos¢ pracy w trybie JBOD: TAK [Sformatowano

12 [Sformatowano
Fundusze ; Unia Europejska | Sformatowano
Europejskie sgf:fgwpo“ta Europejski Fundusz [ [
Inteligentny Rozwoj - Rozwoju Regionalnego i Sformatowano
_ { Sformatowano
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6. Typy RAID wspierane przez kontrolery: 0,1
7. Mozliwos¢ realizacji RAID1 minimum dla napeddw/modutéw pamieci dla systemu

operacyjnego
8 Interfejsy sieciowe; b
1 kazdy serwer musi by¢ wyposazony w nastepujace interfejsy sieciowe; N
1. interfejsy do zarzadzania: “

B

1. co najmniej 2 interfejsy Ethernet 1Gbit lub szybszej na potrzeby dostepu do<
serwerow (SSH itp.) i potgczen monitorujgcych (ang. heartbeat itd.)
2. conajmniej 1interfejs Ethernet 1Gbit dedykowany do zarzadzania (IPMI/RedFish)

LSformatowano: Czcionka: (Domyslny) Calibri Light

Sformatowano: Numerowanie + Poziom: 1 + Styl

numeracji: 1, 2, 3, ... + Rozpocznij od: 2 + Wyréwnanie:

| Na lewo + Wyréwnanie: 1,9 cm + Wciecie: 2,54 cm

{Sformatowano: Czcionka: (DomysIny) Calibri Light

Sformatowano: Numerowanie + Poziom: 1 + Styl

numeracji: 1, 2, 3, ... + Rozpocznij od: 1 + Wyréwnanie:

| Nalewo + Wyréwnanie: 2,54 cm + Wcigcie: 3,17 cm

interfejsy sieci front-end: “ Lsformatowano

1. dotyczy osrodkéw KDM (PCSS, Cyfronet, TASK, WCSS, NCBJ): “ | Sformatowano
1. conajmniej 2 interfejsy Ethernet 25 Gbit lub szybsze do sieci front-end; < b

2. dotyczy osrodkéw MAN (BiaMAN, LodMAN, PCz, PS): < ‘;Sf°"mat°""a"°
1. conajmniej 2 interfejsy Ethernet 25 Gbit lub szybsze do sieci front-end; A | sformatowano

interfejsy sieci back-end: “ ‘ Sformatowano

co najmniej 2 interfejsy Ethernet 25 Gbit lub szybszej do sieci back-end;

kazdy serwer musi mie¢ mozliwos¢ uruchomienia systemu operacyjnego za pomoca+
protokotu PXE za pomoca kazdego z dostepnych interfejséw sieciowych Ethernet
(poza interfejsem zarzadzania),

jezeli architektura serwera/obudowy blade to umozliwia, to karty sieciowe z
wktadkami optycznymi 25/100 Gbit Ethernet i Infiniband muszg by¢ umieszczone z
tytu serwera / obudowy blade;,

nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ prowadnice do okablowania na frontach i tytach
serwerdow / obudéw blade, zabezpieczajgce kable przed uszkodzeniem podczas
czynnosci serwisowych w tym wymiany dyskéw;,

zaoferowane i dostarczone interfejsy sieciowe muszg znajdowacé sie na liscie
zgodnosci sprzetowej zaoferowanych serweréw;,

zaoferowane i dostarczone interfejsy sieciowe muszg by¢ kompatybilne z systemami
operacyjnym RHEL8/9 i Ubuntu 20/22 lub specyfikacja techniczna interfejsow
sieciowych dostepna na witrynach internetowych producenta lub zatagczona do oferty
musi wskazywac¢ kompatybilno$¢ z tymi systemami operacyjnymi,,

5. Zarzadzanie serwerem:

kazdy serwer musi by¢ wyposazony w interfejs do zarzadzania z mozliwoscig nadania<
adresu IP;,

serwer musi wspierac zarzadzanie zgodne z protokotem IPMI w wersji co najmniej 2.0 (lub
KVM-over-LAN),

musi by¢ mozliwos¢ przekierowania konsoli systemowej w trybie znakowym;,

musi by¢ mozliwo$¢ wysytania powiadomiert za pomoca protokotu SNMP (nalezy
dostarczy¢ MIB dla serwera) dotyczacych awarii lub niewtasciwych parametréw pracy
kluczowych komponentéw serwera: pamieci, procesorow, ptyty gtéwnej, interfejsow
sieciowych,

serwer musi by¢ wyposazony w diody sygnalizacyjne dla zasilania i aktywnosci sieci oraz
diody sygnalizacyjne aktywnosci dyskow;,

zasilanie serwerow

6.

1

2

5

1

2
3

Fundusze

zasilacze musza by¢ dostarczone w konfiguracji N+1. W przypadku gdy dostarczone jest<

rozwigzanie typu chassis nalezy zapewni¢ redundancje na poziomie N+1 dla grupy
serweréw agregowanych przez chassis,

musi by¢ mozliwos$¢ wymiany zasilaczy w trybie hot-plug

moc zasilaczy musi by¢ wystarczajaca do zasilenia serwera/grupy serwerdw przy
catorocznej pracy ciagtej i petnym wykorzystaniu wszystkich komponentéw serwera,

7. Okablowanie, instalacja serweréw:
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Usuniete: <#>co najmniej 2 interfejsy Infiniband
EDR lub szybsze do sieci Infiniband;q

‘ Sformatowano

‘ Sformatowano

‘ Sformatowano

‘ Sformatowano

‘\Sformatowano: Czcionka: (DomyslIny) Calibri Light

‘\Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Calibri Light

‘\Sformatowano: Czcionka: (DomysIny) Calibri Light

Lsformatowano: Czcionka: (DomyslIny) Calibri Light

‘\Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Calibri Light

Sformatowano: Numerowanie + Poziom: 1 + Styl

numeracji: 1, 2, 3, ... + Rozpocznij od: 1 + Wyréwnanie:

| Na lewo + Wyréwnanie: 2,54 cm + Wciecie: 3,17 cm

‘\Sformatowano: Czcionka: (DomyslIny) Calibri Light

{Sformatowano: Czcionka: (Domyslny) Calibri Light

{Sformatowano: Czcionka: (DomyslIny) Calibri Light

LSformatowano: Czcionka: (DomyslIny) Calibri Light

| Sformatowano: Czcionka: (Domyslny) Calibri Light

)L 0 J L LR

Usuniete: <#>serwery muszg by¢ wyposazone w
zasilacze co najmniej klasy 80 PLUS Platinium

Sformatowano: Numerowanie + Poziom: 1 + Styl

numeracji: 1, 2, 3, ... + Rozpocznij od: 1 + Wyréwnanie:

Na lewo + Wyréwnanie: 2,54 cm + Wciecie: 3,17 cm

[ Usuniete: <#>9

‘\Sformatowano: Czcionka: (DomyslIny) Calibri Light

LSformatowano: Czcionka: (Domyslny) Calibri Light

{Sformatowano: Czcionka: (DomysIny) Calibri Light

Sformatowano: Domysina czcionka akapitu, Czcionka
(Domyslny) Calibri Light, 12 pkt, Kolor czcionki: Kolor
L niestandardowy (RGB(0;0;10))

)
J
|




1 Serwery muszg zosta¢ rozmieszczone i zainstalowane w szafach przemystowych w sposéb+«
umozliwiajacy utozenie okablowania zasilajgcego i komunikacyjnego, w tym kabli
miedzianych i optycznych zgodnie z dobrymi praktykami;

2 Serwery muszg by¢é wyposazone w prowadnice i pantografy dla okablowania z tytu
serwera; ponadto, gdy dla realizacji wymaganych potaczen konieczne jest wykorzystanie
portéw na froncie serwera, nalezy dostarczyc¢ i zainstalowac prowadznice i organizatory
okablowania dla frontow serwerdw;,

3 zastosowane prowadnice i pantografy oraz utozenie kabli musza zapewnia¢ ochrone
okablowania przed uszkodzeniem podczas wymiany dyskéw HDD i napedéw SSD;,

8. Certyfikacja/zgodnos¢:
1 Zgodnoé¢ z RoHS, “«
2 Serwery musza by¢ zgodne z systemami operacyjnymi RHEL8/9 i Ubuntu 20/22,

Wymagania dla serwerdw flash NVMe:
1. Procesor:
1. kazdy serwer musi by¢ wyposazony co najmniej w dwa procesory ogdlnego przeznaczenia
2. procesory muszg by¢ identyczne, tego samego typu, wykonane w tej samej technologii,
posiadac taka sama liczbe rdzeni oraz taka sama wartos¢ taktowania
procesory muszg by¢ w stanie wykonywac 64 bitowy kod (EMT64T)
kazdy procesor musi posiadac co najmniej 16 fizycznych rdzeni
kazdy procesor musi obstugiwac co najmniej 32 watki przetwarzania
minimalna predkosc¢ taktowania procesora [GHz]: 2.4
maksymalne zuzycie energii kazdego z zainstalowanych procesoréw [W]: 160
2. Pamie¢:

1. Serwery musza by¢ wyposazone w liczbe kosci pamieci zapewniajgcg maksymalng
przepustowosé, tj. petng obsade kanatéw pamieci (np. dla procesorow Intel Skylake jest to 6
kosci pamieci na procesor)

2. Dopuszczalne jest zainstalowanie co najwyzej 1 kosci pamieci na kanat kontrolera pamieci

3. Minimum 12 slotéw DIMM

4. Wszystkie moduty pamieci w ramach serwera muszg by¢ identyczne, tego samego typu,
wykonane w tej samej technologii i o tej samej pojemnosci.

5. Wszystkie kosci pamieci musza charakteryzowac sie takimi samymi parametrami pracy

6. Wszystkie zainstalowane moduty pamieci muszg pracowac z nie mniejszg niz 2400 MHz

7. Wszystkie dostarczone moduty pamieci musza by¢ wyposazone w mechanizm korekgji btedow
ECC

8. minimalna ilo$¢ zainstalowanej pamieci per serwer to 192GB

9. Wielkos¢ obstugiwanej przez serwer pamieci — minimum 512GB

3. Szyny PCl:

1. Wsparcie dla PCl w wersji 4.0 dla petnego wykorzystania przepustowosci kart sieciowych i

kontroleréw dyskowych / pamieci flash SSD/NVMe

4. Pamig¢ masowa:
1. Zatoki/sloty na napedy/moduty pamieci NVMe dla przechowywania danych:

1. Minimalna liczba zatok 2.5” lub slotéw PCle dla instalacji pamieci NVMe: 4,

2. Minimalna liczba zainstalowanych napedéw/modutéw pamigci NVMe: 4,

3. Moizliwos¢ rozbudowy do minimum 8 napeddw/modutéw pamieci NVMe o pojemnosci
surowej co najmniej 8TB kazdy - w obrebie obudowy 1U serwera NVMe;

4. Maksymalna liczba zatok/slotéw na napedy/moduty pamieci NVM wykorzystanych do
realizacji zaoferowanej pojemnosci serweréw: 12, pod warunkiem, ze konfiguracja serwera
NVMe z 16 zatokami miesci sie w wysokosci 2U;

5. Wsparcie funkcji hot-swap dla wszystkich zatok/slotéw PCle wykorzystanych do
obsadzenia napedow/modutéw pamieci NVMe w zaproponowanej konfiguracji: TAK

_
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Sformatowano: Numerowanie + Poziom: 1 + Styl
numeracji: 1, 2, 3, ... + Rozpocznij od: 1 + Wyréwnanie:
Na lewo + Wyréwnanie: 2,54 cm + Wciecie: 3,17 cm

| Sformatowano: Czcionka: (Domyslny) Calibri Light

‘\Sformatowano: Czcionka: (DomysIny) Calibri Light

‘\Sformatowano: Czcionka: (DomyslIny) Calibri Light

Sformatowano: Numerowanie + Poziom: 1 + Styl
numeracji: 1, 2, 3, ... + Rozpocznij od: 1 + Wyréwnanie:
Na lewo + Wyréwnanie: 2,54 cm + Wciecie: 3,17 cm

‘ Sformatowano: Czcionka: (Domyslny) Calibri Light

‘\Sformatowano: Czcionka: (DomysIny) Calibri Light

[ Usuniete: 8

[ Usuniete: 8

[ Usuniete: 12

[ Usuniete: 16




6.

Napedy/moduty pamieci SSD/NVMe musza by¢ rGwnomiernie roztozone pomiedzy ztgcza
PCle procesorow serwera

3. Zatoki/sloty na napedy/moduty pamieci SSD/SSD M.2/NVMe dla systemu operacyjnego: <

7.

Poza instalacjg dyskéw SSD dla danych serwery musza umozliwiac, instalacje modutéw-
pamieci SSD/NVMe dla systemu operacyjnego w zatokach 3.5”, 2.5” lub slotach dla

pamieci SSD/NVMe; PCle lub M.2;

Minimalna liczba zainstalowanych w serwerach modutdéw pamieci SSD/NVMe dla systemu

operacyjnego: 2,

Wsparcie dla funkcjonalnosci hot-swap dla zatok 2.5” lub slotéw PCle/ SSD M.2

wykorzystanych do obsadzenia napedéw/modutdéw pamieci dla systemu operacyjnego nie

jest wymagane;,

4. Napedy/moduty pamieci NVMe dla danych: <

10.

11

Minimalna tqczna katalogowa pojemnosc napeddéw SSD/modutéw NVMe zainstalowanych
w kazdym serwerze [GB]: 64 000 GB

Minimalne parametry kazdego z napedéw/modutéw pamieci SSD/NVMe:

1. Minimalna katalogowa pojemnos¢ [GB]: 800GB

Minimalna wydajnos¢ zapisu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 150 000
Minimalna wydajnos¢ odczytu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 600 000
Minimalna wydajnos¢ zapisu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 1 500
Minimalna wydajnos¢ odczytu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 2 600
Maksymalne opdZnienie (zapis) [mikro-sekundy]: 20
Minimalny katalogowy MTBF [godzin]: 2 000 000
Minimalna odpornos¢ na cieranie dla 5 lat [DWPD]: 1

. Interfejsy napeddéw/modutéw pamieci NVMe: PCle lub U.3 NVME SSD
10. Technologia pamieci: NAND, np. V-NAND lub 3D NAND TLC

©ONOOA~WN

5. Napedy/moduty pamieci SSD/SSD M.2/NVMe dla systemu operacyjnego: <

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Minimalna katalogowa pojemnos¢ [GB]: 400

Minimalna wydajnos¢ zapisu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 10 000

Minimalna wydajnos¢ odczytu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 50 000

Minimalna wydajno$¢ zapisu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 250

Minimalna wydajnos¢ odczytu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 250

Minimalny MTBF (ang. Mean Time Between Failures) [godzin]: 2 000 000

Minimalna odpornos$¢ na scieranie [DWPD (ang. disk writes per day)]: 1

Technologia pamieci: NAND, np. V-NAND lub 3D NAND TLC

Zatoki/ztgcza, ktére mogg byé wykorzystane dla instalacji napedéw/modutéw pamieci
SSD/NVMe dla systemu operacyjnego: SSD 2.5”, SSD M.2, PCle

6. Kontrolery dyskowe / kontrolery pamieci NVMe “

21.

22.

23.

24,

Liczba slotéw PCle dla pamieci NVMe musi by¢ wystarczajgca do podtaczenia wszystkich
modutéw NVMe i wykorzystanie ich z petng predkoscia

Rozmieszczenie modutéw pamieci NVMe na slotach PCle musi zapewnia¢ réwnoczesng
prace modutéw NVMe z petng predkoscig

Mozliwosé pracy w trybie JBOD lub udostepnienia poszczegdlnych napedéw NVMe do
systemu operacyjnego serwera jak niezalezne urzadzenia: TAK

Mozliwos¢ realizacji RAID1 minimum dla napeddéw/modutéw pamieci dla systemu
operacyjnego

5. Interfejsy sieciowe:
1. kazdy serwer musi by¢ wyposazony w nastepujace interfejsy sieciowe:

1. interfejsy do zarzadzania:
1. conajmniej 2 interfejsy Ethernet 1Gbit lub szybszej na potrzeby dostepu do serweréw
(SSH itp.) i potgczen monitorujgcych (ang. heartbeat itd.)
2. conajmniej 1 interfejs Ethernet 1Gbit dedykowany do zarzgdzania (IPMI/RedFish)
I
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Sformatowano: Numerowanie + Poziom: 1 + Styl
numeracji: 1, 2, 3, ... + Rozpocznij od: 3 + Wyréwnanie:
Na lewo + Wyréwnanie: 1,9 cm + Wciecie: 2,54 cm

‘\Sformatowano: Kolor czcionki: Tekst 1

‘\ Sformatowano: Wciecie: Z lewej: 2,52 cm

Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Calibri Light, Nie
| Kursywa, Kolor czcionki: Tekst 1

‘ Sformatowano: Kolor czcionki: Tekst 1

Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Calibri Light,
Kolor czcionki: Tekst 1

‘ Sformatowano: Kolor czcionki: Tekst 1

Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Calibri Light,
Kolor czcionki: Tekst 1

Sformatowano: Numerowanie + Poziom: 1 + Styl
numeracji: 1, 2, 3, ... + Rozpocznij od: 3 + Wyréwnanie:
Na lewo + Wyréwnanie: 1,9 cm + Wciecie: 2,54 cm

Sformatowano: Numerowanie + Poziom: 1 + Styl
numeracji: 1, 2, 3, ... + Rozpocznij od: 3 + Wyréwnanie:
Na lewo + Wyréwnanie: 1,9 cm + Wciecie: 2,54 cm

Sformatowano: Numerowanie + Poziom: 1 + Styl
numeracji: 1, 2, 3, ... + Rozpocznij od: 3 + Wyréwnanie:
Na lewo + Wyréwnanie: 1,9 cm + Wciecie: 2,54 cm




2. interfejsy sieci front-end:
1. dotyczy osrodkéw KDM (PCSS, Cyfronet, TASK, WCSS, NCBJ):
1. conajmniej 2 interfejsy Ethernet 100 Gbit lub szybsze do sieci front-end;
2. co najmnigj 2 interfejsy Infiniband EDR lub szybsze do sieci Infiniband;
2. dotyczy osrodkow MAN (BiaMAN, LodMAN, PCz, PS):
1. conajmniej 2 interfejsy Ethernet 100 Gbit lub szybsze do sieci front-end;
3. interfejsy sieci back-end:
1. conajmniej 2 interfejsy Ethernet 25 Gbit lub szybszej do sieci back-end;
kazdy serwer musi mie¢ mozliwos¢ uruchomienia systemu operacyjnego za pomoca protokotu
PXE za pomocg kazdego z dostepnych interfejsow sieciowych Ethernet (poza interfejsem
zarzgdzania)
jezeli architektura serwera/obudowy blade to umozliwia, to karty sieciowe z wktadkami
optycznymi 100 Gbit Ethernet i Infiniband musza by¢ umieszczone z tytu serwera / obudowy
blade;
nalezy dostarczy¢ i zainstalowac prowadnice do okablowania na frontach i tytach serweréw /
obudoéw blade, zabezpieczajgce kable przed uszkodzeniem podczas czynnosci serwisowych w
tym wymiany dyskow;
zaoferowane i dostarczone interfejsy sieciowe muszg znajdowac sie na liscie zgodnosci
sprzetowej zaoferowanych serweréw;
zaoferowane i dostarczone interfejsy sieciowe muszg by¢ kompatybilne z systemami
operacyjnymi RHEL8/9 i Ubuntu 20/22 lub specyfikacja techniczna interfejséw sieciowych
dostepna na witrynach internetowych producenta lub zatgczona do oferty musi wskazywac
kompatybilnos$¢ z tymi systemami operacyjnymi.

6. Zarzadzanie serwerem:

1.

kazdy serwer musi by¢ wyposazony w interfejs do zarzadzania z mozliwo$cig nadania adresu
IP;

serwer musi wspiera¢ zarzadzanie zgodne z protokotem IPMI w wersji co najmniej 2.0 (lub
KVM-over-LAN)

musi by¢ mozliwos¢ przekierowania konsoli systemowej w trybie znakowym

musi by¢ mozliwo$¢ wysytania powiadomier za pomocg protokotu SNMP (nalezy dostarczy¢
MIB dla serwera) dotyczacych awarii lub niewtasciwych parametréow pracy kluczowych
komponentdw serwera: pamieci, procesordw, ptyty gtownej, interfejsow sieciowych

serwer musi by¢ wyposazony w diody sygnalizacyjne dla zasilania i aktywnosci sieci oraz diody
sygnalizacyjne aktywnosci dyskow

7. Zasilanie serweréw:

1.

4.
5.
6.

zasilacze musza by¢ dostarczone w konfiguracji N+1. W przypadku gdy dostarczone jest

rozwigzanie typu chassis nalezy zapewnic¢ redundancje na poziomie N+1 dla grupy serweréw
agregowanych przez chassis

musi by¢ mozliwo$¢ wymiany zasilaczy w trybie hot-plug

moc zasilaczy musi by¢ wystarczajgca do zasilenia serwera/grupy serwerdw przy catorocznej
pracy ciagtej i petnym wykorzystaniu wszystkich komponentéw serwera

Minimalna liczba Zrédet zasilania, do ktérych podtaczony jest kazdy z serwerdw: 2
Redundancja wentylatoréow: TAK

Redundancja zasilaczy z punktu widzenia kazdego z serwerdw: TAK

8. Okablowanie, instalacja serweréw:

1.

Fundusze

Europejskie Polska Europejski Fundusz L
Inteligentny Rozwoj - Rozwoju Regionalnego R

Serwery muszg zosta¢ rozmieszczone i zainstalowane w szafach przemystowych w sposéb
umozliwiajgcy utozenie okablowania zasilajgcego i komunikacyjnego, w tym kabli miedzianych
i optycznych zgodnie z dobrymi praktykami;

Serwery musza by¢ wyposazone w prowadnice i pantografy dla okablowania z tytu serwera;
ponadto, gdy dla realizacji wymaganych potaczen konieczne jest wykorzystanie portéw na
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froncie serwera, nalezy dostarczy¢ i zainstalowaé prowadnice i organizatory okablowania dla
frontéw serwerdw;
3. zastosowane prowadnice i pantografy oraz utozenie kabli muszg zapewniaé ochrone
okablowania przed uszkodzeniem podczas wymiany dyskéow HDD i napeddw SSD;
9. Certyfikacja/zgodnos¢:
1. Zgodnos¢ z RoHS
1. Serwery muszg by¢ zgodne z systemami operacyjnymi RHEL8/9 i Ubuntu 20/22

A2
Wymagania dla serwerdéw ustugowych dla systeméw przechowywania danych:

1. Wymagania dla serweréw ustugowych dla systeméw przechowywania danych sg identyczne jak
wymagania dla serwerdw flash NVMe z r6znicg dla punktow punktéow 2,3 ponizej
2. Pamieé masowa:
1. Zatoki/sloty na napedy/moduty pamieci SSD/SSD M.2/NVMe dla systemu operacyjnego:
1. Serwery muszg umozliwiaé, instalacje modutéw pamieci SSD/NVMe dla systemu
operacyjnego w zatokach 3.5”, 2.5” lub slotach dla pamieci SSD/NVMe; PCle lub M.2;
2. Minimalna liczba zainstalowanych w serwerach modutéw pamieci SSD/NVMe dla systemu
operacyjnego: 2
3. Wsparcie dla funkcjonalnosci hot-swap dla zatok 2.5” lub slotéw PCle/ SSD M.2
wykorzystanych do obsadzenia napedéw/modutéw pamieci dla systemu operacyjnego nie
jest wymagane;
2. Napedy/moduty pamigci SSD/SSD M.2/NVMe dla systemu operacyjnego:
Minimalna katalogowa pojemnos¢ [GB]: 400
Minimalna wydajnos¢ zapisu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 10 000
Minimalna wydajnos¢ odczytu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 50 000
Minimalna wydajnos¢ zapisu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 250
Minimalna wydajno$¢ odczytu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 250
Minimalny MTBF (ang. Mean Time Between Failures) [godzin]: 2 000 000
Minimalna odpornos¢ na $cieranie [DWPD (ang. disk writes per day)]: 1
Technologia pamieci: NAND, np. V-NAND lub 3D NAND TLC
Zatoki/ztacza, ktére mogg byé wykorzystane dla instalacji napedéw/modutéw pamieci
SSD/NVMe dla systemu operacyjnego: SSD 2.5”, SSD M.2, PCle
3. Kontrolery dyskowe / kontrolery pamieci NVMe / SSD / M.2
1. Mozliwos¢ pracy w trybie JBOD lub udostepnienia poszczegdlnych napedéw NVMe do
systemu operacyjnego serwera jak niezalezne urzadzenia: TAK
2. Mozliwoéé realizacji RAID1 minimum dla napedéw/modutéw pamieci dla systemu
operacyjnego
3. Interfejsy sieciowe:
1. kazdy serwer musi by¢ wyposazony w nastepujace interfejsy sieciowe;,
1. nterfejsy do zarzadzania;,
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Wymagania dla serweréw aplikacyjnych GPU;

Wymagania wspdline dla serweréw GPU:

1. Procesor

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

kazdy serwer musi by¢ wyposazony co najmniej w dwa procesory ogdlnego przeznaczenia
procesory muszg by¢ taktowane zegarem co najmniej 2.80GHz

kazdy procesor musi posiada¢ co najmniej 24 fizyczne rdzenie

procesory muszg by¢ identyczne, tego samego typu, wykonane w tej samej

technologii, posiadac takg sama liczbe rdzeni oraz taktowanie

procesory musza by¢ w stanie wykonywac 64 bitowy kod (EMT64T)

data rozpoczecia produkcji danego modelu procesora nie wczesniej niz 1 kwartat 2021r.
maksymalne zuzycie energii kazdego z zainstalowanych procesoréw [W]: 250

2. Pamie¢

Serwery muszg by¢ wyposazone w liczbe kosci pamieci zapewniajgca maksymalna przepustowosé, tj.
petng obsade kanatow pamieci (np. dla procesoréw Intel Ice Lake jest to 8 kosci pamieci na procesor,
dla AMD Epyc serii 7003 jest to 8 kosci na procesor, itp.)

Dopuszczalne jest zainstalowanie co najwyzej 1 kosci pamieci na kanat kontrolera pamieci

Wszystkie kosci w ramach serwera musza by¢ tego samego producenta

Wszystkie kosci pamieci muszg charakteryzowac sie takimi samymi parametrami pracy oraz taka
sama pojemnoscia

Wszystkie zainstalowane moduty pamieci musza pracowac z najwyzszg wspierang przez procesor
czestotliwoscig, nie mniejszg niz 3200 MHz

Wszystkie dostarczone moduty pamieci muszg by¢ wyposazone w mechanizm korekcji btedéw ECC
minimalna ilo$¢ pamieci per serwer to 512 GB.

3. Szyny PCl

a)

b)

Wsparcie dla PCl w wersji 4.0 dla petnego wykorzystania przepustowosci kart sieciowych i
kontrolerow dyskowych / pamieci flash SSD/NVMe a takze kontroleréw graficznych

W szczegodlnosci liczba i przepustowosc slotéw PCl musi byc odpowiednia dla osadzenia i
umozliwienia pracy z pelna predkoscia zarowno kart GPU jak i komponentow sieci i storage

4. Pamie¢ masowa

Zatoki/sloty na napedy/moduty pamieci SSD/SSD M.2/NVMe dla systemu operacyjnego:

o Pozainstalacjg dyskéw SSD dla danych serwery musza umozliwiaé, instalacje modutéw
pamieci SSD/NVMe dla systemu operacyjnego w zatokach 3.5”, 2.5” lub slotach dla pamieci
SSD/NVMe; PCle, M.2 lub U.3;

o Minimalna liczba zainstalowanych w serwerach modutéw pamieci SSD/NVMe dla systemu
operacyjnego: 2

o Wsparcie dla funkcjonalnosci hot-swap dla zatok 2.5” lub slotéw PCle/ SSD M.2 / U.3
wykorzystanych do obsadzenia napeddéw/modutéw pamieci dla systemu operacyjnego nie
jest wymagane;

Napedy/moduty pamieci SSD/NVMe dla systemu operacyjnego:

o Minimalna katalogowa pojemnos¢ [GB]: 400

Minimalna wydajnos¢ zapisu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 10 000
Minimalna wydajnos¢ odczytu losowego (blok 4kB) [IOPS]: 50 000
Minimalna wydajno$¢ zapisu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 250
Minimalna wydajno$¢ odczytu sekwencyjnego (blok 1MB) [MB/s]: 250
Minimalny MTBF (ang. Mean Time Between Failures) [godzin]: 2 000 000
Minimalna odpornos¢ na Scieranie [DWPD (ang. disk writes per day)]: 1
Technologia pamieci: NAND, np. V-NAND lub 3D NAND TLC
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o Zatoki/ztacza, ktére mogg by¢ wykorzystane dla instalacji napedéw/modutéw pamieci
SSD/NVMe dla systemu operacyjnego: SSD 2.5”, SSD M.2, PCle, U.3 NVME SSD
Musi istnie¢ mozliwos¢ realizacji mechanizmu RAID1 dla napedéw/modutéw SSD/NVMe dla systemu
operacyjnego; Zawartos¢ cache kontrolera RAID musi by¢ zabezpieczona na wypadek catkowitej
utraty zasilania.

5. Interfejsy sieciowe

1. kazdy serwer musi by¢ wyposazony w nastepujgce interfejsy sieciowe:
1. interfejsy do zarzadzania:
1. conajmniej 2 interfejsy Ethernet 1Gbit lub szybszej na potrzeby dostepu do serweréw
(SSH itp.) i potaczen monitorujacych (ang. heartbeat itd.)
2. co najmniej 1 interfejs Ethernet 1Gbit dedykowany do zarzgdzania (IPMI/RedFish)
2. interfejsy sieci front-end:
1. dotyczy osrodkéw MAN (BiaMAN, LodMAN, PCz, PS):
1. conajmniej 2 interfejsy Ethernet 100 Gbit lub szybsze do sieci front-end;
3. interfejsy sieci back-end:
1. co najmniej 2 interfejsy Ethernet 100 Ghit lub szybszej do sieci back-end;

2. kazdy serwer musi mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia systemu operacyjnego za pomoca protokotu
PXE za pomoca kazdego z dostepnych interfejséw sieciowych Ethernet (poza interfejsem
zarzadzania)

3. jezeli architektura serwera/obudowy blade to umozliwia, to karty sieciowe z wkfadkami
optycznymi 100 Gbit Ethernet i Infiniband muszg by¢ umieszczone z tytu serwera / obudowy
blade;

4. nalezy dostarczy¢ i zainstalowad prowadnice do okablowania na frontach i tytach serweréw /
obudow blade, zabezpieczajgce kable przed uszkodzeniem podczas czynnosci serwisowych w
tym wymiany dyskow;

5. zaoferowane i dostarczone interfejsy sieciowe musza znajdowaé sie na liscie zgodnosci
sprzetowej zaoferowanych serweréw;

6. zaoferowane i dostarczone interfejsy sieciowe muszg by¢ kompatybilne z systemami
operacyjnymi RHEL8/9 i Ubuntu 20/22 lub specyfikacja techniczna interfejséw sieciowych
dostepna na witrynach internetowych producenta lub zatgczona do oferty musi wskazywac
kompatybilnos¢ z tymi systemami operacyjnymi.

6. Zarzadzanie serwerem:

kazdy serwer musi by¢ wyposazony w interfejs do zarzadzania z mozliwo$cig nadania adresu IP;
serwer musi wspiera¢ zarzgdzanie zgodne z protokotem IPMI w wersji co najmniej 2.0 (lub KVM-
over-LAN)

musi by¢ mozliwos¢ przekierowania konsoli systemowej w trybie znakowym;

musi by¢ mozliwos¢ wysytania powiadomien za pomoca protokotu SNMP (nalezy dostarczyé MIB dla
serwera) dotyczacych awarii lub niewtasciwych parametréw pracy kluczowych komponentéw
serwera: pamieci, procesorow, ptyty gtéwnej, interfejsow sieciowych

serwer musi by¢ wyposazony w diody sygnalizacyjne dla zasilania i aktywnosci sieci oraz diody
sygnalizacyjne aktywnosci dyskow;

v
7. Zasilanie serweréw

zasilacze muszg by¢ dostarczone w konfiguracji N+1. W przypadku gdy dostarczone jest rozwigzanie
typu chassis nalezy zapewnic redundancje na poziomie N+1 dla grupy serwerdw agregowanych przez
chassis

musi by¢ mozliwos¢ wymiany zasilaczy w trybie hot-plug

moc zasilaczy musi by¢ wystarczajaca do zasilenia serwera/grupy serwerdw przy catorocznej pracy
ciggtej i petnym wykorzystaniu wszystkich komponentéow serwera
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8. Okablowanie, instalacja serweréw:

e Serwery muszg zosta¢ rozmieszczone i zainstalowane w szafach przemystowych w sposéb
umozliwiajgcy utozenie okablowania zasilajgcego i komunikacyjnego, w tym kabli miedzianych i
optycznych zgodnie z dobrymi praktykami;

e Serwery musza by¢ wyposazone w prowadnice i pantografy dla okablowania z tytu serwera; ponadto,
gdy dla realizacji wymaganych potaczen konieczne jest wykorzystanie portéw na froncie serwera,
nalezy dostarczyc¢ i zainstalowac prowadznice i organizatory okablowania dla frontéw serweréw;

e zastosowane prowadnice i pantografy oraz utozenie kabli muszg zapewniaé ochrone okablowania
przed uszkodzeniem podczas wymiany dyskow HDD i napeddw SSD;

9. Certyfikacja/zgodnos¢:

e Zgodnos¢ z RoHS
e Serwery muszg by¢ zgodne z systemami operacyjnymi RHEL8/9 i Ubuntu 20/22

Wymagania specyficzne dla serwerdw aplikacyjnych GPU:

A. Wymagania dla serweréw aplikacyjnych GPU RTX 6000

10. Karty GPU <
e Maksymalna catkowita wysoko$¢ serwera [U]: 4
e Serwer musi byc dostarczony w nastepujgcej konfiguracje GPU:
)

= 2 karty PCle, kazda wyposazona w co najmniej 80 GB pamieci RAM, potgczone ze
sobg ztgczem NVlink lub kompatybilnym

= Ze wzgledu na oprogramowanie wykorzystywane na serwerze zainstalowane karty
muszg udostepniaé funkcjonalno$é (petng kompatybilno$é oprogramowania) z
kartami Nvidia GPU RTX 6000

= Wydajnosc¢ obliczeniowa dostarczonych kart musi by¢ co najmniej taka jak kart
Nvidia GPU RTX 6000,

= Karty muszg by¢ podtgczone w sposdb gwarantujgcy najefektywniejszg
przepustowos$¢ w komunikacji miedzy procesorem a kartg GPU

B. Dla serweréw aplikacyjnych GPU A10
10. Karty GPU
e Maksymalna catkowita wysokos¢ serwera [U]: 4
e Serwer musi byc dostarczony w nastepujacej konfiguracje GPU:
o 2karty PCle, kazda wyposazona w co najmniej 80 GB pamieci RAM, potaczone ze sobg “
ztgczem NVIink lub kompatybilnym
o Ze wzgledu na oprogramowanie wykorzystywane na serwerze zainstalowane karty musza

o Karty musza by¢ podfaczone w sposob gwarantujacy najefektywniejsza przepustowosé w
komunikacji miedzy procesorem a kartg GPU

C. Dla serwerdw aplikacyjnych GPU A40
10. Karty GPU
e Maksymalna catkowita wysoko$¢ serwera [U]: 4
e Serwer musi byc dostarczony w nastepujgcej konfiguracje GPU:
o 2 karty PCle, kazda wyposazona w co najmniej 80 GB pamieci RAM, potgczone ze sobg
ztgczem NVIink lub kompatybilnym
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o Ze wzgledu na oprogramowanie wykorzystywane na serwerze zainstalowane karty musza
udostepnia¢ funkcjonalno$é (petng kompatybilno$é oprogramowania) z kartami Nvidia A40
Wydajnos$¢ obliczeniowa dostarczonych kart musi by¢ co najmniej taka jak kart Nvidia A40
Karty muszg by¢ podtgczone w sposéb gwarantujgcy najefektywniejszg przepustowosé w
komunikacji miedzy procesorem a kartg GPU

D. Dla serwerdéw aplikacyjnych GPU A100
10. Karty GPU
e Maksymalna catkowita wysokos¢ serwera [U]: 4
e Serwer musi byc dostarczony w nastepujgcej konfiguracje GPU:
o 2 Kkarty PCle, kazda wyposazona w co najmniej 80 GB pamieci RAM, potgczone ze sobg
ztaczem NVlink lub kompatybilnym
o Ze wzgledu na oprogramowanie wykorzystywane na serwerze zainstalowane karty musza
udostepniac¢ funkcjonalno$é (petng kompatybilno$¢ oprogramowania) z kartami Nvidia A100
Wydajnos$¢ obliczeniowa dostarczonych kart musi by¢ co najmniej taka jak kart Nvidia A100
Karty muszg by¢ podtgczone w sposéb gwarantujgcy najefektywniejszg przepustowosé w
komunikacji miedzy procesorem a kartg GPU
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| Usuniete: BaplikacyjnychA109

| Karty GPUq

/| Maksymalna catkowita wysokos¢ serwera [U]: 4 9]

|| Serwer musi wspiera¢ nastepujace konfiguracje GPU:q|

2 karty PCle, kazda wyposazona w co najmniej 80 GB pamieci
RAM, potaczone ze sobg ztagczem NVIink lub kompatybilnym9]
Ze wzgledu na oprogramowanie wykorzystywane na serwerze
zainstalowane karty muszg udostepnia¢ funkcjonalnosé
(petna kompatybilnos¢ oprogramowania) z kartami Nvidia
A10M

Wydajnos¢ obliczeniowa dostarczonych kart musi by¢ co
najmniej taka jak kart Nvidia A109

Karty musza by¢ podtaczone w sposéb gwarantujacy
najefektywniejsza przepustowosé¢ w komunikacji miedzy
procesorem a karta GPU9

bl

Konfiguracja I1:9]

2 karty PCle, kazda wyposazona w co najmniej 48 GB pamieci
RAM, potaczone ze sobg ztagczem NVlink lub kompatybilnym9]
Ze wzgledu na oprogramowanie wykorzystywane na serwerze
zainstalowane karty musza udostepnia¢ funkcjonalnosé
(petna kompatybilnos¢ oprogramowania) z kartami Nvidia
A40q

Wydajnos¢ obliczeniowa dostarczonych kart musi byé co
najmniej taka jak kart Nvidia A409

Karty musza by¢ podtaczone w sposéb gwarantujgcy
najefektywniejsza przepustowosé¢ w komunikacji miedzy
procesorem a kartg GPUY|

Konfiguracja IlIl:q

4 karty PCle, kazda wyposazona w co najmniej 24 GB pamieci
RAMY

Usuniete: 9
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