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Audyt energetyczny dla Budynku wielofunkcyjnego w eknicy

1. Podstawa opracowania

Audyt energetyczny sporzadzono zgodnie z:

a) aktami prawnymi:

» Ustawg z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U.
2008 Nr 223 poz. 1459)

» Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego,
wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009 Nr 43 poz. 346) z pdzniejszymi zmianami

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. W sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢sci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 18 marca 2015r poz. 376)

b) Umowa z Urzedem Miejskim f.¢knica

¢) Dokumentacja archiwalng obiektu

d) Wizja lokalng przeprowadzong w lutym 2016 r.

e) Ustaleniami z Zamawiajagcym i Uzytkownikiem obiektu

2. Opis obiektu
Nazwa 1 adres obiektu:
Budynek wielofunkcyjny w Leknicy
ul. XX-lecia 7
68-208 Leknica

Budynek wielofunkcyjny jest budynkiem pigciokondygnacyjnym (piwnica i cztery
kondygnacje  naziemne), calkowicie = podpiwniczonym, zrealizowany  systemem
gospodarczym. Konstrukcja budynku tradycyjna. Sciany murowane w piwnicy z ceramicznej
cegly petnej, powyzej z bloczkéw z betonu komérkowego. Stropy prefabrykowane na belkach
zelbetowych, stropodach niewentylowany dwuspadowy, kryty papa. Na terenie dziatki,
na ktérej znajduje si¢ przedmiotowy budynek wielofunkcyjny zlokalizowane sg rowniez dwa
jednokondygnacyjne budynki pomocnicze, ktére nie wymagaja termomodernizacji, ale
ze wzgledu na wspllne zrédto ciepta z budynkiem wielofunkcyjnym zostalty one
uwzglednione w obliczeniach obcigzenia cieplnego. Stolarka okienna 1 drzwiowa we
wszystkich budynkach wymieniona na PVC. Budynki ogrzewane s3 z Kkotlowni

zlokalizowanej w jednym z budynkéw pomocniczych. W kotlowni znajduje si¢ kociot
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Audyt energetyczny dla Budynku wielofunkcyjnego w eknicy

olejowy wodny oraz pompa ciepla, ktéra obecnie nie dziata prawidtowo i nie spetnia swojej
roli. Instalacja centralnego ogrzewania wymieniona na nowa.

Piwnica budynku wielofunkcyjnego wykorzystywana jest pod katem istniejacych
przytaczy do budynku. Parter w cato$ci zajmowany jest osrodek zdrowia (gabinety lekarskie,
poczekalnie, pomieszczenie rejestracji, pomieszczenia sanitarne) z zewngtrznymi schodami i
podjazdem dla niepelnosprawnych. Pozostale kondygnacje wykorzystywane sg na potrzeby
administracyjne gminy (pomieszczenia biurowe, socjalne 1 sanitarne).

Jeden z budynkéw pomocniczych wykorzystywany jest dla potrzeb wspdlnoty
religijnej, natomiast w drugim z nich zlokalizowana jest kotlownia oraz pomieszczenia

biurowe i socjalne.
Zestawienie powierzchni (budynek wielofunkcyjny i dwa budynki pomocnicze):
Powierzchnia zabudowy : Pz — 483,6 m2
Powierzchnia uzytkowa : Puz. — 856,5 m2
Kubatura: K -3 401,0 m3

Obiekt znajduje si¢ w strefie ochrony konserwatorskie;.

W budynku wielofunkcyjnym w E¢knicy przyjeto liczbe pracownikéw 30 oséb.
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3. Dokumentacja fotograficzna
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Rys. 2. Model 3D budynku wielofunkcyjnego
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Rys. 3. Widok elewacji frontowej budynku pomocniczego z kottownia olejowa

Rys. 4. Model 3D budynku pomocniczego z kottownig olejowa
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Rys. 5. Widok elewacji frontowej budynku pomocniczego wspdlnoty religijnej

Rys. 6. Model 3D budynku pomocniczego wspdlnoty religijnej

4. Audyt energetyczny



1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek wielofunkcujny 1.2 Rok budowy bd.
1.3. Inwestor Urzad Miejski w t.eknicy 1.4 Adres budynku
ul. XX-lecia 7
(nazwa lub imie i nazwisko, adres do X
korespondencii, PESEL") ul. Zurawska 1 kod 68-208
(*w przypadku cudzoziemca nazwa i )
numer dokumentu tozsamosci) kod 68-208 teknica miejscowos¢  teknica
powiat zarski

wojewodztwo  lubuskie

2.  Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Ecokube Sp. z 0. 0. ul. Woélczanska 128/134 90-527 £6dz; REGON 10007855

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis :

mgr inz. Katarzyna Krzak, nr upr. LOD/1698/POOS/11

4.  Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 Robert Mik
2 Piotr Zarzycki
3
5. Miejscowos¢ Lodz Data wykonania opracowania 1V 2016r

6. Spis zawartosci

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogolne Stan prze(.j . Stan po trermomodernizaciji
trermomodernizacja

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna b/zmian
2. [Liczba kondygnaciji 5; 1 b/zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3 087 b/zmian
4. |Powierzchnia netto budynku [mz] 710 b/zmian
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m2] 0 b/zmian
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 710

" |niemieszkalnych [m2] b/zmian
7. [Liczba lokali mieszkalnych 0 b/zmian
8. [Liczba 0séb uzytkujacych budynek 30 b/zmian
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody mieszany miejscowo- centralny b/zmian
10.[Rodzaj systemu ogrzewania budynku kottownia olejowa b/zmian
11.|Wspbtczynnik ksztattu A/V_ [l/m] 0,74 b/zmian
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W(/m?K)]
1. Sciany zewnetrzne 0,292; 0,941; 1,002 0,222; 0,226

Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad

2. . - 0,193; 0,211; 0,272 0,124; 0,153; 0,211
przejazdami
3. | Strop nad piwnicg - -
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,145; 0,157; 0,191 0,145; 0,157; 0,191
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,80; 2,60 1,1;1,5
6. |Drzwi zewnetrzne/ bramy 2,60; 4,50 1,50
7. [Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,86 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0,89 0,89
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,65 0,88
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 0,60 0,80
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna (kr. wyw.) okna (kr. wyw.)
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 3416 3416
4. [Liczba wymian powietrza [I/h] 1,11 1,11
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 161,01 96,68
2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 7.48 7.48
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. [uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 579,63 334,50
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. [uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 841,26 439,55
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Rgczne o_bllczemowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 43,56 24.13
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych 885
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych -

bilansu ciepta) [GJ/rok]




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 188,00 108,49
[kWh/m®rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 272,86 142,57
[kWh/m®rok]
10.2|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 2,10 6,10
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3) [zl/GJ] 36,31 36,31
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc” [z/MW m-c] 15891,94 25705,99
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [z/m?] 43,13 25 87
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na
4. |miesiac?  [zZ/MW m-c] 0,63 0,38
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/m? m-c] 3,00 1,79
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [Zi] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 261 780 Roczr?e Zmniejszenie zapotrzebowania na 48,79
energie [%]
Planowane koszty catkowite [z1] 348 225 |Premia termomodernizacyjna [z1] 49 018

Roczna oszczednos$c¢ kosztow energii

[2Hrok] 24 509

1)  Ddla budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uztkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie

dla kazdej czesci budynku

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrbdet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu

grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytej jednostki energii
4) stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii




3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

Archiwalna dokumentacja projektowa
Inne dokumenty:

Aktualne rozporzgdzenia i normy
Wykaz zuzycia opatu

Osoby udzialajace informagji
Marcin Perczynski
Data wizji lokalnej
luty 2016r.
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
1 mozliwos$¢ obnizenia kosztow ogrzewania poprzez docieplenie $cian zewnetrznych
2 mozliwos$¢ obnizenia kosztow ogrzewania poprzez docieplenie czesci dachéw/stropodachéw

3 wymiana zrédta ciepta
4 wymiana oswietlenia na LED

Zadeklarowany maksymalny wkiad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji
oraz kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

Wktad wtasny inwestora nie powinien przekracza¢ kwoty: 65445,05 zt



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogo6lne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza panstwowa X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny ustugowy X inny
Osiedle
Adres ul. XX-lecia 7, 68-208 teknica
wolnostojacy X segmet w zabudowie szeregowe;
Budynek —— . - .
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy bd. Rok zasiedlenia -
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73| RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J| WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75|"Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna| ramowa
szkieletowa inna, jaka: mieszana
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 483,60 11|Liczba klatek schodowych 2
2 |Kubatura budynku [m?] 3401,00 | 12|Liczba kondygnagii 5: 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
3 [piwnicy i pomniejszona o kubature 3087,00 | 13|Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle  [m] ;;g zﬁ
wydzielonych klatek schodowych, szybdw, e
wind, otwartych wnek, loggi i galerii
[m°]
4 |Powierzchnia ogrzewalna mieszkalna [m?] 0,00 14|Liczba os6b 30
5 |Powierzchnia ogrzewalna ustugi [m?] 718,50 15|Liczba pomieszczen 85
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na ) ) ) ) s
6 . 2 0,00 16|Liczba pomieszczen o powierzhni <50 m 85
poddaszu uzytkowym [m9]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w )
71 . . 2 0,00 17 |Liczba pomieszczen o powierzhni 50-100 m 0
piwnicy [m7]
8 |Powierzchnia komunikacji [m2] 138,00 18 Liczba pomieszczen o powierzchni >100 m? 0
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . . , .
856,50 19|Liczba pomieszczen z WC w tazience
% lbudynku [4+5+6+7+8] [m?] 9 P 4
10 |Budynek podpiwniczony tak 20 [Liczba pomieszczen z WC osobno 8




4.b. Szkic budynku
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Rys. 1 Lokalizacja budynku



4.c.

Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wielofunkcyjny, podpiwniczony, o konstrukcji murowanej. Sciany zewnetrzne z bloczkéw z betonu
komérkowego. Dwa budynki pomocnicze (magazynowy z kottownig oraz budynek wspdlnoty religijnej).

Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej, ocieplone warstwg styropianu. Stropy zelbetowe,
stropodachy kryte papg na podkfadzie cementowym. Stolarka okienna i drzwiowa wymieniona na PVC.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Lp Opis pot, | FOW- calk Etg‘.lvs't?ac; U Eﬁgﬁ okUna Pow. drgwi
m ciepta m? W/(m".K) m? | wimek |3 ™ wmeg
1 |Sciana pétnocna SZW P44 N 17,81 17,51 0,472 0,30 1,1
$ciana poétnocna SZ44 P1 30,11 27,56 0,598 2,55 1,1
$ciana poétnocna SZ44 P2 42,61 34,96 0,598 7,65 1,1
$ciana poétnocna SZ44 P3 38,28 30,63 0,598 7,65 1,1
$ciana poétnocna SZ44 P4 44,11 36,46 0,598 7,65 1,1
$ciana poétnocna SZ25 P1 21,30 21,30 0,259
$ciana poétnocna SZ25 P2 18,26 18,26 0,259
$ciana pétnocna SZ18 W 14,79 14,79 0,265
2 |éciana wschodnia SZW P44 E 21,64 20,38 0,472 1,26 1,1
$ciana wschodnia SZ44 P1 50,48 46,88 0,598 3,60 1,1
$ciana wschodnia SZ44 P2 52,93 46,39 0,598 3,60 1,1 2,94 1,5
$ciana wschodnia SZ44 P3 47,65 41,11 0,598 3,60 1,1 2,94 1,5
$ciana wschodnia SZ44 P4 52,69 46,15 0,598 3,60 1,1 2,94 1,5
$ciana wschodnia SZ18 W 7,31 5,28 0,265 2,03 1,1
$ciana wschodnia SZ25 P1 68,40 56,00 0,259 6,40 1,1 6,00 1,5
$ciana wschodnia SZ25 P1 68,89 53,61 0,259 9,28 1,1 6,00 1,5
3 [$ciana potudniowa SZWP44 S 17,87 17,87 0,472
$ciana potudniowa SZ44 P1 45,03 45,03 0,598
$ciana potudniowa SZ44 P2 42,74 42,74 0,598
$ciana potudniowa SZ44 P3 38,40 38,40 0,598
$ciana potudniowa SZ44 P4 44,34 44,34 0,598
$ciana potudniowa SZ25 P1 21,30 19,30 0,259 2,00 1,5
$ciana potudniowa SZ25 P1 18,26 18,26 0,259
4 |éciana zachodnia SZWP44 w 22,86 22,26 0,472 0,60 1,1
$ciana zachodnia SZ44 P1 57,72 47,52 0,598 10,20 1,1
$ciana zachodnia SZ44 P2 54,77 44,57 0,598 10,20 1,1
$ciana zachodnia SZ44 P3 49,21 39,01 0,598 10,20 1,1
$ciana zachodnia SZ44 P4 53,14 42,94 0,598 10,20 1,1
$ciana zachodnia SZ18 W 7,31 4,37 0,265 2,94 1,5
$ciana zachodnia SZ25 P1 68,40 58,48 0,259 9,92 1,1
$ciana zachodnia SZ25 P1 69,78 60,66 0,259 9,12 1,1
strop STR - 184,96 184,96 2,336
stropodach STRD P1 - 161,88 161,88 0,287
stropodach STRD P1 - 111,43 111,43 0,287
dach DACH - 185,45 185,45 2,370
podtoga w piwnicy PGP - 184,92 184,92 0,306
podtoga PGP P1 - 161,88 161,88 0,299
podtoga PGP P2 - 111,44 111,44 0,299
2292,54 2147,47 119,31 16,94




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Oimos [KW] 161,008
2. |Zaméwiona moc cieplna (tacznie dla c.o. i c.w.u.) q [kW] 168,492
3. Roczne _zapotrzebowa’nig na ciepto w _ standardowym sezonie grzewczym bez Q, [GJ] 579,630
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta (netto) E=QyV [kWh/m®a] 52,199
5. Sezonowc_e _zapotrzebowe’m_ie na cieplo w _ standardowym sezonie grzewczym z Qs [GJ] 841,434
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT)
6 opfata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie /MW 15891,94
"| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zt/GJ 36,31
optata abonamentowa (ryczatt) miesiecznie z/m? 0,00
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. | Typ instalacji kottownia naolej opatowy
2. |Parametry pracy instalacji 75/55
3. |Przewody w instalacji stalowe, spawane, izolowane w kottowni
4. |Rodzaje grzejnikéw aluminiowe ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikéw nie
6. |Zawory termostatyczne nie
Ny= 0,90
- ne= 0,89
7. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
p Y g J ng= 0.86
Na= 1 ,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin
8. 7/24
na dobe
9. |Modernizacja instalacji wymiana grzejnikow z zaworami w 2007 r.
4 f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalagji centralna przygotowana w kotle dwufunlfcyjnym /1l pietro
budynku z podgrzewaczami cwu
2. |Piony i ich izolacja piony niezaizolowane
Opomiarowanie
8. (wodomierze indywidualne) brak
4. Zu;ycie’ cieptej wody w m®/m-c okreslone wg. 109,42
obliczen
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®/h 3415,60

4 .h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia na olej opatowy wyposazona w kociot dwufunkcyjny oraz pompe ciepta.




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku dobry. Niedostateczna izolacyjnos$¢ $cian zewnetrznych oraz stropodachéw.

5.2. System grzewczy

Kottownia na olej opatowy

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Kottownia na olej opatowy / podgrzewacze elektryczne miejscowe na |l pigtrze /pompa ciepta

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

1 2

3

Przegrody zewnetrzne

wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta
1 |U (W/mK]

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
- 8ciany zewnetrzne
- dachy i stropodachy

$ciana zewnetrzna SZ18 U= 0,265
$ciana zewnetrzna SZ25 U= 0,259
$ciana zewnetrzna SZ44 U= 0,598
$ciana zewnetrzna SZWP44 U= 0,472
strop STR U= 2,336
stropodach STRD U= 0,287
dach DACH U= 2,370
Okna

2 |Okna zew. PVC u=1,10
Drzwi zew PVC U= 2,60

3 |System grzewczy - kottownia na paliwo state

wymiana zrddta ciepta (olejowy kociot
kondensacyjny)

4 |Wilgo¢ na $cianach w piwnicy i fundamentach

Izolacja przeciw wilgociowa Scian w piwnicy i
fundamentow




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie scian - metoda z wykorzystaniem ptyt
sciany zewnetrzne styropianowych

5 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Docieplenie zadaszenia z wykorzystaniem wetny
stropodachy mineralnej i/lub styropapy

4 |Modernizacja oswietlenia Wymiana istniejgcych zarowek i Swietléwek na LED

5 Modernizacja instalacji grzewczej i Wymiana zrédta ciepta (kociot olejowy
przygotowania cwu dwufunkcyjny)

6 Ocieplenie i osuszenie scian i fundamentéw  |Docieplenie, izolacja pionowa i pozioma scian i

ponizej poziomu gruntu

fundamentéw




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

o o , docieplenie scian zewnetrznych
| Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane , ,
docieplenie stropodachu

Il |modernizacja c.o. wymiana kottéw na olejowe kondensacyjne

Il {modernizacja oswietlenia wymiana zarowek i Swietldwek na LED

v Ocieplenie scian i fundamentéw ponizej poziomu |utozenie bloczkéw multipor od wewnatrz, wykonanie

gruntu

iniekciji




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przerody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przesigwziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi iraz zmnijszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego poprawy
sprawnosci oswietlenia

e) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie Po termo-
Wyszczegbinienie obecnym modernizacji jedn.
two 20,0 20,0 °c
to -18,0 -18,0 °C
. dla przegréd zewnetrznych 3896 3896
Sy dzien'Ka
Oom, Opm, 15 891,94 z4 25 705,99 zt z/(MWmc)
O, O, 36,31z 36,31 zt ZHGJ
Ao, Ay, 0,00 zt 0,00 zt zH(m**m-c)
* liczbe stopniodni przyjeto dla Zielonej Gory
termomodernizacja: olej opatowy olej opatowy
1 Warto$¢ opatowa Q; WO 38800,00 388800,00 MJ/m3
2 Zapotrzebowanie ciepta Qy 884,824 463,687 GJ/a
3 Zapotrzebowanie mocy gk 168,492 104,165 kW
4 Zapotrzebowanie paliwa B 22,80 1,19 m3/a
Koszty wg danych od Inwestora:
zuzycie 15,00 m3/a

cena paliwa

161796,00 kWh/a

0,1986 zt/kWh

32132 Z/a



7.2.1. Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie $ciany zewnetrzne SZ44
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 654,69 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 720,16 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany z wykorzystaniem styropianu

o wspdtczynniku przewodnosci A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie¢ 2 warianty réznigce sig gruboscig warstwy
izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci
wspoétczynnika przenikania ciepta U < 0,23

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci
wspoétczynnika przenikania ciepta U < 0,20

Lp. Omowienie Jedn. ) S_ta.n Warianty
istniejacy 1 2

1 Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.10 0.13
g:

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 2,63 3,42

3 |Opér cieplny R m>K/W 1,67 4,30 5,09

4 |Qgu, Qi = 8,6410%Sd' AR GJ/a 131,8 51,2 43,3

5 [Gow Qru= 10" A/(two-to)/R MW 0,016 0,006 0,005

6 Roczna oszczednos$é kosztow AO,, = 2i/a 4834 5312
(Qou-Q10)O-+12(qoy-910)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 140,10 145,17

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 100894 | 104 545

9 |SPBT= NyAO,, lata 20,872 19,683

10|Uo, U4 W/mPK 0,598 0,232 0,196

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cennikdw firm z regionu. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 104 545 zt SPBT= 19,68 lat




7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie $ciany zewnetrzne w piwnicy SZWP44
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 78,02 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 85,82 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie $ciany z wykorzystaniem bloczkéw multipor oraz wykonanie izolacji przeciwwilgociowej poziomej i pionwej
metodg iniekcji, ocieplenie wykonywane od wewnatrz

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sig 2 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy

izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
wsp6tczynnika przenikania ciepta U < 0,23

wariant2: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
wsp6tczynnika przenikania ciepta U < 0,20

Lp. Oméwienie Jedn. istfitea}gcy y Warizanty
1 gzruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 010 012
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,63 3,16
3 |Opér cieplny R m2K/W 2,12 4,75 5,28
4 |Qpy, Qy, = 8,6410%Sd'A/R GJ/a 12,4 55 5,0
5 [gous Gty =10 A/(two-t0)/R MW 0,001 0,000 0,001
ot
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 463,32 505,19
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 36 148 39415
9 [SPBT= NyAO,, lata 81,917 146,673
10|Uo, U4 W/m?K 0,472 0,211 0,190

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cennikdw firm z regionu. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 39 415 zt SPBT= 146,67 lat




7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez

Przegroda

przenikanie strop STR
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 184,96 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosz = 203,46 p?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie metodg z uzyciem wetny mineralnej uktadanej na stropie
przyjeto wspoétczynnik przewodnosci cieplnej A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sig 2 warianty réznigce si¢ gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,18
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci
wspéitczynnika przenikania ciepta U < 0,15
L L Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. [ Stan istniejacy 3 2' y
1 Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 018 0.2
g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 5,45 6,06
3 |Opér cieplny R mZK/W 0,43 5,88 6,49
4 1Qouy, Qi = 8,64'10°Sd'A/R GJd/a 145,4 10,6 9,6
5 |Qous Q1u = 10® A/(two-t20)/R MwW 0,017 0,001 0,001
Roczna o0szczednos$¢ kosztéw
t/a 7 953 8012
® |80 = (QuurQ11)O.+12(du-G1)On ’
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 26,31 29,10
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 5353 5921
9 |SPBT= Ny/AQ,, lata 0,67 0,74
10 |Uo, U; W/m?K 2,336 0,170 | 0,154

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cennikOw firm z regionu. Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1

Koszt :

5353 zt

SPBT=

0,67 lat




7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosé
systemu grzewczego

Dant Queo= 579,63 GJ/a Wgo= 1,00  ng= 0,689
Qoco= 161,01 kW W= 1,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wartosci sprawnosci sktadowych n
Rodzaj ulepszenia termomodernizacyjnego oraz wspotezynnikow w
przed po
Wytwarzania ciepta ng - 0,860 0,950
Przesylania ciepta Ng= 0,900 0,900
Regulacja i wykorzystanie ne = 0,890 0,890
Akumulacji ciepta ns= 1,000 1,000
przerwy na ogrz. w okresie tygodnia w; = 1,000 1,000
przerwy na ogrz. w ciaggu doby Wy = 1,000 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n = 0,689 0,761
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Oméwienie jedn.| Stanistniejacy | Stan po moder.
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grz. n - 0,689 0,761
2 |Oszczednosé kosztow  AQco Zta - 2890,42
3 |Koszt przedsiewziecia Neo zt - 115000,00
4 |SPBT lata - 39,79
Regulacja instalacji co po termomodernizacji 5000 zt

Dwufunkeyjny kociot kondensacyjny olejowy 1 szt. 110000 zt



7.3b. Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢ oswietlenia

Stan istniejacy

L.P|Oprawy konwencjonalne MOC [W] llosé Moc catkowita opraw [W]
1|Zar6wka klasyczna <60W 60 33 1980
2|Zaréwka klasyczna 60W-100W 85 45 3825
3|Zaréwka klasyczna >100W 100 0 0
4|Swietldwki liniowe 2x36W 72 125 9000
5|Swietldwki liniowe 2x18W 36 16 576
6|Oprawa metalohalogenowa 250W 250 4 1000
7|Zaréwka energooszczedna 20-60W 45 18 810
8|Zaréwka energooszczedna 60W 60 0 0

Roczny czas uzytkowania oswietlenia (przyjmujgc 3000h)
Zuzycie energi roczne [kWh] 51573]
Koszt energi (przyjmujgc 0,55 zkWh
Roczny koszt energii [ 28 365,15 I
Optymalny wariant modernizaciji
L.P Oprawy w wersji LED MOC [W] llosé Moc catkowita opraw [W]
1|PLAFO LED 1200Im 10 0
2|ALFA LTE OP LED 40 38 1520
3|DL LED 2000Im 24 68 1632
4|ALFA LED 600x600 40 0 0
5|PARK LED 72 0 0
6|HIGH BAY 25000Im 170 3 510
7|FAMA LED 5500 41 75 3075

Roczny czas uzytkowania oswietlenia (przyjmujgc 3000h)

Zuzycie energi roczne [kWh] 20211 |
Koszt energi (przyjmujgc 0,55 zkWh
Roczny koszt energii [ 11 116,05 |
Podsumowanie
1 Oszczednosci kosztéw w ciggu roku 17249,10 z¥/a
2 Oszczednosci zuzycia energii el. 31362,00 kWh
3 Koszty inwestycyjne (zakupu) 69830,07 zt
4 Koszt konserwacji 2500,00 zt
5 Szacowany okres zwrotu 4,63 lat
180000
160000 //
140000 /
120000 —

el
100000 / = Oprawy konwencjonalne
80000 oprawy LED
60000 //
40000 /
20000 /

0 T T T T T T T T T |




7.3a. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosc systemu cieptej wody uzytkowe;

Dane: Q= 43,56 GJ/a

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu cieptej wody
uzytkowej:

wymiana zrédfa ciepta — kotta gazowego na gazowy kondensacyjny

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspbtczynnikbw sprawnosci zwigzane z
wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

. I Wspétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia potczy P
przed po
1 sprawnos¢ zrodia ciepta do przygotowania c.w.u. Nug= 0,650 Nwg= 0,880
2 |sprawnos$¢ ukiadu przewod6w do przesytu c.w.u. Nwg= 0,600 Nws= 0,800
3 |sprawnos$¢ akumulacji c.w.u. Nws = 0,850 Nws = 0,850
4 sprawnos¢ regulacii i wykorzystania c.w.u. Nwe = 1,000 Nwe = 1,000
5 |sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nwtot = 0,332 Nutot = 0,598
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie jedn.| Stanistniejgcy | Stan po modern.
1 Sprawnos$c¢ catkowita systemu c.w.u. - 0,332 0,598
2 |Oszczednosc kosztdw  AQiewy za - 1889,09
3 Koszt przedsiewzigcia ~ Ny zt - 0,00
4 |SPBT lata - 0,00




7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewziec

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Planowane koszty robét -

Planowane koszty robét -

Lp. albo wariantu pr;edsgwmema wariant 2017 [z1] wariant 2021 [z1]
termomodernizacyjnego

1 2 3 4

1 docieplenie stropu 5 352,93 zt 5 920,57 zt

2 ocieplenie $cian zewnetrznych 100 894,28 zt 104 545,48 zt
3 |wymiana zrodta ciepta 115 000,00 zt 115 000,00 zt
4  |wymiana oswietlenia 69 830,07 zt 69 830,07 zt
5 Omgplgnle | osuszczenie scian i fundamentéw 36 148,00 z1 39 415,00 z4

ponizej poziomu gruntu
6 Instalacja kolektorow stonecznych 21 000,00 zt 21 000,00 zt

SUMA:

327 225,27 zt

334 711,12 zt




7.4. Wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod
wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano skrotowe okreslenia usprawnien
zestawionych w p.7.2.4 oraz 7.3.

docieplenia scian i stropodachéw do wartosci optymalnej wskazanej przez Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 w sprawie szczegétowego zakresu i formy

audytu energetycznego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres
2017 2021

ocieplenie $cian zewnetrznych X X
ocieplenie stropodachu X X
wymiana kotta X X
czesciowa wymiana oswietlenia X X
ocieplenie i izolacja przeciwwilgociowa
$cian ppt i fundamentéw X X
instalacji kolektoréw stonecznych X X




7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =WipWa "Qoco/N + Qocw/h vowu Q11 = Wit *Wg1*Q1co/N1+Q1cwin
Qo =qoco *+ qocw 1= dicoticw
Oo =Qp *O, +qo"0p"12 Qy; =Q4"0, +g;"0y 12
Or = Or1 - Oro
Qoco | Goco |Nowwwo| Qocw | Qocw Qo Qo Oor A0 N
r
Nr.war. | Qoo | qrco [niwawa| Qiow | Grow Qy (o} Oy,
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
stan 579.63 | 161,01 258 | 4356 | 75 884,82| 168,49| 49 313
istniejacy ’ ’ 1,00 ’ ’ ’ ’
0,761
2017 334,50| 96,68 1000 24,13 7,5 463,69| 104,17| 24 805 24 509 327 22527
2021 306,43| 94,44 | 0761 | 2413 | 75 453.08| 101,92\ 24241 | 25072| 33471112
1,000




7.4.3. Charakterystyka wybranego wariantu

Procentowa
R oszczednos$é
oczne
Wariant przedsigwzigcia Planowane oszczednosci zapotrzebo- . . .
Lp. ] ) koszty . wania na energie (z Optymalna kwota kredytu Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego calkowite kosztoyv uwzglednieniem
energl Sprawnosci
catkowitej)
Dwukrotno$¢
o o 16% kosztow rocznej
[24,%] 20% kredytu catkowitych | oszczednosci
kosztéw energii
(2] [z1] [%] [2t.%] (2] [z1] [z1]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
261 7. Y
1 wg wariantu 2017 327 225 24 509 47,6 61780 80% 52356 52356 49018
65 445 20%
. 269 266 80%
2 wg wariantu 2021 334 711 25072 48,8 53853 53554 50145
65 445 20%




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 2021
obejmujacy usprawnienia:

ocieplenie scian zewnetrznych
ocieplenie stropodachéw
wymiana zrédta ciepta
wymiana oswieltenia

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 48,79 %
2. planowany kredyt, jest zgodny z warunkami ustawowymi.



8. Opis techniczny dla wariantu 2017 przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy
wykonac¢ nastepujace prace:

docieplenie $cian zewnetrznych pow. 654,690 m?
docieplenie stropu pow. 184,960 m?
wymiana zrédta ciepta

wymiana os$wietlenia

ocieplenie i izolacja przeciw wilgociowa $cian piwnicy

o O~ W N =

instalacji kolektoréw solarnych

Uwaga: do powierzchni $ciany do docieplenia nalezy doliczy¢ powierzchnie $cianek przyokiennych.
Koszt wymiany oswietlenia oraz oszczednosci z ich wymiany nie zostaty uwzglednione w powyzszych
zestawieniach, zostat dla nich opracowany osobny audyt energetyczny.
Razem (netto)
8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 348 225 zt
Udzial srodkéw wiasnych inwestora: 69 645 zt
premia termomodernizacyjna 49 018 zt

wg Ustawy

Przewidywane roczne oszczednos$ci: 24 509 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 14,2 lat

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmujag:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robo6t i odbior techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng lub inng forme pomocowa
5. Ocena rezultatéw przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

koszt:
100 894,28 zt

5352,93 z
115 000,00 zt

69 830,07 zt
36 148,00 zt
21 000,00 z

348 225 zt zt



8. Opis techniczny dla wariantu 2021 przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy
wykonac¢ nastepujace prace:

docieplenie $cian zewnetrznych pow. 654,690 m?
docieplenie stropu pow. 184,960 m?
wymiana zrédta ciepta

wymiana os$wietlenia

ocieplenie i izolacja przeciwiwilgociowa $cian piwnicy

o O~ W N =

instalacji kolektoréw solarnych

Uwaga: do powierzchni $ciany do docieplenia nalezy doliczy¢ powierzchnie $cianek przyokiennych.
Koszt wymiany oswietlenia oraz oszczednosci z ich wymiany nie zostaty uwzglednione w powyzszych
zestawieniach, zostat dla nich opracowany osobny audyt energetyczny.
Razem (netto)
8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 355711 zt
Udzial srodkéw wiasnych inwestora: 71142 zt
premia termomodernizacyjna 49 018 zt

wg Ustawy

Przewidywane roczne oszczednos$ci: 25072 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 14,2 lat

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmujag:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robo6t i odbior techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng lub inng forme pomocowa
5. Ocena rezultatéw przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

koszt:
104 545,48 zt

5920,57 zt
115 000,00 zt
69 830,07 zt
39 415,00 zt
21 000,00 z

355711 zt zt
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Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod (U)

Zatgceznik 1

Nr t Opis warstw Grubos¢ A R U, U
P P m W/m?*K m2k/W W/m**K
- tynk cem.-wap. 0,015 0,900 0,017
$ciana - beton komdrkowy 0,440 0,350 1,257
1 |zewnetrzna - tynk cem.-wap. 0,015 0,900 0,017 = 0,472
SZWP44 Rg 0,829
2,119
- tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018
$ciana - beton komérkowy 0,440 0,300 1,467
3 |zewnetrzna - tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018 = 0,598
5744 Ri + Re 0,170
1,673
- tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018
- cegfa petna 0,180 0,770 0,234
$ciana - styropian 0,150 0,045 3,333
4 |zewnetrzna - tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018 = 0,265
Sz18 W Ri + Re 0,170
3,774
- tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018
- cegla petna 0,250 0,770 0,325
$ciana - styropian 0,150 0,045 3,333
5 |zewnetrzna - tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018 = 0,259
5725 Ri + Re 0,170
3,865
- gtadz cementowa 0,030 1,000 0,030
strop - strop kanatowy zelbetowy 0,240 - 0,180
6 |STR - tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018
R,+R, 0,200
0,428 U= 2,336
- papa 0,020 0,180 0,111
- gfadz cementowa 0,030 1,000 0,030
stropodach - wetna mineralna 0,150 0,050 3,000
7 |STRD - strop kanatowy zelbetowy 0,240 - 0,180
- tynk cem.-wap. 0,015 0,820 0,018
R,+R. 0,140
3,479 = 0,287
- papa 0,030 0,180 0,167
dach - podktad betonowy 0,150 1,300 0,115
8 |DACH R,+R, 0,140
0,422 = 2,370
- gtadz cementowa 0,030 1,000 0,030
- styropian 0,030 0,045 0,667
- papa 0,005 0,180 0,028
9 |podioga - chudy beton 0,150 1,050 0,143
PGP - piasek $redni 0,200 0,400 0,500
Rg 1,900
3,268 = 0,306




Zafgcznik nr 2

Strumien powietrza wentylacyjnego obliczony z uwzglednieniem PN-EN 12831

PRZED TERMOMODERNIZACJA

Liczba pomieszczen lub 3 Stumien powietrza
Lp. Pomieszczenia 1z p3 ,I z02 , Norma',’m /n l.Ub . P 3
kub. m”, liczba oséb  |krotno$¢ wymian| wentylacjynego, m“/h
1 2 3 4 5
1 |pomieszczenia uzytkowe 3415,60
Razem 3415,60
Ogétem = 3415,60
PO TERMOMODERNIZACJI
Liczba pomieszczen lub 3 Stumien powietrza
Lp. Pomieszczenia p3 , i Norma',’m /n l.Ub . P 3
kub. m”, liczba oséb  |krotno$¢ wymian| wentylacjynego, m“/h
1 2 3 4 5
1 |pomieszczenia uzytkowe 3415,60
Razem 3415,60

Ogotem

3415,60




Zatgcznik 3

Okreslenie sprawno$ci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

W stanie istniejgcym po modernizacji
kociot olejowy kociot olejowy kondensacyjny
dwufunkcyjny dwufunkcyjny 1szt.

1. Sprawnos¢ wytwarzania
wg oceny stanu technicznego

Ng= 0,860 0,950

2. Sprawnosc przesytania
W pomieszczeniu

Ng= 0,900 0,900
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

regulacja miejscowa

Ne= 0,890 0,890

4. Sprawnos¢ akumulaciji

Ns= 1,000 1,000
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

W= 1,000 1,000
6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

Wg= 1,000 1,000



Zaigcznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotwania cieptej wody uzytkowej w stanie istniejagcym

1 |powierzchnia ogrzewana A=| 856,50 856,50 m?
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg __ _—
2 wode na podstawie pomiaréw Viwi= 035 0.35 drr i)
obliczeniowa temperatura wody na zaworze o
8 czerpalnym Qw| 55,00 55,00 c
4 |obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Qo 10,00 10,00 °C
Zapotrzebi i iepl ie 1
5 a;po rzebowanie na cieplo na ogrzanie 0.398 0.398 Gum?®
m” wody
6 |Max. moc cieplna Aow=Vhsred " Quw*Nn*277,7= 7,48 7,48 kW
7 |Roczne zuzycie cwu Veu=Vwidnitg| 109,42 109,42 m®
8 |Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania cwu Qew = 43,56 24,13 GJ
9 [Qw ne=Vwi*Ar'cw pw* (Ow-Oo) *kr*tr/3600 4011,53 4011,53 kWh/rok
10 |Roczne zapotrzebowanie na energig korncowa, Qxw = 12101,15 6703,76 kWh/rok
11 |Koszt przygotowanie cwu 4285,40 2396,32 zt
12 |Koszt wody zimnej Vew*3,97 =| 434,00 434,00 zt
13 |Sumaryczny koszt roczny cwu 4719,40 2830,32 zt
14 |Sredni koszt 1 m® cwu 43,13 25,87 z/m®
Wspdtczynniki sprawnosci
kociot olejowy
Lp. Rodzaj usprawnienia kociot olejowy dwufunkcyjny / konden.sacyjny
ompa ciepla dwufunkceyjny / pompa
pomp ciepta / kolektory solarne /
elektryczne podgrzewacze
sprawnos¢ zrodta ciepta do _
1 przygotowania c.w.u. Nw.g= 0,65 0.88
> sprawno$c¢ uktadu przewodéw do Nwg= 0,60 0.80
przesytu c.w.u.
3 |czas uzytkowania tr = 365 365
4 mnoznik k.orekcyjny (przerwy w ke = 0,70 0.70
ogrzewaniu)
5 [sprawnosé akumulacji Nws = 0,85 0,85
6 [sprawnos¢ wykorzystania Nwe = 1,00 1,00
7 |sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.tot = 0,332 0,5984




Zatgeznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Obliczenia za pomoca programu Audytor OZC 6.6PRO
Wykorzystane normy: PN-EN ISO 6946, PN-EN 12831:2006, PN-EN ISO

Zapotrzebowanie (tgcznie)

Wariant : ,
mocy cieplnej, kW ciepta Qy, GJ/a
po termomodernizacji -
WARIANT 2017 96,681 334,500
po termomodernizacji -
WARIANT 2021 94,438 326,430
stan istniejgcy 161,008 579,630




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek wielofunkcyjny

Miejscowosé: Zeknica

Adres: ul. XX-lecia 7

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Zielona Géra
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepia )\4: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Projektowa strata ciepia przez przenikanie Pg: 39046 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 28896 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 67942 W
Nadwyzka mocy cieplnej &gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &dyj,: 67942 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:
Wskaznik ¢y, odniesiony do powierzchni ¢yg,, a: 66,5 W/m?2
Wskaznik ¢y;, odniesiony do kubatury ¢mr,v: 28,3 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipgy: 247,6 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jney: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doplywajace powietrze wentylacyjne V: 2253,2 m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @ : -18,0 |°C
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Zielona Gdra

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 2665,9 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QOu,ng: | 569,65 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Ou,ng: | 158235 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 557,6 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 154,9 kWh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 237,2 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 65,9 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepa przy min. ABOpin:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04,4

Minimalna temperatura dyzZurna 0j, y: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich
budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Strona 2




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

BUDYNKU

WAZNE DO ® 23 Maja 2026 NUMER SWIADECTWAD 01/05/2016
BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU 2 Uzytecznosci publicznej
PRZEZNACZENIE BUDYNKU 3) Biurowy lub adm.
ADRES BUDYNKU teknica, ul. XX-lecia 7
BUDYNEK, O KTORYM MOWA W ART 3 UST.2 USTAWY Nie

ROK ODDANIA DO UZYTKOWANIA BUDYNKU 9 1990

METODA WYZNACZANIA Metoda obliczeniowa
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ ©)

POWIERZCHNIA POMIESZCZEN O REGULOWANE] 1021,57

TEMPERATURZE POWIETRZA
(POWIERZCHNIA OGRZEWANA LUB CHLODZONA) Adm?] 7

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 681,33

STACJA METEOROLOGICZNA, WEDLUG KTOREJ DANYCH Zielona Gora
OBLICZANA JEST CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 9

OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 1

WYMAGANIA DLA NOWEGO BUDYNKU WEDLUG

WSKAZNIK CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE] OCENIANY BUDYNEK PRZEPISOW TECHNICZNG BUDOWLANYCH
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ~ 5.
ENERGIE UZYTKOWA EU = 132,3 kWh/(m? rok)
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA _ ).
e EK = 2750 KWh/(m?rok)
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA _ ). _ 5.
NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA 1D EP = 394,5 kWh/(m?*rok) EP = 95,0 kWh/(m?**rok)

JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISJI CO, 0,115 t CO/(m? rok)
I

Eco2

UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM U _ 21 o
ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA OZE = 1 o

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m?2*rok)]

EP - budynek oceniany
394,5 kWh/(m2-rok)

\4
a TS

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500
| | |

A

Wg wymagan WT 20212

budynek nowy
OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK 12
SYSTEM TECHNICZNY Robzﬂ:::x:';‘:;;“mn ENE';gffL'rf;sE"J'E(:G“ JEDNOSTKA/(m2 rok)
OGRZEWCZY Olej opatowy lekki - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do 0,023 | m?
raportowania w ramach wspdlnotowego hand
Energia stoneczna. 5,742 | kWh
Energia elektryczna. 1,766 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY Energia elektryczna. 12,470 | kWh
UZYTKOWE]
Olej opatowy lekki - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do 0,000 | m?
raportowania w ramach wspdlnotowego hand
CHEODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL Energia elektryczna. 37,500 | kWh
OSWIETLENIA 1V
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Swiadectwo charakterystyki energetycznej nr 01/05/2016

SPORZADZAJACY $WIADECTWO

IMIE I NAZWISKO

Katarzyna Krzak PODPIS I PIECZATKA

NR WPISU DO WYKAZU 13

LOD/1698/PO0S/11

DATA WYSTAWIENIA SWIADECTWA

23 Maja 2016

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

LICZBA KONDYGNACJI BUDYNKU 6
KUBATURA BUDYNKU [m?] 2401,3
KUBATURA BUDYNKU O REGULOWANE] TEMPERATURZE 2401,3
POWIETRZA [m?]
PODZIAL. POWIERZCHNI UZYTKOWEJ BUDYNKU 14 strefy
TEMPERATURY WEWNETRZNE W BUDYNKU 10/20°C
W ZALEZNOSCI OD STREF OGRZEWANYCH
RODZAJ KONSTRUKCII BUDYNKU Tradycyjna
WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA
PRZEGRODY BUDYNKU NAZWA PRZEGRODY OPIS PRZEGRODY CIEPEA PRZEGRODY U [W/m?K]
UZYSKANY WYMAGANY 13)
DACH Dach 2,369 0,150
DACH W Dach wiatrotap 0,192 0,150
DW140/210 Drzwi wewnetrzne 1,500
DZ 140/210 Drzwi zewnetrzne 1,500 1,300
0140/145 Okno zewnetrzne 1,100 0,900
0150/150 Okno zewnetrzne 1,100 0,900
0170/150 Okno zewnetrzne 1,100 0,900
0190/150 Okno zewnetrzne 1,100 0,900
040/50 Okno zewnetrzne 1,100 1,400
040/75 Okno zewnetrzne 1,100 1,400
050/40 Okno zewnetrzne 1,100 1,400
060/150 Okno zewnetrzne 1,100 0,900
060/40 Okno zewnetrzne 1,100 1,400
075/40 Okno zewnetrzne 1,100 1,400
080/40 Okno zewnetrzne 1,100 1,400
090/150 Okno zewnetrzne 1,100 0,900
PG W Podtoga na gruncie 57,1 cm 0,214 0,300
PGP Podtoga w piwnicy 0,306 1,200
STR Strop pod nieogrz. poddaszem 2,335
SZ18 W Sciana zewnetrzna wiatrotap 0,265 0,200
S744 Sciana zewnetrzna 47,0 cm 0,598 0,200
SZWP44 Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,476
SZWP44+ Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,685 0,450
SREDNIA
ELEMENTY SKEADOWE
SYSTEM OGRZEWANIA 16) OPIS SEZONOWA
Sl SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL NA PALIOWO GAZOWE LUB PLYNNE - z otwartg komorg 1,13
spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacja procesu
spalania (90%)
POMPA CIEPLA - woda/woda - sprezarkowa - elektryczna: 55/450C
(10%)
PRZESYt CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta 0,80
usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez izolacji na przewodach,
armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BUFOR w systemie ogrzewczym o parametrach 70/55°C w 0,93
przestrzeni: ogrzewanej
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE MIEJSCOWE - brak regulacji automatycznej w 0,83
CIEPLA pomieszczeniu
SYSTEM PRZYGOTOWANIA SREDNIA
CIEPLE] WODY ELEME?J;TSE':'SWWE oPIS ROCZNA
UZYTKOWE]J 16) SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA Kotly statotemperaturowe - dwufunkcyjne (ogrzewanie i ciepta woda) 0,65
PRZESYt CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegdw cyrkulacyjnych 0,60
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SYSTEM PRZYGOTOWANIA SREDNIA
CIEPLE] WODY E"E"EQJ;TSE':'S'”WE oPIS ROCZNA
UZYTKOWEJ 16) SPRAWNOSC

AKUMULACIA CIEPEA Brak zasobnika 1,00
SREDNIA
SYSTEM CHLODZENIA 19 ELEME;‘J;TSE':SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU
PRZESYt. CHLODU
AKUMULACIA CHEODU
REGULACJA T WYKORZYSTANIE
CHEODU
WENTYLACIA wentylacja grawitacyjna w pomieszczeniach
SYSTEM WBUDOWANE] INSTALACJI OSWIETLENIA 1) 16) Oéwietlenie z 2rédei energooszczednych
INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/(m?-rok)] 17)
OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
I WENTYLACIA UZYTKOWA CHEODZENIE WBUDOWANE U
[kWh/(m?2rok)] 127,7 4,7 0,0 132,3
UDZIAL [%] 96,5 3,5 0,0 100,0

’ WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU:

132,3 kWh/(m?rok) |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK [KWh/(m?*rok)] 17

: OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII e o CHLODZENIE R U GWANEES SUMA

PALIWA - Olej opatowy 216,3 1,2 0,0 0,0 217,5
LOKAITNE ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII - 5,7 0,0 0,0 0,0 5,7
Energia geotermalna

SIEC I_ELEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 1,8 12,5 0,0 37,5 51,7
Energia elektryczna

SUMA [kWhy(m?Zrok)] 223,8 13,7 0,0 37,5 275,0
UDZIAL [%] 81,4 5,0 0,0 13,6 100,0

’ WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK:

275,0 kWh/(m*rok) |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m?*rok)] 17

z OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII AT e Tty CHLODZENIE TS £ SUMA

PALIWA - Olej opatowy 238,0 1,3 0,0 0,0 239,3
LOKAI__NE ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eneyqna geotermalna

SIEC I?LEKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA - 5,3 37,4 0,0 112,5 155,2
Energia elektryczna

SUMA [kWh/(m?2rok)] 243,3 38,7 0,0 112,5 394,5
UDZIAL [%] 61,7 9,8 0,0 28,5 100,0

’ WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP:

394,5 kWh/(m*rok) |

ZALECENIA DOTYCZACE OPLACALNEJ EKONOMICZNIE I WYKONALNEJ TECHNICZNIE POPRAWY CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

BUDYNKU W ZAKRESIE!®):

1) PRZEGROD BUDYNKU W PRZYPADKU PLANOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH POLEGAJACYCH NA OCIEPLENIU BUDYNKU, OBEJMUJACYCH PONAD 25% POWIERZCHNI PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH TEGO BUDYNKU
Bez uwag

2)
POWIERZCHNI PRZEGROD ZEWNETRZNYCH TEGO BUDYNKU

Bez uwag

SYSTEMOW TECHNICZNYCH W BUDYNKU W PRZYPADKU PLANOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH POLEGAJACYCH NA OCIEPLENIU BUDYNKU, OBEIMUJACYCH PONAD 25%

Bez uwag

PRZEGROD BUDYNKU NIEZALEZNIE OD PLANOWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH, O KTORYCH MOWA W PKT 1

4)
Bez uwag

SYSTEMOW TECHNICZNYCH W BUDYNKU LUB CZESCI BUDYNKU NIEZALEZNIE OD PLANOWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH, O KTORYCH MOWA W PKT 2

INNYCH UWAG DOTYCZACYCH POPRAWY CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU (W TYM WSKAZANIE, GDZIE MOZNA UZYSKAC SZCZEGOLOWE INFORMACIE

DOTYCZACE OPLACALNOSCI EKONOMICZNE] ZALECEN ZAWARTYCH W SWIADECTWIE ORAZ INFORMACIE DOTYCZACA DZIALAN, JAKIE NALEZY PODJAC W CELU WYPELNIENIA

ZALECEN)
Bez uwag
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OBJASNIENIA

1 Nr $wiadectwa w wykazie Swiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktorym jest
prowadzony centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktdrym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29
sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyijny,
magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.
U. z 2013 r. poz. 1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami
techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

Budynek, o ktdrym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.
Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci
uzytkowych w budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznoéé po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o
ktorym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Nalezy wypehi¢ w przypadku metody obliczeniowej.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie porédwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika
EP wynikajacg z przepisow techniczno-budowlanych oraz pordwnania wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta przegrod U w
budynku z maksymalng warto$cig wspdtczynnika wynikajacg z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd U nie
powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspdtczynnikow przenikania ciepta przegréd U podlegajacych
przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koncowag oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji
oSwietlenia nie wyznacza sie w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda
zuzyciowa odnosi sie do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogg wystapi¢ réznice w wynikach koncowych
miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy
sposob uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac
0 rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

Wykaz, o ktéorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.

Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna: ... m?, czes¢ garazowa: ... m?, cze$¢ ustugowa: ... m?, czes¢ techniczna: ... m?).
Wymagania dotyczace wartosci wspodtczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku
nowo wznoszonego albo budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowa i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla
systemu ogrzewania, systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji os$wietlenia
i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Ar. Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koncowg i
nieodnawialng energie pierwotng dla urzadzen pomocniczych systemoéw technicznych odniesione do powierzchni As nalezy wykaza¢ w
odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

UWAGI

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw oraz rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng, energie korcowg oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej
dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w
zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii korcowej dodatkowe naktady nieodnawialnej
energii pierwotnej na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci
wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie na energie i tym samym wysokg efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii
chronigce zasoby naturalne i Srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg okresla roczng ilos¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania,
chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oSwietlenia. Zapotrzebowanie na energie kofcowg jest
to ilos¢ energii, ktora powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z
uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktdrej wartos¢ zostata okreslona w przepisach
techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg
wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywnos$¢ energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,
b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez
przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.
Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegrdd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz
optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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Zatgcznik nr 8
INSTALACJA KOLEKTOROW SOLARNYCH

Uwzgledniajgc nastepujace czynniki:

szerokos¢ geograficzng i natezenie promieniowania

kat nachylenia kolektoréw solarnych

Sciezke stonca w okresie dzien/rok,

horyzont i elementy zacieniajace instalacje,

typ paneli i ich sprawnos¢,

zmniejszenie promieniowania na powierzchnie paneli, spowodowane zabrudzeniami

i ich starzeniem

llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej w ciggu roku dla jednego panela to 1303 kWh/rok

Zatozenia dla obliczen powierzchni ptaskich kolektoréw stonecznych:

. hastonecznienie roczne wynosi przecietnie 1092 kWh/m2 rok

. sprawnos¢ catkowita instalacji solarnej wynosi 30% dla rocznego stopnia pokrycia potrzeb
. temperatura cieptej wody uzytkowej wynosi 45C, podgrzewanej od 10C

. roczne straty na cyrkulacji cieptej wody wynoszg 10%

. zuzycie CWU na osobe w ciggu doby 15 litrow

OO =

1) Bilans cieplny instalacji solarnej

Zapotrzebowanie na energie cieplng CWU 7231,5 kWh/rok
llos¢ kolektorow 5 szt.
Energia stoneczna dla CWU 3762,9 kWh/rok
Pokrycie zapotrzebowania 52,7 %

2) efekty ekonomiczne modernizacji

W wyniku budowy instalacji solarnej, w zwigzku ze zmniejszeniem zuzycia energii cieplne;
na rzecz energii odnawialnej, nastgpi zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych budynku.

Koszt energii cieplnej 0,20 zZ/kWh

Roczne zmniejszenie kosztow zakuy 747,30 zt/rok

3) ocena ekonomiczna modernizacji

Wariant Naklady : Roczne oszczednosci [zl/rok] SPBT [lata]

Zestaw solarny i
sktadajgcy sie z 5-ciu
kolektorow ptaskich o
tacznej powierzchni { 21000 i 747,30 28,10 zt
czynnej 9,1 m2 oraz |
zbiornikiem o poj. 500}
litréw :




