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PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZY KONSTRUKCYJNEJ
NADBUDOWA PARTEROWEJ CZESCI | PRZEBUDOWY
POWIATOWEGO MLODZIEZOWEGO DOMU KULTURY W NOWYM TARGU
NA POTRZEBY FUNKCJONALNE OSRODKA

Spis tresci
1. Opis techniczny i wytyczne do realizacji.
2. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.

3. Rysunki konstrukcyjne.

Opis Techniczny

Cel i zakres opracowania.

Opis techniczny oraz wytyczne do realizacji przebudowy i nadbudowy budynku.

Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi:
Projekt architektoniczno-budowlany przedmiotowej inwestycji.
Obliczenia statyczne i wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono na podstawie

obowiazujacych Polskich Norm.

Opinia geotechniczna

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych z dnia
25 kwietnia 2012 r. przedmiotowe zamierzenie inwestycyjne (w zakresie prac objetych
projektem budowlanym) zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych. Zaprojektowano rozwiazanie fundamentowania bezposredniego w
postaci ptyty fundamentowej szybu windowego. Opinia wykonana na podstawie ustalen
geotechnicznych.
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Wytyczne do realizacji:

zwroci¢ szczegolng uwage na zabezpieczenie $cian wykopow - sposob prowadzenia prac
zabezpieczajacych wykonac wg odrebnego opracowania,

wykopy wasko przestrzenne nalezy zabezpieczy¢ przed wptynieciem do nich wody. Maksymalna
gtebokos¢ wykopow lokalnie ok. 1,1 m. Zabezpieczenie $cian wykopdw na czas realizacji
wykona¢ wg oddzielnego opracowania.

wszelkie wykopy nalezy wykona¢ o 0,10 m ptytsze niz zaprojektowany poziom fundowania.
Ostatnig warstwe 0,10 m gruntu usunac recznie i nie dopusci¢c do zawilgocenia wykopu lub
wykonania gtebszego niz przewidziany w projekcie.

pod fundamenty utozy¢ chudy beton B10 (C8/10) o grubosci 10cm,

po wykonaniu fundamentéw nie dopusci¢ do przemarzania gruntu w poziomie posadowienia -
nalezy tak szybko jak to mozliwe dokonac obsypania $cian fundamentowych,

poziom posadowienia szybu windowego zweryfikowa¢ na budowie,

elementy zelbetowe nalezy doktadnie wypetnic betonem z wibrowaniem, dobierajac
odpowiednia frakcje kruszywa oraz konsystencje betonu,

kierownik budowy jest zobowigzany przed przystapieniem do prac do sporzadzenia, w oparciu o
opis techniczny oraz informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, planu BIOZ
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z
2003r., poz. 1126),

wszystkie prace wykonywac nalezy zgodnie ze sztuka budowlana, obowiazujacymi Polskimi
Normami, a takze zachowujac przepisy BHP oraz majac na wzgledzie ochrone interesu oséb

trzecich.
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OPIS ISTNIEJACYCH ELEMENTOW BUDYNKU

Fundamenty:
Fundamenty budynku wykonane jako betonowe.
Poziom posadowienia fundamentow znajduje sie ponizej strefy przemarzania.

Sciany budynku.
Sciany zewnetrzne oraz wewnetrzne nosne oraz dziatowe murowane z cegty petnej na zaprawie
cementowo wapiennej.

Stropy
Stropy odcinkowe ceglane na belkach stalowych. Nad stropami wykonane posadzki.

Dachy dwuspadowe
Dachy o konstrukcji drewnianej, kryty blacha ptaska na rabek stojacy.

OPIS SZCZEGOLOWY PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW BUDYNKU

Ptyta fundamentowa pod szybem windowym

Zaprojektowano, ptyte fundamentowa wylewana na mokro, gr. 40 cm, zbrojenie dwukierunkowe,
dwustronne (gérne i dolne) @ 12 co 12 cm, beton B30 klasa ekspozycji XC3, stal A-IlIN RB 500W. W
ptycie fundamentowej zakotwi¢ zbrojenie scian zelbetowych szybu windowego. Poziom posadowienia
ptyty podszybia ustali¢ z producentem dzwigow.

Sciany zelbetowe szybu windowego

Wykonac, jako zelbetowe monolityczne, gr. 18 cm zbrojenie pionowe dwustronne @10 co 12cm,
i poziome dwustronne @10 co 20 cm, beton B30 klasa ekspozycji XC1, stal A-llIN RB 500W. Zbrojenie
Sciany potaczy¢ ze zbrojeniem ptyty fundamentowej oraz stropu.

Strop zelbetowy nad szybem windowym

Zaprojektowano, ptyte zelbetowa monolityczna, gr. 15 cm zbrojenie dwukierunkowe, dwustronne @12
co 12 cm, beton B30 klasa ekspozycji XC1, stal A-IlIN RB 500W. Zbrojenie Sciany potaczy¢ ze
zbrojeniem sciany zelbetowej.

Schody wewnetrzne:

Zaprojektowano jako schody ptytowe dwubiegowe , monolityczne, zelbetowe wylewane na mokro o
grubosci biegu 15 cm. Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IlIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.

Klasa ekspozycji: XC3. Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych. Otulenie 2.5 cm

Sciany nosne budynku:

Murowane z pustakow gr. 24 cm oraz 18 cm.

Zgodnie z polska norma ,,Konstrukcje murowe” PN-B-03002 Grubos¢ spoin poziomych i pionowych
winna by¢ nie mniejsza niz 8 mm i nie wieksza niz 15 mm. Kategoria robot murarskich B.

Nadproza zelbetowe:

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro, dopuszcza sie rozwigzanie alternatywne w
postaci systemowych nadprozy - nalezy zastosowac¢ wytyczne montazu wg instrukcji producenta.
Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.

Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych. Klasa ekspozycji XC3.Otulenie 2.5 cm.

Nadproza na belkach stalowych w scianach istniejacych:
Zaprojektowano nadproza na belkach stalowych w scianach istniejacych. Belki stalowe nalezy utozy¢
na catej szerokosci $ciany, belki oprze¢ na poduszkach betonowych o gtebokosci 20 cm.

Belki zelbetowe:
Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro.
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Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.
Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych. Klasa ekspozycji XC3. Otulenie 2.5 cm.

Wience:

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro. Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN
RB500W, stal gtadka A-O St0S.Klasa ekspozycji: XC3. Prety gtowne nalezy taczy¢ na zaktad 40 cm.
Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych. Otulenie 2.5 cm.

Stupy zelbetowe:

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro.

Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.
Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych. Klasa ekspozycji XC3. Otulenie 2.5 cm
Stupy oparte na istniejacych scianach parteru

Strop nad pietrem:

Zelbetowy wylewany na mokro gr. 15 cm, uktad statyczny - ptyta ciagta, oparta na $cianach i belkach
nosnych. Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IlIN RB500W, stal gtadka A-O StO0S.

Zbrojenie wg wynikow obliczen statycznych. Klasa ekspozycji XC3. Otulenie 2.5 cm.

Dach dwuspadowy:

Zaprojektowano dach o konstrukcji drewnianej, kryty blacha, wykonany z drewna klasy C-24.

Murtaty mocowac do kotew M16 zabetonowanych w wiencach co ok. 150cm.

Do potaczen elementow stosowac perforowane katowe blachy tacznikowe i gwozdzie budowlane.
Przekroje elementdow wiezby dachowej wg rzutu wiezby w projekcie oraz wg wynikow obliczen
statycznych.
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OBLICZENIA STATYCZNE
| WYMIAROWANIE
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Poz.1.0 Projektowana wiezba dachowa.

DANE

Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 20,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 13,58 m

Rozstaw podpor w swietle murtat Is = 11,50 m

Rozstaw osiowy pfatwi lgx = 1,73 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Krokwie sktadane na ptatwiach

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami | = 3,10 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami am. = 0,90 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami amp = 0,90 m
Wysokos$¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 1,83 m

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty Inw = 1,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 10/20cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 16/16 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 10 cm z drewna C24
- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,060 kN/m?, Jo = 0,072 kN/m?
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- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 5, A=300 m
n.p.m., nachylenie pofaci 20,0 st.):

- na potaci lewej sk = 1,867 kN/m2, Sol = 2,800 kN/m?

- na potaci prawej Skp = 1,600 kN/m2, Sop = 2,400 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =10,0
m):

- na potfaci nawietrznej pxi1 = -0,486 kN/m?, Poi 1 = -0,729 kN/m?

- na potfaci nawietrznej pxi i = 0,054 kN/m?, Poi il = 0,081 kN/m?

- na stronie zawietrznej pxp = -0,216 kN/m?2, Pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gk = 0,000 kN/m?2, Jok = 0,000 kN/m?
- obciagzenie montazowe kleszczy Fkx = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwiekszenie ugie¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

M [kNm]
——My [kNm]
——Ry.Rz [kN] 0,93

Ry it

1,83

AN AN
A B

5 3,10 ﬁa
sls g%?«?
<k <k

WYMIAROWANIE wq PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk=24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?

Krokiew 10/20 cm (zacios na podporach 3 cm)
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Smuktosé
Ay=915 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant Il
My = 7,85 kNm, N =5,52 kN

fmy.d = 14,77 MPa, fc04d = 12,92 MPa

Omyd = 11,77 MPa, Oco0d = 0,28 MPa

key = 0,365

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,856 < 1

(0c,0,d/fc,0,d)? + Omyd/fmyd = 0,558 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant Il

My = -1,27 kNm, N = 7,95 kN
fmyd = 14,77 MPa, fe.0d = 12,92 MPa
Omyd = 2,63 MPa, Ocod = 0,47 MPa

(O'(:,O,d/fc,o,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d = 0,1 80 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwia)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Utin = 25,97 MM < Unetfin = 1,5-1/ 150 = 1,5-5284/ 150 = 52,84 mm  (49,2%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 14,63 mm < Unetfin = 1,5-2:1/150 = 1,5- 2:1022/ 150 = 20,43 mm  (71,6%)

Platew 16/16 cm

Smuktos¢
Ay=19,5 < 150
A=19,5 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qz,max = 10,29 kN/m Qy,max = 0,09 kN/m

Qzmin = -1,59 kN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-ssanie

My = 1,73 kNm, M; = -0,84 KNm
fm,y,d = 14,77 MPa, fm,z,d = 14,77 MPa
Omyd = 2,53 MPa, Om,zd = 1,22 MPa

O'm,y,d/fm,y,d + km'Um,z,d/fm,z,d = 0,229 < 1

km'Um,y,d/fm,y,d + O'm,z,d/fm,z,d = 0,203 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 0,52 MM < Unetfin=1,5-1/150 = 13,00 mm  (4,0%)

Stup 16/16 cm

Smuktos$¢ (stup A)

Ay =539 < 150

Az=39,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My = 0,00 kNm, N =31,91 kN
fcod = 12,92 MPa
Omyd = 0,00 MPa, Oc0d = 1,25 MPa

key = 0,800, kcz=0,944
Oc,0,d/(Ke,y-fc,0d) + Omy,d/fmyd = 0,121 < 1
0c,0,d/(Ke,z:fc,0,d) + Omy,d/fmya =0,102 < 1

Kleszcze 2x 8/16 cm

Smuktosé
Ay =375 < 150
A=749 < 150

Maksymalne sity i naprezenia
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decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
My = 0,56 kNm

fmy.d = 20,31 MPa

Omyd = 1,57 MPa

O'm,y,d/fm,y,d = 0,077 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
ufin = 0,45 mm < Unetfin = 1,51/ 150 = 1,5-1730/ 150 = 17,30 mm  (2,6%)
Murtata 16/16 cm

Czesc¢ muriaty lezgca na scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qz,max = 10,49 kN/m Qy,max = 1,80 kN/m

Qzmin = -2,06 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr

Mz = 1,20 kNm

fm,z,d = 16,62 MPa

Omzd = 1,76 MPa

Om,zd/fmzd=0,106 < 1

Zaprojektowano nastepujace przekroje wiezby dachowej:
Murtata - 16 x 16 cm

Krokiew — 10 x 20 cm

Ptatew — 16 x 16 cm

Miecze — 8 x 16 cm

Kleszcze — 2 x 8 x 16 cm

Poz. 2.0 Strop nad pietrem

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?2]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.

1. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 4 0,96 1,30 -- 1,25
cm [24,0kN/m3-0,04m]

2. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,30 -- 0,09

3. Plyta zelbetowa grub.15 cm 4,00 1,10 -- 4,40

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

5. Obcigzenie zmienne 1,20 1,40 0,50 1,68

> 6,52 1,20 7,80
Grubosé piyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 8,96 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 7,50 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxit = 6,81 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 19,74 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 16,51 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mskxitp = 14,99 kNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 19,80 kN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 15,56 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 4,69 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 3,93 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,it = 3,56 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msgyp = 10,34 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 8,64 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,itp = 7,85 KNm/m
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Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 19,80 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 12,38 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) - fca = 13,33 MPa, feia = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m3

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) =298

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) - fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fw = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @x =10 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @x =10 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y @y =10 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,76 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0 cm

Warunek nosnosci na zginanie: Msax = 8,96 KNm/mb < Mgax = 27,87 KNm/mb  (32,2%)
Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,63 cm?/mb. Przyjeto @10 co 15,0 cm

Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 19,74 KNm/mb < Mraxp = 23,48 KNm/mb  (84,1%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdx = 19,80 kN/mb < Vgdix = 88,44 kKN/mb  (22,4%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wkx = 0,269 mm < wim = 0,3 mm  (89,7%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,62 cm2/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0 cm o As = 5,24
cm?/mb (p = 0,42%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 4,69 KNm/mb < Mggy = 25,68 KNm/mb  (18,3%)
Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,02 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0 cm 0 Asp = 4,36 cm?mb  (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdyp = 10,34 kKNm/mb < MRgayp = 21,65 KNm/mb  (47,7%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdgy = 19,80 kN/mb < Vga1y = 82,84 kKN/mb  (23,9%)
Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky,p)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mski) = 5,20 mm < aim = 25,40 mm  (20,5%)

Zaprojektowano zbrojenie dolne w przesle g10co15cm, zbrojenie gérne nad belkami i Scianami
wewnetrznymi g10co20cm, zbrojenie gérne przy Scianach zewnetrznych g10co20cm. Stal A-IIIN
RB500W, beton B25 (C20/25).
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Poz.2.1 Wieniec zelbetowy na poziomie poddasza - gérny poziom +7,00.

Zaprojektowano jako Zelbetowy wylewany na mokro grubosci 25 cm i wysokosci 25cm.
Zbrojenie podtuzne 3 @12 mm dotem i 3 @12 mm gdrg, strzemiona @6 mm co 20 cm.
Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S. Klasa ekspozycji: XC3.
Otulenie 2.5 cm.
1-1

Nr 2

25
S

Nr1

x Nr3 7¢6 =93
¥ 25 ¥ 21
7+ 7+

WYKAZ ZBROJENIA na mb

Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba St0S-b
pret [mm] [em] [szt.] (03] »12
a
dla jednej belki
1 12 163 3 4,89
2 12 163 3 4,89
3 6 93 7 6,51
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 6,6 9,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,5 8,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 10,2
Masa catkowita [kg] 11

Zaprojektowano jako Zelbetowy wylewany na mokro grubosci 18 cm i wysokosci 25cm.
Zbrojenie podtuzne 2 @12 mm dotem i 2 12 mm gdrg, strzemiona @6 mm co 20 cm.
Beton B25 (C 20/25), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0O St0S. Klasa ekspozycji: XC3.

Otulenie 2.5 cm.

11

25

WYKAZ ZBROJENIA

21

Nr2 746 1=79

Diugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dilugosé Liczba St0S-b | RB500W
pret [mm] [em] [szt.] @6 ¢l12

a

dla jednej belki

1 12 146 4 5,84

2 6 79 7 5,53

Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 5,6 59
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,2 5,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1,2 5,2
Masa catkowita [kg] 7
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Poz.2.2 Belki zelbetowe.

poddasze

(3 investsolid

Poz.2.2.1 Belka zelbetowa B1 - 25 x 30 cm.

Zaprojektowano belke o przekroju 25 x 30 cm
Zbrojenie dolne 5 @ 12 mm na catej dtugosci belki, zbrojenie gorne 4 @ 12 mm na catej dtugosci belki,

strzemiona dwuciete g 6 mm co 19,5cm.

Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S. Otulenie 2.5 cm.

SZKIC ZBROJENIA

1| 2| 3|
412 412 412
A 5¢12 B 5¢12
1l 2| 3l
Y 24 x 19,5 = 468 vy 9x19,5=176 v
y24° 470 257, 178 125,
7 A 7 7
Nri 9¢12 1=718
718
11 22
B B
Nr 1 Nr 1
o o
o o
Nr 1 Nr 1
()
©
[aV]
< < Nr2 35([ﬁ =103
v 25 v v 25 21
a a a
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba St0S-b [ RB500W
pret [mm] [em] [szt.] (03] »12
a
dla jednej belki
1 12 718 9 64,62
2 6 103 35 36,05
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 36,1 64,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 8,0 57,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 8,0 57,5
Masa catkowita [kgl 66

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Poz.2.2.2 Belka zelbetowa B2 - 25 x 30 cm.

Zaprojektowano belke o przekroju 25 x 30 cm
Zbrojenie dolne 4 g 12 mm na catej dtugosci belki, zbrojenie gérne 4 g 12 mm na catej dtugosci belki,
strzemiona dwuciete g 6 mm co 20cm.
Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S. Otulenie 2.5 cm.

SZKIC ZBROJENIA

1) 2|
412 4912
A 4912 P 18
1| 2|
Y 8 x20 =160 Y 1x20=2§,)|:
, 25 163 -
i i i i i
Nr2 4¢12 1=253
232
Yo
N
Nri 4912 1=232
232
11 22
K K
Nr 2 Nr 2
o o
(s2) (s2)
Nr 1 Nr 1
©
[aV]
x x Nr3 11¢8 =103
v 25 v 25 v 21
A A A
WYKAZ ZBROJENIA
. Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] (03] @12
a
dla jednej belki
1 12 232 4 9,28
2 12 253 4 10,12
3 6 103 11 11,33
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 11,4 19,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 2,5 17,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 25 17,1
Masa catkowita [kgl 20

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Poz.2.2.3 Belka zelbetowa B3 - 25 x 30 cm.

Zaprojektowano belke o przekroju 25 x 30 cm
Zbrojenie dolne 4 g 16 mm na catej dtugosci belki, zbrojenie gorne 4 @ 12 mm na catej dtugosci belki,

strzemiona dwuciete g 6 mm co 19cm.

Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S. Otulenie 2.5 cm.

SZKIC ZBROJENIA

1|
4912
o
(+0)
AA 4916 |7 B
1|
v 25 x19 =475 v
, 25 477 25
2 2 2
Nr2 412 1=523
523
Nri 416 1=523
523
1-1
*
Nr 2
o
o
1)
Nr 1
©
[aV]
% Nr3 26¢6 =103
v 25 21
A A
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] @6 ¢12 ¢16
a
dla jednej belki
1 16 523 4 20,92
2 12 523 4 20,92
3 6 103 26 26,78
Dtugos$¢ catkowita wg srednic [m] 26,8 21,0 21,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 5,9 18,6 33,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 59 51,7
Masa catkowita [kg] 58

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Poz.2.2.4 Belka zelbetowa B4 - 25 x 30 cm.

Zaprojektowano belke o przekroju 25 x 30 cm

Zbrojenie dolne 4 g 12 mm na catej dtugosci belki, zbrojenie gorne 4 @ 12 mm na catej dtugosci belki,

strzemiona dwuciete g 6 mm co 19cm.

Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S. Otulenie 2.5 cm.

1]
4912
aA 4912 L
1|
v 11 x19 =209
, 25 ) 214 25
1 1
Nr1 812 1=260
260
1-1
B
Nr 1
o
o
)
Nr 1
©
[aV]
*x Nr2 12¢6 1=103
4 25 [ 21
a a
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba St0S-b [ RB500W
pret [mm] [em] [szt.] (03] o2
a
dla jednej belki
1 12 260 8 20,80
2 6 103 12 12,36
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 12,4 20,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 2,8 18,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 2,8 18,5
Masa catkowita [kgl 22

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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parter
Poz.2.2.5 Belka zelbetowa B5 - 65 x 47 cm.

Zaprojektowano belke Zelbetowg jako oparcie ptyty spocznikowej nowo projektowanych schodow
zelbetowych. Doktadne wymiary belki i dtugosci zbrojenia nalezy wyznaczy¢ na budowie po
rozmierzeniu schodéw. Belke mozna wykonac odcinkowo opierajac jg na stupku pomiedzy drzwiami.
Catkowita szeroko$¢ przekroju belki wynikajgca z istniejgcej geometri budynku wynosi 65cm.

Belke mozna wykonac etapami dzielgc jg na dwie czesci o szerokosci 32cm kazda.

Zbrojenie dolne catkowite 6 @ 16 mm na catej dtugosci belki, zbrojenie gérne 6 g 12 mm na catej

dtugosci belki, strzemiona dwuciete @ 6 mm co 15cm.
Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S. Otulenie 2.5 cm.

SZKIC ZBROJENIA

47

1|
612
A 6016 T
1]
¥ 16 x 18 = 288 ¥
, 20 291 y, 20
7 2 2 7

Nr2 612 1=327

327
NH 616 1=327
327
1-1
*
> f
Nr 2 / / 7'
N~
= a
Nr 1
\ b \ \ \.
* Ni3 2x17¢6 1=170
L 65 Y 38

1 a

WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dlugosé Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [em] [szt.] @6 o2 @16

a

dla jednej belki

1 16 327 6 19,62

2 12 327 6 19,62

3 6 170 34 57,80

Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 57,7 19,7 19,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 12,8 17,5 31,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 12,8 48,6

Masa catkowita [kg] 62

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Poz.2.2.6 Belka zelbetowa B6 - 24 x 40 cm. - REWIZJA 2024 04 30

Zbrojenie dolne catkowite 4 @ 16 mm na catej dtugosci belki, zbrojenie goérne 4 @ 16 mm na catej
dtugosci belki, strzemiona dwuciete @ 6 mm co 15cm.
Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S. Otulenie 2.5 cm.

Poz.2.3 Nadproza pietro.
Poz.2.3.1 Nadproza N116 okienne 12 szt.

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro grubosci 24cm i wysokosci 25cm.
Zbrojenie podtuzne 4 @12 mm dotem i 4 @12 mm gora, strzemiona @6 mm co 15 cm.
Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.

Klasa ekspozycji: XC3. Otulenie 2.5 cm.

SZKIC ZBROJENIA

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

www.investsolid.eu
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Z 412 7 g ©
1|
Y 8x14,5=116 Y
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A 1 A A
Nri 8¢12 1=162
162
1-1
K
Nr 1
Q 1>
Nr 1
N
* Nr2 9¢6 1=91
K 24 4 20
A A
WYKAZ ZBROJENIA
. Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] (03] @12
a
dla jednej belki
1 12 162 8 12,96
2 6 91 9 8,19
Dtugos$¢ catkowita wg srednic [m] 8,2 13,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,8 11,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1,8 11,5
Masa catkowita [kg] 14
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Poz.2.3.2 Nadproza Nd-115 drzwiowe 6 szt.

Zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro grubosci 24cm i wysokosci 25cm.
Zbrojenie podtuzne 4 @12 mm dotem i 4 ¢12 mm gobra, strzemiona @6 mm co 15 cm.
Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN RB500W, stal gtadka A-0 St0S.

Klasa ekspozycji: XC3. Otulenie 2.5 cm.

SZKIC ZBROJENIA

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Nr 1
9 >
Nr 1
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*x Nr2 9¢6 1=91
v 24 v 20
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba St0S-b | RB500W
pret [mm] [em] [szt.] (03] »12
a
dla jednej belki
1 12 161 8 12,88
2 6 91 9 8,19
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 8,2 12,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,8 11,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1,8 11,5
Masa catkowita [kgl 14
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Poz.2.4 Stup zelbetowy S1 - 25 x 25cm.

Zaprojektowano przekréj poprzeczny 25 x 25 cm, zbrojenie pionowe 8 @12 mm rozmieszczone
symetrycznie w dwdch kierunkach, strzemiona dwuciete @6 mm co 10/20cm zageszczony rozstaw
strzemion na dtugosci 1/4 rozpietosci od podpory. Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN
RB500W, stal gtadka A-0 St0S. Klasa ekspozycji: XC3. Otulenie 2.5 cm.

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokdéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gérg 3¢12 o Azs = 3,39 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3912 o As1 = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢12 o As = 3,39 cm?

tacznie przyjeto 8¢12 o As = 9,05 cm? (p = 1,45%)

L g 585
Y([ ' s h
| |
al | | | | *
s
8 -
Sk
o | | |
o 1-1
= | | | <
2 & 250
S VY o (Y S A neft
x = =3 S N A
> 1 (3] I I | [ 8 ™) =5 ]:
1A : ak
- N — o
z Nr 1
BB S
*x o
- & Nr2 23¢6 1=930
o | 210
J | :y
3| " H 9
- | | | ;
ER i
’SI | g M ‘ xR
| Ll (S B T o
L | S | :
N K .
[ :
411l :
11 Q (] y
[ i
(NN b =350
WYKAZ ZBROJENIA
. Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [mm] [szt.] @6 ¢l12
a
dla jednego stupa
1 12 3724 8 29,79
2 6 930 23 21,39
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 21,4 29,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 4,8 26,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 4,8 26,5
Masa catkowita [kg] 32

Poz.2.4.1 Stup zelbetowy S2 - 24 x 24cm.

Zaprojektowano przekroj poprzeczny 24 x 24 cm, zbrojenie pionowe 8 ¢12 mm rozmieszczone
symetrycznie w dwdch kierunkach, strzemiona dwuciete @6 mm co 10/20cm zageszczony rozstaw
strzemion na dtugosci 1/4 rozpietosci od podpory. Beton B30 (C 25/30), stal zebrowana A-IIIN
RB500W, stal gtadka A-0 St0S. Klasa ekspozycji: XC3. Otulenie 2.5 cm.
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Poz.3.0 Schody zelbetowe.

Bieg schodowy 1

v 150 v 338 v 40 o
a A

7 7

)< @
26
[15%

242

y 1195 0530, 338

“., 120 307, /4
465 :., T 488 40y

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugos¢ biegu In=3,38 m

Roznica pozioméw spocznikéw h=242m
Liczba stopni w biegu n = 14 szt.

Grubos$¢ ptyty t=15,0cm

Diugos¢ gdérnego spocznika lsg=1,50m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,35 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Wieniec sciany podpierajgcej dolny bieg schodowy b=40,0cm, h=20,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=40,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =65,0 cm, h =20,0 cm
Oparcie belek:

Dtugosé podpory lewej tL = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tr =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?2]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina goérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,53 1,20 0,64
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,3/26,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,3/26 6,66 1,10 7,33
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 ,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b2 7,54 1,11 8,38
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Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Obc.obl.

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi
1. Oktadzina goérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,20 0,38
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 413
3. Okiadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 ,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b2 4,36 1,11 4,85
Schemat statyczny schodéw
Po = 3,90 kN/m?
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObC|qzen|a Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 37,01 1,17 0,81 43,12 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 -- 3,30 cata belka
>: 40,01 1,16 46,42

Schemat statyczny belki

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C 25/30)

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=23,08

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
Srednica pretéw @=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica pretéw @=6mm

Maksymalny rozstaw pretdéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:
Klasa stali A-1lIN (RB500W) - fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretow @=12mm
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Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica stzrmion @ =6mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica pretéow @=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 13,13 kKNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy  Msgp = -14,73 KNm/mb
Przesto B-C: moment przestowy nie wystepuje

Reakcja obliczeniowa Rsdaamax = 17,70 kN/mb, Rsgamin = 11,89 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,Bmax = 43,12 KN/mb, Rsd,smin = 31,75 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c,max = -0,94 kN/mb, Rsd,cmin = -6,66 KN/mb

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:

2,42

. 1.29 913 3,51 GO~

A

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002
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Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 13,13 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 2,61 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 12,0 cm 0 As = 9,42 cm?/mb  (p =
0,76%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 13,13 kKNm/mb < Mgd = 43,21 kNm/mb  (30,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 23,65 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 23,65 KN/mb < Vra1 = 56,47 KN/mb  (41,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 11,27 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 9,18 kNm/mb

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wk = 0,042 mm < Wim=0,3mm (14,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 6,51 mm < aim = 3582/200 = 17,91 mm  (36,3%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msa = 14,73 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,26 cm?/mb. Przyjeto gorg @12 co 12,0 cm 0 As
= 9,42 cm?/mb

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = (-) 14,73 KNm/mb < Mgg = 63,00 kKNm/mb  (23,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 12,64 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 10,30 kNm/mb

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wk = 0,054 mm < Wim=0,3mm (17,9%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekréj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest konieczne.
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 14,80 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 14,80 kKN/mb < Vra1 = 86,61 kKN/mb  (17,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 12,64 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskitpodp = 10,30 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskitpodp) = (-) 0,74 mm < aim = 1425/200 = 7,12 mm
(10,4%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dlugosé Liczba St0S-b [ RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] (03] »12

a

dla jednego biegu

1 12 3228 12 38,74

2 12 4774 8 38,19

3 12 4636 4 18,54

4 6 1310 24 31,44

5 6 2760 9 24,84

Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 56,3 95,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 12,5 84,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 12,5 84,8
Masa catkowita [kg] 98

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczen

iowy

Msd = 50,83 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 43,63 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty

Reakcja obliczeniowa

Rsd,a = Rsag = 67,78 kN

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:

Momenty zginajace [KNm]:

Mskit = 35,51 KNm

67 78:
é
67 78:
s}

50,83

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:

bw=30,0cm, h=40,0cm

nominalna grubosé otulenia Cnom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msqd = 50,83 kNm

Przekréj podwdéjnie zbrojony

Przyjeto gérg 5¢12 o Asz = 5,65 cm?

Przyjeto dotem 5@12 0 As1 = 5,65 cm? (p = 0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 50,83 kKNm < Mgg = 80,35 kNm
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 63,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki

(63,3%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdg = 63,26 KN < Vgra1 = 66,88 kN (94,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 43,63 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 35,51 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,148 mm < wim = 0,3 mm  (49,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 3,46 mm < aim = 3000/200 = 15,00 mm  (23,1%)
Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vskit = 44,19 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
SZKIC ZBROJENIA
11
2|
5¢12
Ap 5¢12 | Z B
v 11 x 250 = 2750 v
4200 o 2800 Ty 200

Nr1 10¢12 1=3160
3160

354

Nr7 12¢6 1=1320
260

WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dlugosé Liczba St0S-b | RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] @6 ¢12

a

dla jednej belki

6 12 3160 10 31,60

7 6 1320 12 15,84

Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 15,9 31,6
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Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 3,5 28,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 3,5 28,1
Masa catkowita [kg] 32

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Bieg schodowy 2

v 150 v 210 v 81 v

K

7
Y 120 30 o 244 L 47,
:., 7 441 120,

1 a

, 65

1

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsa=1,50m
Dtugosé biegu Ih=2,10 m

Réznica poziomow spocznikéw h=1,38m
Liczba stopni w biegu n = 8 szt.

Grubos¢ ptyty t=15,0cm

Diugosc¢ gbrnego spocznika lsg=0,81m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,35 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokoseé)

Wieniec Sciany podpierajagcej spocznik dolny b =65,0 cm, h=20,0 cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=40,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gérny b =20,0 cm, h =20,0 cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej tL = 20,0 cm

Diugosc¢ podpory prawe;j tr = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
1. Oktadzina goérna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,20 0,38
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
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[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

> 4,36 1,11 4,85
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
1. Oktadzina goérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,50 1,20 0,60
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,2/30,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,3/30 6,48 1,10 7,13
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 ,20 0,39
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b2 7,31 1,11 8,13
Schemat statyczny schodéw
P = 3,90 kN/m2
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObC|qzen|a Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 30,22 1,17 0,81 35,25 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 -- 3,30 cata belka
>. 33,22 1,16 38,55

Schemat statyczny belki

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C 25/30)Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) @=3,33

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica pretéw @=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica pretéw @=6mm

Maksymalny rozstaw pretdéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fik = 300 MPa
Srednica pretéow @=12mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

www.investsolid.eu
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Klasa stali A-0 (St0S-b) - fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica stzrmion @ =6mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fyx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica pretéow @=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 0,07 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy  Msgp = -10,65 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 9,73 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,Amax = 1,08 kN/mb, Rsg,amin = -3,80 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,Bmax = 35,25 KN/mb, Rsd,gmin = 25,77 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c,max = 13,86 kN/mb, Rsd,c,min = 8,70 kN/mb

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:

1,38

, AN
“AA B
el 143 gﬂ%@ 2.40 056
SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
c|
al b| cl

7 ¥
Przesto A-B- sprawdzenie

Zginanie: (przekréj a-a)
www.investsolid.eu
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Moment przestowy obliczeniowy Msa = 0,07 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,78 cm?/mb. Przyjeto @12 co 12,0 cm o0 As =
9,42 cm?/mb (p = 0,76%)

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 0,07 kNm/mb < Mgg = 20,70 kNm/mb  (0,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 12,39 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd¢ = 12,39 KN/mb < Vra1 = 48,94 KN/mb  (25,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,06 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,05 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 9,13 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt,podp = 7,40 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskitpodp) = (-) 0,54 mm < aim = 1425/200 = 7,13 mm
(7,6%)

Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 10,65 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,72 cm?/mb. Przyjeto gérg ¢12 co 12,0 cm 0 As = 9,42 cm?/mb

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 10,65 kKNm/mb < Mrd = 26,07 kNm/mb  (40,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 9,13 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 7,40 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,062 mm < wim=0,3mm (20,8%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 9,73 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 4,26 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 12,0 cm 0 As = 9,42 cm?/mb (p =
0,76%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 9,73 KNm/mb < Mgd = 20,70 kNm/mb  (47,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 20,23 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 20,23 KN/mb < Vra1 = 48,94 KN/mb  (41,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 8,35 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,77 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,056 mm < wim=0,3mm (18,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 2,62 mm < aim = 3135/200 = 15,68 mm  (16,7%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba St0S-b
pret [mm] [mm] [szt.] (03] o2
a
dla jednego biegu
1 12 2758 12 33,10
2 12 3118 12 37,42
3 12 3957 4 15,83
4 12 3873 8 30,98
5 12 1418 12 17,02
6 6 1310 14 18,34
7 6 2760 24 66,24
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 84,6 134,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 18,8 119,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 138,1
Masa catkowita [kg] 139

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Poz.4.0 Nadproza na belkach stalowych w $cianach istniejacych:
Zaprojektowano nadproza na belkach stalowych HEA100 w $cianach istniejacych. Belki stalowe nalezy
utozy¢ na catej szerokosci Sciany, belki oprze¢ na poduszkach betonowych o gtebokosci 20 cm.

Poz.4.1 Nadproze N1 - 4 HEA 100 - dt 303cm

Zaprojektowano nadproze na belkach stalowych 4-HEA100 do wykonania po dwie belki

SCHEMAT BELKI
N A

A B
,!/ 3,03 4|/

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 2 HE 100 A, potagczone spoinami ciggtymi

Av = 9,60 cm?, m = 33,4 kg/m

Jx =698 cm?, Jy = 1328 cm?, Ju = 2581 cm®, Jr=5,26 cm?, Wx =146 cm?
Stal: St3

Poz.4.2 Nadproze N2 - 4 HEA 100 - dt 155cm

Zaprojektowano nadproze na belkach stalowych 4-HEA100 do wykonania po dwie belki

SCHEMAT BELKI
K A
A B
L 155 L

A A

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

My |

Przekréj: 2 HE 100 A, potagczone spoinami ciggtymi

Av = 9,60 cm?, m = 33,4 kg/m

Jx =698 cm?, Jy = 1328 cm?, Jw = 2581 cm®, Jr=5,26 cm?, Wx =146 cm?
Stal: St3

www.investsolid.eu
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Poz.4.3 Nadproze N3 - 4 HEA 100 - dt 192cm
Zaprojektowano nadproze na belkach stalowych 4-HEA100 do wykonania po dwie belki

SCHEMAT BELKI

VAN
A

| 1,92

7

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

1y |

Przekréj: 2 HE 100 A, potagczone spoinami ciggtymi

Av = 9,60 cm?, m = 33,4 kg/m

Jx =698 cm?, Jy = 1328 cm?, Ju = 2581 cm®, Jr=5,26 cm?, Wx =146 cm?
Stal: St3

Poz.4.4 Nadproze N4 - 3 HEA 100 - dt 145cm
Zaprojektowano nadproze na belkach stalowych 3-HEA100 do wykonania po dwie belki

SCHEMAT BELKI

PaN
A

| 1.45

A

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

oy |

Przekroj: 2 HE 100 A, potgczone spoinami ciggtymi

Av = 9,60 cm?, m = 33,4 kg/m

Jx =698 cm?, Jy = 1328 cm*, Ju = 2581 cmb, Jr =5,26 cm*, Wx = 146 cm3
Stal: St3

Poz.4.5 Nadproze N5 - 5 HEA 100 - dt 145cm
Zaprojektowano nadproze na belkach stalowych 5-HEA100 do wykonania po dwie belki

SCHEMAT BELKI

A
A

| 1.45

A

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekréj: 2 HE 100 A, potagczone spoinami ciggtymi

Av = 9,60 cm?, m = 33,4 kg/m

Jx =698 cm?, Jy = 1328 cm?, Ju = 2581 cmb, Jr =5,26 cm*, Wx = 146 cm3
Stal: St3

Poz.4.6 Nadproze N6 - 1 HEA 100 - dt 160cm

Zaprojektowano nadproze na belkach stalowych 1-HEA100

SCHEMAT BELKI

VAN
A

L 1.60

A

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

Przekroj: HE 100 A

Av=4,80cm?, m=16,7 kg/m

Jx =349 cm?, Jy =134 cm?, J, =2581 cmb, Jr=5,26 cm?*, Wx=72,8 cm?3
Stal: St3

Poz.4.7 Nadproze N7 - 4 HEA 100 - dt 145cm

Zaprojektowano nadproze na belkach stalowych 4-HEA100 do wykonania po dwie belki

SCHEMAT BELKI

A
A

L 145

1

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

My |

3

!
|

Przekréj: 2 HE 100 A, potagczone spoinami ciggtymi

Av = 9,60 cm?, m = 33,4 kg/m

Jx =698 cm?, Jy = 1328 cm?, Ju = 2581 cm®, Jr=5,26 cm?, Wx =146 cm?
Stal: St3
Poz.4.8 Nadproze N8 - 6 HEA 100 - dt 303cm

Zaprojektowano nadproze na belkach stalowych 6-HEA100 do wykonania po dwie belki
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SCHEMAT BELKI
A A
A B
,!/ 3,03 4|/

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

My |

3

!
|

Przekréj: 2 HE 100 A, potagczone spoinami ciggtymi

Av = 9,60 cm?, m = 33,4 kg/m

Jx =698 cm?, Jy = 1328 cm?, Jw = 2581 cm®, Jr=5,26 cm?, Wx =146 cm?
Stal: St3

Poz.4.9 Nadproze N9 - 6 HEA 100 - dt 200cm

Zaprojektowano nadproze na belkach stalowych 6-HEA100 do wykonania po dwie belki

SCHEMAT BELKI
A A
A B
| 2,00 L

7 7

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

1oy |

S

Przekroj: 2 HE 100 A, potgczone spoinami ciggtymi

Av = 9,60 cm?, m = 33,4 kg/m

Jx =698 cm?, Jy = 1328 cm*, Ju = 2581 cmb, Jr =5,26 cm*, Wx = 146 cm?
Stal: St3

Po0z.4.10 Nadproze N10 - 6 HEA 100 - dt 155cm
Zaprojektowano nadproze na belkach stalowych 6-HEA100 do wykonania po dwie belki

A A
A B

L 155 L
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

|

Przekroj: 2 HE 100 A, potgczone spoinami ciggtymi
Av = 9,60 cm?, m = 33,4 kg/m
Jx =698 cm?, Jy = 1328 cm?, Jo = 2581 cm®, Jr=5,26 cm*, Wx= 146 cm3 Stal: St3
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Poz.4.11 Nadproze N11 - 4 HEA 100 - dt 145cm

Zaprojektowano nadproze na belkach stalowych 4-HEA100 do wykonania po dwie belki

A A
A B

| 1.45 |
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

.

Przekréj: 2 HE 100 A, potagczone spoinami ciggtymi
Av = 9,60 cm?, m = 33,4 kg/m
Jx =698 cm?, Jy = 1328 cm?, Ju = 2581 cmé, Jr=5,26 cm?, Wx= 146 cm3 Stal: St3

Poz.5.0 Szyb windowy

Ptyta fundamentowa pod szybem windowym

Zaprojektowano, ptyte fundamentowa wylewana na mokro, gr. 40 cm, zbrojenie dwukierunkowe,
dwustronne (gérne i dolne) @ 12 co 12 cm, beton B30 klasa ekspozycji XC3, stal A-IlIN RB 500W. W
ptycie fundamentowej zakotwi¢ zbrojenie scian zelbetowych szybu windowego. Poziom posadowienia
ptyty podszybia ustali¢ z producentem dzwigow.

Sciany zelbetowe szybu windowego

Wykonac, jako zelbetowe monolityczne, gr. 18 cm zbrojenie pionowe dwustronne @10 co 15cm,
i poziome dwustronne @10 co 20 cm, beton B30 klasa ekspozycji XC1, stal A-llIN RB 500W. Zbrojenie
Sciany potaczy¢ ze zbrojeniem ptyty fundamentowej oraz stropu.

Istnieje mozliwos¢ wykonania od poziomu parteru Sciany szybu jako murowane z elementow
betonowych przy zastosowaniu co 150cm wiencow.

Strop zelbetowy nad szybem windowym

Zaprojektowano, ptyte zelbetowa monolityczna, gr. 15 cm zbrojenie dwukierunkowe, dwustronne @12
co 15 cm, beton B30 klasa ekspozycji XC1, stal A-lIN RB 500W. Zbrojenie $ciany potaczy¢ ze
zbrojeniem s$ciany zelbetowej.

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH.
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