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Roboty budowlane

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
Roboty przygotowawcze do swiadczenia ustug

Roboty w zakresie zagospodarowana terenu

Roboty budowlane w zakresie budynkéw

Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
Roboty przy wznoszeniu rusztowan

Roboty murarskie i murowe

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacjne elektryczne

Instalowanie infrastruktury okablowania

Instalowanie stacji rozdzielczych

Izolacja cieplna

Roboty instalacji wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
Instalacje centralnego ogrzewania

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
Tynkowanie

Roboty w zakresie stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
Roboty malarskie i szklarskie

Roboty budowlane wykonczeniowe i pozostate

Ustugi instalowania sprzetu do sterowania i przesytu energii
Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych

Nadzér nad projektem i dokumentacijg

Ustugi architektoniczne i dotyczgce pomiaréw budynkow

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
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Wykaz skrotow i objasnien pojec uzytych w tekscie:

Zamawiajacy — Powiat Jaworski-Starostwo Powiatowe w Jaworze, ul. Wroctawska 26,
59-400 Jawor

Nadzér Inwestorski — osoby fizyczne lub prawne upowaznione przez Zamawiajgcego do
kontroli i odbierania dokumentacji oraz robé6t budowlanych, w zakresie wskazanym umowag
z Zamawiajgcym.

Wykonawca - podmiot prawny, wyloniony w wyniku postepowania przetargowego
w oparciu o ustawe Prawo zamowien publicznych. Na etapie poczatkowym Wykonawca
zrealizuje prace projektowe, nastepnie zajmie sie ich wykonaniem.

Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Uzytkownik — podmioty korzystajgce w sposéb bezposredni z przedmiotu zamowienia.

Komisja odbiorowa — zespét odbierajgcy roboty wyznaczony przez Zamawiajgcego.



1. Czes¢ opisowa
1.1 Postawa opracowania programu funkcjonalno-uzytkowego

Program Funkcjonalno-Uzytkowy opracowano na podstawie umowy zawartej z Powiatem
Jaworskim. Program powstat na podstawie materiatébw dostarczonych przez Inwestora, a

takze wykonanych wizji lokalnych.

1.2 Uwarunkowania formalno-prawne

Wykonawca na przedmiotowe prace opracuje dokumentacje wymagang przepisami prawa
polskiego oraz okreslong w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym. Przystepujac do
realizacji zadania nalezy wykonac i uzyskac akceptacje Zamawiajgcego na projekty w formie
zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2018 poz. 1935 z pdzniejszymi zmianami) z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz.1065, z pdzniejszymi zmianami) oraz z Obwieszczeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w  sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2013 poz. 1129, z podzniejszymi zmianami), a nastepnie zrealizowa¢ prace budowlane
zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Warunki wykonania prac projektowych

a) W trakcie prac projektowych Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢
w rozwigzaniach projektowych uwagi i sugestie Zamawiajgcego, o ile nie sg one
sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej i programem
funkcjonalno-uzytkowym.

b) Wszystkie rozwigzania architektoniczno-budowlane zawarte w projekcie budowlanym
muszg spetnia¢ aktualne warunki techniczne oraz by¢ zgodne z ustawg Prawo
Budowlane.

c) Dokumentacja projektowa musi spetnia¢ aktualne warunki techniczne oraz by¢ zgodna
z ustawg Prawo Budowlane i zawiera¢ obowigzujgce przepisy w tym przepisy BHP
i Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ), a takze zapewnieni spetnienie
warunkéw przeciwpozarowych okreslonych w obowigzujgcych przepisach.

d) Wszystkie rozwigzania architektoniczno-budowlane zawarte w projekcie muszg spetniaé

warunki uniwersalnego projektowania.



f)

9)

h)

Wykonawca odpowiedzialny jest za uzyskanie decyzji administracyjnych, opinii,
uzgodnien i pozwolen, niezbednych dla ztozenia kompletnego wniosku o wydanie decyz;ji
zezwalajgcych na prowadzenie robot budowlanych. W celu wykonania tego
zobowigzania Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy petnomocnictwa do dziatania w imieniu i
na rzecz Zamawiajgcego w zakresie niezbednych dla prawidlowego wykonania
zobowigzania.

Wykonawca odpowiada za pozyskanie koniecznych pozwoleh, w tym kompletnosci
wnioskéw udzielania wtasciwym organom informacji i wyjasnien niezbednych dla
pozyskania opinii, uzgodnieh oraz decyzji administracyjnych. W przypadku koniecznosci
dokonania uzupetnien badz zmian w Dokumentacji projektowej na zgdanie organu
administracyjnego wydajgcego wilasciwg decyzje administracyjng, Wykonawca
niezwtocznie wniesie odpowiednie poprawki.

Niezwiocznie po uprawomocnieniu sie decyzji o pozwoleniu na budowe (jezeli
wymagane) Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu oryginaty tych decyzji.

Wykonawca opracuje specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych

w 2 egz. w wersji papierowej oraz 1 egz. w wersji elektronicznej (w formacie pdf).

Warunki odbioru prac projektowych:

a)
b)

d)

f)

g9)

h)

Dokumentacja projektowa podlega akceptacji i odbiorowi przez Zamawiajgcego.
Wykonawca przekazuje do odbioru 2 egzemplarze wykonanej Dokumentacji projektowej
oraz 1 egzemplarz w formie elektronicznej na ustalonym przez strony nos$niku
elektronicznym. Przekazanie dokumentacji nastgpi na podstawie protokotu przekazania
zawierajgcego wykaz przekazywanych opracowan.

Sprawdzenie przez Zamawiajgcego i przekazanie wad w dokumentacji nastgpi w terminie
14 dni (dodatkowo wady w dokumentacji bedg przekazywane na biezgco w trakcie
prowadzonych narad koordynacyjnych).

Usunigcie wad w dokumentacji przez Wykonawce w terminie 7 dni.

Ponowne sprawdzenie przez Zamawiajgcego nastgpi w terminie 7 dni.

Zamawiajacy akceptuje przekazang Dokumentacje projektowg na danym etapie lub
zgtasza do niej uwagi w sposob okreslony odpowiednio dla danego rodzaju
dokumentacji.

Odbior zaakceptowanej Dokumentacji Projektowej na kazdym etapie zostanie
potwierdzony Protokotem Odbioru Dokumentacji danego etapu podpisanym przez obie
Strony.

Po uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajgcego Dokumentacji projektowej Wykonawca
przekaze jg do Organéw Administracji Panstwowej w celu uzyskania niezbednych decyzji

i pozwolen. Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu:



— wszystkie uzyskane oryginaty decyzji i pozwolen,
— projekt w 2 egz. w wersji papierowej oraz 1 egz. w wersji elektronicznej (w formacie
pdf).

Warunki wykonania robét budowlanych i dokumentacji powykonawczej:

a)

b)

c)

d)

f)

g9)

h)

Zamawiajacy zaleca, aby Wykonawca przed ztozeniem oferty dokonat wizji lokalnej na
terenie budowy oraz zdobyt wszelkie informacje, ktére mogg by¢ niezbedne do
przygotowania oferty oraz nalezytego wykonania Przedmiotu Zamdéwienia,
w szczegolnosci w zakresie sprawdzenia kompletnosci i poprawnosci dokumentacji
przetargowej, a takze zapoznania sie z istniejagcg dokumentacjg techniczng. Koszty
zwigzane z przeprowadzeniem wizji lokalnej ponosi samodzielnie kazdy Wykonawca.
Zamawiajgcy umozliwi potencjalnym Wykonawcom wstep na teren inwestyciji,
w uzgodnionym terminie.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenhstwa pracy, pod
nadzorem oséb uprawnionych do kierowania robotami.

Wykonawca zadania zobowigzany jest w imieniu Zamawiajgcego i Uzytkownikéw, do
dokonania wszelakich przewidzianych polskim prawem zgtoszen i odbiorow.

Wykonawca we wilasnym zakresie i na wiasny koszt dostarczy materiaty, maszyny
i urzgdzenia niezbedne do wykonania roboét termomodernizacyjnych, oraz wykona
wszystkie towarzyszgce roboty i czynnosci niezbedne do wykonania Zamowienia.
Wykonawca na etapie realizacyjnym dokona odpowiednich pomiarow oraz sprawdzen
instalacji elektrycznej zasilajgcej nowoprojektowane oprawy oswietleniowe wewnetrzne.
W przypadku stwierdzenia uszkodzen lub brakéw, dokona niezbednych napraw oraz
uzupetnien w celu poprawnego funkcjonowania instalacji.

Uzyte materiaty muszg odpowiadaé wymogom wyrobéw dopuszczonych do obrotu
i stosowania w budownictwie okreslonym w art. 10 ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2020r. poz. 471)

Przy wykonywaniu robot nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatéw oraz
przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym rowniez te, ktore ulegty zmianie lub aktualizacji.
W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji, aprobat technicznych,
Swiadectw  dopuszczenia nie  wyszczegdlnionych  dokumentacji  projektowej
i specyfikacjach technicznych a obowigzujgcych, Wykonawca ma réwniez obowigzek
stosowania sie do nich.

Wymagany jest wysoki standard wykonania prac i terminowe ich zakohczenie.
Wykonawca zapewni prowadzenie dokumentacji budowy w sposéb zgodny

z obowigzujgcymi przepisami Prawa budowlanego.



)

K)

p)

Wykonawca zorganizuje i zapewni kierowanie budowg w sposob zgodny z Dokumentacjg
projektowg i obowigzujgcymi przepisami w tym przepisami BHP i Planem
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ), a takze zapewnieni spetnienie warunkéw
przeciwpozarowych okreslonych w obowigzujgcych przepisach.

Do odbioru koncowego Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje
powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ opracowana przy zachowaniu przepiséow
Prawa Budowlanego. Powinna zawiera¢ wszelkie dokumenty materiatlowe, techniczne,
rysunki, gwarancje, instrukcje, oswiadczenia i odzwierciedla¢ stan faktyczny obiektu.
Zasady eksploatacji i konserwacji obiektu i urzadzen zostang okreslone w przekazanej
Zamawiajgcemu przez Wykonawce ,Instrukcji uzytkowania i eksploatacji elementow
objetych modernizacjg” wraz z wykazem wbudowanych urzadzen, ktére wymagajg
przegladdw serwisowych. Dokumentacje nalezy przygotowaé i przekazac
Zamawiajgcemu w 2 egz. w wersji papierowej i 1 egz. w wersji elektronicznej (w wersji
edytowalnej i w formacie pdf.), wraz ze skanami rysunkéw i dokumentéw podpisanych
przez kierownikow budowy a takze inspektoréw nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie 7 dni od dnia podpisania Protokotu Odbioru
Koncowego do przeprowadzenia niezbednych szkoleh koniecznych do samodzielnego
utrzymania Inwestycji przez Zamawiajgcego. Kazde szkolenie powinno zakonczy¢ sie
protokotem uczestnictwa. Protokét powinien zawiera¢: imie i nazwisko osoby
przeszkolonej, stanowisko, nr kontaktowy, date i podpis.

Zamawiajgcy zobowigzuje sie do prowadzenia ksigzki serwisowej kazdego
wbudowanego elementu, w terminach okreslonych przez producenta danego elementu.
Niedotrzymanie terminéw serwisowania bedzie skutkowato utratg gwaranciji.

Whniosek lub zgtoszenie o wydanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie (jezeli
wymagane) sktada Wykonawca, po przekazaniu mu odpowiedniego petnomocnictwa.
Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie i skompletowanie dokumentéw
wymaganych dla wystgpienia z wnioskiem o wydanie pozwolenia na uzytkowanie
inwestycji, ktérych obowigzek dostarczenia spoczywa na Wykonawcy zgodnie z Prawem
Budowlanym oraz postanowieniami Umowy.

Po uzyskaniu przez Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie
(jezeli wymagane), uprawomocnieniu sie decyzji lub uptywie 21 dniowego terminu na
whniesienie sprzeciwu przez wiasciwy organ w trybie Art. 59¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane, za$ w przypadku wniesienia takiego sprzeciwu ostateczne
zakonczenie procedury administracyjnej w tym zakresie i podpisaniu Protokotu Obioru

Usterek, a w przypadku braku usterek Protokotu Odbioru Koricowego zostanie podpisany



a)

Protokét Bezusterkowego Odbioru Robét, ktéry bedzie stanowit jednoczesnie protokot
odbioru przedmiotu Zamowienia.
Potwierdzeniem odbioru przez Zamawiajgcego przedmiotu Zamowienia jest Protokét

Bezusterkowego Odbioru Robot.

1.3 Opis wymagan zamawiajagcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie dokumentacji projektowej, a nastepnie wykonanie

robot budowlanych na podstawie projektow, dla zakresu ujetego w punkcie ,1.8. ZAKRES
PRZEDSIEWZIECIA”.

inwentaryzacje, uzgodnienia i opinie w zakresie niezbednym do wykonania projektu,
koncepcje rozwigzania projektowego, przedtozong Zamawiajgcemu do zatwierdzenia,
projekt budowlany odpowiadajgcy zakresem i formg nowemu brzmieniu przepiséw Prawa
budowlanego wchodzacego w zycie 19.09.2020r. (Dz. U. z 2020r. poz. 471) — jesli jest
wymagany

projekt budowlany przekazany w formie papierowej oraz w formie elektronicznej (opis i
rysunki w wersji pdf oraz w wersji doc. i dwg.) - jesli jest wymagany

projekt zawierajgcy odpowiednie rozwigzania techniczne, rysunki i obliczenia, niezbedne
do wykonania robot budowlanych — jesli nie jest wymagany projekt budowlany,
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét wraz z formg elektroniczng,

uzyskanie warunkow przytgczeniowych od gestorow sieci — jesli jest wymagane,
uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy lub decyzji lokalizacji celu publicznego — jesl
jest wymagane,

uzyskanie operatu i pozwolenia wodnoprawnego — jesli jest wymagane,

uzyskanie opinii i uzgodnienia projektu od odpowiedniego konserwatora zabytkow — jesli
jest wymagane,

uzyskanie niezbednych uzgodnieh i opinii innych organdw wymaganych przepisami
szczegolnymi oraz Prawa Budowlanego, niezbednych do uzyskania przez Wykonawce
prawomocnego pozwolenia na budowe np. uzgodnienie projektu w zakresie ppoz. lub

sanitarnym - jesli jest wymagane,

Zakres prac budowlanych ma obejmowac:
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realizacje prac budowlanych zgodnie z dokumentacjg projektowa,

dokumentacje powykonawcza,

uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnieh.,

wykonanie charakterystyki energetycznej — jezeli jest wymagane

ustugi serwisowe, wraz z kosztami materiatbw eksploatacyjnych podlegajgcych

okresowym wymianom, w okresie gwarancyjnym.



1.4 Uwarunkowania organizacyjno-logistyczne

Wszystkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét budowlanych, Wykonawca winien, z
odpowiednim  wyprzedzeniem, uzgadnia¢ z Zamawiajgcym oraz Uzytkownikami

nieruchomosci, na terenie ktéorym beda prowadzone prace.

1.5 Uwarunkowania srodowiskowe

Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsiewzie¢ mogacych zawsze lub potencjalnie
znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko, w mys$l Rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U.2016 poz.71,

Z pozniejszymi zmianami).

1.6 Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wykonanie planowanych roboét budowlanych, nie zmieni funkcji obiektu, przeznaczenia,
powierzchni uzytkowej oraz kubatury. Zaden ze wskaznikéw powierzchniowo-kubaturowych

nie ulegnie zmianie.

1.7 Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe, wyrazone we
wskaznikach powierzchniowo-kubaturowych

Nie dotyczy przedmiotowej inwestyciji.

1.8 Zakres przedsiewziecia
Zakres termomodernizacji obejmuje:

POWIATOWE CENTRUM KSZTALCENIA ZAWODOWEGO | USTAWICZNEGO, UL.
WROCLAWSKA 30A

— Ocieplenie scian zewnetrznych,
— Ocieplenie stropodachu,

— Ocieplenie dachu sali,

— Ocieplenie stropu zewnetrznego,
— Wymiana stolarki okiennej,

— Wymiana stolarki drzwiowej,

— Usprawnienia dla oséb niepetnosprawnych,
— Modernizacja instalacji c.o.,

— Montaz powietrznej pompy ciepta,
— Wymiana oswietlenia na LED,

— Montaz instalacji fotowoltaicznej,

— System zarzagdzania energig.
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POWIATOWE CENTRUM KSZTALCENIA ZAWODOWEGO | USTAWICZNEGO, UL.
WIEJSKA 5

— Ocieplenie $cian zewnetrznych,

— Ocieplenie stropodachu,

— Wymiana stolarki okiennej,

— Wymiana stolarki drzwiowej,

— Usprawnienia dla oséb niepetnosprawnych,

— Modernizacja instalaciji c.o.,

— Montaz powietrznej pompy ciepta,

— Wymiana kotta gazowego,

— Wymiana os$wietlenia na LED,

— Montaz instalacji fotowoltaicznej,

— System zarzagdzania energig.

SPECJALNY OSRODEK SZKOLNO-WYCHOWAWCZY
— Ocieplenie stropu poddasza,
— Wymiana okien zewnetrznych,
— Wymiana drzwi zewnetrznych,
— Usprawnienia dla oséb niepetnosprawnych,
— Modernizacja instalacji c.o.,
— Montaz powietrznej pompy ciepta,
— Wymiana o$wietlenia na LED,
— Montaz instalacji fotowoltaicznej,

— System zarzagdzania energig.

1.9 0Ogodlny opis przedmiotu zamoéwienia
1.9.1 Lokalizacja inwestycji

Powiatowe Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. Wroctawska 30A, 59-400

Jawor
Przedmiotowy budynek znajduje sie na dziatce nr 39/2, obreb: 7 Stare Miasto; j. ew.

020501_1; woj. Dolnoslgskie; pow. Jaworski; gm. Jawor; m. Jawor.
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Powiatowe Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. Wiejska 5, 59-400 Jawor

Przedmiotowy budynek znajduje sie na dziatce nr 40/2, obreb: 6 Przemystowy; j. ew.

020501_1; woj. Dolnoslgskie; pow. Jaworski; gm. Jawor; m. Jawor.
’ e /‘ "“*",‘_:»‘"

¥

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy, ul. Paderewskiego 6, 9-400 Jawor

Przedmiotowy budynek znajduje sie na dziatce nr 98/69, obreb: 5 Przedmiescie; j. ew.
020501_1; woj. Dolnoslgskie; pow. Jaworski; gm. Jawor; m. Jawor.
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1.9.2 Charakterystyka obiektu

Powiatowe Centrum Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. Wroctawska 30A, 59-400

Jawor

Szkota budowana oddany w latach 1971-1972r. Budynek wykonany w technologii
murowanej. Sciany zewnetrzne z ocieplone 10 cm styropianu. Stropodach prefabrykowany z
ptyt korytkowych, dach pokryty papa. Dach Sali ocieplony styropapg.. Budynek sktada sie z
gtdwnej czesci 3 kondygnacyjnej oraz hali sportowej od strony poétnocnej potgczonej

tacznikiem Budynek niepodpiwniczony.

Dane:
Powierzchnia uzytkowa ok. 2886,89m?
Kubatura ok. 9715,10m3
llo$¢ kondygnacji nadziemnych 3
llo$¢ kondygnacji podziemnych 0

Powiatowe Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. Wiejska 5, 59-400 Jawor

Przedmiotowy budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej jako murowany oraz
przemystowej o konstrukcji stalowej krytej ptytami warstwowymi oraz korytkowymi. Posiada
od 1 do 3 kondygnacji nadziemnych. Sciany zewnetrzne w czes$ci murowanej obustronnie
tynkowane, nieocieplone, $ciany w czesci przemystowej hala sportowa oraz warsztaty z ptyt
warstwowych.

Dane:
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Powierzchnia uzytkowa ok. 2723,00m?

Kubatura ok. 18017,80m3
llos¢ kondygnacji nadziemnych 3
llos¢ kondygnacji podziemnych 0

Specjalny Os$rodek Szkolno-Wychowawczy, ul. Paderewskiego 6, 9-400 Jawor

Przedmiotowy budynek powstat w latach miedzywojennych w 2001 roku zostat
rozbudowany. Posiada konstrukcje tradycyjng murowang, jest catkowicie podpiwniczony i
posiada od 4 do 5 kondygnacji nadziemnych. Sciany starej czesci budynku zostaty
docieplone od wewnatrz. Skosy dachu czesci ogrzewanej zostaty docieplone. Strop pod
nieogrzewanym poddaszem jest nieocieplony.

Budynek znajduje sie pod opiekg Konserwatora Zabytkéw.

Dane:
Powierzchnia uzytkowa ok. 4856,50 m?
Kubatura ok. 14731,80 m3
llos$¢ kondygnacji nadziemnych 3+poddasze
llos¢ kondygnacji podziemnych 1

1.10 Cechy obiektu Powiatowego Centrum Ksztalcenia Zawodowego i
Ustawicznego, ul. Wroctawska 30A dotyczace rozwigzan architektoniczno-
budowlanych i instalacyjnych

1.10.1 Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykonaé warstwg izolacji termicznej o gr. 7 cm, o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 2=0,033 W/m-K. W projekcie nalezy przewidzie¢
zastosowanie ocieplenia wykonanego ze styropianu oraz z wetny mineralnej — w zalezno$ci
od wymagan przeciwpozarowych dla budynku.

Dopuszcza sie zmiane parametréw izolacji termicznej, pod warunkiem spetnienia wymagan
zawartych w zatgczniku nr 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2015 poz.1422), obowigzujgcych od 31 grudnia 2020r.

Wymagania dotyczace docieplenia $cian zewnetrznych:

— ocieplenie $cian metodg lekka,

— wymiana parapetow zewnetrznych oraz obrébek blacharskich na nowe, wykonane z
blachy stalowej ocynkowanej o gr. 0,55mm w kolorze wybranym przez Projektanta i
Zamawiajgcego.

Zamoéwienie obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej oraz roboty budowlane w

zakresie ocieplenia scian zewnetrznych. Po zakonczeniu robét budowlanych nalezy dokonac

wymaganych odbioréw technicznych.
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Ocieplenie scian metoda lekka mokra- informacje ogdine

Sciany zewnetrzne nalezy oczyécié w stanie powierzchniowo suchym. Podloze do
przyklejania styropianu musi zosta¢ przygotowane przez oczyszczenie, usuniecie luznych i
niezwigzanych fragmentéw, uzupetnienie ubytkéow i bezwzglednie wyréwnane dla utozenia
warstwy termoizolacyjnej. Nalezy ociepli¢ oscieza stolarki okiennej i drzwiowej styropianem o
grubosci nie mniejszej niz 2 cm. Krawedzie zabezpieczy¢ listwami aluminiowymi. Dobrany,
kompletny, bez spoinowy system ocieplenia scian oprdocz skutecznosci ocieplenia budynku
powinien by¢ odporny na zabrudzenia i uszkodzenia mechaniczne. Klejenie wykonywaé
podczas suchej pogody — opady i wilgo¢ zmniejszajg przyczepnos¢ masy klejgcej. Do
kotkowania systemu mozna przystgpi¢ najwczesniej po 24 godzinach od przyklejenia piyt.
Nalezy wzig¢ pod uwage, ze warunki atmosferyczne takie jak; niska temperatura, a w
szczegolnosci podwyzszone wilgotnosé powietrza mogg w niekorzystny sposob wptynagé na
wydtuzenie procesu poczatkowego wigzania kleju. Nalezy stosowaé sie do zalecen
producenta materiatu. Dtugos¢ tgcznikdw powinna wynika¢ z rodzaju podtoza oraz grubosci
materiatu izolacyjnego, liczba tgcznikédw mechanicznych powinna by¢ okreslona przez
projektanta systemu w przeciwnym wypadku ich liczba powinna by¢ zgodna z wymaganiami

ETAG 004 oraz ponizej zatgczonym rysunkiem.

pasmo krawedziowe szer. 1,0+2,0 m
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Docieplenie nalezy wykonac jako systemowe. System dobra¢ do rodzaju materiatu, z ktérego
wykonane sg przedmiotowe przegrody budowlane. Prace wykonywaé zgodnie z wytycznymi
producenta zastosowanego systemu dociepleniowego oraz sztukg budowlang i Polskimi
Normami. Sciany wykonczyé tynkiem barwionym w masie w kolorze zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego.

Uskok pomiedzy ociepleniem scian nadziemia i Scian cokotowych nalezy wykohczy¢ obrobkg

blacharskg zapobiegajgcq gromadzeniu sie wody.

16



Istniejgce elementy instalacji piorunochronnej nalezy prowadzi¢ pod warstwg ocieplenia w
grubosciennych rurach ochronnych wykonanych z tworzywa. Wykonawca zapewni dostep do
ztgczy kontrolnych instalacji piorunochronnej poprzez wykonanie drzwiczek rewizyjnych w
warstwie ocieplenia. Podczas wykonywania ocieplenia nalezy zdjg¢ i ponownie zamontowac
istniejgce orynnowanie jesli pozwala na to jego stan techniczny. W innym razie nalezy
wymieni¢ cate orynnowianie na nowe wykonane z PVC w kolorze wybranym przez
Projektanta i Zamawiajgcego.

Wszystkie materiaty do wykonania ocieplenia muszg odpowiadaé wymaganiom
obowigzujgcych obecnie norm i aprobat technicznych, posiada¢ atesty higieniczne. Materiaty
powinny by¢ dostarczone i przechowywane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach
w warunkach okreslonych w kartach technicznych.

Obrobki blacharskie:

Wszystkie obrobki blacharskie nalezy zaprojektowacé i wykona¢ wg jednolitego systemu

z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,55 mm w kolorze wybranym przez Projektanta i

Zamawiajgcego.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowej:

— rzuty architektoniczne, w zakresie koniecznym do prawidtowego obliczenia ilosci
zastosowanych materiatow oraz prawidtowego wykonania robot budowlanych, zgodne z
zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna,

— przekroje przedstawiajgce wszystkie projektowane/modernizowane przegrody wraz z
opisem, zgodne z zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz
wiedzg techniczng,

— elewacje, przedstawiajgce zastosowang kolorystyke na budynku oraz wszelkie detale
architektoniczne, zgodne z zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami
oraz wiedzg techniczng. Kolorystyke nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

— detale architektoniczne dotyczgce wykonania elewacji.
1.10.2 Ocieplenie stropodachu

Nalezy przewidzie¢ ocieplenie stropodachu sali gimnastycznej warstwg izolacji termicznej o
grubosci 20cm, o wspodfczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/m-K. Ocieplenie nalezy
wykona¢ styropapa.

Dopuszcza sie zmiane parametrow izolacji termicznej, pod warunkiem spetnienia wymagan

zawartych w zatgczniku nr 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
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w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2015 poz.1422), obowigzujgcych od 31 grudnia 2020r.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowej:

— rzut dachu, w zakresie koniecznym do prawidtowego obliczenia ilosci zastosowanych
materialdbw oraz prawidtowego wykonania robét budowlanych, zgodne z zasadami
rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczng,

— przekroje przedstawiajgce wszystkie projektowane/modernizowane przegrody wraz z
opisem, zgodne z zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz
wiedzg techniczna,

— detale architektoniczne dotyczgce wykonania ocieplenia.
Przed przystgpieniem do uktadania ocieplenia nalezy przeprowadzi¢ ogledziny istniejgcej
papy. Moze ona stuzy¢ jako papa podkiadowa wiec powinna byé sucha, czysta, wolna od
peknie€. W przypadku wystgpienia purchli nalezy je przecigé, osuszy¢ i zatatac. W
przypadku gdy stwierdzi sie bardzo zty stan istniejgcej papy nalezy jg zerwac i potozy¢ nowg
lub zagruntowa¢ masg asfaltowa. Plyty nalezy ukladaé¢ dociskajgc je starannie do siebie.
Istniejgcy w ptytach styropapy zaktad nalezy wywinaé na kolejne ptyty. Po utozeniu izolacji
nalezy utozy¢ pape wierzchniego krycia. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu projektowanych
spadkéw. Pionowe styki attyk i kominéw nalezy zaizolowac klinami, a w miejscach w ktérych
jest uniemozliwione odprowadzenie wody nalezy zastosowaé kontrspadki. Podczas robot
ociepleniowych nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ naprawy istniejgcych komindw i innych
elementéw dachu, ktére tego wymagajg. Dodatkowo nalezy podwyzszy¢ wszystkie kominy
do wymaganej wysokosci.

Wszystkie materialy, uzyte do wykonania ocieplenia, musza odpowiada¢ wymaganiom

obowigzujgcych obecnie norm i aprobat technicznych oraz posiadaé atesty higieniczne.

Materialy powinny by¢ dostarczone i przechowywane w oryginalnych, fabrycznych

opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
1.10.3 Ocieplenie dachu sali

Nalezy przewidzie¢ ocieplenie stropodachu sali gimnastycznej warstwg izolacji termicznej o
grubosci 16cm, o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/m-K. Ocieplenie nalezy
wykonac styropapa.

Dopuszcza sie zmiane parametrow izolacji termicznej, pod warunkiem spetnienia wymagan
zawartych w zatgczniku nr 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2015 poz.1422), obowigzujgcych od 31 grudnia 2020r.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowej:
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— rzut dachu, w zakresie koniecznym do prawidtowego obliczenia ilosci zastosowanych
materiatdbw oraz prawidtowego wykonania robét budowlanych, zgodne z zasadami
rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczng,

— przekroje przedstawiajgce wszystkie projektowane/modernizowane przegrody wraz z
opisem, zgodne z zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz
wiedzg techniczna,

— detale architektoniczne dotyczgce wykonania ocieplenia.
Przed przystgpieniem do uktadania ocieplenia nalezy przeprowadzi¢ ogledziny istniejgcej
papy. Moze ona stuzy¢ jako papa podkladowa wiec powinna byé sucha, czysta, wolna od
peknie¢. W przypadku wystgpienia purchli nalezy je przecigé, osuszy¢ i zatatac. W
przypadku gdy stwierdzi sie bardzo zly stan istniejgcej papy nalezy jg zerwac i potozy¢ nowg
lub zagruntowa¢ masg asfaltowg. Piyty nalezy uktadaé dociskajgc je starannie do siebie.
Istniejgcy w ptytach styropapy zaktad nalezy wywing¢ na kolejne ptyty. Po utozeniu izolacji
nalezy utozy¢ pape wierzchniego krycia. Nalezy pamietaé o zachowaniu projektowanych
spadkéw. Pionowe styki attyk i kominéw nalezy zaizolowac klinami, a w miejscach w ktorych
jest uniemozliwione odprowadzenie wody nalezy zastosowaé kontrspadki. Podczas robét
ociepleniowych nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ naprawy istniejgcych komindw i innych
elementéw dachu, ktére tego wymagajg. Dodatkowo nalezy podwyzszy¢ wszystkie kominy
do wymaganej wysokosci.

Wszystkie materiaty, uzyte do wykonania ocieplenia, musza odpowiadaé wymaganiom

obowigzujgcych obecnie norm i aprobat technicznych oraz posiada¢ atesty higieniczne.

Materiaty powinny by¢ dostarczone i przechowywane w oryginalnych, fabrycznych

opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
1.10.4 Ocieplenie stropu zewnetrznego

Nalezy przewidzie¢ ocieplenie stropu zewnetrznego warstwg izolacji termicznej o grubosci
20cm, o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,033W/m-K.

Wymagany przepisami obowigzujgcymi od 31 grudnia 2020r., wspofczynnik przenikania
ciepta dla stropu przy t216°C Ucmax=0,15W/m?-K.

Dopuszcza sie zmiane gruboSci i parametrow ocieplenia, pod warunkiem spetnienia
wymagan stawianych w przepisach.

Przed przystapieniem do uktadania izolacji, podtoze nalezy oczysci¢. Plyty uktadane na
sucho nalezy starannie docisng¢ do siebie, aby unikngé powstawania mostkdéw termicznych
w obrebie potgczen ptyt. Warstwy izolacyjne, powinny by¢ wbudowane w taki sposob aby nie

ulegaty zawilgoceniu, w czasie uzytkowania budynku. Izolacja powinna by¢ ciggta i miec
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statg grubos¢. lzolacje nalezy mocowac¢ na klej i na kotki, zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Gotowe ocieplenie nalezy wykonczy¢ tynkiem, takim jak sciany zewnetrzne.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowe;j:

— rzuty, w zakresie koniecznym do prawidlowego obliczenia ilosci zastosowanych
materialdbw oraz prawidtowego wykonania robét budowlanych, zgodne z zasadami
rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna,

— przekroje przedstawiajgce wszystkie projektowane/modernizowane przegrody wraz z
opisem, zgodne z zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz

wiedzg techniczna,

— detale architektoniczne dotyczgce wykonania ocieplenia.
1.10.5 Wymiana stolarki okiennej

Nalezy czesciowo wymieni¢ istniejgca stolarke okienng na nowag, o wspotczynniku
przenikania ciepta U=0,90W/m?.K. Nowe okna powinny odwzorowywa¢ okna istniejgce w
zakresie formy i ksztaltu oraz wielkosci otworu. Po wykonaniu montazu stolarki okiennej,
nalezy przewidzieC wykonanie robot naprawczych osciezy tj. uzupetnienie tynkéw
wewnetrznych, malowanie. Na etapie projektu nalezy przeanalizowaé¢ koniecznosc
zastosowania okien ppoz. w zaleznosci od podziatu budynku na strefy pozarowe i

wystepujgce w budynku pomieszczenia.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowej:

— rzuty architektoniczne, w zakresie koniecznym do prawidiowego obliczenia iloSci
zastosowanych materiatéw oraz prawidiowego wykonania robét budowlanych, zgodne z
zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczng,

— przekroje pokazujgce wymieniang stolarke, zgodne z zasadami rysunku technicznego,
obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg technicznag,

— elewacje, przedstawiajgce nowa stolarke okienng, zgodne z zasadami rysunku
technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna.

— zestawienie stolarki okiennej wraz z podaniem wymiaréw poszczegolnych okien oraz
otworéw, doktadnym opisem kazdego z okien, podaniem parametrow

charakterystycznych oraz podaniem liczby sztuk kazdego z okien.

1.10.6 Wymiana stolarki drzwiowej

Nalezy wymieni¢ istniejgca stolarke drzwiowg zewnetrzng na nowg, o wspotczynniku

przenikania ciepta U=1,30W/m?-K. Nowe drzwi powinny odwzorowywaé¢ drzwi istniejgce w
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zakresie formy i ksztattu oraz wielkosci otworu. Po wykonaniu montazu stolarki drzwiowej,
nalezy przewidzie¢ wykonanie robét naprawczych osciezy tj. uzupetnienie tynkow
wewnetrznych, malowanie. Szyby w drzwiach ewakuacyjnych powinny by¢ zgodne z

obowigzujgcymi przepisami.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowej:

— rzuty architektoniczne, w zakresie koniecznym do prawidtowego obliczenia ilosci
zastosowanych materiatéw oraz prawidtowego wykonania robét budowlanych, zgodne z
zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczng,

— przekroje pokazujgce wymieniang stolarke, zgodne z zasadami rysunku technicznego,
obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg technicznag,

— elewacje, przedstawiajgce nowa stolarke drzwiowag, zgodne z zasadami rysunku
technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna.

— zestawienie stolarki drzwiowej wraz z podaniem wymiarow poszczegolnych drzwi oraz
otworow, doktadnym opisem kazdej pary drzwi, podaniem parametrow

charakterystycznych oraz podaniem liczby sztuk kazdej pary drzwi.

1.10.7 Usprawnienia dla os6b niepetnosprawnych

Celem zwiekszenia dostepnosci budynku dla oséb niepethosprawnych, planuje sie
wykonanie pochylni prowadzacej do wejscia gtdbwnego budynku. Nalezy odpowiednio
wyprofilowac¢ pochylnie dla osdb niepetnosprawnych, tak aby uzyskaé¢ jednorodny spadek,
zgodny z 8§70 obowigzujgcych warunkéw technicznych. Dodatkowo nalezy zapewnié
ptaszczyzne ruchu min. 120cm , obustronnie ograniczona kraweznikami o wysokosci
min.7cm. Obustronnie nalezy zastosowac porecze umieszczone na wysokosci 75cm i 90cm.
Pochylnia powinna spetnia¢ wszystkie wymagania zawarte w obowigzujgcych warunkach

technicznych.

1.10.8 Modernizacja instalacji c.o.

Zakres zamowienia obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej oraz roboty budowlane w
zakresie: wymiana instalacji centralnego ogrzewania w budynku szkoty i Sali gimnastycznej,
a nastepnie wykonanie prac budowlanych wedtug projektow oraz dokonanie wszelkich
odbioréw technicznych.

Dokumentacja projektowa instalacji c.o. powinna uwzglednia¢ docelowe zapotrzebowania na
energie cieplng budynku po termomodernizacji oraz temperatury obliczeniowe dla
poszczegdlnych funkcji pomieszczen szkolnych. Parametry projektowe wewnetrzne dla
wybranych pomieszczen powinny zosta¢ dobrane na podstawie dokumentacji archiwalnej

istniejgcych pomieszczeh w budynku, wizji lokalnej, zaleceniach Zamawiajgcego oraz na
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podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami.

W ramach usprawnienia pracy instalacji przewiduje sie, miedzy innymi: montaz zaworow
réwnowazgcych i regulatoréw réznicy cisnien na obiegach przy rozdzielaczach, zaworow
odpowietrzajgcych i spustowych, izolacie przewoddéw pionowych i poziomych w
pomieszczeniach nieogrzewanych, montaz grzejnikéw ptytowych, wymiane rur, montaz
zaworow termostatycznych przy grzejnikach i zaworéw odcinajgcych oraz innej niezbednej
armatury usprawniajgcej dziatanie nowej instalaciji.

Zrédtem ciepta dla modernizowanej instalacji bedzie powietrzna pompa ciepta w uktadzie
biwalentnym z istniejgcymi kottami gazowymi. W zwigzku z tym, nalezy przewidzie¢
instalacje centralnego ogrzewania na nizszych parametrach (55/45°C lub 60/40°C), dzieki
ktorym cata instalacja bedzie sprawniej i ekonomiczniej dziatata. Optymalny dobor
parametrow grzewczych na etapie opracowania dokumentac;ji projektowej.

Prace demontazowe oraz remontowe

Wykonawca w obiektach objetych zakresem, zdemontuje wszystkie istniejgce grzejniki,
armature oraz rurociggi i przekaze Zamawiajgcemu w celu utylizacji. Po usunieciu starych
grzejnikdw oraz rur nalezy przeprowadzi¢ prace remontowe na powierzchni scian (w obrebie
zdemontowanych elementéw) celem odtworzenia ich wierzchniej warstwy. Nie
wykorzystywane przejscia przez przegrody pozostate po usunieciu rur nalezy wypeié, a
warstwy wykonczeniowe odtworzy¢é. Sposdb oraz materiat nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
na etapie wykonywania projektu. W zwigzku z obudowanymi pionami na korytarzach nalezy

réwniez przewidzie¢ ponowny montaz obudow po przeprowadzonej modernizacji.

Elementy grzejne oraz armatura

Nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem bocznym lub dolnym. Dokfadny
dobor rodzaju grzejnikdw na etapie wykonywania dokumentacji projektowej. Kazdy grzejnik
nalezy wyposazy¢ w zawor odpowietrzajgcy. Przy grzejnikach zasilanych z boku nalezy
przewidzie¢ na zasilaniu, zawory regulacyjne termostatyczne o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P - 2K z gtowicami termostatycznymi. W pomieszczeniach
ogolnodostepnych, w miejscach gdzie dzieci bedg mialy dostep do grzejnikéw, nalezy
zastosowaé gtowice z blokadg nastaw o podwyzszonej odpornosci na uszkodzenia lub
dodatkowo z blokadg antykradziezowg — do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Na powrotach
zastosowa¢ zawory odcinajgce powrotne z mozliwoscig oproznienia grzejnika. Przy
grzejnikach zasilanych z dotu nalezy przewidzie¢ wbudowane zawory termostatyczne wraz z
zaworami odcinajgcymi. Kolor RAL oraz inne aspekty estetyczne wszystkich grzejnikow
nalezy ustali¢ ostatecznie z projektantem architektury. Grzejniki nalezy zamontowaé gtéwnie

w miejscach demontazu istniejgcych grzejnikéw. Zaprojektowane grzejniki ptytowe ustawione
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przy Scianie nalezy montowa¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki
zgodnie z wytycznymi montazu producenta grzejnika — korzystajgc z fabrycznych uchwytéw.
Podczas montazu zapewni¢ odlegtos¢ od wolnego boku grzejnika 10 cm, a od strony zaworu
15 cm. Zgodnie z WT, w pomieszczeniu przeznaczonym na zbiorowy pobyt dzieci oraz oséb
niepetnosprawnych na grzejnikach centralnego ogrzewania nalezy umieszczac¢ ostony,
ochraniajgce od bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym. W zwigzku z powyzszym,
w ramach prac nalezy przewidzie¢ montaz zabudowan lub oston grzejnikéw z ptyt MDF lub

réwnowazne. Kolor i forma do uzgodnienia z Inwestorem na etapie prac wykonawczych.

Regulacja dynamiczna modernizowanej instalacji bedzie sie odbywata przy uzyciu
regulatoréw réznicy cisnienia wspétpracujgcych z zaworami réwnowazgcymi. Przewiduje sie
je do montazu przy rozdzielaczu obiegow w budynku kottowni. Na przewodach powrotnych
nalezy zainstalowa¢ regulatory réznicy cisnien, na przewodach zasilajgcych nalezy
zainstalowa¢ zawory réwnowazgce. Zawory i regulatory montowac na odcinkach pionowych
lub poziomych. Przy montazu poziomym nalezy pamieta¢ o tym, by pokretto znajdowato sie
powyzej osi przewodu. Zawory i regulatory nalezy montowa¢é w miejscach oraz na
wysokosciach uniemozliwiajacych dostep os6b niepowotanych. W najnizszych punktach
instalacji nalezy przewidzie¢ zawory spustowe, a w najwyzszych zawory odpowietrzajgce.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest instalowana.

Dokumentacja projektowa instalacji centralnego ogrzewania powinna przedstawia¢ na
rzutach i rozwinieciach $rednice oraz konkretne nastawy zaworow rownowazgcych,
termostatycznych, powrotnych oraz regulatoréw réznicy cisnien. Po wykonaniu instalacji c.o.,
wykonawca przeprowadzi prébe szczelnosci i ptukanie, a nastepnie regulacje instalacji za
pomocg dedykowanego urzgdzenia do rownowazenia systemow wykorzystanego
producenta.

Rurociggi

Projektuje sie dwururowg, instalacje centralnego ogrzewania, czynnikiem grzejnym jest
woda. Instalacje c.o. nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych tworzywowych min. PN16
stabilizowanych wktadkg aluminiowg Ilub szklang tgczonych przez zgrzewanie Ilub
réwnowazne. Alternatywnie instalacje wykona¢ z innych materiatéw, posiadajgcych stosowne
atesty, dopuszczajgce ich stosowanie w budownictwie.

Instalacja bedzie gtdéwnie prowadzona wzdtuz scian oraz pod posadzkg. Piony prowadzone
po wierzchu $ciany, poziomy rozprowadzajgce w posadzce oraz nad posadzka. W miare
mozliwosci rurociggi rozprowadzajgce prowadzi¢ po trasie istniejgcych przewodow — po
doktadnej inwentaryzacji przebiegu trasy. Piony prowadzi¢ w tych samych miejscach, w celu

wykorzystania istniejgcych przejsc¢ przez sciany i stropy. Przewody uktadane w zakrywanych
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bruzdach sciennych powinny by¢ ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Przewody
uktadane w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez
ostoniecie otuling. Odlegtos¢ pomiedzy rurociggiem zasilania i powrotu powinna umozliwia¢
wykonanie prac montazowych | eksploatacyjnych. Przewody nalezy prowadzi¢ z minimalnym
spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwosc
odwodnienia instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman mozliwos¢ odpowietrzania
instalacji. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wiasciwg kompensacje
wydtuzeh cieplnych. Diugich podejsé do odbiornikéw nie prowadzi¢ w linii prostej — nalezy
przestrzega¢ zasady kompensacji wydtuzen (wykorzystywaé samokompensacje) oraz
wlasciwego mocowania przewoddw w uchwytach statych i przesuwnych. Punkty state nalezy
wykonac¢ co 3 m, jesli przewdd jest prowadzony jako pion lub w bruzdzie $ciennej. Minimalny
spadek gatgzek grzejnikowych zasilajgcych i powrotnych nie powinien przekracza¢ 2%. W
przypadku, gdy dtugo$¢ gatgzki przekracza 1,5 m powinno sie jg przytwierdzi¢ do Sciany
uchwytem na potowie jej dtugosci. Jako zawieszenia stosowa¢ kompletne systemowe
zawieszenia. Nie dopuszcza sie tgczenia elementéw réznych systemdéw mocujgcych w
ramach jednego zestawu mocujgcego.

W miejscu przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje
ochronne z wypetnieniem elastycznym, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen
rur. Po wykonaniu, instalacje nalezy poddac probie szczelnosci oraz ptukaniu zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 Warunki Techniczne wykonania |
odbioru instalacji ogrzewczych.

Wytyczne przeciwpozarowe

Wszystkie przejScia przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ do odpornosci przegrody. Klasa odpornosci ogniowej przejscia powinna by¢ o
parametrach takich samych jak przegroda, w ktorej jest wykonywane. Nalezy stosowac
przejscia z wazng aprobatg techniczng. Miejsca przejs¢ nalezy trwale oznaczy¢ zgodnie z
instrukcjg producenta zabezpieczenia.

Izolacje

W celu minimalizacji strat ciepta na przesyle czynnika, rurociggi zostang zaizolowane.
Rurociggi zaizolowac¢ otulinami np.: z weiny mineralnej. Gatazki grzejnikowe nalezy
prowadzi¢ bez izolacji termiczne;.

Rurociggi nalezy zaizolowa¢ zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2019 r. poz. 1065, z pdzn. zmianami). Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta innym niz w rozporzgdzeniu, nalezy skorygowa¢ grubosé

warstwy izolacyjne;.
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Roboty izolacyjne nalezy rozpoczac¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru. Rurociggi oznakowa¢ wg normy PN-70/N-01270 przez naklejanie
paskow identyfikacyjnych w kierunku przeptywu. Oznaczenie wykona¢ w sposéb trwaty w

miejscach widocznych i dostepnych.

UWAGA
Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do rozwigzan
powotujgcych sie na normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy odniesienia

przytoczone w niniejszym PFU.

1.10.9 Montaz powietrznej pompy ciepta

Zakres zamowienia obejmuje wykonania dokumentacji projektowej oraz roboty budowlane w

zakresie modernizacji zrédta ciepta. W_stanie istniejgcym zrédtem ciepta sg dwa Kkotty

gazowe, ktoére dostarczajg ciepta wode do budynku szkoty oraz budynku warsztatow. W

zakres prac modernizacyjnych wchodzi doposazenie kottowni gazowej w dodatkowe zrédto —

powietrzng, sprezarkowg pompe ciepta typu monoblok. Odbiorcy ciepta pozostajg bez zmian.
Zaktada sie montaz dwéch-pomp ciepta o mocy pokrywajgcej ok. 80% zapotrzebowania na
ciepto budynku szkolnego. Dokladny dobér pomp, urzadzeh oraz elementow
wspomagajgcych i ich parametrow nalezy dokonaé na etapie opracowywania dokumentac;ji
projektowe;j.

Ze wzgledu na doposazenie zrédta w niskotemperaturowe zrédto ciepta, instalacja c.o.
szkoty bedzie pracowata na nizszych parametrach (55/45°C lub 60/40°C), tak by pompy
miaty jak najwiekszg sprawnos¢. Optymalny dobdr parametrow ogrzewania na etapie
opracowania dokumentacji projektowe;j.

Pompy ciepta bedg dostarczaty czes¢ ciepta dla centralnego ogrzewania i przygotowania
c.w.u. Instalacje z pompg ciepta nalezy wyposazy¢ w zbiornik buforowy, ktéry ma na celu
powiekszenie ztadu instalacji. Opracowanie projektowe przewiduje wykorzystanie istniejgcej
kottowni gazowej jako zrédto ciepta szczytowe wspomagajgce prace pomp ciepta w okresie
niskich temperatur. Pompa ciepta bedzie pracowata w ukfadzie biwalentno-alternatywnym.
Kociot gazowy bedzie wilgczany przy wyzszym zapotrzebowaniu na ciepto przy tzw.
temperaturze biwalencyjnej pracy pompy ciepta — tzn. gdy temperatura zewnetrzna spada do
niskich temperatur oraz gdy zapotrzebowanie na pokrycie ciepta dla szkoty bedzie
niewystarczajgce. Podczas montazu pompy nalezy dobra¢ optymalng krzywg grzewczg i
zaprogramowac przy jakiej temperaturze zewnetrznej pompy ciepta sie wytgcza i kociot

gazowy catkowicie przejmuje produkcje ciepfa.
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W przewodach pomiedzy pompa ciepta, a instalacjg budynku nalezy zapewni¢ mieszanine
wody z czynnikiem niezamarzajgcym: glikolem. Woda grzewcza odbiera z czynnika
chtodniczego ciepto i kieruje do zbiornika buforowego z wezownicg lub do wymiennika
glikol/lwoda. Dopuszcza sie zrezygnowanie z mieszanki woda-glikol pod warunkiem
pozostawienia wigczonej pompy i nieodcinania jej od zasilania — w razie niebezpieczenstwa
zamarzniecia uruchamiane sg wtedy pompy obiegowe.

W instalacji pompy ciepta nalezy przewidzie¢ réwniez niezbedne elementy armatury i
zabezpieczenia instalacji takie jak: zawory bezpieczenstwa, pompy, zawory spustowe,
armatura odcinajgca, regulacyjna i pomiarowa.

Lokalizacja pompy cieptfa

Pompy ciepta zlokalizowane bedg na zewnatrz, na terenie nalezgcym do szkoty, jak najblizej
budynku szkoty i pomieszczenia, w ktérym umieszczony bedzie zbiornik buforowy, w celu
eliminacji strat na przesyle. Dokladna lokalizacja na etapie opracowywania dokumentac;ji
projektowe;j.

Pompa ciepta musi by¢ dostepna ze wszystkich stron. Pobdr i wydmuch powietrza muszg
by¢ swobodne. Wydmuch powietrza z pompy ciepta jest o okoto 5K zimniejszy niz
temperatura otoczenia, nalezy sie wiec liczy¢ z przedwczesnym tworzeniem sie oblodzen. Z
tego powodu obszar wydmuchu nie powinien by¢ skierowany na przyktad na: sciany, tarasy,
rynny, chodniki i $ciezki dla pieszych. Odstep pomp ciepta od wyzej wymienionych
elementéw powinien wynosi¢ przynajmniej 3 m.

Trzeba pamietac, ze w zaleznosci od zalecen producenta minimalna odlegto$é od budynku
wynosi od 30 cm do 1,5 m. Umozliwia to pobieranie przez urzgdzenie powietrza koniecznego
do prawidtowego funkcjonowania pompy powietrznej. W przypadku montazu kilku pomp
nalezy przestrzega¢ odlegtosci miedzy nimi wedlug zalecen producenta pomp. W celu
unikniecia mieszania sie powietrza oraz wzrostu poziomu hatasu w wyniku odbi¢, nalezy
unika¢ ustawiania w niszach, katach i pomiedzy murami. Ustawienie pompy w obnizeniach
terenu (nieckach) nie jest dozwolone, poniewaz zimne powietrze ptynie w dot, co
uniemozliwia wymiane powietrza. Dodatkowo pompe zewnetrzng mozna umiescic w
specjalnej obudowie (jezeli producent takowej nie zapewnia), z metalu zabezpieczonego
powtokg ochronng, ktéra jest wytrzymata na niekorzystne warunki atmosferyczne.

Podloze pod pompe ciepta

Zewnetrzna pompa ciepta musi by¢é ustawiana na trwatej, rownej i ptaskiej powierzchni.
Pompa ciepta musi sta¢ poziomo na catej swojej powierzchni. W miejscu montazu nalezy
zapewni¢ ewentualng podstawe lub inne odpowiednie podpory. Odpowiednia podstawa lub

podpory muszg mie¢ wymagang nosnos¢ dla odpowiednich pomp ciepta.
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Wazne jest takze, zeby wysokos$¢ od poziomu gruntu do pompy nie byta mniejsza niz 40 cm.
Zabezpieczamy w ten sposéb pompe przed gwattownymi opadami $niegu, ktére moga
zablokowa¢ wentylatory.

Przytgcza

Podigczenie po stronie ogrzewania nalezy wykona¢ za pomocg 2 elastycznych wezy, ktére
sg dotgczone jako akcesoria — petnig one funkcje amortyzatorow drganh. Potgczenie pompy
ciepta z obiegiem wody odbywa sie przez izolowane cieplnie przewody rurowe lub przez rury
preizolowane, ulozone w glebie ponizej strefy zamarzania. Wszystkie trasy zewnetrzne
powinny by¢ jak najkrétsze w celu eliminacji strat ciepta. Wszystkie rurociggi muszg by¢
zaizolowane i zabezpieczone przed przemarzaniem. Przewody elekiryczne nalezy
prowadzi¢, w odpowiednich rurach ostonowych.

Wykonane przepusty instalacyjne na przewody wodne, przewody elektryczne (zasilania i
stertowania) muszg zapewniaé szczelnosé Scian i zapobiegaé jakimkolwiek przeciekom,
dostawania sie woéd opadowych czy tez roztopowych.

Automatyka i sterowanie

Podczas pracy pompy ciepta typu powietrze/woda nalezy stosowa¢ sterownik pompy ciepta
wchodzacy w zakres dostawy. System sterowania nalezy wyposazy¢ w modut pogodowy.
Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowa¢ wg DTR producenta, na pétnocnej Scianie
budynku nie nizej niz 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od zrédet zaktdcajgcych pomiar
temperatury (okna, drzwi).

Odprowadzenie kondensatu

Wytrgcajgce sie z powietrza skropliny muszg by¢, w stanie niezamarznietym, odprowadzane
rurg z tworzywa sztucznego o przekroju przynajmniej 50 mm. W przypadku podtoza
przepuszczajgcego wode wystarczy, ze rura wody kondensacyjnej wprowadzona jest
pionowo w glebe na gtebokos¢ niezagrozong zamarzaniem. W przypadku, gdy kondensat
odprowadzany jest do drendéw lub do kanalizacji, nalezy zwroci¢ uwage na to, aby rury
utozone bylty z odpowiednim spadkiem i zabezpieczone przed zamarzaniem. Rurke
odprowadzajgcg skropliny do kanalizacji nalezy wyposazy¢ w syfon, aby zapobiec cyrkulacji
powietrza.

Odptyw skroplin nalezy tak skierowac, aby nie moégt spowodowac¢ uszkodzenia budynku.
Odptyw skroplin nalezy regularnie sprawdzaé, szczegodlnie jesienig. W razie potrzeby

wyczyscic.

Emisja hatasu
Pompa ciepta powinna by¢ w dzwiekochfonnej obudowie, co powodowatoby eliminowanie

hatasu. W przypadku niewystarczajgcego ttumienia przez obudowe, nalezy zastosowacd

dodatkowe rozwigzanie ograniczajgce emisje hatasu generowanego przez prace pompy.
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Podczas ustawiania pompy zawsze nalezy staraC sie wybrac strone skierowang w okolice

najmniej czutg pod wzgledem hatasu.

UWAGA
Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do rozwigzan
powotujgcych sie na normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy odniesienia

przytoczone w niniejszym PFU.

1.10.10 System zarzadzania energiag

Niniejszy punkt stanowi wytyczne do systemu zarzadzania energig budynku i obejmuje swym
zakresem ponizsze systemy:

e System wymiany informacji z automatykg kottowni.

¢ System wymiany informacji z automatyka instalacji fotowoltaiczne;j.

o System akwizycji danych z uktadéw pomiarowych zuzycia mediow.

System ma by¢é zaprojektowany na bazie centralnego systemu komputerowego
przystosowanego do takich funkcji jak sterowania systemem kottowni, instalacjg
fotowoltaiczng. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ obstugi systemu z jednej lokalizacji. System
powinien dawa¢ mozliwo$¢ rozbudowania go o kolejne stacje operatorskie. Oprogramowanie
powinno mie¢ mozliwos¢ dodania w przysztosci kolejnych stacji nadzoru, bez koniecznosci
Zmiany oprogramowania juz istniejgcej stacji i serwera. Stacja systemu zarzadzania energig
bedzie jednoczesnie serwerem systemu. System pracowac bedzie w uktadzie klient-serwer.
Stacja robocza moze by¢ stacjg typu desktop. Serwer musi komunikowaé sie w trzech
najbardziej popularnych standardach dla budynkéw: BACnet, LonWorks i Modbus. Stacja
robocza ma posiadac interfejs uzytkownika, z ktérego operatorzy i inzynierowie majg dostep
do serwera. Operatorzy mogg wyswietla¢ i zarzgdza¢ grafikami, harmonogramami i

raportami.

Podstawowe funkcje dobranego systemu zarzadzania:
¢ Monitorowanie oraz regulacja ogrzewania i przygotowania c.w.u.;
e Sterowanie technologiami wedtug wybranych programoéw czasowych;
e Pomiar i bilans zuzycia energii wedtug typu mierzonego media lub wedtug grup
miernikow (np.: dla poszczegdlnych obiegéw);
e Miesieczny bilans zuzy¢ energii.

e Prosta wizualizacja pracy wszystkich technologii.

W przypadku sterowania i regulacji pomp ciepta nalezy stosowaé sterownik pompy ciepta
wchodzgcy w zakres dostawy, ktéry za pomocg protokotu np.: Modbus zostanie podtgczony

do systemu zarzadzania. Dobrany sterownik, jezeli nie posiada oraz jezeli kottownia nie
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posiada, nalezy wyposazy¢ w modut pogodowy. Czujnik temperatury zewnetrznej
zamontowa¢ wg DTR producenta, na pétnocnej Scianie budynku nie nizej niz 2,5 m nad
poziomem terenu, z dala od zrédet zakidécajgcych pomiar temperatury (okna, drzwi).
Sterownik pomp ciepta nalezy réwniez skonfigurowac i podtgczy¢ z istniejgcym sterowaniem
kottowni gazowej. Poprzez regulator w sterowniku pompy ustawia sie krzywe grzewcze c.o.,
temperature docelowg c.w.u. i programy czasowe dla poszczegdlnych trybéw pracy. We
wspotpracy z pompg ciepta kociot gazowy bedzie dziatat w zakresie temperatur do -2 do -
15°C, a jako samodzielne zrédto — przy temperaturze ponizej -15°C (czyli zaledwie ok. 0,5%
sezonu grzewczego). Podczas montazu pompy nalezy dobra¢ optymalng krzywg grzewczg i
zaprogramowac przy jakiej temperaturze zewnetrznej pompy ciepta sie wylgcza i istniejgce
kotty przejmuje produkcje ciepta. Czujnik temperatury zewnetrznej oraz czujnik powrotu
systemu grzewczego nalezy podigczy¢ do jednej z pomp. Cieptg wode uzytkowa moze
sterowac¢ druga pompa. Aby za pomocg pompy ciepta méc przygotowywac c.w.u., nalezy do
tej pompy poditgczy¢ czujnik c.w.u. Wszystkie potgczone réwnolegle pompy ciepta sg
podigczane do tego samego bufora. Nalezy w nim umiesci¢ zewnetrzny czujnik powrotu,
ktéry podtgcza sie nastepnie do piyty gtdbwnej regulatora pompy ciepta. Dodatkowo na
sterowniku pompy ciepta nalezy ustawi¢ ostabienia nocne i tygodniowe oraz wakacyjne —
kiedy szkota nie bedzie miata tak duzego zapotrzebowania na ciepto.

W celu monitoringu i bilansu zuzycia energii nalezy podtgczy¢ wszystkie liczniki ciepta oraz
energii elektrycznej. W tym celu nalezy zapewni¢ dodatkowe liczniki ciepta na poszczegolne

obiegi grzewcze.

1.10.11 Wymiana oswietlenia na LED

Wykonawca dokona wymiany obecnie uzytkowanych w obiekcie opraw oswietleniowych
oswietlenia wewnetrznego. Wymiana opisanego oswietlenia ma by¢ wykonana w oparciu o
nowe energooszczedne oprawy typu LED charakteryzujgce sie zmniejszeniem zuzycia
energii elektrycznej i mocy oprawy, mozliwoscig wielokrotnego zatgczenia oswietlenia w
ciggu dnia bez skrécenia zywotnoséci zrodet Swiatta, brakiem efektu pulsowania swiatta, niskg
temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy), wiekszg odpornoscig
na wahania napiecia, zywotnoscig min. 50 000 godz., z dostosowaniem do normatywnego
poziomu natezenia oraz rownomiernosci o$wietlenia.

Istniejgca instalacja o$wietlenia podstawowego wykonana jest w oparciu o oprawy
Swietlbwkowe i zarowe. Oprawy w zaleznosci od typow sufitbw, montowane sg jako
natynkowe lub wpuszczane. W zwigzku z planowanym remontem istniejgce oprawy zostang
wymienione na nowe oprawy z ledowymi zrodtami Swiatta. Parametry montowanych opraw
muszg zapewni¢ spetnienie wymagan norm i przepiséw dotyczgcych parametrow oswietlenia

w danym pomieszczeniu.
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W przypadku koniecznosci zamontowania dodatkowej oprawy nalezy jg zasili¢ z tego
samego obwodu, co inne oprawy w pomieszczeniu. Do zasilenia nalezy zastosowac
przewody zgodne z dyrektywg CPR. Przewody uktadaé¢ w listwach instalacyjnych lub pod
tynkiem. W przypadku catkowitego demontazu istniejgcej oprawy oswietleniowej, w miejscu
demontowanych opraw nalezy przewidzie¢ puszki instalacyjne natynkowe, w ktérych

zakonczone zostang istniejgce obwody oswietleniowe.

Opis parametrow technicznych dla os$wietlenia LED stosowanego we wszystkich

pomieszczeniach w ktérych wymieniane bedzie o$wietlenie:

— barwa swiatta — 3000-4300K (chyba, ze w danym pomieszczeniu norma PN-EN 12464 -1
przewiduje inaczej);

— wyrob musi posiadac certyfikat wszystkie wymagane certyfikaty i atesty;

— klosze ochronne w wykonaniu pryzmatycznym bgdz mlecznym w zaleznosci od
lokalizaciji

— klasa szczelnosci: P20, IP44 lub IP65 (w zaleznoséci od przeznaczenia danego
pomieszczenia);

— luminancja minimum 120 Im/W potwierdzone badaniami (luminancja dotyczy panelu nie
diod);

— wskaznik oddawania barw Ra > 80 (Ra > 90 w pomieszczeniach przewidzianych przez
norme PN-EN 12464 — 1);

— musi posiada¢ znak CE;

— pliki fotometryczne dla proponowanych opraw.

Specyfikacja techniczna (wymagania do projektu oswietlenia):

— Spetnienie normy PN-EN 12464 — 1 (warto$¢ natezenia oswietlenia oraz wartosci
wskaznikéw UGR i Ra);

— Podpisane przez Wykonawce obliczenia punktowe z wykresami potwierdzajgcymi
spetnienie norm na powierzchni podiogi i miejsc pracy przy zastosowaniu
proponowanych typéw opraw w kazdym typowym pomieszczeniu budynku;

— Aktualizacji obecnych pomieszczen i ich funkcji dokonuje Wykonawca na koszt wtasny.

System sterowania oswietleniem powinien sktada¢ sie z czujnikdw ruchu (obecnosci),
pozwalajgcych na wytgczanie Swiatet w miejscach, w ktorych przebywanie ludzi jest
sporadyczne np.: korytarze lub WC.

1.10.12 Montaz instalacji PV

Przewiduje sie budowe nadachowej instalacji fotowoltaicznej na potaci dachowej budynku.

Doktadna lokalizacja paneli na etapie opracowania dokumentacji projektowej. Przewiduje sie
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montaz paneli fotowoltaicznych w ilosci zapewniajgcej pokrycie czesci rocznego
zapotrzebowania na energie elektryczng budynku.
Instalacja fotowoltaiczna dla budynku bedzie sktadata sie z ok. 147 paneli o fgcznej

powierzchni czynnej ok. 249,9 m? i tgcznej mocy ok. 49,98 kWp.

Instalacja fotowoltaiczna obejmuje prace projektowe i realizacyjne obejmujgce wykonanie:

o dokumentacji projektowej instalacji fotowoltaicznej wraz z potgczeniem z istniejaca
instalacjg elektryczng oraz zabezpieczeniem odgromowym projektowanej instalaciji,

e ocena stanu technicznego dachu w czesci, gdzie beda zlokalizowane panele
fotowoltaiczne — w przypadku ztego stanu technicznego dachu, mozliwos¢ zmiany
lokalizaciji instalacji na grunt.

e wykonanie prac budowlanych wg. powyzszych projektow i uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie oraz dokonanie wszelkich odbiorow technicznych.

Moduty fotowoltaiczne

Przewiduje sie z paneli o tgcznej powierzchni czynnej ok. 249,9 m? Moduty nalezy
montowa¢ na konstrukcjach ze stali nierdzewnej lub aluminiowych umozliwiajgcych
mocowanie zgodne z nachyleniem 5°15° w przypadku instalacji lokowanej na dachu.
Lokalizacje paneli nalezy przewidzie¢ tak, aby zachowa¢ bezpieczne odlegtosci wzgledem
istniejgcych elementéw zamontowanych na dachu oraz unika¢c ich zacienienia.
Rozmieszczenie modutdbw na dachu powinno gwarantowa¢ dostep serwisowy i
eksploatacyjny do kazdego pojedynczego modutu.
Inwertery
Na potrzeby przetworzenia energii uzyskiwanej z promieniowania stonecznego w panelach
fotowoltaicznych na energie mozliwg do wykorzystania na potrzeby zasilania odbiornikow
przytaczonych do instalacji elektrycznej budynku nalezy przewidzie¢ montaz inwerteréw w
ilosci i o mocy zapewniajgcej optymalne parametry przetwarzania. Wymagany minimalny
stopien przewymiarowania mocy czesci instalacji DC przytgczonej do danego inwertera w
stosunku do mocy znamionowej AC inwertera powinien wynosi 110%. Przewiduje sie
urzadzenia beztransformatorowe, o parametrach umozliwiajgcych przytgczenie do
tréjfazowej instalacji pradu przemiennego budynku.
Inwertery powinny dokonywa¢ samoczynnego odciecia elektrowni od sieci dystrybucyjnej w
przypadku utraty synchronizmu spowodowanego zbyt duzym spadkiem wartosci napiecia
sieci zewnetrznej. Inwertery muszg posiada¢ fabrycznie wbudowane nastepujgce
zabezpieczenia:

e nadprgdowe,

e Zwarciowe,

e przeciwprzepieciowe,
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e przed pracg na wyspe obcigzeniowg sieci dystrybucyjne;.
W instalacji nie planuje sie mozliwosci magazynowania energii elektrycznej. Podczas zaniku
napiecia w sieci elektroenergetycznej operatora instalacja fotowoltaiczna zostanie odtgczona
nie stanowigc zasilania rezerwowego.
Instalacje DC
Instalacje fotowoltaiczng z inwerterem nalezy potgczy¢é za pomocg instalacji DC wykonanej
przewodami solarnymi z zytami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 4 mm? w izolacji
z komponentu sieciowanego oraz z podwdjnie izolowang powtokg. Przewody solarne
prowadzi¢ pod ogniwami mocujgc je do konstrukcji w sposdb uniemozliwiajgcy kontakt z
powierzchnig pod nimi oraz z powierzchnig dachu. Przewody ,plusowy” i ,minusowy”
powinny zakreslac jak najmniejszg powierzchnie. Dla instalacji nadachowej poza obszarem
modutéw instalacje nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych lub korytach kablowych. Trasy
kablowe doprowadzi¢ do inwertera zamontowanego w miejscu ustalonym i z Inwestorem.
Instalacje AC
Kable/przewody fgczgce poszczegolne inwertery z rozdzielnicg gtéwng nN obiektu prowadzi¢
w budynku w rurkach instalacyjnych lub korytach kablowych. Nalezy zaprojektowaé trase
kablowg do miejsca przylgczenia instalacji i utozy¢é w niej kable/przewody zgodnie z
obecnymi przepisami. Trase kablowg ostatecznie uzgodni¢ z Inwestorem. Wszystkie
przewody prowadzone wewngtrz budynku musza spetnia¢ wymogi dyrektywy CPR.

QOdtaczanie elektrowni od sieci

Nalezy przewidzie¢ co najmniej nastepujgce sposoby odtgczania elektrowni od sieci:
e poprzez tgcznik w rozdzielnicy gtéwnej nn budynku,
e poprzez roztgcznik izolacyjny w skrzynce przytgczeniowej inwerteréw,
e poprzez roztgcznik izolacyjny w skrzynce przytgczeniowej instalacji DC paneli,
e gtdbwnym wylgcznikiem pozarowym instalacji PV.

Nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym rodzaj wytgcznika pozarowego.

Uktad pomiarowy

Wymiane istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego na uktad dwukierunkowy w
ramach projektowanej instalacji fotowoltaicznej zapewni OSD. W rozdzielnicy do ktérej
podigczone bedg panele nalezy zamontowac licznik energii elektrycznej do pomiaru energii
elektrycznej instalacji fotowoltaicznej. Nalezy poinformowa¢ operatora sieci dystrybucyjnej o
wyposazeniu szkoly w instalacje fotowoltaiki i koniecznos¢ ewentualnej zmiany licznikow
energii dostawcy energii elektrycznej na licznik dwukierunkowy jesli zamontowany licznik nie

jest przystosowany do pomiaru energii w kierunku dwustronnym.

Dokumentacja projektowa, na podstawie ktorej bedzie budowana instalacia musi byé

uzgodniona z rzeczoznawcg ds. ochrony przeciwpozarowe;j.
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1.11 Cechy obiektu Powiatowego Centrum Ksztalcenia Zawodowego i
Ustawicznego przy ul. Wiejskiej 5 dotyczace rozwigzan architektoniczno-
budowlanych i instalacyjnych

1.11.1 Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie scian zewnetrznych nalezy wykona¢ warstwg izolacji termicznej o gr. 14 cm, o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/m-K. W projekcie nalezy przewidzie¢
zastosowanie ocieplenia wykonanego ze styropianu oraz z wetny mineralnej — w zaleznosci
od wymagan przeciwpozarowych dla budynku.

Dopuszcza sie zmiane parametrow izolacji termicznej, pod warunkiem spetnienia wymagan
zawartych w zatgczniku nr 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2015 poz.1422), obowigzujgcych od 31 grudnia 2020r.

Wymagania dotyczace docieplenia Scian zewnetrznych:

— ocieplenie $cian metodg lekka,

— wymiana parapetow zewnetrznych oraz obrébek blacharskich na nowe, wykonane z
blachy stalowej ocynkowanej o gr. 0,55mm w kolorze wybranym przez Projektanta i
Zamawiajgcego.

Zamowienie obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej oraz roboty budowlane w

zakresie ocieplenia scian zewnetrznych. Po zakonczeniu robét budowlanych nalezy dokonaé

wymaganych odbioréw technicznych.

Ocieplenie $cian metodg lekka mokra- informacje ogdélne

Sciany zewnetrzne nalezy oczy$cié w stanie powierzchniowo suchym. Podtoze do
przyklejania styropianu musi zosta¢ przygotowane przez oczyszczenie, usuniecie luznych i
niezwigzanych fragmentoéw, uzupetnienie ubytkéw i bezwzglednie wyréwnane dla utozenia
warstwy termoizolacyjnej. Nalezy ociepli¢ oscieza stolarki okiennej i drzwiowej styropianem o
grubosci nie mniejszej niz 2 cm. Krawedzie zabezpieczy¢ listwami aluminiowymi. Dobrany,
kompletny, bez spoinowy system ocieplenia scian oprécz skutecznosci ocieplenia budynku
powinien by¢ odporny na zabrudzenia i uszkodzenia mechaniczne. Klejenie wykonywac
podczas suchej pogody — opady i wilgo¢ zmniejszajg przyczepno$¢ masy klejgcej. Do
kotkowania systemu mozna przystgpi¢ najwczesniej po 24 godzinach od przyklejenia ptyt.
Nalezy wzig¢ pod uwage, ze warunki atmosferyczne takie jak; niska temperatura, a w
szczegolnosci podwyzszone wilgotnos¢ powietrza moga w niekorzystny sposéb wptynac¢ na
wydtuzenie procesu poczgtkowego wigzania kleju. Nalezy stosowal sie do zalecen
producenta materiatu. Dtugos¢ tgcznikdw powinna wynikac z rodzaju podtoza oraz grubosci
materiatu izolacyjnego, liczba tgcznikbw mechanicznych powinna by¢ okreslona przez
projektanta systemu w przeciwnym wypadku ich liczba powinna by¢ zgodna z wymaganiami

ETAG 004 oraz ponizej zatgczonym rysunkiem.
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Docieplenie nalezy wykonac jako systemowe. System dobra¢ do rodzaju materiatu, z ktérego
wykonane sg przedmiotowe przegrody budowlane. Prace wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi
producenta zastosowanego systemu dociepleniowego oraz sztukg budowlang i Polskimi
Normami. Sciany wykonczyé tynkiem barwionym w masie w kolorze zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego.

Uskok pomiedzy ociepleniem scian nadziemia i scian cokotowych nalezy wykonczy¢ obrébkag
blacharskg zapobiegajgcg gromadzeniu sie wody.

Istniejgce elementy instalacji piorunochronnej nalezy prowadzi¢ pod warstwg ocieplenia w
grubosciennych rurach ochronnych wykonanych z tworzywa. Wykonawca zapewni dostep do
ztgczy kontrolnych instalacji piorunochronnej poprzez wykonanie drzwiczek rewizyjnych w
warstwie ocieplenia. Podczas wykonywania ocieplenia nalezy zdjg¢ i ponownie zamontowac
istniejgce orynnowanie jesli pozwala na to jego stan techniczny. W innym razie nalezy
wymieni¢ cate orynnowianie na nowe wykonane z PVC w kolorze wybranym przez
Projektanta i Zamawiajgcego.

Wszystkie materiaty do wykonania ocieplenia muszg odpowiadaé wymaganiom
obowigzujgcych obecnie norm i aprobat technicznych, posiada¢ atesty higieniczne. Materiaty
powinny by¢ dostarczone i przechowywane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach

w warunkach okreslonych w kartach technicznych.

Obroébki blacharskie:
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Wszystkie obrobki blacharskie nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ wg jednolitego systemu
Z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,55 mm w kolorze wybranym przez Projektanta i
Zamawiajgcego.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowej:

— rzuty architektoniczne, w zakresie koniecznym do prawidtowego obliczenia ilosci
zastosowanych materiatéw oraz prawidiowego wykonania robét budowlanych, zgodne z
zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna,

— przekroje przedstawiajgce wszystkie projektowane/modernizowane przegrody wraz z
opisem, zgodne z zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz
wiedzg techniczna,

— elewacje, przedstawiajgce zastosowang kolorystyke na budynku oraz wszelkie detale
architektoniczne, zgodne z zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami
oraz wiedzg techniczng. Kolorystyke nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

— detale architektoniczne dotyczgce wykonania elewacji.

1.11.2 Ocieplenie stropodachu nad czescig administracyjng oraz dachu nad
halg sportowg i warsztatami

Nalezy przewidzie¢ ocieplenie stropodachu warstwg izolacji termicznej o grubosci 22cm, o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/m-K. Ocieplenie nalezy wykona¢ styropapa.
Dopuszcza sie zmiane parametrow izolacji termicznej, pod warunkiem spetnienia wymagan
zawartych w zatgczniku nr 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2015 poz.1422), obowigzujgcych od 31 grudnia 2020r.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowej:

— rzut dachu, w zakresie koniecznym do prawidtowego obliczenia ilosci zastosowanych
materialdbw oraz prawidtowego wykonania robdt budowlanych, zgodne z zasadami
rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna,

— przekroje przedstawiajgce wszystkie projektowane/modernizowane przegrody wraz z
opisem, zgodne z zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz
wiedzg techniczng,

— detale architektoniczne dotyczgce wykonania ocieplenia.

Przed przystgpieniem do uktadania ocieplenia nalezy przeprowadzi¢ ogledziny istniejacej

papy. Moze ona stuzy¢ jako papa podkiadowa wiec powinna by¢ sucha, czysta, wolna od

pekniec. W przypadku wystgpienia purchli nalezy je przecigé, osuszyC i zatatac. W

przypadku gdy stwierdzi sie bardzo zly stan istniejgcej papy nalezy jg zerwac i potozy¢ nowg

lub zagruntowa¢ masg asfaltowg. Piyty nalezy uktadaé dociskajgc je starannie do siebie.

Istniejacy w plytach styropapy zaktad nalezy wywingé na kolejne ptyty. Po utozeniu izolacji
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nalezy utozy¢ pape wierzchniego krycia. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu projektowanych
spadkow. Pionowe styki attyk i kominéw nalezy zaizolowa¢ klinami, a w miejscach w ktérych
jest uniemozliwione odprowadzenie wody nalezy zastosowaé kontrspadki. Podczas robét
ociepleniowych nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ naprawy istniejgcych kominéw i innych
elementéw dachu, ktére tego wymagajg. Dodatkowo nalezy podwyzszy¢ wszystkie kominy
do wymaganej wysokosci.

Wszystkie materialy, uzyte do wykonania ocieplenia, musza odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych obecnie norm i aprobat technicznych oraz posiadaé atesty higieniczne.
Materialy powinny by¢ dostarczone i przechowywane w oryginalnych, fabrycznych

opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
1.11.3 Wymiana stolarki okiennej

Nalezy czesciowo wymieniC istniejgca stolarke okienng na nowg, o wspotczynniku
przenikania ciepta U=0,90W/m?-K. Nowe okna powinny odwzorowywac¢ okna istniejgce w
zakresie formy i ksztaltu oraz wielkosci otworu. Po wykonaniu montazu stolarki okiennej,
nalezy przewidzieC wykonanie robot naprawczych osciezy tj. uzupetnienie tynkéw
wewnetrznych, malowanie. Na etapie projektu nalezy przeanalizowaé¢ koniecznosc
zastosowania okien ppoz. w zaleznosci od podziatu budynku na strefy pozarowe i
wystepujgce w budynku pomieszczenia.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowej:

— rzuty architektoniczne, w zakresie koniecznym do prawidiowego obliczenia iloSci
zastosowanych materiatéw oraz prawidiowego wykonania robét budowlanych, zgodne z
zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczng,

— przekroje pokazujgce wymieniang stolarke, zgodne z zasadami rysunku technicznego,
obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg technicznag,

— elewacje, przedstawiajgce nowa stolarke okienng, zgodne z zasadami rysunku
technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna.

— zestawienie stolarki okiennej wraz z podaniem wymiaréw poszczegolnych okien oraz
otworéw, doktadnym opisem kazdego z okien, podaniem parametrow

charakterystycznych oraz podaniem liczby sztuk kazdego z okien.

1.11.4 Wymiana stalowej stolarki drzwiowej

Nalezy wymieni¢ istniejgca stolarke drzwiowg zewnetrzng na nowg, o wspotczynniku
przenikania ciepta U=1,30W/m?K. Nowe drzwi powinny odwzorowywa¢ drzwi istniejgce w
zakresie formy i ksztattu oraz wielkosci otworu. Po wykonaniu montazu stolarki drzwiowej,

nalezy przewidzie¢c wykonanie robdét naprawczych osciezy tj. uzupetnienie tynkdéw
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wewnetrznych, malowanie. Szyby w drzwiach ewakuacyjnych powinny by¢é zgodne z

obowigzujgcymi przepisami.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowej:

— rzuty architektoniczne, w zakresie koniecznym do prawidtowego obliczenia ilosci
zastosowanych materiatéw oraz prawidtowego wykonania robét budowlanych, zgodne z
zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczng,

— przekroje pokazujgce wymieniang stolarke, zgodne z zasadami rysunku technicznego,
obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna,

— elewacje, przedstawiajgce nowa stolarke drzwiowg, zgodne z zasadami rysunku
technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna.

— zestawienie stolarki drzwiowej wraz z podaniem wymiaréw poszczegolnych drzwi oraz
otworéw, dokfadnym opisem kazdej pary drzwi, podaniem parametréw

charakterystycznych oraz podaniem liczby sztuk kazdej pary drzwi.

1.11.5 Usprawnienia dla os6b niepetnosprawnych

Celem zwiekszenia dostepnosci budynku dla oséb niepetnosprawnych, planuje sie remont
pochylni przeznaczonej dla osob niepetnosprawnych. W stanie istniejgcym pochylnia jest w
ztym stanie technicznym. Widaé¢ liczne uszkodzenia i ubytki w ptytkach. Wiele ptytek odpadto
od konstrukcji. Dodatkowo widaé, ze nie zostalty zastosowanie odpowiednie spadki
utatwiajgce odptyw wody opadowej. Pochylnie przeznaczone dla osoéb niepetnosprawnych
nie posiadajg jednolitego spadku i nie jest zgodna z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi. Istniejgce problemy techniczne stwarzajg zagrozenie dla uzytkownikow,
zwtaszcza posiadajgcych ograniczenia ruchowo-poznawcze.

Planuje sie remont obejmujgcy skucie istniejgcych plytek, oczyszczenie i wyrdwnanie
nawierzchni. Nalezy odpowiednio wyprofilowaé pochylnie dla oséb niepetnosprawnych, tak
aby uzyskac¢ jednorodny spadek, zgodny z §70 obowigzujgcych warunkéw technicznych.
Dodatkowo nalezy zapewni¢ ptaszczyzne ruchu min. 120cm , obustronnie ograniczona
kraweznikami o wysokosci min.7cm. Obustronnie nalezy zastosowac¢ porecze umieszczone
na wysokosci 75cm i 90cm. Pochylnia powinna spetnia¢ wszystkie wymagania zawarte w

obowigzujgcych warunkach technicznych.

1.11.6 Modernizacja instalacji c.o.

Zakres zamowienia obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej oraz roboty budowlane w
zakresie: wymiana instalacji centralnego ogrzewania w budynku catej szkoty, a nastepnie
wykonanie prac budowlanych wedtug projektow oraz dokonanie wszelkich odbiorow

technicznych.
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Dokumentacja projektowa instalacji c.o. powinna uwzglednia¢ docelowe zapotrzebowania na
energie cieplng budynku po termomodernizacji oraz temperatury obliczeniowe dla
poszczegoélnych funkcji pomieszczeh szkolnych. Parametry projektowe wewnetrzne dla
wybranych pomieszczen powinny zosta¢ dobrane na podstawie dokumentaciji archiwalnej
istniejgcych pomieszczen w budynku, wizji lokalnej, zaleceniach Zamawiajgcego oraz na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami.

W ramach usprawnienia pracy instalacji przewiduje sie, miedzy innymi: montaz zaworow
réwnowazgcych i regulatoréw réznicy cisnien na obiegach przy rozdzielaczach, zaworow
odpowietrzajgcych i spustowych, izolacie przewoddéw pionowych i poziomych w
pomieszczeniach nieogrzewanych, montaz grzejnikéw ptytowych, wymiane rur, montaz
zaworow termostatycznych przy grzejnikach i zaworéw odcinajgcych oraz innej niezbednej
armatury usprawniajgcej dziatanie nowej instalaciji.

Zrédtem ciepta dla modernizowanej instalacji bedzie powietrzna pompa ciepta w ukfadzie
biwalentnym z nowym kottem gazowym kondensacyjnym. W zwigzku z tym, nalezy
przewidzie¢ instalacje centralnego ogrzewania na nizszych parametrach (55/45°C lub
60/40°C), dzieki ktorym cata instalacja bedzie sprawniej i ekonomiczniej dziatata. Optymalny
dobdr parametréw grzewczych na etapie opracowania dokumentac;ji projektowej.

Prace demontazowe oraz remontowe

Wykonawca w obiektach objetych zakresem, zdemontuje wszystkie istniejgce grzejniki,
armature oraz rurociggi i przekaze Zamawiajgcemu w celu utylizacji. Po usunieciu starych
grzejnikdéw oraz rur nalezy przeprowadzi¢ prace remontowe na powierzchni scian (w obrebie
zdemontowanych elementéw) celem odtworzenia ich wierzchniej warstwy. Nie
wykorzystywane przejscia przez przegrody pozostate po usunieciu rur nalezy wypemié, a
warstwy wykonczeniowe odtworzy¢. Sposdb oraz materiat nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
na etapie wykonywania projektu.

Elementy grzejne oraz armatura

Nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem bocznym lub dolnym. Dokfadny
dobdr rodzaju grzejnikdw na etapie wykonywania dokumentacji projektowej. Kazdy grzejnik
nalezy wyposazy¢ w zawor odpowietrzajgcy. Przy grzejnikach zasilanych z boku nalezy
przewidzie¢ na zasilaniu, zawory regulacyjne termostatyczne o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P - 1K z gtowicami termostatycznymi. W pomieszczeniach
ogolnodostepnych, w miejscach gdzie dzieci bedg mialy dostep do grzejnikéw, nalezy
zastosowacé gtowice z blokadg nastaw o podwyzszonej odpornosci na uszkodzenia lub
dodatkowo z blokadg antykradziezowg — do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Na powrotach
zastosowa¢ zawory odcinajgce powrotne z mozliwoscig oproznienia grzejnika. Przy

grzejnikach zasilanych z dotu nalezy przewidzie¢ wbudowane zawory termostatyczne wraz z
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zaworami odcinajgcymi. Kolor RAL oraz inne aspekty estetyczne wszystkich grzejnikow
nalezy ustali¢ ostatecznie z projektantem architektury. Grzejniki nalezy zamontowa¢ gtéwnie
w miejscach demontazu istniejgcych grzejnikdw. Zaprojektowane grzejniki ptytowe ustawione
przy scianie nalezy montowac¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki
zgodnie z wytycznymi montazu producenta grzejnika — korzystajgc z fabrycznych uchwytéw.
Podczas montazu zapewni¢ odlegtos¢ od wolnego boku grzejnika 10 cm, a od strony zaworu
15 cm. Zgodnie z WT, w pomieszczeniu przeznaczonym na zbiorowy pobyt dzieci oraz oséb
niepetnosprawnych na grzejnikach centralnego ogrzewania nalezy umieszczac¢ ostony,
ochraniajgce od bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym. W zwigzku z powyzszym,
w ramach prac nalezy przewidzie¢ montaz zabudowan lub oston grzejnikéw z ptyt MDF lub

réwnowazne. Kolor i forma do uzgodnienia z Inwestorem na etapie prac wykonawczych.

Regulacja dynamiczna modernizowanej instalacji bedzie sie odbywata przy uzyciu
regulatoréw réznicy cisnienia wspétpracujgcych z zaworami réwnowazgcymi. Przewiduje sie
je do montazu przy rozdzielaczu obiegéw w budynku kottowni. Na przewodach powrotnych
nalezy zainstalowa¢ regulatory roznicy cisnien, na przewodach zasilajgcych nalezy
zainstalowa¢ zawory réwnowazgce. Zawory i regulatory montowac na odcinkach pionowych
lub poziomych. Przy montazu poziomym nalezy pamieta¢ o tym, by pokretto znajdowato sie
powyzej osi przewodu. Zawory i regulatory nalezy montowa¢é w miejscach oraz na
wysokosciach uniemozliwiajacych dostep os6b niepowotanych. W najnizszych punktach
instalacji nalezy przewidzie¢ zawory spustowe, a w najwyzszych zawory odpowietrzajgce.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest instalowana.

Dokumentacja projektowa instalacji centralnego ogrzewania powinna przedstawia¢ na
rzutach i rozwinieciach Srednice oraz konkretne nastawy zaworow réwnowazgcych,
termostatycznych, powrotnych oraz regulatoréw roznicy cisnien. Po wykonaniu instalacji c.o.,
wykonawca przeprowadzi prébe szczelnosci i ptukanie, a nastepnie regulacje instalacji za
pomocg dedykowanego urzgadzenia do rownowazenia systemow wykorzystanego
producenta.

Rurociggi

Projektuje sie dwururowg, instalacje centralnego ogrzewania, czynnikiem grzejnym jest
woda. Instalacje c.o. nalezy wykonac¢ z rur ze stali weglowej ocynkowanej taczonych przez
zaprasowywanie lub rownowazne. Alternatywnie instalacje wykona¢ z innych materiatéw,
posiadajgcych stosowne atesty, dopuszczajgce ich stosowanie w budownictwie.

Instalacja bedzie gtdbwnie prowadzona wzdtuz Scian oraz nad posadzkg. Piony prowadzone
po wierzchu Sciany, poziomy rozprowadzajgce nad posadzkg oraz pod stropem. W miare

mozliwosci rurociggi rozprowadzajgce prowadzi¢ po trasie istniejgcych przewodow — po

39



doktadnej inwentaryzacji przebiegu trasy. Piony prowadzi¢ w tych samych miejscach, w celu
wykorzystania istniejgcych przejs¢ przez sciany i stropy. Odlegtos¢ pomiedzy rurociggiem
zasilania i powrotu powinna umozliwia¢ wykonanie prac montazowych | eksploatacyjnych.
Przewody nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob
zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych. Dlugich podejs¢ do odbiornikéw nie
prowadzi¢ w linii prostej — nalezy przestrzega¢ zasady kompensacji wydiuzen (wykorzystywac
samokompensacje) oraz wilasciwego mocowania przewodow w uchwytach statych i
przesuwnych. Punkty state nalezy wykonac co 3 m, jesli przewdd jest prowadzony jako pion lub
w bruzdzie sciennej. Minimalny spadek gatgzek grzejnikowych zasilajgcych i powrotnych nie
powinien przekracza¢ 2%. W przypadku, gdy dtugos¢ gatazki przekracza 1,5 m powinno sie
ja przytwierdzi¢ do Sciany uchwytem na potowie jej diugosci. Jako zawieszenia stosowac
kompletne systemowe zawieszenia. Nie dopuszcza sie tgczenia elementéw roznych
systeméw mocujgcych w ramach jednego zestawu mocujgcego.

W miejscu przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje
ochronne z wypetnieniem elastycznym, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen
rur. Po wykonaniu, instalacje nalezy poddac probie szczelnosci oraz ptukaniu zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 Warunki Techniczne wykonania |
odbioru instalacji ogrzewczych.

Wytyczne przeciwpozarowe

Wszystkie przejScia przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ do odpornosci przegrody. Klasa odpornosci ogniowej przejscia powinna by¢ o
parametrach takich samych jak przegroda, w ktorej jest wykonywane. Nalezy stosowac
przejscia z wazng aprobatg techniczng. Miejsca przejs¢ nalezy trwale oznaczy¢ zgodnie z
instrukcjg producenta zabezpieczenia.

Izolacje

W celu minimalizacji strat ciepta na przesyle czynnika, rurociggi zostang zaizolowane.
Rurociggi zaizolowac¢ otulinami np.: z weilny mineralnej. Gatgzki grzejnikowe nalezy
prowadzi¢ bez izolacji termiczne;.

Rurociggi nalezy zaizolowa¢ zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2019 r. poz. 1065, z pdzn. zmianami). Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta innym niz w rozporzgdzeniu, nalezy skorygowaé grubosc¢
warstwy izolacyjne;.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu

préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt
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protokotem odbioru. Rurociggi oznakowa¢ wg normy PN-70/N-01270 przez naklejanie
paskow identyfikacyjnych w kierunku przeptywu. Oznaczenie wykona¢ w sposob trwaty w

miejscach widocznych i dostepnych.

UWAGA
Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do rozwigzan
powotujgcych sie na normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy odniesienia

przytoczone w niniejszym PFU.

1.11.7 Montaz powietrznej pompy ciepta

Zakres zamowienia obejmuje wykonania dokumentacji projektowej oraz roboty budowlane w
zakresie modernizacji zrédfa ciepta. W zakres prac wchodzi doposazenie kottowni gazowej w
dodatkowe zrédto — powietrzng, sprezarkowg pompe ciepta typu monoblok. Zaktada sie
montaz dwoch pomp ciepta o mocy ok. 90kW tacznie. Doktadny dobor pompy, urzadzen oraz
elementéw wspomagajgcych i ich parametréw nalezy dokonaé na etapie opracowywania
dokumentacji projektowe;j.

Ze wzgledu na doposazenie zrédta w niskotemperaturowe zrédto ciepta, instalacja c.o.
bedzie pracowata na nizszych parametrach (55/45°C lub 60/40°C), tak by pompy miaty jak
najwiekszg sprawnos$¢. Optymalny dobdr parametréw ogrzewania na etapie opracowania
dokumentacji projektowe;j.

Pompy ciepta bedg dostarczaty czesé ciepta dla centralnego ogrzewania i przygotowania
c.w.u. Instalacje z pompg ciepta nalezy wyposazy¢ w zbiornik buforowy, ktéry ma na celu
powiekszenie ztadu instalacji. Opracowanie projektowe przewiduje wykorzystanie nowego
kotta gazowego jako zrodio ciepta szczytowe wspomagajgce prace pomp ciepta w okresie
niskich temperatur. Pompa ciepta bedzie pracowata w ukfadzie biwalentno-alternatywnym.
Kociot gazowy bedzie wigczany przy wyzszym zapotrzebowaniu na ciepto przy tzw.
temperaturze biwalencyjnej pracy pompy ciepta — tzn. gdy temperatura zewnetrzna spada do
zakresu od -2°C do -20°C oraz gdy zapotrzebowanie na pokrycie ciepta dla szkoty bedzie
niewystarczajgce. Podczas montazu pompy nalezy dobra¢ optymalng krzywg grzewczg i
zaprogramowac przy jakiej temperaturze zewnetrznej pompy ciepta sie wytgcza i kociot

gazowy catkowicie przejmuje produkcje ciepfa.

W przewodach pomiedzy pompg ciepta, a instalacjg budynku nalezy zapewni¢ mieszanine
wody z czynnikiem niezamarzajgcym: glikolem. Woda grzewcza odbiera z czynnika
chtodniczego ciepto i kieruje do zbiornika buforowego z wezownicg lub do wymiennika

glikol/lwoda. Dopuszcza sie zrezygnowanie z mieszanki woda-glikol pod warunkiem
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pozostawienia witgczonej pompy i nieodcinania jej od zasilania — w razie niebezpieczenstwa
zamarzniecia uruchamiane sg wtedy pompy obiegowe.

W instalacji pompy ciepta nalezy przewidzie¢ réwniez niezbedne elementy armatury i
zabezpieczenia instalacji takie jak: zawory bezpieczenstwa, pompy, zawory spustowe,

armatura odcinajgca, regulacyjna i pomiarowa.

Lokalizacja pompy cieptfa

Pompy ciepta zlokalizowane bedg na zewnatrz, na terenie nalezgcym do szkoty, jak najblizej
budynku szkoty i pomieszczenia, w ktdrym umieszczony bedzie zbiornik buforowy, w celu
eliminacji strat na przesyle. Dokladna lokalizacja na etapie opracowywania dokumentac;ji
projektowe;.

Pompa ciepta musi by¢ dostepna ze wszystkich stron. Pobér i wydmuch powietrza muszg
by¢ swobodne. Wydmuch powietrza z pompy ciepta jest o okoto 5K zimniejszy niz
temperatura otoczenia, nalezy sie wiec liczy¢ z przedwczesnym tworzeniem sie oblodzen. Z
tego powodu obszar wydmuchu nie powinien by¢ skierowany na przyktad na: sciany, tarasy,
rynny, chodniki i $ciezki dla pieszych. Odstep pomp ciepta od wyzej wymienionych
elementéw powinien wynosic¢ przynajmniej 3 m.

Trzeba pamieta¢, ze w zaleznosci od zaleceh producenta minimalna odlegto$¢ od budynku
wynosi od 30 cm do 1,5 m. Umozliwia to pobieranie przez urzgdzenie powietrza koniecznego
do prawidtowego funkcjonowania pompy powietrznej. W przypadku montazu kilku pomp
nalezy przestrzega¢ odlegtosci miedzy nimi wedtug zaleceh producenta pomp. W celu
unikniecia mieszania sie powietrza oraz wzrostu poziomu hatasu w wyniku odbi¢, nalezy
unika¢ ustawiania w niszach, kagtach i pomiedzy murami. Ustawienie pompy w obnizeniach
terenu (nieckach) nie jest dozwolone, poniewaz zimne powietrze ptynie w dot, co
uniemozliwia wymiane powietrza. Dodatkowo pompe zewnetrzng mozna umiesScic w
specjalnej obudowie (jezeli producent takowej nie zapewnia), z metalu zabezpieczonego
powtokg ochronng, ktdra jest wytrzymata na niekorzystne warunki atmosferyczne.

Podtoze pod pompe ciepta

Zewnetrzna pompa ciepta musi by¢ ustawiana na trwatej, réwnej i ptaskiej powierzchni.
Pompa ciepta musi sta¢ poziomo na catej swojej powierzchni. W miejscu montazu nalezy
zapewni¢ ewentualng podstawe lub inne odpowiednie podpory. Odpowiednia podstawa lub
podpory muszg mie¢ wymagang nosnos¢ dla odpowiednich pomp ciepta.

Wazne jest takze, zeby wysokos$¢ od poziomu gruntu do pompy nie byta mniejsza niz 40 cm.
Zabezpieczamy w ten sposéb pompe przed gwattownymi opadami $niegu, ktére moga

zablokowac¢ wentylatory.

Przytacza
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Podtgczenie po stronie ogrzewania nalezy wykona¢ za pomocg 2 elastycznych wezy, ktére
sg dotgczone jako akcesoria — petnig one funkcje amortyzatoréw drganh. Potgczenie pompy
ciepta z obiegiem wody odbywa sie przez izolowane cieplnie przewody rurowe lub przez rury
preizolowane, ulozone w glebie ponizej strefy zamarzania. Wszystkie trasy zewnetrzne
powinny by¢ jak najkrétsze w celu eliminacji strat ciepta. Wszystkie rurociggi muszg byé¢
zaizolowane i zabezpieczone przed przemarzaniem. Przewody elektryczne nalezy
prowadzi¢, w odpowiednich rurach ostonowych.

Wykonane przepusty instalacyjne na przewody wodne, przewody elektryczne (zasilania i
stertowania) muszg zapewnia¢ szczelnosé¢ Scian i zapobiegaé jakimkolwiek przeciekom,
dostawania sie wéd opadowych czy tez roztopowych.

Automatyka i sterowanie

Podczas pracy pompy ciepta typu powietrze/woda nalezy stosowaé sterownik pompy ciepta
wchodzacy w zakres dostawy. System sterowania jezeli takiego nie ma, nalezy wyposazy¢ w
modut pogodowy. Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowa¢ wg DTR producenta, na
potnocnej Scianie budynku nie nizej niz 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od zrédet
zaktécajgcych pomiar temperatury (okna, drzwi).

Odprowadzenie kondensatu

Wytracajgce sie z powietrza skropliny muszg by¢, w stanie niezamarznietym, odprowadzane
rurg z tworzywa sztucznego o przekroju przynajmniej 50 mm. W przypadku podtoza
przepuszczajgcego wode wystarczy, ze rura wody kondensacyjnej wprowadzona jest
pionowo w glebe na gtebokos$¢ niezagrozong zamarzaniem. W przypadku, gdy kondensat
odprowadzany jest do drendw lub do kanalizacji, nalezy zwroci¢ uwage na to, aby rury
utozone byly z odpowiednim spadkiem i zabezpieczone przed zamarzaniem. Rurke
odprowadzajgcg skropliny do kanalizacji nalezy wyposazy¢ w syfon, aby zapobiec cyrkulacji
powietrza.

Odptyw skroplin nalezy tak skierowac, aby nie mégt spowodowaé uszkodzenia budynku.
Odptyw skroplin nalezy regularnie sprawdzac, szczegolnie jesienia. W razie potrzeby
wyczyScic.

Emisja hatasu

Pompa ciepta powinna by¢ w dzwiekochtfonnej obudowie, co powodowatoby eliminowanie
hatasu. W przypadku niewystarczajgcego ttumienia przez obudowe, nalezy zastosowaé
dodatkowe rozwigzanie ograniczajgce emisje hatasu generowanego przez prace pompy.
Podczas ustawiania pompy zawsze nalezy stara¢ sie wybrac strone skierowang w okolice

najmniej czutg pod wzgledem hatasu.

UWAGA
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Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do rozwigzan
powotujgcych sie na normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy odniesienia

przytoczone w niniejszym PFU.

1.11.8 Wymiana kotta gazowego

Zakres zamdwienia obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej oraz roboty budowlane
w zakresie modernizacji zrédta ciepta, poprzez wymiane istniejgcego kotta gazowego na
nowy kociot gazowy kondensacyjny o mocy ok. 100kW, a nastepnie wykonanie prac
budowlanych wg. projektu i uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie oraz dokonanie wszelkich
odbiorow technicznych. Projekt wykonawczy kottowni musi zosta¢é uzgodniony oraz
zaakceptowany przez wlasciwego rzeczoznawce do spraw zabezpieczen pozarowych.

Charakterystyka instalacii

Projektuje sie kociot kondensacyjny gazowy z automatycznym sterowaniem, ktory zastgpi
stary kociot gazowy, 0 mocy ok. 100kW. Projektant na podstawie szczegdétowych obliczen
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, a takze z uwzglednieniem zapotrzebowania na
ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej i z uwzglednieniem pomp ciepta, dobierze
kociot. Kociot powinny by¢ umieszczony w pomieszczeniu kottowni w sposdb gwarantujgcy
sprawng obstuge i dostep do czynnosci konserwacyjnych i remontowych oraz umozliwiajgcy
bezkolizyjne podtaczenie do instalacji kominowej. Odlegto$¢ tylnych i bocznych $Scian od
kotta powinna by¢ taka, aby byta mozliwa wtasciwa obstuga i nie powinny by¢ mniejsze niz 1
m (dokfadne odlegtosci podane sg w karcie katalogowej dobranego kotta).

Prace demontazowe i remontowe

Instalacja pracuje w uktadzie zamknietym. Wykonawca zdemontuje istniejgcy kociot gazowy,
istniejgce instalacje kottowe, zbiornik c.w.u. oraz armature na instalacji kotta znajdujgca sie w
pomieszczeniu.

Istniejgcy w pomieszczeniu kottowni fundament mozna wykorzystaé pod projektowany kociot
pod warunkiem dobrego stanu technicznego, odpowiednich wymiaréw i stwierdzenia przez
konstruktura odpowiedniej no$nosci. Fundamenty powinny by¢ dostosowane do konstrukcji
kottow zgodnie z wymaganiami producenta i wystawaé¢ co najmniej 5 cm nad poziomem
podtogi.

Wentylacja kottowni

Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcego systemu wentylacji po sprawdzeniu obliczen
przekrojow. W przypadku, gdy istniejgce kanatly wentylacyjne beda wigksze niz 20% od
wymaganych dla projektowanej mocy kottowni nalezy wykona¢ nowe, a otwory zamurowac i
otynkowac.

Kottownia powinna mie¢ kanaty nawiewne umieszczone w przegrodzie zewnetrznej, a dolna

ich krawedz powinna by¢ umieszczona nie wyzej niz 30 cm ponad poziomem podfogi.
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Powierzchnia otworéw nawiewnych i kanatow nawiewnych powinna wynosi¢ co najmniej 5
cm? na kazdy kilowat nominalnej mocy cieplnej kotta, nie mniej jednak niz 300 cm?. Kanaty i
otwory nawiewne powinny by¢ niezamykane.

Kottownia powinna mie¢ niezamykane kanatly i otwory wywiewne, umieszczone mozliwie
blisko stropu. Powierzchnia otworéw powinna byé réwna co najmniej potowie powierzchni
otworéw nawiewnych, nie mniej jednak niz 200 cm?.

Instalacje odprowadzenia spalin

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje odprowadzenia spalin z kotta w technologii rur
stalowych izolowanych wykonanych z zaroodpornej, stopowej blachy stalowej, odpornej na
korozyjne wiasciwosci dymu. Dla czyszczenia i kontroli przewodoéw spalinowych w dolne;j
czesci komina nalezy zainstalowac ksztattke rewizyjna. Instalacje spalinowg dostosowac dla
dedykowanych kottéw wedtug producenta kotta oraz producenta przewoddéw spalinowych.
Dopuszcza sie stosowanie zbiorczych przewoddéw systemow powietrzno-spalinowych
przystosowanych do pracy z urzadzeniami z zamknigetg komorg spalania, wyposazonymi w
zabezpieczenia przed zanikiem ciggu kominowego.

Instalacja kanalizacyjna w kottowni

Kociot kondensacyjny wymaga réwniez poditgczenia przewodu odprowadzajgcego skropliny,
ktore powstajg w wyniku wykorzystywania ciepta kondensacji pary wodnej zawartej
w spalinach. Sptywajgcy po sciankach wymiennika kondensat powinien by¢ odprowadzony
poza komore spalania. Scieki z pomieszczenia kottowni odprowadzone powinny byé poprzez
wpusty podtogowe do kanalizacji sanitarnej.

Instalacje oraz armatura

Nalezy przewidzie¢ nowy zasobnik c.w.u., nalezy przewiedzie¢ inne niezbedne elementy
kottowni ktére wymagajg wymiany i sg w stabym stanie technicznym, a powodujg poprawng
prace systemu.

Instalacja grzewcza, do ktorej podtgczany jest kondensacyjny kociot gazowy, powinna byc¢
instalacjg zamknietg, bez dostepu powietrza do uktadu. Taka instalacja powinna byc¢
zabezpieczona w przeponowe naczynie wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa. W trakcie
prawidtowej eksploatacji instalacji zawor bezpieczenstwa pozostaje zamkniety. Za
utrzymanie statej wartosci cisnienia w instalacji grzewczej odpowiadaé bedzie przeponowe
naczynie wzbiorcze.

Przed urzadzeniami zabezpieczajgcymi nie mozna stosowac zadnej armatury zamykajgcej.
Wyjatek stanowi kulowe zawory odcinajgce ze spustem, zabezpieczone przed
przypadkowym zamknigciem przez zdjecie raczki, montowane przed naczyniem
wzbiorczym.

Kazda instalacja przytgczona do kotta powinna by¢ dodatkowo zabezpieczona przed

zabrudzeniami statymi z instalacji. Filtry lub filtroodmulniki powinny by¢é zabudowane na
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rurach doprowadzajgcych medium do urzgdzenia. Dodatkowo przed i za filtrem powinny by¢
zabudowane zawory odcinajgce umozliwiajgce czyszczenie filirw bez koniecznosci
oprdzniania instalacji.

W kottowni montowa¢ armature na cisnienie minimum 1,0 MPa.

Odpowietrzenie przewidzie¢ w najwyzszych punktach wg. PN — 91/B — 02420 za pomoca
odpowietrznikdw automatycznych z kulowymi zaworami odcinajgcymi. W najnizszych
punktach instalacji wykona¢ odwodnienie — zawory kulowe odcinajgce, spustowe. Przewody
sprowadzi¢ nad posadzke w poblizu kratki sciekowej. Wyloty z zaworéw bezpieczenstwa
sprowadzi¢ nad posadzke.

Rurociggi

W obiegu kottowni instalacje wykonac¢ z rur stalowych czarnych instalacyjnych ze szwem,
taczonych przez spawanie. Do DN65 nalezy stosowacC potgczenia z armaturg gwintowana,
powyzej — kotnierzowg. Rury stalowe czarne po recznym oczyszczeniu i odttuszczeniu,
nalezy zabezpieczyC antykorozyjnie przez pomalowanie farbg do gruntowania i farbag
nawierzchniowa.

Przewody w kottowni nalezy zaprojektowa¢ tak, aby zapewni¢ samokompensacje
przewodow. Wszystkie przewody w kottowni prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wysoko$é
przejscia w Swietle min 2,0 m (od izolacji).

Mocowanie przewodoéw wykona¢ za pomocag typowych obejm mocujgcych stalowych
ocynkowanych. Przewody mocowac¢ do $cian i stropéw pomieszczen. Wszelkie obejmy
mocujgce za wyjatkiem punktow statych muszg posiadaé wkiadki gumowe umozliwiajgce
przemieszczanie sie rurociggu podczas wystepowania naprezen.

Izolacje rurociggdbw wykonac z otulin o grubosciach zgodnych z obowigzujgcymi Warunkami
Technicznymi. Dopuszcza sie stosowanie izolacji cieplnej z mat z wetny mineralnej pod
blachg ocynkowang lub aluminiowg. Przewody nalezy izolowa¢ zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 r. poz. 1065 z p6zn. zmianami). Roboty
izolacyjne nalezy rozpoczgC po zakonczeniu montazu rurociggoéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdét protokotem
odbioru. Rurociggi oznakowa¢ wg normy PN-70/N-01270 przez naklejanie paskow
identyfikacyjnych

w kierunku przeptywu. Oznaczenie wykona¢ w sposob trwaty w miejscach widocznych
i dostepnych.

Przy prowadzeniu rur przez przegrody oddzielania pozarowego nalezy wykonaé
uszczelnienia ogniochronne przejs¢ instalacyjnych. Klasa odpornosci ogniowej przejscia
powinna by¢ o parametrach takich samych jak przegroda, w ktorej jest wykonywane. Nalezy

stosowac przejscia z wazng aprobatg techniczng. Miejsca przejS¢ nalezy trwale oznaczyé¢
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zgodnie z instrukcjg producenta zabezpieczenia.

Instalacja gazowa

Istniejacy przewdd gazowy pozostaje bez zmian. Nalezy jedynie zdemontowac podejscie
przewodu gazowego pod stary kociot i wykona¢ nowe pod projektowany kociot. Nalezy
zamontowac nowy filtr gazu i zawér kulowy do gazu.

Instalacja gazowa ma zainstalowany na przylgczu kurek gtéwny, umozliwiajgcy odciecie
doptywu gazu. Kurek gtéwny jest zainstalowany na zewnagtrz budynku w wentylowanej
szafce metalowej przy $cianie, w miejscu tatwo dostepnym i zabezpieczonym przed
uszkodzeniami mechanicznymi i dostepem oséb niepowotanych. Odlegtos¢ kurka gtéwnego
od poziomu terenu oraz najblizszej krawedzi okna, drzwi lub innego otworu w budynku

wynosi co najmniej 0,5 m.

Instalacje automatyki

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje automatyki kottowni wraz z instalacjami
towarzyszgcymi. System nalezy potgczyé z systemem sterowania pomp ciepta oraz z
wspolnym systemem zarzgdzania.

Adaptacja pomieszczenia kottowni

Nalezy przystosowac¢ pomieszczenie kottowni w zakresie niezbednym do przekazania do
uzytkowania. W ramach prac adaptacyjnych zaleca sie miedzy innymi:
— oczysci¢ sufit, Sciany, posadzki, drzwi i okna;

— pomalowac sciany uzupetni¢ ubytki powtoki malarskiej sufitu.

1.11.9 System zarzadzania energig

Niniejszy punkt stanowi wytyczne do systemu zarzadzania energig budynku i obejmuje swym
zakresem ponizsze systemy:

e System wymiany informacji z automatykg kottowni.

e System wymiany informacji z automatyka instalacji fotowoltaicznej.

o System akwizycji danych z uktadéw pomiarowych zuzycia mediow.

System ma by¢é zaprojektowany na bazie centralnego systemu komputerowego
przystosowanego do takich funkcji jak sterowania systemem kottowni, instalacjg
fotowoltaiczng. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ obstugi systemu z jednej lokalizacji. System
powinien dawa¢ mozliwo$¢ rozbudowania go o kolejne stacje operatorskie. Oprogramowanie
powinno mie¢ mozliwos¢ dodania w przysztosci kolejnych stacji nadzoru, bez koniecznosSci
zmiany oprogramowania juz istniejgcej stacji i serwera. Stacja systemu zarzgdzania energig
bedzie jednoczesnie serwerem systemu. System pracowac bedzie w uktadzie klient-serwer.

Stacja robocza moze byC stacjg typu desktop. Serwer musi komunikowaé sie w trzech
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najbardziej popularnych standardach dla budynkéw: BACnet, LonWorks i Modbus. Stacja
robocza ma posiadac interfejs uzytkownika, z ktérego operatorzy i inzynierowie majg dostep
do serwera. Operatorzy mogg wyswietla¢ i zarzgdza¢ grafikami, harmonogramami i

raportami.

Podstawowe funkcje dobranego systemu zarzadzania:
e Monitorowanie oraz regulacja ogrzewania i przygotowania c.w.u.;
e Sterowanie technologiami wedtug wybranych programoéw czasowych;
e Pomiar i bilans zuzycia energii wedtug typu mierzonego media lub wedtug grup
miernikdw (np.: dla poszczegdlnych obiegéw);
e Miesieczny bilans zuzy¢ energii.

e Prosta wizualizacja pracy wszystkich technologii.

W przypadku sterowania i regulacji pomp ciepta nalezy stosowaé sterownik pompy ciepta
wchodzgcy w zakres dostawy, ktéry za pomocg protokotu np.: Modbus zostanie podtgczony
do systemu zarzadzania. Dobrany sterownik, jezeli nie posiada oraz jezeli kottownia nie
posiada, nalezy wyposazy¢ w modut pogodowy. Czujnik temperatury zewnetrznej
zamontowa¢ wg DTR producenta, na pétnocnej Scianie budynku nie nizej niz 2,5 m nad
poziomem terenu, z dala od Zzrédet zakidécajgcych pomiar temperatury (okna, drzwi).
Sterownik pomp ciepta nalezy réwniez skonfigurowac i podigczy¢ ze sterowaniem kottowni
gazowej. Poprzez regulator w sterowniku pompy ustawia sie¢ krzywe grzewcze c.o.,
temperature docelowg c.w.u. i programy czasowe dla poszczegolnych trybdw pracy. We
wspotpracy z pompg ciepta kociot gazowy bedzie dziatat w zakresie temperatur do -2 do -
15°C, a jako samodzielne zrodto — przy temperaturze ponizej -15°C (czyli zaledwie ok. 0,5%
sezonu grzewczego). Podczas montazu pompy nalezy dobra¢ optymalng krzywg grzewczg i
zaprogramowac przy jakiej temperaturze zewnetrznej pompy ciepta sie wytgcza i istniejgce
kotty przejmuje produkcje ciepta. Czujnik temperatury zewnetrznej oraz czujnik powrotu
systemu grzewczego nalezy podtgczy¢ do jednej z pomp. Cieptg wode uzytkowg moze
sterowac druga pompa. Aby za pomocg pompy ciepta mdéc przygotowywac c.w.u., nalezy do
tej pompy podtaczy¢ czujnik c.w.u. Wszystkie potgczone réwnolegle pompy ciepta sa
podigczane do tego samego bufora. Nalezy w nim umieéci¢ zewnetrzny czujnik powrotu,
ktéry podtgcza sie nastepnie do ptyty gtéwnej regulatora pompy ciepta. Dodatkowo na
sterowniku pompy ciepta nalezy ustawi¢ ostabienia nocne i tygodniowe oraz wakacyjne —
kiedy szkota nie bedzie miata tak duzego zapotrzebowania na ciepto.

W celu monitoringu i bilansu zuzycia energii nalezy podtgczy¢ wszystkie liczniki ciepta oraz
energii elektrycznej. W tym celu nalezy zapewni¢ dodatkowe liczniki ciepta na poszczegdlne

obiegi grzewcze.
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1.11.10 Wymiana oswietlenia na LED

Wykonawca dokona wymiany obecnie uzytkowanych w obiekcie opraw oswietleniowych
oswietlenia wewnetrznego. Wymiana opisanego oswietlenia ma by¢ wykonana w oparciu o
nowe energooszczedne oprawy typu LED charakteryzujgce sie zmniejszeniem zuzycia
energii elektrycznej i mocy oprawy, mozliwoscig wielokrotnego zatgczenia oswietlenia w
ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci zrodet sSwiatta, brakiem efektu pulsowania swiatta, niskg
temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy), wiekszg odpornoscig
na wahania napiecia, zywotnoscig min. 50 000 godz., z dostosowaniem do normatywnego
poziomu natezenia oraz rownomiernosci o$wietlenia.

Istniejgca instalacja o$wietlenia podstawowego wykonana jest w oparciu o oprawy
Swietlowkowe i Zarowe. Oprawy w zaleznosci od typdéw sufitdw, montowane sg jako
natynkowe lub wpuszczane. W zwigzku z planowanym remontem istniejgce oprawy zostang
wymienione na nowe oprawy z ledowymi zrédtami Swiatta. Parametry montowanych opraw
muszg zapewni¢ spetnienie wymagan norm i przepiséw dotyczacych parametrow oswietlenia
w danym pomieszczeniu.

W przypadku koniecznosci zamontowania dodatkowej oprawy nalezy jg zasili¢ z tego
samego obwodu, co inne oprawy w pomieszczeniu. Do zasilenia nalezy zastosowac
przewody zgodne z dyrektywg CPR. Przewody ukfada¢ w listwach instalacyjnych lub pod
tynkiem. W przypadku catkowitego demontazu istniejgcej oprawy oswietleniowej, w miejscu
demontowanych opraw nalezy przewidzie¢ puszki instalacyjne natynkowe, w ktorych

zakonczone zostang istniejgce obwody oswietleniowe.

Opis parametréow technicznych dla oswietlenia LED stosowanego we wszystkich

pomieszczeniach w ktérych wymieniane bedzie oswietlenie:

— barwa Swiatta — 3000-4300K (chyba, ze w danym pomieszczeniu norma PN-EN 12464 -1
przewiduje inaczej),

— wyrdb musi posiadac¢ certyfikat wszystkie wymagane certyfikaty i atesty,

— klosze ochronne w wykonaniu pryzmatycznym bgdz mlecznym w zaleznosci od
lokalizaciji

— klasa szczelnosci: P20, IP44 Ilub IP65 (w zaleznosci od przeznaczenia danego
pomieszczenia),

— luminancja minimum 120 Im/W potwierdzone badaniami (luminancja dotyczy panelu nie
diod),

— wskaznik oddawania barw Ra > 80 (Ra > 90 w pomieszczeniach przewidzianych przez
norme PN-EN 12464 — 1),

— musi posiada¢ znak CE,

— pliki fotometryczne dla proponowanych opraw.
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Specyfikacja techniczna (wymagania do projektu oswietlenia):

— Spetnienie normy PN-EN 12464 — 1 (warto$¢ natezenia oswietlenia oraz wartosci
wskaznikéw UGR i Ra);

— Podpisane przez Wykonawce obliczenia punktowe z wykresami potwierdzajgcymi
spetnienie norm na powierzchni podtogi i miejsc pracy przy zastosowaniu
proponowanych typéw opraw w kazdym typowym pomieszczeniu budynku;

— Aktualizacji obecnych pomieszczen i ich funkcji dokonuje Wykonawca na koszt wtasny.

System sterowania oswietleniem powinien sktadaé¢ sie z czujnikédw ruchu (obecnosci),
pozwalajgcych na wytgczanie sSwiatet w miejscach, w ktoérych przebywanie ludzi jest

sporadyczne np.: korytarze lub WC.

1.11.11 Montaz instalacji PV

Przewiduje sie budowe instalacji fotowoltaicznej na potaci dachowej. Doktadna lokalizacja
paneli na etapie opracowania dokumentacji projektowej. Przewiduje sie montaz paneli
fotowoltaicznych w ilosci zapewniajgcej pokrycie czesci rocznego zapotrzebowania na
energie elektryczng budynku.

Instalacja fotowoltaiczna dla budynku bedzie sktadata sie z ok. 147 paneli o fgcznej

powierzchni czynnej ok. 249,9 m? i tgcznej mocy ok. 49,98 kWp.

Instalacja fotowoltaiczna obejmuje prace projektowe i realizacyjne obejmujgce wykonanie:

¢ dokumentacji projektowej instalacji fotowoltaicznej wraz z potgczeniem z istniejaca
instalacjg elektryczng oraz zabezpieczeniem odgromowym projektowanej instalacji,

e ocena stanu technicznego dachu w cze$ci, gdzie bedg zlokalizowane panele
fotowoltaiczne — w przypadku ztego stanu technicznego dachu, mozliwos¢ zmiany
lokalizaciji instalacji na grunt.

e wykonanie prac budowlanych wg. powyzszych projektow i uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie oraz dokonanie wszelkich odbiorow technicznych.

Moduty fotowoltaiczne

Przewiduje sie z paneli o tgcznej powierzchni czynnej ok. 249,9 m?. Moduly nalezy
montowa¢ na konstrukcjach ze stali nierdzewnej lub aluminiowych umozliwiajgcych
mocowanie zgodne z nachyleniem 5°15° w przypadku instalacji lokowanej na dachu.
Lokalizacje paneli nalezy przewidzie¢ tak, aby zachowaC bezpieczne odlegtosci wzgledem
istniejgcych elementow zamontowanych na dachu oraz unika¢ ich zacienienia.
Rozmieszczenie modutbw na dachu powinno gwarantowaC dostep serwisowy i

eksploatacyjny do kazdego pojedynczego modutu.

Inwertery
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Na potrzeby przetworzenia energii uzyskiwanej z promieniowania stonecznego w panelach
fotowoltaicznych na energie mozliwg do wykorzystania na potrzeby zasilania odbiornikéw
przytagczonych do instalacji elektrycznej budynku nalezy przewidzie¢ montaz inwerteréw w
ilosci i o mocy zapewniajgcej optymalne parametry przetwarzania. Wymagany minimalny
stopien przewymiarowania mocy czesci instalacji DC przytgczonej do danego inwertera w
stosunku do mocy znamionowej AC inwertera powinien wynosi 110%. Przewiduje sie
urzadzenia beztransformatorowe, o parametrach umozliwiajgcych przytgczenie do
trojfazowej instalacji pradu przemiennego budynku.
Inwertery powinny dokonywaé samoczynnego odciecia elektrowni od sieci dystrybucyjnej w
przypadku utraty synchronizmu spowodowanego zbyt duzym spadkiem wartosci napiecia
sieci zewnetrznej. Inwertery muszg posiada¢ fabrycznie wbudowane nastepujgce
zabezpieczenia:

e nadprgdowe,

e Zwarciowe,

e przeciwprzepieciowe,

e przed pracg na wyspe obcigzeniowg sieci dystrybucyjne;.
W instalacji nie planuje sie mozliwosci magazynowania energii elektrycznej. Podczas zaniku
napiecia w sieci elektroenergetycznej operatora instalacja fotowoltaiczna zostanie odtgczona
nie stanowigc zasilania rezerwowego.
Instalacje DC
Instalacje fotowoltaiczng z inwerterem nalezy potgczyé za pomocg instalacji DC wykonanej
przewodami solarnymi z zytami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 4 mm? w izolacji
z komponentu sieciowanego oraz z podwdjnie izolowang powtokg. Przewody solarne
prowadzi¢ pod ogniwami mocujgc je do konstrukcji w sposdb uniemozliwiajgcy kontakt z
powierzchnig pod nimi oraz z powierzchnig dachu. Przewody ,plusowy” i ,minusowy”
powinny zakre$la¢ jak najmniejszg powierzchnie. Dla instalacji nadachowej poza obszarem
modutéw instalacje nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych lub korytach kablowych. Trasy
kablowe doprowadzi¢ do inwertera zamontowanego w miejscu ustalonym i z Inwestorem.
Instalacje AC
Kable/przewody fgczgce poszczegolne inwertery z rozdzielnicg gtéwng nN obiektu prowadzié¢
w budynku w rurkach instalacyjnych lub korytach kablowych. Nalezy zaprojektowaé trase
kablowg do miejsca przylgczenia instalacji i utozy¢ w niej kable/przewody zgodnie z
obecnymi przepisami. Trase kablowg ostatecznie uzgodni¢ z Inwestorem. Wszystkie
przewody prowadzone wewnatrz budynku musza spetnia¢ wymogi dyrektywy CPR.

Qdtaczanie elektrowni od sieci

Nalezy przewidzie¢ co najmniej nastepujgce sposoby odtgczania elektrowni od sieci:

e poprzez tgcznik w rozdzielnicy gtéwnej nn budynku,
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e poprzez roztgcznik izolacyjny w skrzynce przytgczeniowej inwerterow,
e poprzez roztgcznik izolacyjny w skrzynce przytgczeniowej instalacji DC paneli,
e gldwnym wytgcznikiem pozarowym instalacji PV.

Nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym rodzaj wytgcznika pozarowego.

Uktad pomiarowy

Wymiane istniejgcego ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego na uktad dwukierunkowy w
ramach projektowanej instalacji fotowoltaicznej zapewni OSD. W rozdzielnicy do ktorej
podigczone bedg panele nalezy zamontowac licznik energii elektrycznej do pomiaru energii
elektrycznej instalacji fotowoltaicznej. Nalezy poinformowac operatora sieci dystrybucyjnej o
wyposazeniu szkoty w instalacje fotowoltaiki i koniecznos¢é ewentualnej zmiany licznikéw
energii dostawcy energii elektrycznej na licznik dwukierunkowy jesli zamontowany licznik nie
jest przystosowany do pomiaru energii w kierunku dwustronnym.

Dokumentacja projektowa, na podstawie ktorej bedzie budowana instalacia musi byé

uzgodniona z rzeczoznawcg ds. ochrony przeciwpozarowej.

1.12 Cechy obiektu Budynku Specjalnego Osrodka Szkolno-wychowawczego
w Jaworze dotyczace rozwigzan architektoniczno-budowlanych i
instalacyjnych

1.12.1 Ocieplenie stropu poddasza

Nalezy przewidzie¢ ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg, warstwg izolacji termicznej o
grubosci 22cm, o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,040W/m-K.

Dopuszcza sie zmiane parametrow izolacji termicznej, pod warunkiem spetnienia wymagan
zawartych w zatgczniku nr 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2015 poz.1422), obowigzujgcych od 31 grudnia 2020r.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowej:

— rzut stropodachu, w zakresie koniecznym do prawidtowego obliczenia iloSci
zastosowanych materiatéw oraz prawidtiowego wykonania rob6t budowlanych, zgodne z
zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna,

— przekroje przedstawiajgce wszystkie projektowane/modernizowane przegrody wraz z
opisem, zgodne z zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz
wiedzg techniczna,

— detale architektoniczne dotyczgce wykonania ocieplenia.

Przed przystapieniem do uktadania izolacji, podtoze nalezy oczysci¢. Plyty uktadane na

sucho nalezy starannie docisng¢ do siebie, aby unikngé powstawania mostkdéw termicznych

w obrebie potgczen ptyt. Warstwy izolacyjne, powinny by¢ wbudowane w taki sposob aby nie
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ulegaty zawilgoceniu, w czasie uzytkowania budynku. Izolacja powinna by¢ ciggta i miec
statg grubos¢. Na izolacje termiczng nalezy potozy¢ folie wysokoparoprzepuszczalng.

Wszystkie materialy, uzyte do wykonania ocieplenia, musza odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych obecnie norm i aprobat technicznych oraz posiadaé atesty higieniczne.
Materialy powinny by¢ dostarczone i przechowywane w oryginalnych, fabrycznych

opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
1.12.2 Wymiana stolarki okiennej

Nalezy wymienicC istniejgca stolarke okienng na nowa, o wspétczynniku przenikania ciepta
U=0,90W/m?K. Nowe okna powinny odwzorowywac¢ okna istniejace w zakresie formy i
ksztattu oraz wielkosci otworu. Po wykonaniu montazu stolarki okiennej, nalezy przewidzie¢
wykonanie robét naprawczych osciezy {j. uzupetnienie tynkéw wewnetrznych, malowanie. Na
etapie projektu nalezy przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania okien ppoz. w zaleznosci
od podziatu budynku na strefy pozarowe i wystepujace w budynku pomieszczenia. Wymianie
podlegajg wszystkie okna w budynku.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowej:

— rzuty architektoniczne, w zakresie koniecznym do prawidtowego obliczenia ilosci
zastosowanych materiatéw oraz prawidiowego wykonania robét budowlanych, zgodne z
zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna,

— przekroje pokazujgce wymieniang stolarke, zgodne z zasadami rysunku technicznego,
obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna,

— elewacje, przedstawiajgce nowa stolarke okienng, zgodne z zasadami rysunku
technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna.

— zestawienie stolarki okiennej wraz z podaniem wymiarow poszczegolnych okien oraz
otworéw, doktadnym opisem kazdego z okien, podaniem = parametrow

charakterystycznych oraz podaniem liczby sztuk kazdego z okien.

1.12.3 Wymiana stolarki drzwiowej

Nalezy wymieni¢ istniejgca stolarke drzwiowg zewnetrzng na nowg, o wspotczynniku
przenikania ciepta U=1,30W/m2.K. Nowe drzwi powinny odwzorowywa¢ drzwi istniejgce w
zakresie formy i ksztattu oraz wielkosci otworu. Po wykonaniu montazu stolarki drzwiowej,
nalezy przewidzie¢c wykonanie robdét naprawczych osciezy tj. uzupetnienie tynkéw
wewnetrznych, malowanie. Szyby w drzwiach ewakuacyjnych powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami. Wymianie podlegajg wszystkie drzwi wystepujgce w

przedmiotowym budynku.

Oczekiwany zakres dokumentacji projektowe;j:
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— rzuty architektoniczne, w zakresie koniecznym do prawidtowego obliczenia ilosci
zastosowanych materiatéw oraz prawidiowego wykonania robét budowlanych, zgodne z
zasadami rysunku technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczng,

— przekroje pokazujgce wymieniang stolarke, zgodne z zasadami rysunku technicznego,
obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczng,

— elewacje, przedstawiajgce nowa stolarke drzwiowg, zgodne z zasadami rysunku
technicznego, obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna.

— zestawienie stolarki drzwiowej wraz z podaniem wymiarow poszczegolnych drzwi oraz
otworéw, dokfadnym opisem kazdej pary drzwi, podaniem parametréw

charakterystycznych oraz podaniem liczby sztuk kazdej pary drzwi.

1.12.4 Modernizacja instalacji c.o.

Zakres zamowienia obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej oraz roboty budowlane w
zakresie: wymiana instalacji centralnego ogrzewania w budynku osrodka, a nastepnie
wykonanie prac budowlanych wedtug projektow oraz dokonanie wszelkich odbiorow
technicznych.

Dokumentacja projektowa instalacji c.o0. powinna uwzglednia¢ docelowe zapotrzebowania na
energie cieplng budynku po termomodernizacji oraz temperatury obliczeniowe dla
poszczegolnych funkcji pomieszczen szkolnych i wychowawczych. Parametry projektowe
wewnetrzne dla wybranych pomieszczen powinny zosta¢ dobrane na podstawie
dokumentacji archiwalnej istniejgcych pomieszczen w budynku, wizji lokalnej, zaleceniach
Zamawiajgcego oraz na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
pozniejszymi zmianami.

W ramach usprawnienia pracy instalacji przewiduje sie, miedzy innymi: montaz zaworow
rbwnowazgcych podpionowych, zaworéw odpowietrzajgcych i spustowych, izolacje
przewoddow pionowych i poziomych w pomieszczeniach nieogrzewanych, montaz grzejnikow
ptytowych, wymiane rur, montaz zaworéw termostatycznych przy grzejnikach i zaworow
odcinajgcych oraz innej niezbednej armatury usprawniajgcej dziatanie nowej instalacji.
Dodatkowym Zzrodtem ciepta dla modernizowanej instalacji bedzie powietrzna pompa ciepta
w uktadzie biwalentnym z istniejgcym kottem gazowym. W zwigzku z tym, nalezy przewidzie¢
instalacje centralnego ogrzewania na nizszych parametrach (55/45°C lub 60/40°C), dzieki
ktérym cata instalacja bedzie sprawniej i ekonomiczniej dziatata. Optymalny dobér
parametrow grzewczych na etapie opracowania dokumentacji projektowe;.

Prace demontazowe oraz remontowe

Wykonawca w obiektach objetych zakresem, zdemontuje wszystkie istniejgce grzejniki,

armature oraz rurociggi i przekaze Zamawiajgcemu w celu utylizacji. Po usunieciu starych
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grzejnikdéw oraz rur nalezy przeprowadzi¢ prace remontowe na powierzchni scian (w obrebie
zdemontowanych elementéw) celem odtworzenia ich wierzchniej warstwy. Nie
wykorzystywane przejscia przez przegrody pozostate po usunieciu rur nalezy wypeié, a
warstwy wykonczeniowe odtworzy¢. Sposdb oraz materiat nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
na etapie wykonywania projektu.

Elementy grzejne oraz armatura

Nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem bocznym lub dolnym. Dokfadny
dobdr rodzaju grzejnikéw na etapie wykonywania dokumentacji projektowej. Kazdy grzejnik
nalezy wyposazy¢ w zawor odpowietrzajgcy. Przy grzejnikach zasilanych z boku nalezy
przewidzie¢ na zasilaniu, zawory regulacyjne termostatyczne o dziataniu proporcjonalno-
catkujgcym Pl z funkcjg adaptacyjng i optymalizujgcg, z gtowicami termostatycznymi. W
pomieszczeniach ogdlnodostepnych, w miejscach gdzie dzieci bedg mialy dostep do
grzejnikdw, nalezy zastosowaé gtowice z blokadg nastaw o podwyzszonej odpornosci na
uszkodzenia lub dodatkowo z blokadg antykradziezowg. Na powrotach zastosowac¢ zawory
odcinajgce powrotne z mozliwoscig oproznienia grzejnika. Przy grzejnikach zasilanych z dotu
nalezy przewidzie¢ wbudowane zawory termostatyczne wraz z zaworami odcinajgcymi. Kolor
RAL oraz inne aspekty estetyczne wszystkich grzejnikéw nalezy ustali¢ ostatecznie z
projektantem architektury. Grzejniki nalezy zamontowac¢ gtéwnie w miejscach demontazu
istniejacych grzejnikow. Zaprojektowane grzejniki ptytowe ustawione przy $cianie nalezy
montowaé¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki zgodnie z
wytycznymi montazu producenta grzejnika — korzystajgc z fabrycznych uchwytéw. Podczas
montazu zapewni¢ odlegtos¢ od wolnego boku grzejnika 10 cm, a od strony zaworu 15 cm.
Zgodnie z WT, w pomieszczeniu przeznaczonym na zbiorowy pobyt dzieci oraz oséb
niepetnosprawnych na grzejnikach centralnego ogrzewania nalezy umieszczacC ostony,
ochraniajgce od bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym. W zwigzku z powyzszym,
w ramach prac nalezy przewidzie¢ montaz zabudowan lub oston grzejnikéw z ptyt MDF lub

réwnowazne. Kolor i forma do uzgodnienia z Inwestorem na etapie prac wykonawczych.

Regulacja modernizowanej instalacji bedzie sie odbywata przy uzyciu zaworow
réwnowazgcych. Przewiduje sie je do montazu przy odejsciu do piondw w piwnicy. Zawory
montowa¢ na odcinkach pionowych lub poziomych. Przy montazu poziomym nalezy
pamieta¢ o tym, by pokretto znajdowato sie powyzej osi przewodu. Zawory nalezy montowac
w miejscach oraz na wysokosciach uniemozliwiajgcych dostep oséb niepowotanych. W
najnizszych punktach instalacji nalezy przewidzie¢ zawory spustowe, a w najwyzszych
zawory odpowietrzajgce. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,

temperatura) instalacji, w ktérej jest instalowana.
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Dokumentacja projektowa instalacji centralnego ogrzewania powinna przedstawiaC na
rzutach i rozwinieciach srednice oraz konkretne nastawy zaworéw réwnowazgcych,
termostatycznych, powrotnych. Po wykonaniu instalacji c.o., wykonawca przeprowadzi probe
szczelnosci i ptukanie, a nastepnie regulacje instalacji za pomoca dedykowanego urzgdzenia
do rownowazenia systemow wykorzystanego producenta.

Rurociggi

Projektuje sie dwururowg, instalacje centralnego ogrzewania, czynnikiem grzejnym jest
woda. Instalacje c.o. nalezy wykona¢ z rur ze stali weglowej ocynkowanej tgczonych przez
zaprasowywanie lub réwnowazne. Alternatywnie instalacje wykonaé¢ z innych materiatow,
posiadajgcych stosowne atesty, dopuszczajgce ich stosowanie w budownictwie.

Instalacja bedzie gtéwnie prowadzona wzdtuz Scian oraz pod stropem. Piony prowadzone po
wierzchu sciany, poziomy rozprowadzajgce pod stropem w piwnicy. W miare mozliwosci
rurociggi rozprowadzajgce prowadzi¢ po trasie istniejgcych przewoddéw — po doktadnej
inwentaryzacji przebiegu trasy. Piony prowadzi¢ w tych samych miejscach, w celu
wykorzystania istniejgcych przejsS¢ przez sciany i stropy. Odlegtos¢ pomiedzy rurociggiem
zasilania i powrotu powinna umozliwiaé wykonanie prac montazowych | eksploatacyjnych.
Przewody nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddow zapewni¢ mozliwos¢é odwodnienia instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob
zapewniajgcy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych. Diugich podejs¢ do odbiornikow nie
prowadzi¢ w linii prostej — nalezy przestrzega¢ zasady kompensacji wydiuzen (wykorzystywac
samokompensacje) oraz wiasciwego mocowania przewodow w uchwytach statych i
przesuwnych. Punkty state nalezy wykonac co 3 m, jesli przewdd jest prowadzony jako pion lub
w bruzdzie sciennej. Minimalny spadek gatgzek grzejnikowych zasilajgcych i powrotnych nie
powinien przekracza¢ 2%. W przypadku, gdy diugos¢ gatgzki przekracza 1,5 m powinno sie
ja przytwierdzi¢ do Sciany uchwytem na potowie jej dtugosci. Jako zawieszenia stosowac
kompletne systemowe zawieszenia. Nie dopuszcza sie tgczenia elementow roznych
systemow mocujgcych w ramach jednego zestawu mocujgcego.

W miejscu przejs¢ rurociggdbw przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje
ochronne z wypetnieniem elastycznym, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen
rur. Po wykonaniu, instalacje nalezy poddac probie szczelnosci oraz ptukaniu zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 Warunki Techniczne wykonania |
odbioru instalacji ogrzewczych.

Wytyczne przeciwpozarowe

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ do odpornosci przegrody. Klasa odpornosci ogniowej przejscia powinna by¢ o

parametrach takich samych jak przegroda, w ktérej jest wykonywane. Nalezy stosowac
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przejscia z wazng aprobatg techniczng. Miejsca przejs¢ nalezy trwale oznaczy¢ zgodnie z
instrukcjg producenta zabezpieczenia.

Izolacje

W celu minimalizacji strat ciepta na przesyle czynnika, rurociggi zostang zaizolowane.
Rurociggi zaizolowac¢ otulinami np.: z wetlny mineralnej. Galgzki grzejnikowe nalezy
prowadzic¢ bez izolacji termicznej.

Rurociggi nalezy zaizolowaé¢ zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2019 r. poz. 1065, z pozn. zmianami). Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta innym niz w rozporzgdzeniu, nalezy skorygowa¢ grubosé
warstwy izolacyjne;.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt
protokotem odbioru. Rurociggi oznakowaé¢ wg normy PN-70/N-01270 przez naklejanie
paskéw identyfikacyjnych w kierunku przeptywu. Oznaczenie wykona¢ w sposob trwaty w

miejscach widocznych i dostepnych.

UWAGA
Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do rozwigzan
powotujgcych sie na normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy odniesienia

przytoczone w niniejszym PFU.

1.12.5 Montaz powietrznej pompy ciepta

Zakres zamowienia obejmuje wykonania dokumentacji projektowej oraz roboty budowlane w
zakresie modernizacji zrodta ciepta. W zakres prac wchodzi doposazenie kottowni gazowej w
dodatkowe zrédto — powietrzng, sprezarkowg pompe ciepta typu monoblok. Zaktada sie
montaz pompy ciepta o mocy ok. 40kW. Doktadny dobdr pompy, urzgdzen oraz elementow
wspomagajgcych i ich parametrow nalezy dokonac na etapie opracowywania dokumentacji
projektowe;j.

Ze wzgledu na doposazenie zrédta w niskotemperaturowe zrédto ciepta, instalacja c.o.
bedzie pracowata na nizszych parametrach (55/45°C lub 60/40°C), tak by pompy miaty jak
najwiekszg sprawnos$¢. Optymalny dobér parametréw ogrzewania na etapie opracowania
dokumentacji projektowej.

Pompa ciepta bedg dostarczata czes¢ ciepta dla centralnego ogrzewania i przygotowania
c.w.u. Instalacje z pompg ciepta nalezy wyposazy¢ w zbiornik buforowy, ktéry ma na celu
powiekszenie ztadu instalacji. Opracowanie projektowe przewiduje wykorzystanie
istniejgcego kotta gazowego jako zrodto ciepta szczytowe wspomagajgce prace pompy

ciepta w okresie niskich temperatur. Pompa ciepta bedzie pracowata w ukfadzie biwalentno-
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alternatywnym. Kociot gazowy bedzie wigczany przy wyzszym zapotrzebowaniu na ciepto
przy tzw. temperaturze biwalencyjnej pracy pompy ciepta — tzn. gdy temperatura zewnetrzna
spada do zakresu od -2°C do -20°C oraz gdy zapotrzebowanie na pokrycie ciepta dla szkoty
bedzie niewystarczajgce. Podczas montazu pompy nalezy dobraé¢ optymalng krzywa
grzewczg i zaprogramowac przy jakiej temperaturze zewnetrznej pompy ciepta sie wytgcza,
do jakiej temperatury bedzie podgrzewata wode i kiedy kociot gazowy catkowicie przejmuje
produkcje ciepta.

W przewodach pomiedzy pompg ciepta, a instalacjg budynku nalezy zapewni¢ mieszanine
wody z czynnikiem niezamarzajgcym: glikolem. Woda grzewcza odbiera z czynnika
chtodniczego ciepto i kieruje do zbiornika buforowego z wezownicg lub do wymiennika
glikol/woda. Dopuszcza sie zrezygnowanie z mieszanki woda-glikol pod warunkiem
pozostawienia wigczonej pompy i nieodcinania jej od zasilania — w razie niebezpieczenstwa
zamarzniecia uruchamiane sg wtedy pompy obiegowe.

W instalacji pompy ciepta nalezy przewidzie¢ réwniez niezbedne elementy armatury i
zabezpieczenia instalacji takie jak: zawory bezpieczenstwa, pompy, zawory spustowe,
armatura odcinajgca, regulacyjna i pomiarowa.

Lokalizacja pompy ciepta

Pompy ciepta zlokalizowane bedg na zewnatrz, na terenie nalezgcym do szkoty, jak najblizej
budynku szkoty i pomieszczenia, w ktérym umieszczony bedzie zbiornik buforowy, w celu

eliminacji strat na przesyle. Wstepna lokalizacja na zdjeciu ponize;j.

Doktadna lokalizacja na etapie opracowywania dokumentacji projektowe;.
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Pompa ciepta musi by¢ dostepna ze wszystkich stron. Pobdr i wydmuch powietrza muszg
by¢ swobodne. Wydmuch powietrza z pompy ciepta jest o okoto 5K zimniejszy niz
temperatura otoczenia, nalezy sie wiec liczy¢ z przedwczesnym tworzeniem sie oblodzen. Z
tego powodu obszar wydmuchu nie powinien by¢ skierowany na przyktad na: sciany, tarasy,
rynny, chodniki i sciezki dla pieszych. Odstep pomp ciepta od wyzej wymienionych
elementéw powinien wynosi¢ przynajmniej 3 m.

Trzeba pamieta¢, ze w zaleznosci od zaleceh producenta minimalna odlegtos¢ od budynku
wynosi od 30 cm do 1,5 m. Umozliwia to pobieranie przez urzgdzenie powietrza koniecznego
do prawidtowego funkcjonowania pompy powietrznej. W przypadku montazu kilku pomp
nalezy przestrzega¢ odlegtosci miedzy nimi wedilug zalecen producenta pomp. W celu
unikniecia mieszania sie powietrza oraz wzrostu poziomu hatasu w wyniku odbi¢, nalezy
unikac¢ ustawiania w niszach, katach i pomiedzy murami. Ustawienie pompy w obnizeniach
terenu (nieckach) nie jest dozwolone, poniewaz zimne powietrze ptynie w dot, co
uniemozliwia wymiane powietrza. Dodatkowo pompe zewnetrzng mozna umiesci¢ w
specjalnej obudowie (jezeli producent takowej nie zapewnia), z metalu zabezpieczonego
powtokg ochronng, ktéra jest wytrzymata na niekorzystne warunki atmosferyczne.

Podloze pod pompe ciepta

Zewnetrzna pompa ciepta musi by¢ ustawiana na trwatej, réwnej i ptaskiej powierzchni.
Pompa ciepta musi sta¢ poziomo na catej swojej powierzchni. W miejscu montazu nalezy
zapewni¢ ewentualng podstawe lub inne odpowiednie podpory. Odpowiednia podstawa lub
podpory muszg mie¢ wymagang nosnosc¢ dla odpowiednich pomp ciepta.

Wazne jest takze, zeby wysokos¢ od poziomu gruntu do pompy nie byta mniejsza niz 40 cm.
Zabezpieczamy w ten sposob pompe przed gwattownymi opadami sniegu, ktdre moga
zablokowac wentylatory.

Przytgcza

Podtgczenie po stronie ogrzewania nalezy wykona¢ za pomocg 2 elastycznych wezy, ktore
sg dotgczone jako akcesoria — petnig one funkcje amortyzatoréw drgan. Potgczenie pompy
ciepta z obiegiem wody odbywa sie przez izolowane cieplnie przewody rurowe lub przez rury
preizolowane, utozone w glebie ponizej strefy zamarzania. Wszystkie trasy zewnetrzne
powinny by¢ jak najkrotsze w celu eliminacji strat ciepta. Wszystkie rurociggi muszg by¢
zaizolowane i zabezpieczone przed przemarzaniem. Przewody elektryczne nalezy
prowadzi¢, w odpowiednich rurach ostonowych.

Wykonane przepusty instalacyjne na przewody wodne, przewody elektryczne (zasilania i
stertowania) muszg zapewnia¢ szczelno$¢ Scian i zapobiegaé jakimkolwiek przeciekom,
dostawania sie wéd opadowych czy tez roztopowych.

Automatyka i sterowanie
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Podczas pracy pompy ciepta typu powietrze/woda nalezy stosowac sterownik pompy ciepta
wchodzgcy w zakres dostawy. System sterowania nalezy podtgczy¢ z systemem sterowania
kottowni istniejgcej.

Odprowadzenie kondensatu

Wytracajgce sie z powietrza skropliny muszg by¢, w stanie niezamarznietym, odprowadzane
rurg z tworzywa sztucznego o przekroju przynajmniej 50 mm. W przypadku podtoza
przepuszczajgcego wode wystarczy, ze rura wody kondensacyjnej wprowadzona jest
pionowo w glebe na gtebokos$¢ niezagrozong zamarzaniem. W przypadku, gdy kondensat
odprowadzany jest do drenéw lub do kanalizacji, nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby rury
utozone byty z odpowiednim spadkiem i zabezpieczone przed zamarzaniem. Rurke
odprowadzajgca skropliny do kanalizacji nalezy wyposazy¢ w syfon, aby zapobiec cyrkulaciji
powietrza.

Odptyw skroplin nalezy tak skierowac¢, aby nie moégt spowodowac¢ uszkodzenia budynku.
Odptyw skroplin nalezy regularnie sprawdzaé, szczegodlnie jesienig. W razie potrzeby
wyczyScic.

Emisja hatasu

Pompa ciepta powinna by¢ w dzwiekochfonnej obudowie, co powodowatoby eliminowanie
hatasu. W przypadku niewystarczajgcego ttumienia przez obudowe, nalezy zastosowaé
dodatkowe rozwigzanie ograniczajgce emisje hatasu generowanego przez prace pompy.
Podczas ustawiania pompy zawsze nalezy stara¢ sie wybrac strone skierowang w okolice

najmniej czutg pod wzgledem hatasu.

UWAGA
Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do rozwigzan
powotujgcych sie na normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy odniesienia

przytoczone w niniejszym PFU.

1.12.6 System zarzadzania energig

Niniejszy punkt stanowi wytyczne do systemu zarzadzania energig budynku i obejmuje swym
zakresem ponizsze systemy:

e System wymiany informaciji z automatykg kottowni.

e System wymiany informacji z automatyka instalacji fotowoltaiczne;.

o System akwizycji danych z uktadéw pomiarowych zuzycia mediow.

System ma by¢ zaprojektowany na bazie centralnego systemu komputerowego
przystosowanego do takich funkcji jak sterowania systemem Kkottowni, instalacja
fotowoltaiczng. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ obstugi systemu z jednej lokalizacji. System

powinien dawac¢ mozliwos¢ rozbudowania go o kolejne stacje operatorskie. Oprogramowanie
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powinno mie¢ mozliwos¢ dodania w przyszitosci kolejnych stacji nadzoru, bez koniecznosci
Zmiany oprogramowania juz istniejgcej stacji i serwera. Stacja systemu zarzadzania energig
bedzie jednoczesnie serwerem systemu. System pracowac bedzie w uktadzie klient-serwer.
Stacja robocza moze by¢ stacjg typu desktop. Serwer musi komunikowa¢ sie w trzech
najbardziej popularnych standardach dla budynkéw: BACnet, LonWorks i Modbus. Stacja
robocza ma posiadac interfejs uzytkownika, z ktérego operatorzy i inzynierowie majg dostep
do serwera. Operatorzy mogg wyswietla¢ i zarzgdza¢ grafikami, harmonogramami i

raportami.

Podstawowe funkcje dobranego systemu zarzadzania:
e Monitorowanie oraz regulacja ogrzewania i przygotowania c.w.u.;
e Sterowanie technologiami wedtug wybranych programow czasowych;
e Pomiar i bilans zuzycia energii wedtug typu mierzonego media lub wedtug grup
miernikdw (np.: dla poszczegdlnych obiegéw);
e Miesieczny bilans zuzy¢ energii.

e Prosta wizualizacja pracy wszystkich technologii.

W przypadku sterowania i regulacji pomp ciepta nalezy stosowaé sterownik pompy ciepta
wchodzacy w zakres dostawy, ktéry za pomocg protokotu np.: Modbus zostanie podtgczony
do systemu zarzgdzania. Dobrany sterownik, jezeli nie posiada oraz jezeli kottownia nie
posiada, nalezy wyposazy¢ w modut pogodowy. Czujnik temperatury zewnetrznej
zamontowa¢ wg DTR producenta, na pétnocnej Scianie budynku nie nizej niz 2,5 m nad
poziomem terenu, z dala od Zzrédet zakidcajgcych pomiar temperatury (okna, drzwi).
Sterownik pomp ciepta nalezy réwniez skonfigurowac i podigczy¢ ze sterowaniem kottowni
gazowej. Poprzez regulator w sterowniku pompy ustawia sie krzywe grzewcze c.o.,
temperature docelowg c.w.u. i programy czasowe dla poszczegolnych trybow pracy.
Podczas montazu pompy nalezy dobra¢ optymalng krzywg grzewczg i zaprogramowac przy
jakiej temperaturze zewnetrznej pompy ciepta sie wytacza i istniejgce kotly przejmuje
produkcje ciepta. Czujnik temperatury zewnetrznej oraz czujnik powrotu systemu
grzewczego nalezy podtgczy¢ do pompy. Aby za pomocg pompy ciepta moc przygotowywac
c.w.u., nalezy do tej pompy podtgczy¢ czujnik c.w.u. Nalezy w buforze umiesci¢ zewnetrzny
czujnik powrotu, ktory podtgcza sie nastepnie do piyty gtéwnej regulatora pompy ciepta.
Dodatkowo na sterowniku pompy ciepta nalezy ustawiC ostabienia nocne i tygodniowe oraz
wakacyjne — kiedy szkota nie bedzie miata tak duzego zapotrzebowania na ciepto.

W celu monitoringu i bilansu zuzycia energii nalezy podtgczy¢ wszystkie liczniki ciepta oraz
energii elektrycznej. W tym celu nalezy zapewni¢ dodatkowe liczniki ciepta na poszczegdlne

obiegi grzewcze.
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1.12.7 Wymiana oswietlenia na LED

Wykonawca dokona wymiany obecnie uzytkowanych w obiekcie opraw oswietleniowych
oswietlenia wewnetrznego. Wymiana opisanego oswietlenia ma by¢ wykonana w oparciu o
nowe energooszczedne oprawy typu LED charakteryzujgce sie zmniejszeniem zuzycia
energii elektrycznej i mocy oprawy, mozliwoscig wielokrotnego zatgczenia o$wietlenia w
ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci zrodet sSwiatta, brakiem efektu pulsowania swiatta, niskg
temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy), wiekszg odpornoscig
na wahania napiecia, zywotnoscig min. 50 000 godz., z dostosowaniem do normatywnego
poziomu natezenia oraz rownomiernosci o$wietlenia.

Istniejgca instalacja o$wietlenia podstawowego wykonana jest w oparciu o oprawy
Swietlowkowe i Zarowe. Oprawy w zaleznosci od typdéw sufitdw, montowane sg jako
natynkowe lub wpuszczane. W zwigzku z planowanym remontem istniejgce oprawy zostang
wymienione na nowe oprawy z ledowymi zrédtami Swiatta. Parametry montowanych opraw
muszg zapewni¢ spetnienie wymagan norm i przepiséw dotyczgcych parametréw oswietlenia
w danym pomieszczeniu.

W przypadku koniecznosci zamontowania dodatkowej oprawy nalezy jg zasili¢ z tego
samego obwodu, co inne oprawy w pomieszczeniu. Do zasilenia nalezy zastosowac
przewody zgodne z dyrektywg CPR. Przewody ukfada¢ w listwach instalacyjnych lub pod
tynkiem. W przypadku catkowitego demontazu istniejgcej oprawy oswietleniowej, w miejscu
demontowanych opraw nalezy przewidzie¢ puszki instalacyjne natynkowe, w ktorych

zakonczone zostang istniejgce obwody oswietleniowe.

Opis parametréow technicznych dla oswietlenia LED stosowanego we wszystkich

pomieszczeniach w ktérych wymieniane bedzie oswietlenie:

— barwa Swiatta — 3000-4300K (chyba, ze w danym pomieszczeniu norma PN-EN 12464 -1
przewiduje inaczej),

— wyrdb musi posiadac¢ certyfikat wszystkie wymagane certyfikaty i atesty,

— klosze ochronne w wykonaniu pryzmatycznym bgdz mlecznym w zaleznosci od
lokalizaciji

— klasa szczelnosci: P20, IP44 Ilub IP65 (w zaleznosci od przeznaczenia danego
pomieszczenia),

— luminancja minimum 120 Im/W potwierdzone badaniami (luminancja dotyczy panelu nie
diod),

— wskaznik oddawania barw Ra > 80 (Ra > 90 w pomieszczeniach przewidzianych przez
norme PN-EN 12464 — 1),

— musi posiada¢ znak CE,

— pliki fotometryczne dla proponowanych opraw.
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Specyfikacja techniczna (wymagania do projektu oswietlenia):

— Spetnienie normy PN-EN 12464 — 1 (warto$¢ natezenia oswietlenia oraz wartosci
wskaznikéw UGR i Ra);

— Podpisane przez Wykonawce obliczenia punktowe z wykresami potwierdzajgcymi
spetnienie  norm na powierzchni podtogi i miejsc pracy przy zastosowaniu
proponowanych typéw opraw w kazdym typowym pomieszczeniu budynku;

— Aktualizacji obecnych pomieszczen i ich funkcji dokonuje Wykonawca na koszt wtasny.

System sterowania oswietleniem powinien sktadaé sie z czujnikédw ruchu (obecnosci),
pozwalajgcych na wytgczanie sSwiatet w miejscach, w ktoérych przebywanie ludzi jest

sporadyczne np.: korytarze lub WC.

1.12.8 Montaz instalacji PV

Przewiduje sie budowe instalacji fotowoltaicznej na gruncie. Doktadna lokalizacja paneli na
etapie opracowania dokumentacji projektowej. Przewiduje sie montaz paneli
fotowoltaicznych w ilosci zapewniajgcej pokrycie czesci rocznego zapotrzebowania na

energie elektryczng budynku. Ponizsze zdjecie przedstawia miejsce lokalizacji paneli

fotowoltaicznych.

powierzchni czynnej ok. 88,4 m? i tgcznej mocy ok. 17,68 kWp.

Instalacja fotowoltaiczna obejmuje prace projektowe i realizacyjne obejmujgce wykonanie:
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o dokumentacji projektowej instalacji fotowoltaicznej wraz z potgczeniem z istniejgca
instalacjg elektryczng oraz zabezpieczeniem odgromowym projektowanej instalaciji,

¢ wykonanie prac budowlanych wg. powyzszych projektéw i uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie oraz dokonanie wszelkich odbioréw technicznych.

Moduty fotowoltaiczne

Przewiduje sie z paneli o tgcznej powierzchni czynnej ok. 88,4 m2. Moduty nalezy montowaé
na konstrukcjach ze stali nierdzewnej lub aluminiowych umozliwiajgcych mocowanie.
Lokalizacje paneli nalezy przewidzie¢ tak, aby zachowac bezpieczne odlegtosci wzgledem
istniejgcych elementéw na terenie oraz unika¢ ich zacienienia. Rozmieszczenie modutow
powinno gwarantowac dostep serwisowy i eksploatacyjny do kazdego pojedynczego modutu.
Inwertery
Na potrzeby przetworzenia energii uzyskiwanej z promieniowania stonecznego w panelach
fotowoltaicznych na energie mozliwg do wykorzystania na potrzeby zasilania odbiornikéw
przytaczonych do instalacji elektrycznej budynku nalezy przewidzie¢ montaz inwerteréw w
ilosci i o mocy zapewniajgcej optymalne parametry przetwarzania. Wymagany minimalny
stopien przewymiarowania mocy czesci instalacji DC przytgczonej do danego inwertera w
stosunku do mocy znamionowej AC inwertera powinien wynosi 110%. Przewiduje sie
urzadzenia beztransformatorowe, o parametrach umozliwiajgcych przylgczenie do
trojfazowej instalacji pradu przemiennego budynku.
Inwertery powinny dokonywac¢ samoczynnego odciecia elektrowni od sieci dystrybucyjnej w
przypadku utraty synchronizmu spowodowanego zbyt duzym spadkiem wartosci napiecia
sieci zewnetrznej. Inwertery muszg posiada¢ fabrycznie wbudowane nastepujgce
zabezpieczenia:

e nadprgdowe,

e zwarciowe,

e przeciwprzepieciowe,

e przed pracg na wyspe obcigzeniowg sieci dystrybucyjne;.
W instalacji nie planuje sie mozliwosci magazynowania energii elektrycznej. Podczas zaniku
napiecia w sieci elektroenergetycznej operatora instalacja fotowoltaiczna zostanie odtgczona
nie stanowigc zasilania rezerwowego.
Instalacje DC
Instalacje fotowoltaiczng z inwerterem nalezy potgczy¢ za pomocy instalacji DC wykonane;j
przewodami solarnymi z zytami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 4 mm? w izolacji
z komponentu sieciowanego oraz z podwojnie izolowang powtoka. Przewody solarne
prowadzi¢ pod ogniwami mocujgc je do konstrukcji w sposob uniemozliwiajgcy kontakt z

powierzchnig pod nimi oraz z powierzchnig dachu. Przewody ,plusowy” i ,minusowy”
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powinny zakresla¢ jak najmniejszg powierzchnie. Trasy kablowe doprowadzi¢ do inwertera
zamontowanego w miejscu ustalonym i z Inwestorem.

Instalacje AC

Kable/przewody fgczgce poszczegolne inwertery z rozdzielnicg gtéwng nN obiektu prowadzi¢
w rurkach instalacyjnych lub korytach kablowych. Nalezy zaprojektowac trase kablowg do
miejsca przytgczenia instalacji i utozy¢ w niej kable/przewody zgodnie z obecnymi
przepisami. Trase kablowg ostatecznie uzgodni¢ z Inwestorem. Wszystkie przewody
prowadzone wewngtrz budynku musza spetnia¢ wymogi dyrektywy CPR.

QOdtaczanie elektrowni od sieci

Nalezy przewidzie¢ co najmniej nastepujgce sposoby odtgczania elektrowni od sieci:
e poprzez fgcznik w rozdzielnicy gtéwnej nn budynku,
e poprzez roztgcznik izolacyjny w skrzynce przytgczeniowej inwerterow,
e poprzez roztgcznik izolacyjny w skrzynce przytgczeniowej instalacji DC paneli,
e gtébwnym wylgcznikiem pozarowym instalacji PV.

Nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym rodzaj wytgcznika pozarowego.

Uktad pomiarowy

Wymiane istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego na uktad dwukierunkowy w
ramach projektowanej instalacji fotowoltaicznej zapewni OSD. W rozdzielnicy do ktérej
podigczone bedg panele nalezy zamontowaé licznik energii elektrycznej do pomiaru energii
elektrycznej instalacji fotowoltaicznej. Nalezy poinformowac operatora sieci dystrybucyjnej o
wyposazeniu szkoty w instalacje fotowoltaiki i koniecznos¢é ewentualnej zmiany licznikéw
energii dostawcy energii elektrycznej na licznik dwukierunkowy jesli zamontowany licznik nie
jest przystosowany do pomiaru energii w kierunku dwustronnym.

Dokumentacja projektowa, na podstawie ktorej bedzie budowana instalacia musi byé

uzgodniona z rzeczoznawcg ds. ochrony przeciwpozarowe;j.

1.13 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych odpowiadajacych
zawartosci specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych

1.13.1 Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw i wyrobéw budowlanych

Wszystkie materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestyciji
bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robot. Bedg to
materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej
zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajgce odpowiednie atesty lub
deklaracje zgodnosci. Wszystkie materiaty | dostawy nalezy dostarczaC tacznie
z dokumentami wymaganymi przez Prawo Budowlane. W przypadku materiatow, ktére

zgodnie z wymaganiami majg posiada¢ aprobate techniczng, kazda dostawa takich
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materiatdbw przyjdzie na Plac Budowy wraz z aprobatg potwierdzajgcg w sposob jednolity
parametry takich materiatow. Wyroby przemystowe bedg dostarczane wraz z aprobatami
wystawianymi przez producenta, poparte wynikami prob przeprowadzonych przez
producenta. Kopie wynikéw takich badan Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru dopuszcza do uzycia materialy posiadajgce atesty potwierdzajgce ich
catkowitg zgodnos¢ z wymaganiami Kontraktu. Materiaty z takimi waznymi atestami moga
by¢ w kazdej chwili poddane badaniom. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich
parametrow ze specyfikacjami technicznymi, materiaty takie i urzgdzenia sg odrzucane.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodno$¢ materiatdbw uzytych do wykonania robét
Z wymaganiami dotyczacymi ich ilosci i jakosci. Inspektor Nadzoru w dowolnym czasie
bedzie miat swobodny dostep to tych czesci wytworni, gdzie przeprowadzana jest

produkcja materiatéw przeznaczonych do wykonania Kontraktu.

1.13.2 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do
wykonania robét

Wykonawca uzyje takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robo6t oraz przy czynnosciach pomocniczych czy w czasie transportu,

zatadunku, wytadunku materiatow czy sprzetu.

1.13.3 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng

negatywnie na jakos¢ wykonywania robot.

1.13.4 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji, uzgodnien i opinii wymaganych
przepisami szczegolnymi

W celu sporzadzenia dokumentaciji projektowych dla zakresu ujetego w punkcie 1.8 ,Zakres

przedsiewziecia” oraz uzyskania niezbednych pozwolen na wykonanie ww. prac, nalezy

wykonac¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia i opinie innych

organdw, wymaganych przepisami szczegolnymi i Prawa Budowalnego. Zgodnie z punktem

1.2. ,Uwarunkowania formalno-prawne”.

1.13.5 Jednostki miary

Wszystkie jednostki miary na Rysunkach, w Wymaganiach Zamawiajgcego i w Wykazach
podawane bedg w systemie Sl (zgodnie z ISO).

Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialnosé za wszelkie niezgodnosci, btedy i braki
dostrzezone na rysunkach i objasnieniach niezaleznie od tego, czy zostaty one
zaaprobowane, czy nie, chyba, ze owe niezgodnosci, btedy i braki wystepowaly na

rysunkach i objasnieniach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego.
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1.13.6 Dane dotyczace placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za weryfikacje poprawnosci otrzymanych informaciji.
Wykonawca ustali wszelkie warunki odnoszgce sie do robot. Wykonawca przed ztozeniem
swojej oferty przeprowadzi wizje lokalng. W rezultacie Wykonawca oszacuje swoje stawki
i zakres prac w sposob realny. W szczegdlnosci, przeanalizuje warunki dojazdu na teren
budowy, wszelkie ewentualne niedogodnosci i w miare mozliwosci okresli wszystkie
przeszkody, ktére moze napotkaé na terenie budowy ktére przeszkadza¢é moga
w wykonywaniu robot. Uznaje sie, iz Wykonawca przeanalizowat warunki drogowe w rejonie
terenu budowy i oszacowat potrzeby objazdow i ich wptyw na wykonanie rob6t. Zaktada sie,

iz wszystkie koszty z tym zwigzane sg zawarte w ofercie Wykonawcy.

1.13.7 Zaplecze budowy

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego, Wykonawca powinien na biura, warsztaty,
magazyny uzy¢ elementéw lub modutdéw prefabrykowanych majgcych estetyczny i czysty
wyglad. W przypadku uzycia elementow fabrycznie nienowych powinny by¢ uprzednio dzigki
remontowi i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.

Pomieszczenia powinny by¢é wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do
pracy i wypoczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi muszg by¢ regularnie sprzgtane, a Smieci i
odpadki regularnie usuwane.

Wykonawca uzyska dostep do wody biezgcej dla potrzeb budowy w miejscu wskazanym

przez Zamawiajgcego i pokryje petne koszty zuzytej wody i usuwania nieczystosci ptynnych.

1.13.8 Zasilanie elektryczne placu budowy

Zamawiajacy wyrazit zgode, aby na potrzeby prowadzonych prac budowlanych, Wykonawca
pobierat energie elektryczng. Wykonawca opomiaruje we wiasnym zakresie pobdr energii
i rozliczy sie z Zamawiajgcym.

W jakimkolwiek przypadku, gdy zrédtem pobieranego pradu bedzie pragd zmienny stuzgcy do
tymczasowego oswietlenia lub zasilenia sprzetu przenosnego, Wykonawca odpowiedzialny
bedzie za ustawienie wymaganego napiecia roboczego, a takze za powzigecie wszelkich

Srodkéw bezpieczenstwa wobec pracownikéw korzystajgcych z tego zrédta pradu.

1.13.9 Koordynacja prac na budowie

Wykonawca zidentyfikuje wszelkie ewentualne organizacje, podmioty itp. ktore
przeprowadzajg lub bedag przeprowadzac jakiekolwiek roboty lub jakiekolwiek inne dziatania
jednoczesnie z robotami bedgcymi przedmiotem niniejszego Kontraktu i skoordynuje swoje

roboty z tymi dziataniami, jesli jest to wymagane.
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Wykonawca poda wszelkie niezbedne dane i wielkosci w formie rysunkéw roboczych tak,
aby zapewni¢ wtasciwe umiejscowienie montowanych elementéw, wymiary konstrukcji itp. i
inne informacje niezbedne do przeprowadzania Robdét wynikajgcych z innych Kontraktow
zwigzanych.

W zwigzku z tym, Zamawiajgcy nie bedzie ponosit zadnych dodatkowych kosztow

zwigzanych z rekompensatami za ewentualne zaktécenia spowodowane przez Wykonawce.

1.13.10 Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania, ktére stuzg zapobieganiu wszelkich
zbednych uszkodzen budynkéw i ich wyposazenia, terenu, wilasnosci prywatnej, drzew i
innych elementéw. Podczas realizacji prac jest zobowigzany do szybkiego reagowania na
skargi wtascicieli bgdz uzytkownikow.

W przypadku odkrycia jakiegokolwiek przecieku lub uszkodzenia, Wykonawca w prawidtowy
sposéb natychmiast zawiadomi Inspektorowi Nadzoru, Zamawiajgcego oraz dotozy

wszelkich staran, aby naprawi¢ szkode lub wymieni¢ uszkodzone urzadzenie.

1.13.11 Porzadek na placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za wiasciwe utrzymanie placu budowy i robét. Materiaty
i urzgdzenia muszg by¢ umieszczone, przechowywane i sktadowane w odpowiedni sposéb
tak, aby stanowity jak najmniejsze przeszkody w realizacji Robét i byty jak najmniej ucigzliwe
dla lokalnego spoteczenstwa.

Wykonawca ma podjg¢ wszelkie mozliwe dziatania, aby Srodki transportu na placu budowy
nie przenosity btota i innych substancji na powierzchnie drég i chodnikéw, a jesli
zanieczyszczenie takie powstanie, powinien natychmiast usungc¢ takie substancje z

powierzchni drog.

1.13.12 Oczyszczanie placu budowy

Wszelkie odpady powstate podczas prac budowlanych Wykonawca zataduje,
przetransportuje i sktaduje na wysypisku $mieci. Wykonawca jest odpowiedzialny ze
wszystkie koszty zwigzane z wiasciwg segregacjg, wywozkg smieci oraz ich utylizacja.
Wykonawca oszacuje réwniez odlegtos¢ od wysypiska odpaddw szkodliwych oraz odpadéw

budowlanych i $mieci.

1.13.13 Koncowe uporzadkowanie terenu

Po zakonczeniu i wykonaniu préb na czesci robot, Wykonawca usunie wszelkie odpady z
placu budowy i okolicy, wigczajgc w to wszelkie tymczasowe konstrukcje, oznakowanie,

narzedzia, rusztowania, materiaty, dostawy i urzgadzenia budowlane, ktére byly uzyte
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przez Wykonawce lub jego poddostawcow do wykonania robot. Wykonawca jest
zobowigzany do uporzadkowania robét i zostawienia porzgdku na placu budowy.
Obowigzkiem Wykonawcy jest przywrécenie odpowiedniego stanu terendw zielonych,
trawnikéw, rabat lub krzewéw uszkodzonych w trakcie prowadzenia robot.

Jesli Wykonawca nie usunie odpadow, smieci i robot tymczasowych lub tez nie zostawi
porzadku na powierzchniach drogowych i chodnikach oraz trawnikach wedtug powyzszych
wymagan, woéwczas Zamawiajgcy moze dokona¢ usuniecia odpadow, smieci lub robdt
tymczasowych, oczysci¢ powierzchnie drogowe i chodniki oraz odtworzy¢ trawniki i odjgc
koszty, ktére poniést w ten sposéb z wszelkich ptatnosci naleznych Wykonawcy z tytutu
niniejszego kontraktu, jednakze Zamawiajgcy nie jest w zaden sposob zobowigzany do

zaprowadzenia porzadku na placu budowy.

1.13.14 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wszelkie prace powinny by¢ wykonywane w $cistej zgodnosci z aktualnymi przepisami
w zakresie, zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
W szczegolnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych wymaganh sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w petnej sprawnosci wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcéw bedg odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez
wyznaczonego przez Wykonawce inspektora do spraw zapobiegania wypadkom na Placu
Budowy. Inspektor bedzie powiadamiat Inzyniera o szczegétach wypadkow tak szybko, jak to
bedzie mozliwe. Inspektor bedzie rowniez odpowiedzialny za przechowywanie informaciji
i sporzagdzanie raportow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni
€O najmnie;j:

— $rodki pierwszej pomocy,

— osoby przeszkolone w zapewnianiu pierwszej pomocy,

— odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okolicznos¢ wypadku,

— sprzet monitorujacy,

— sprzet ratowniczy,

— sprzet przeciwpozarowy,

— tacznos¢ ze strazg pozarng, pogotowiem i policjg.

Wyposazenie powinno by¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci. Na Placu

Budowy powinien by¢ dostepny rejestr przeprowadzonych kontroli sprawnosci wyposazenia.
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Osobiste wyposazenie ochronne pracownikow Wykonawcy powinno by¢ dostepne na Placu

Budowy i uzywane stosownie do potrzeb.

1.13.15 Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$¢ materiatow oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos badania, nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe
lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do
pomiarow i badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
badania, a wyniki pomiaréw i badah przedstawi na pismie do akceptacji. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

— odbidr czesciowy,

— odbidr kohcowy.

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacii,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Odbiér czesSciowy przeprowadza sie
w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego
nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdét, zgodnosc
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badanh
odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole
nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru czesciowego.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektows.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest podpisany
Protokét Koncowego Odbioru. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami na kopii odpowiednich
rysunkow zatwierdzonego projektu oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy, potwierdzong przez Kierownika Budowy/Robdt, Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz Projektanta.

— Ustalenia technologiczne.

— Wyniki pomiaréw kontrolnych i badan.
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Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy
ponowny termin odbioru kohcowego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe (usuniecie usterek) beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania robot

poprawkowych (usuniecie usterek) wyznaczy Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawca.

1.13.16 Tablica informacyjna projektu

W ramach Kontraktu, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, ustawienia i utrzymania
tablic informacyjnych, az do czasu zakonczenia Robaét. Tablice informacyjne Wykonawca ma
obowigzek umiesci¢ niezwlocznie po podpisaniu umowy z Zamawiajgcym. Tablice
informacyjne Wykonawca ma obowigzek zastgpi¢ tablicami pamigtkowymi z dniem
zakonczenia robét budowlanych.

Tablice powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi Wytycznymi do prowadzenia
dziatan informacyjnych i dotyczacych przedsiewzie¢ finansowanych ze s$rodkow

pomocowych.

71



2. Czes¢ informacyjna

2.1. Dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajagcymi z odrebnych przepisow
Wykonanie rob6t nie zmieni funkcji i przeznaczenia obiektu. Dodatkowe dokumenty nie sg

wymagane.

2.2. Oswiadczenia zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Oswiadczenie o dysponowaniu nieruchomoscig na cele budowlane bedzie przekazane

Wykonawcy przy kompletowaniu dokumentéw formalno-prawnych, w celu uzyskania decyzji

0 pozwoleniu na budowe.

2.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Wszystkie przywotane przepisy nalezy stosowaé ze zmianami w brzmieniu petnym i

aktualnym. Nalezy sprawdzi¢ aktualnos$¢ przepiséw przywotanych w programie funkcjonalno

- uzytkowym ze stanem faktycznym na dzien wykonywania dokumentacji projektowej oraz

prowadzonych robot budowlanych.

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.2021 poz. 1169, z pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2021 poz.2454, z pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2020 poz. 1609, z
pdzniejszymi zmianami).

4. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz.
2351, z pdzniejszymi zmianami).

5. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 stycznia 2022r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. 2022 poz. 503, z pdzniejszymi zmianami).

6. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 pazdziernika
2021r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geodezyjne i

kartograficzne (Dz.U.2021 poz. 1990, z pdzniejszymi zmianami).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 wrzesnia 2021r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo ochrony s$rodowiska
(Dz.U.2021 poz. 1973, z pézniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 maja 2022r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo energetyczne (Dz.U.2022 poz.
1385, z pdzniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2022 poz. 1225, z pézniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 kwietnia 2021 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej
(Dz.U.2021 poz. 869, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdég pozarowych
(Dz.U.2009 poz. 124, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia
2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U.2021 poz. 1722).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektoérych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzenh
spalania lub wspétspalania odpadéw  (Dz.U.2020 poz.1806, z podzniejszymi
Zmianami).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenie Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogodlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U.2003 nr 169 poz. 1650, z pdzniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 maja 2020r.
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zapewnianiu dostepnosci osobom ze
szczegolnymi potrzebami (Dz.U. 2020 poz. 1062, z pdzniejszymi zmianami).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 czerwca 2022 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o dozorze technicznym (Dz.U. 2022
poz. 1514).

Obwieszczenie Ministra Przedsigbiorczosci i Technologii z dnia 8 stycznia 2019 r. w

sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z sprawie
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotdw urzadzen cisnieniowych (Dz.U.
2019 poz. 211).

PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

PN-B-02419:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych — Badania.
PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddéw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN [ISO 4126-1:2013-12 Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym
ci$nieniem - Cze$¢ 1: Zawory bezpieczenstwa.

PN-H-84023-07:1989/Az1:1997 Stal okres$lonego zastosowania — Stal na rury —
Gatunki.

PN-EN 12464-1:2012 — Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

PN-N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociggéw.

Podstawowe wymagania oraz inne wyzej niewymienione opracowania powigzane

Z planowanym zadaniem inwestycyjnym.

Normy, wg ktérych nalezy wykonac zadanie, nalezy wymieni¢ w Specyfikacji Technicznej

Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, sporzgdzanych przez Wykonawce.
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