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2. Karta audytu energetycznego budynku *

1. Dane ogoine

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna

Liczba kondygnacji

1/2/3

Kubatura cze$ci ogrzewane;j

[m°]

2394

Powierzchnia netto budynku

[m?]

748,1

Powierzchnia uzytkowa

[m?]

748,1

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych

[m?]

Liczba pomieszczen uzytkowych

Liczba 0s6b uzytkujacych budynek

30

Cloo|N| @ || (wiNE

Sposoéb przygotowania cieptej wody

Brak instalacji

[EEN
e

Rodzaj systemu ogrzewania budynku

mscC

l_\
=

Wspblezynnik ksztattu A/V

[1/m]

0,48

12. | Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody
budowlane [ WI(m?2K)]

Stan przed
termomodemizacjg

Stan po
termomodernizacji

Sciany zewnetrzne przy gruncie/powyzej

1,40/1,19

0,19

Dach

0,64

0,15

Strop piwnicy

Okna

1,3

1,3

A Bl el N e

Drzwi zewnetrzne

1,7

1,7

3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania

Sprawnos$¢ wytwarzania

0,93

0,93

Sprawnos¢ przesytania

0,96

0,96

Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

0,89

0,89

Sprawnos¢ akumulacji

1,00

1,00

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

1,00

1,00

SH R R D

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby

1,00

1,00

4. Sprawnosci skladowe systemu cwu (nie dotyczy)

Sprawno$¢ wytwarzania

Sprawno$¢ przesytania

Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

Pl

Sprawnos¢ akumulacji

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna)

naturalna

naturalna

2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna/kanaty

okna/kanaty

3. | Strumien powietrza wentylacyjnego

[m¥h]

2394

2394

Liczba wymian

[1/h]

1,0

1,0
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kwW] 100,95 61,07
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu  [kW] - -
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 736,50 387,12
ogrzewaniu) [GJIrok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 932,28 490,03
ogrzewaniu) [GJ/roK]
5. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] - -
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do )
6. weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Brak danych
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 273,5 143,7
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 346,20 181,90
W ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
9. |Udzial odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania
audytu )
1. |Optata za 1G] na ogrzewanie **) [zt] 58,52 58,52
2 Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc )[Zl] 10 595,16 10 595,16
3. |Oplata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej**) [zt] - -
4 Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu
" | na miesigc***) [z1]
- 3 ; — -
5 gli)]%ata za ogrzanie 1 m”pow. Uzytkowej miesigcznie 751 4,07
6. |Optata abonamentowa na miesigc [zt] - -
7. [Inne - [z1] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termo
modernizacyjnego
Planowana suma dotacji  [zl] 0,00 Planowana suma pozyczki  [zt] 544 442
Planowane koszty catkowite
[zt] 544 442 Srodki whasne inwestora [z1] 0,00
Roczna oszczgdnosé kosztow
energii 30 865 |SPBT [lat] 17,64
[zV/rok]

*) _ dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

*%k)

- oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii

***) _ stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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3.

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz

wytyczne i uwagi inwestora

a. Dokumentacja projektowa:

Brak dokumentaciji

b. Inne dokumenty:

Normy i rozporzagdzenia:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
- Dz. U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawg termo modernizacyjne.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmow oceny optacalnosci
przedsiewziecia termo modernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot.
Audytéw termo modernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw Swiadectw ich charakterystyki
energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. Swiadectw energetycznych.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana
z dn. 6 listopada 2008 r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.2014

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku.
Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”.

PN-EN ISO 13370 ,Witasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez
grunt — Metody obliczania”

PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik
przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda

obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”
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o PN — EN ISO 13790:2008 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

o Rozporzadzenie MTBIGM Dz. U. poz. 926 z sierpnia 2013

o Rozporzadzenie MiiR ( Dz. U. poz.888) z lipca 2014

c. Osoby udzielajgce informaciji:

Przedstawiciel inwestora

d. Data wizji lokalnej:

07.03.2022r.;

e. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

— Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

— W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

» Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej
» Docieplenie $cian zewnetrznych
» Docieplenie dachu

f. Wielko$¢ srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termo modernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do

zaciagniecia :

Termomodernizacja:

Udziat srodkow wiasnych 0%
Kwota pozyczki 100%
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Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku

4.a. Ogolne dane o budynku

Wilasnos¢

prywatna

U spétdzielcza

X komunalna

Przeznaczenie budynku

U mieszkalny

U mieszkalno-ustugowy X inny: biurowo - ustugowy

Adres

Zgierz ul. Popietuszki 3a

Budynek U4 wolno stojacy U blizniak X segment w zabudowie szeregowej
4 jednorodzinny O wielorodzinny
Rok budowy Brak danych Rok zasiedlenia Brak danych
Technologia budynku 0 UW-2Z — Cegla Zeranska 4 RWB U BSK d RBM-73 a RWP-75
4 PBU-59 4 PBU-62 |1 UW 2-J 4 WUF-62 O WUF-T O oOwT-67 |1 OWT-75 4 “Szczecin”
a w-70 d Wk-70 [ SBM-75 4 ZSBO 4 “Stolica” U monolit | X tradycyjna O ramowa
Q szkieletowa Q inna — okresli¢:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 4 596 10 |Budynek podpiwniczony czesciowo | x tak 1 nie
2 | Kubatura budynku [m?] Ok. 11 |Liczba klatek schodowych 1
3663
3 | Kubatura ogrzewanej czesci budynku 2394 12 | Liczba kondygnacji 1/2/3
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub
w piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, logii i galerii [m®]
4 | Powierzchnia uzytkowa [m?] 748,3 13 [Wysokos$é kondygnacji w Swietle 3,4
[m]
5 | Powierzchnia komunikacji [m?] - 14 |Liczba uzytkownikoéw 30
6 | Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na - 15 [Liczba pomieszczen -
poddaszu uzytkowym [m?]
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
7 | Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych - 16 [Liczba mieszkan z WC w lazience -
w piwnicy [m?]
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
8 | Powierzchnia uslugowa pomieszczen - 17 | Liczba mieszkan z WC osobno -
ogrzewanych (ushugi, sklepy, itp.) [m?]
9 | Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci 748,3
budynku [m?]
(4+5+6+7+8)
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek 1 /2/3 kondygnacyjny wykonany w systemie tradycyjnym murowanym . Sciany
zewnetrzne murowane cegta petna palona . Strop wewnetrzne Zelbetowy na belkach
stalowych nieocieplony. Dach o konstrukcji drewnianej kryty papg Okna PCV po
wymianie. Warto$¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U = 1,3 W/(m?*K).

Drzwi wejsciowe po wymianie stalowe , ocieplone, U = 1,7 W/(m?*K), .

Powyzsze wspotczynniki przenikania dla przegréd budowlanych nie spetniajg

obowigzujgcych Wytycznych Technicznych dla 2021 roku.
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie
istniejacym

1 |Zamoéwiona moc cieplna na c.o. 105 kW

2 | Zamdéwiona moc cieplna na c¢.w.u. (q $r) -

3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 100,95 kW

4 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. -

5 |Roczne ngoFrzebowanie na cieplo w standar@owym sezonie grzewczym bez 736.50 GJ
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania :

6 |Roczne zgpotcrzebowanie na ciepto w standardqum sezonie grzewczym z 93228 GJ
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania '

7 | Taryfa optat (bez VAT):
Optata stala (za moc zamowiong + za przesyt ) miesigcznie zZt/ MW 10 595,16
Optata zmienna wg licznika zt/GJ 58,52
Optata abonamentowa miesi¢cznie zt -

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 | Typ instalacji dwururowa
2 | Parametry pracy instalacji 70/55
3 | Przewody w instalacji stalowe
4 | Rodzaje grzejnikow niskopojemnosciowe
5 | Ostonigcie grzejnikow -
6 | Zawory termostatyczne tak
7 | Zabezpieczenie Naczynie ci$nieniowe w wezle
8 | Odpowietrzenie pionami
9 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba | 7/24
godzin na dobe
10 | Modernizacja instalacji po 1985 Tak ok. 2010




Audyt energetyczny budynku:  Zgierz ul. Popietuszki 3a

L.p. | Opis Wartosci wspélc?)fnnikéw
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ny 0,93
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,96
3 |Regulacja i wykorzystania Ne 0,89
4 | Akumulacja ciepta Ms 1,00
5 |Sprawno$¢ catkowita systemu ng«ng=ne<ns = Not 0,79
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego w budynku nt.t = 0,79

4 f . Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej — brak instalacji

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Rodzaj instalacji Brak
2 | Przewody brak
3 | Zbiornik akumulacyjny Brak
4 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) | brak

10
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|

Wezet c.0. o mocy 110 kW

4 h. Charakterystyka systemu wentylacji

4 g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

|

rrrrrr

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
Rodzaj instalacji grawitacyjna
Strumien powietrza wentylacyjnego ~ m3/h | 2394

[lo$¢ wymian powietrza

1 na godzine

4. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

a. Przegrody zewnetrzne

U, W/m?K R, m?K/W
Przegroda
Istniejace Wymagane*
Sciany zewngtrzne 1,19 0,84 0,20
Dach 0,64 1,56 0,15

*) — warto$ci wymagane, Wytyczne Techniczne 2014(dla 2021)

11
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Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania

ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

b. Oknai drzwi
U, W/m2K U, W/m2K
Przegroda R
istniejace wymagane
Drzwi zewngtrzne 1,7 1,3
Okna zewngtrzne 1,3 0,9

Stolarka okienna i drzwiowa nie spetnia WT dla 2021 roku

c. System grzewczy

System grzewczy po wymianie tgcznie ze zrodtem
d. System zaopatrzeniaw c.w.u.
Nie dotyczy.
e. Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna pomieszczen uzytkowych realizowana jest grawitacyjnie
poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka poprzez nieszczelnoéci

stolarki okiennej i drzwiowej.

12
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera

ponizsza tabela.

Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego MozliwoSci i sposob poprawy
2 3

1 Przesrody zewnetrzne Ocieplenie §cian zewngtrznych, ocieplenie
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace | dachu
warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta
U [W/m%K]

2 | Oknai drzwi zew. w bardzo dobrym stanie | Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
technicznym o wysokim wspotczynniku
przenikania ciepta U [W/m?K],

3 | Wentylacja grawitacyjna Nie dotyczy
Funkcjonowanie wentylacji grawitacyjnej jest
prawidtowe

4 Instalacja cieplej wody uzytkowej Nie dotyczy

5 System grzewczy Nie dotyczy.

Instalacja po wymianie tacznie ze xrodlem

5. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termo modernizacyjnego

wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie $cian styropianem
$ciany zewngtrzne
j.w. przez dachu Ocieplenie dachu styropapg
j.w. przez posadzke¢ na gruncie Nie dotyczy
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Wymiany okien i drzwi
stolarke
5. | Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej Nie dotyczy
wody uzytkowe;j
6. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Nie dotyczy

13




Audyt energetyczny budynku:  Zgierz ul. Popietuszki 3a

6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo

modernizacyjnego

a. Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnego dotyczacych

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
| Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat | Ocieplenie Scian zewnetrznych, ocieplenie dachu,
przez przenikanie przez przegrody wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia Nie dotyczy
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
C.W.U.

7.1. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. Zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie

powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do

zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

14
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W obliczeniach przyj¢to nastepujace dane:

Wyszczegoélnienie W stanie Po termo

obecnym modernizacji
two +20 bez zmian °C
tzo -20 b.z. °C
Sd — dla przegréd zewngtrznych 3 696,40 b.z. dzien-K/a
Oom, O 1m 10 595,16 | 10595,16 | zZMW/m-c
Ooz, O 12 58,52 58,52 zZtGJ
Ao, An1 - - ztmc

Wyliczenie optat w zatagczniku nr 1.
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Audyt energetyczny budynku:

Zgierz ul. Popietuszki 3a

7.1.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu

zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne i
cokotowe

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat

A =78548 m?

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

Akoszt: 785,48 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie Scian styropianem o wspofczynniku przewodzenia ciepta A =

0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 — o grubosci warstwy izolacji przy ktorej nie bedzie jeszcze spetnione wymaganie

wielkosci wspdtczynnika Uc<0,20 W/(m3K)

Lp. | Oméwienie Jedn. isstti?ejacy : War;anty 3
1 g;ﬁgjge(}og:tkowej warstwy izolacji M 0,14 0,16 0,18
2 | Wspétczynnik Uc (M2K)/W 1,19 0,19 0,17 0,15
3 | Qou, Quu = 8,64-10°Sd-A*Uc Gl/a 298,49 47,66 42,64 37,62
4 | qou, qiu = 10%A(two-tzo)*Uc MW 0,037 0,006 0,005 0,005
Roczna oszczedno$¢ kosztow
5 AOm:(QOU_Qljoz+12(qou_qlu)om W 18620 | 19041 | 19335
6 | Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 371,75 375,48 381,71
7 | Koszt realizacji usprawnienia Nu Zt 292 002 | 294 932 | 299 826
8 | SPBT=Nu/40w Lata 15,68 15,49 15,51

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $ciany z odliczeniem otworéw, (Axosz1).

Wariant 2 spetnia WT 2021

Wariant: 2

Koszt: 294 932 zt

SPBT= 15,49 lat
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Audyt energetyczny budynku:

Zgierz ul. Popietuszki 3a

7.1.2. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu Przegroda
zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =470 m?

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

Akoszt: 470 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie dachu styropapg o wspoétczynniku przewodzenia ciepta

A = 0,039 W/mK.,. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji

termicznej:

wariant 1 — o grubosci warstwy izolacji przy ktorej nie bedzie jeszcze spetnione wymaganie

wielkosci wspdtczynnika Uc<0, 15 W/(m3K)

Lp. | Oméwienie Jedn. isstti?ejacy : War;anty 3

1 g;ﬁgjge(}og:tkowej warstwy izolacji M 0,18 0,20 0,25

2 | Wspétczynnik Uc (M2K)/wW 0,64 0,16 0,15 0,13

3 | Qou, Quu = 8,64-10°Sd-A*Uc GJl/a 96,06 24,01 22,51 19,51
4 | qou, qiu = 10%A(two-tzo)*Uc MW 0,012 0,003 0,003 0,002

Roczna oszczedno$¢ kosztow

5 AOm:(QOU_Qlf)OZ+12(qou_qlu)om 2Hla 5360 | 5448 5751
6 | Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 285 300 325

7 | Koszt realizacji usprawnienia Nu Zt 133950 | 141000 | 152 750
8 | SPBT=Nu/40w Lata 24,99 25,88 26,56

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu, (Axosz).

Wariant 2 spetnia Wytyczne Techniczne 2021

Wybrany wariant: 2

Koszt: 141 000 zt

SPBT= 25,88lat
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Audyt energetyczny budynku:

Zgierz ul. Popietuszki 3a

7.1.3. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu
przedsiewziecia polegajagcego na wymianie drzwi

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi

zewnetrznych zewnetrznych
Dane: powierzchnia tgczna A =10,92 m? | =24 mb;
Ld = 222

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje demontaz i montaz drzwi zewnetrznych .

wariant 1 — stolarka drzwiowa o wspdtczynniku U = 1,3 W/m2K

wariant 2 - stolarka drzwiowa o wspdtczynniku U = 1,1 W/m?2K

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy q Warianty >
1 | Wspdiczynnik przenikania stolarki drzwiowej | W/m2*K 1,7 1,3 11
2 | Wspdtczynnik przeptywu ,a” 4 0,5 0,5
3 8,64*10°5*Sd*Ad*U Gl/a 5,93 4,53 3,84
4 | 1,43*10°° *a*I*3(two — te)*3*Ld GJ/a 13,91 1,74 1,74
5 | Qo, Q1=(4) +(5) Glla 19,84 6,27 5,58
6 | 105Aok(two-tzo)*U MW 0,0007 0,0006 0,0005
7 | 1,65%108*a*|*(tw-tz)53 MW 0,0750 0,0094 0,0094
9 |qo,qr=(7)+(8) MW 0,0757 0,0100 0,0099
10 | AQrok + AQmw = zHrok 9147 9201
11 | Koszt jednostkowy stolarki No; ZHm? 2189 2300
12 | Koszt wymiany stolarki Nok zt 23904 25116
13 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt - -
14 | Koszt Nw +Nox zt 23904 25116
15 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQrok + AQw) lata 2,61 2,73

Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe 1m? wg katalogu cen lokalnych producentéw, ceny obejmujg

demontaz i montaz stolarki drzwiowej . Wariant nr 1 spetnia WT dla 2021 roku

Wariant: 1

Koszt: 23 904 zt

SPBT= 2,61 lat
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Audyt energetyczny budynku:  Zgierz ul. Popietuszki 3a

7.1.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu
przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien

Przedsiewzigecie

Wymiana okien
u=1.3

Dane: powierzchnia tgczna

A =101,02 m?

Vhom =¥ = 2394 m3/h

Vobl =¥ *Cm

cw=1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje demontaz i montaz okien

wariant 1 — stolarka okienna o wspétczynniku U = 0,9 W/m?2K

wariant 2 - stolarka okienna o wspétczynniku U = 1,1 W/m2K
Obecnie sredni wspdtczynnik przenikania dla stolarki okiennej wynosi — U = 1,3 W/m?K

Lp Omowienie Jedn. Stan istniejacy ] Warianty 2
1 | Wspdtczynnik przenikania stolarki okiennej | W/m2*K 1,3 0,9 1,1
2 | Wspdtczynnik C; 1,3 1,0 1,0
3 | Wspdtczynnik Cm 1,5 1,0 1,0
4 8,64*10°5*Sd*Ak*U Gl/a 41,94 29,03 35,48
5 0,0000294 CrCw*Vnom+Sd GJl/a 338,18 260,14 260,14
6 |Qo,Qi=(4)+(5) Gl/a 380,12 289,17 295,62
7 | 10%Aok(two-tzo)*U MW 0,005 0,004 0,004
8 | 34+107-CrCw Vnorm*(two-tzo) MW 0,042 0,033 0,033
9 |go,a1=(7)+(8) MW 0,047 0,037 0,037
10 | AQrok + AQmw = zHrok 6593 6216
11 | Koszt jednostkowy stolarki Nok; zt 837,52 837,52
12 | Koszt wymiany stolarki Nok zt 84 606 84 606
13 | Koszt modernizacji wentylacji Nw zt - -
14 | Koszt Nw +Nok z 84 606 84 606
15 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQrok + AQmw) lata 12,83 13,61

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? wg katalogu cen lokalnych producentéw, ceny obejmujg

demontaz i montaz okien tréj-szybowych,..

Wariant: 1 Koszt: 84 606 zt

SPBT= 12,83 lat

19



Audyt energetyczny budynku:

Zgierz ul. Popietuszki 3a

7.1.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci

rosnacej wartosci SPBT

L.p. |Rodzaj i zakres usprawnienia termo Planowane SPBT
modernizacyjnego koszty robét, z lat
1 2 3 4
1 Wymiana drzwi zewnetrznych 23 904 2,61
2 | Wymiana okien zewnetrznych 84 606 12,83
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych 294 932 15,49
4 Ocieplenie dachu 141 000 25,88
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Audyt energetyczny budynku:  Zgierz ul. Popietuszki 3a

7.2. Wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :
a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termo modernizacyjnego
b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termo modernizacyjnego pod wzgledem spetnienia

wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

7.2.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termo modernizacyjnego

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

Nr wariantu

Zakres

1 2 3 4 5 6
Ocieplenie dachu X X X
Ocieplenie scian X X
zewnetrznych
Wymiana stolarki okiennej i X
drzwiowej
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Audyt energetyczny budynku:

Zgierz ul. Popietuszki 3a

7.2.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termo modernizacyjnego

— wyniki z arkusza kalkulacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + C.W.U.
warianty| co? wgl n | wd| Qc*wd/n Optata Jewu Qcwu | Optata | gco + gewu [Qco + Qewy| Optata | DQco+cwu |Oszczedn.
obl.D c.o. c.o.

- MW GJ/rok - - GJ/rok zl/rok MW |GJ/rok| zlrok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt

1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 006174 387,12 |0.79 (100 490,03 36 527 - - : 0,06174 | 490,03 | 36527 | 442,25 | 30865

2 0,07518 528,16 |0.79 |1,00| 668,56 48 683 - - - 0,07518 | 668,56 | 48683 | 263,72 | 18709

3 0,09209 657,76 |0.79 (100 83261 60 433 0,09209 | 832,61 | 60433 | 99,67 6 959

0 [0,20095 736,50 |0.79 (1,00 932,28 67 392 - - - 0,10095 | 932,28 | 67 392

11=2+8|12=6+9[13=7+10
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Zgierz ul. Popietuszki 3a

23

7.2.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzieci termo modernizacyjnego

2 Ocieplenie dachu 435 932 18 709 28,29 23,30
Ocieplenie $cian zewnetrznych
3 Ocieplenie dachu 141 000 6 959 10169 20,26
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Audyt energetyczny budynku: Zgierz ul. Popietuszki 3a

7.2.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo

modernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termo

modernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy
usprawnienia:

» Ocieplenie dachu
» Ocieplenie scian zewnetrznych
» Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Uzasadnienie:
» Oszczednos¢ energii cieplnej na poziomie 47,44%,
» Obnizenie kosztéw 0 27,76%
» SPBT = 17,64 lat
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Audyt energetyczny budynku:  Zgierz ul. Popietuszki 3a

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termo

modernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1.  Opis roboét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego nalezy
wykonac nastepujgce prace.
1. Ocieplenie dachu styropapg grubosci 20 cm , A = 0,039 W/mK, pow. 470
m2,
2. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem grubosci 16 cm , A = 0,039
W/mK, pow. 785,48 m?
3. Wymiana stolarki drzwiowej o wspotczynniku przenikania U = 1,7 na drzwi
o wspotczynniku przenikania U= 1,3 pow. 10,92 m? (4 szt.)
4. Wymiana stolarki okiennej o wspotczynniku przenikania U = 1,3 na okna o
wspotczynniku U = 0,9 pow. 101,02 m? (65 szt.)
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Audyt energetyczny budynku:

Zgierz ul. Popietuszki 3a

5. 10. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia

termo modernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. Koszt

calkowity
m?/szt. | ZYm?, zl/szt. Zt

1 | Ocieplenie dachu 470,00 | 300,00 | 141000
2 | Ocieplenie scian zewnetrznych 785,48 375,48 | 294 932
3 | Wymiana stolarki drzwiowe] 10,92 2189,00 | 23904
4 | Wymiana stolarki okiennej 101,02 837,52 84 606
SUMA | 544 442

Uwaga:
Koszty podano wg. Cen lokalnych.

10.a. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (1)

Kalkulowany koszt rob6t budowlanych wyniesie 544 442,00 | zt
Pozyczka 100% 544 442,00 | z
Pozyczka OZE 0,0% 0,00 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 17,64 lat

a. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmujg:

1. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

2. Realizacja robét i odbiér techniczny

3. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Audyt energetyczny budynku:  Zgierz ul. Popietuszki 3a

Zataczniki do audytu

Zatgcznik nr 1 obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa
Zatgcznik nr 2 wyniki obliczen przed i po termomodernizacji
Zatgcznik nr 3 Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na

ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
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Audyt energetyczny budynku:

Zgierz ul. Popietuszki 3a

Zatacznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepla

Zatozenia:
— opfaty przed i po

Budynek ogrzewany z msc

Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%

Optata stata za moc zamdéwiong zt/(MW-m-c) 5 786,10 7 116,90
Przesyt zZt/(MW-m-c) 4 809,06 5915,14
Razem oplata stala zZt/(MW-m-c) 10 595,16 13 032,04
Opfata zmienna za ciepto z/GJ 41,27 50,76
Przesyt zt/GJ 17,25 21,22
Razem oplata zmienna z1/GJ 58,52 71,98
Abonament zV/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Audyt energetyczny budynku:  Zgierz ul. Popietuszki 3a

Zatgcznik nr 2

Wyniki obliczen przed i po termomodernizacji

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: audyt energetyczny

Miejscowosé: YZgierz

Adres: ul. Popieluszki 3a

fProjektant: |

Data obliczen: Poniedziatek 7 Marca 2022 10:03

Data utworzenia projektu: Poniedziatek 7 Marca 2022 10:03

Plik danych: C:\Users\Michai\Documents\Audytor 6.9 Pro Po
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 .°C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: | 7,6 l°c
Stacja meteorologiczna: lz6dz Lubiinek
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 ‘MJ/ (m3 -K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 ‘m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: ' 2,0 bw/ (m *K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 748,1 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 2394,0 m3
iProjektowa strata ciepia przez przenikanie @r: | 68395 ;W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita @y: ‘ 32558 iw
Catkowita projektowa strata ciepia @: - 100953 ‘W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: V 0 ;W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gg: . 100953 'W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:
Wskaznik Qg odniesiony do powierzchni ¢gr a: 134,9 W/m?2
42,2  |W/m3

Wskaznik gy odniesiony do kubatury ¢gr,v:

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego ;bciaienia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 191,5 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp jnfy: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Strona 1

Audytor OZC 6.9 © 1994-2021 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl
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Audyt energetyczny budynku:  Zgierz ul. Popietuszki 3a

Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. Vg,:

IWYmagane powietrze usuwane mech. Vgx pin:

'Powietrze usuwane mech. Vex: i
Srednia liczba wymian powietrza n: ‘
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,:

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0:

[m3/n
.m3/h
‘m3/h
1,0 |
2394,0 m3/h
-20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y:

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qaﬁm:v
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QHJM:;
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag:i
Kubatura ogrzewana budynku VB:.
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg:

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAq:

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh:.
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh:.

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin:

16dz Lublinek

2394,0 m3/h
736,50 GJ/rok
204583 |kWh/rok
748,11 |m2

2394,0 m3

984,5 MJ/ (m?-rok)
273,5 |kWh/ (2 -rok)
307,7 MJ/ (m3-rok)
85,5 |kWh/ (m3-rok)

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04,y

Minimalna temperatura dyzurna 04,u: [
Obliczaj straty do pomieszczen w saéiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczong:

Domyélné dane do obliczefi:

Typ budynku:

ITyp konstrukcji budynku:

Typ systemu ogrzewania w budynku:
Oslabienie ogrzewania:

Regulacja dostawy ciepia w grupach:
Stopienh szczelnosci obudowy budynku:
Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsg:
Klasa osloniecia budynku:

Domyslne dane dotyczace wentylacji:
System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Ogy,:

Temperatura powietrza kompensacyjnego 0g:

Strona 2

16 °c

Nie
Tak
Tak

Biurowy lub adm.
Bardzo ciezka

Konwekcyjne

Bez ostabienia

.Indywidualna reg.

Bez prdéby szczelnosci po
4,0 1/n

Dobre ostoniecie
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: audyt energetyczny

' r

‘Miejscowoéé: ?Zgierz

Adres: ful. Popietluszki 3a

|Projektant:

Data obliczen: ;Poniedzialek 7 Marca 2022 10:08

Data utworzenia projektu: Poniedziatek 7 Marca 2022 10:08 [
Plik danych: ;C:\Users\Michal\Documents\Audytor 6.9 Pro Po |
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
|Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: » -20 %c
‘$rednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 3 7,6 l°c
Stacja meteorologiczna: 5Lédé Lublinek
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnoéé cieplna: 7 o ‘ 2,000 MJ/(m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: . 3,167 ‘m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepla Ag: A 2,0 ‘W/(m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 748,1 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 2394,0 |n3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: . 28516 Tw
Projektowa wentylacyjna strata ciepita @y: 32558 W
Catkowita projektowa strata ciepita o®: . 61074 ‘W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gg: 0 ‘W
Projektd;e bbciaéenie cieplneiﬁudynku @y, : 61074 IW

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepla:
Wskaznik ®g, odniesiony do powierzchni ¢, a: | 81,6 W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢gr,v: 25,5 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 191,5 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp iney: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Strona 1
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Audyt energetyczny budynku:  Zgierz ul. Popietuszki 3a

Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. Vg,: , m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. béx,min: . ‘m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: ' ‘m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vi: | 2394,0 ?m3/h
‘éradnia temperatura dopiywajacego powietrza 0: , -20,0 .°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |£6dz Lublinek
‘Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi g: ? 559!,0 m3/h
|Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qﬂmd:‘ 387,12 .GJ/rok
:Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qnﬂm:‘ 107535 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH:' 748,11 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 2394,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 517,5 :MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:. 143.,7 kah/(mz’rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh:. 161,7 :MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh:i 44,9 EkWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K
Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0,4

Minimalna temperatura dyzurna 0 u: 16 |°c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich ‘ »
'budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: . Tak
valiczanie mostkéw cieplnych metods uproszczona: Tak

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Biurowy lub adm.
Typrkonstrukcji budynku: vBardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: .Konwekcyjne

Osiabienie ogrzewania: 'Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez préby szczelnosci po
Krotnos$é¢ wymiany powietrza wewn. nsg: i 4,0 11/h

Klasa osloniecia budynku: ‘Dobre oéloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Ogy: e
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 e

Strona 2
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Audyt energetyczny budynku:

Zgierz ul. Popietuszki 3a

Zatacznik nr 3

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie

dla poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepla Qn, GJ/a
1 0,06174 387,12
2 0,07518 528,16
3 0,09209 657,76
Stan istniejgcy 0,10095 736,50
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