Przebudowa drogi powiatowej nr 1305R Machowa - £¢ki Gérne w km 0+019 - 4+319 w miejscowosciach Machowa,
Podlesie Machowskie i Leki Gorne” —etap 1 (km 2+299 — 4+319)

BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Nazwy i kody robo6t budowlanych:
Kod CPV 45314300-4 Uktadanie kabli

Kod CPV 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
Kod CPV 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej] STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowg oswietlenia ulicznego napowietrzno-kablowego dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej
nr 1305R Machowa - Leki Gorne w km 0+019 - 4+319 w miejscowosciach Machowa, Podlesie
Machowskie i Leki Gorne” —etap 1 (km 2+299 — 4+319)

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych

wp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem sieci oswietleniowej dla zadania jak w pkt. 1.1., a w szczegdlnosci:
— Obsluga geodezyjna,

— Montaz projektowanych szafy os$wietleniowej, shupdéw, wysiegnikéw 1 lamp

ulicznych,
— Montaz przewodéw na stupach betonowych
— Odbiory robot z gestorami sieci,
— Zgtaszanie do odbioru robo6t przed zakryciem,

— Zapewnienie ochrony przed porazeniem — szybkie wylgczanie zasilania wg PN-E-
05009,

— Uruchomienia testy i sprawdzenia,
— Usunigcie nadmiaru ziemi 1 gruzu,
— Powykonawcze pomiary geodezyjne oraz zaggszczenia gruntu,

— Powykonawcze pomiary rezystancji uziemien, opornosci izolacji kabli 1 przewodow,

skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej 1 natgzenia o$wietlenia.
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1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i Projektantem.
1.4.2. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot
zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym, ujmujaca cato$¢ robdt wykonanych
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze
1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu
1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.6. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentacji
Projektowej.
1.4.7. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera rejestr pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementow robot w rozbiciu zaproponowanym przez Wykonawce
1.4.8. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa. Nalezy zastosowac
wysiggniki naktadane na wierzchotkach stupa z pier§cieniem zabezpieczajacym (np. WEI)
1.4.9. Oprawa oSwietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo §wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.
1.4.10. Kabel — przewod wielozylowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
1.4.11. Szafa oswietleniowa — urzadzenie stluzace do zasilania obwodow o$wietleniowych oraz
ich zabezpieczenia.
Oswietlenie drogowe — zespol urzadzen, ktorych zadaniem jest oswietlenie ulic wraz z

chodnikami 1 sktada si¢ z konstrukcji wsporczych, opraw o$wietleniowych i linii kablowych n.n.




Przebudowa drogi powiatowej nr 1305R Machowa - £¢ki Gérne w km 0+019 - 4+319 w miejscowosciach Machowa,
Podlesie Machowskie i Leki Gorne” —etap 1 (km 2+299 — 4+319)

1.4.4. Napiecie znamionowe linii — napi¢cie miedzy przewodowe, na ktére linia zostata
zbudowana.

1.4.5. Linia kablowa niskiego napiecia — napigcie migdzy przewodowe tej linii wynosi 400V
1.4.6. Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgat¢ziania lub
zakonczenia kabli.
1.4.7. Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.
1.4.8. Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej badZz napowietrznej, w ktérym odleglosc¢
migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odleglos¢

dopuszczalna dla danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych 1 W ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.10. Stup os$wietleniowy — konstrukcja wsporcza oprawy (sa to shupy sieci wytgcznie dla
montazu

opraw.

1.4.11. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie kompletne z Zzar6wka o$wietleniowg za pomoca
ktorej o$wietlony jest teren ulica lub droga.
1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w  wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w  warunkach  zaktoceniowych.
1.4.13. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego

przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektows, STWIORB, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem,
w ktorym prowadzone beda roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robot.
Wykonywanie rob6t nalezy na biezaco koordynowac z kierownikiem budowy. Po zakonczeniu robot
elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje technicznego sprawdzenia jakosci
wykonywanych rob6t wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréw. Przy wykonywaniu robot
elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowiagzujacych przepisow

BHP oraz jesli jest podwykonawca — wymagan Generalnego Wykonawcy w zakresie BHP.
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Kwalifikacje personelu robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane

waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi w zakresie eksploatacji.

Przy przekazaniu robot elektrycznych wykonawca dostarcza Zleceniodawcy dokumentacje

powykonawczg.

Wykonawca robot jest zobowigzany zapewni¢ koordynacj¢ poszczegodlnych prac wiasnych

I podwykonawcow. Jako$¢ wyrobow i prac budowlanych musi by¢ zgodna z przepisami i normami.
1.5.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow i sprzetu

Przy wykonaniu robdt budowlanych nalezy stosowaé urzadzenia, osprzet 1 materiaty
instalacyjne wykazane w projektach, oraz wykazie materialdow dopuszczone do obrotu

I powszechnego uzytkowania.

Dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wyroby budowlane,
dla ktéorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych i innych przepisow,
dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatg
techniczng, lub umieszczono w wykazie wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB z 10.12.1994r Dz. U. nr 10
poz 48 z 1995 oraz Rozporzadzenie MSWiA z 05.08.1998 Dz. U. nr 107 poz. 679).

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Proponowane przez Wykonawcg materiaty nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.

Materiaty stosowane do wykonywania prac zw. z budowa o$wietlenia ulicznego powinny
spetnia¢ wymagania STWiORB, Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a
ewentualne odstepstwa nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania
materialow przed rozpoczegciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewidujg mozliwos$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera 0 swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera. W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem 1 niezaplaceniem za
wykonang pracg.
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Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowac
wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, czyli posiadajace:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji lub

e Certyfikat zgodnosci,
lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie objetych
certyfikacja na znak bezpieczenstwa lub

e Znak CE,
dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e Znajdujace si¢ w okreslonym przez komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materialty powinny by¢ zaopatrzone przez producenta ww dokument i udostgpniane
Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.
Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.2. Materialy Budowlane

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej i STWiIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodlach

otrzymania materiatlow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie

ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrdédta Wykonawca powinien

przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru materiat z innego zrodta.




Przebudowa drogi powiatowej nr 1305R Machowa - £¢ki Gorne w km 0+019 - 4+319 w miejscowosciach Machowa,
Podlesie Machowskie i Leki Gorne” — etap 1 (km 2+299 — 4+319)

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

2.2.1. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca sig
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV cztero- lub pigciozytowych o zytach
miedzianych o izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego obcigzenia, temperatury kabla przez prady robocze i zaktoceniowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Zastosowano kable typu YAKXS 4x35mm? 0,6/1
kV. Begbny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
2.3.4. Ustdj stupa

Stosowac ustoje betonowe z betonu B15 typu UB1 w otworze wierconym o srednicy 0,55m na osi
stupa naroznego i odporowego oraz ustoje betonowe z betonu B15 typu UB1l w otworze

wierconym o $rednicy 0,8m na osi stupa krancowego.
2.3.5. Zrédla $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowa zrddta §wiatla 1 oprawy spelniajace wymagania PN-E-
06305 i Dokumentacji Projektowej. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny
by¢ wykonane z materialbw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80 % 1 w opakowaniach zgodnych z PN-0-79 100. Zastosowano oprawy LED o
minimalnej mocy 48W (3300Im, 4000K) i 57W (8050Im, 4000K) i szeroka optyka $wiecenia.
2.3.6. Shupy o$wietleniowe

Dla o$wietlenia drog nalezy stosowa typowe slupy o$wietleniowe stupy betonowe wirowane
10,5/2,5, 10,5/4,3 i 10,5/6, 10,5/10. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05
100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swojej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa
dla zamocowania wysiggnika rurowego.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka
powinna by¢ przystosowana do zamontowania typowej tabliczki bezpiecznikowej, posiadajgcej
podstawy bezpiecznikowe 6 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub

pie¢ zaciskow do podiaczenia dwoch, trzech zyl kabla o przekroju do 35 mm?2 Oprawy
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oswietleniowe na slupach  betonowych zabezpieczy¢ bezpiecznikami izolacyjnymi
napowietrznymi.

Sktadowanie stlupow 1 masztow oswietleniowych ma placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
2.3.7 Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Powinny by¢
dostarczone typowe wysiggniki do zastosowanych stupow. Na stupach stosowac istniejace ,
przeniesione wysiegniki jednoramienne. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog. Sktadowanie wysiegnikow na placu

budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.8. Szafa o$wietleniowo - pomiarowa

Stosowac istniejaca szafe oswietleniowa nastupowa.

2.3.9. Przewody dla polaczenia opraw oswietleniowych

Przewody do polgczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184.
Nalezy stosowaé przewody o napigciu 750V, wielozylowe z zylami miedzianymi o przekroju zyt
nie mniejszym niz 2,5 mm?2 i izolacji polwinitowe;.

2.3.10. Wkladki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii o§wietleniowej powinny spetniac¢
wymagania PN-E-06160/10.

2.3.11 Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzet powinien wykazywacé si¢ wytrzymato$cig mechaniczng
nie mniejsza niz cz¢$¢ linii z ktorg wspotpracuje oraz powinien byé odporny na wplywy
atmosferyczne i korozj¢ zgodnie z PN-93/E-04500. Czgsci osprzetu przewodzace prad powinny
by¢ wykonane z materialdow majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci
przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnie styku i
doktadnosc¢ potaczenia z przewodem lub innymi czg¢$ciami przewodzgcymi prad, ponadto
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do
budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.
2.3.12. Ograniczniki przepieé

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o napieciu roboczym 0,5kV
i znamionowym pradzie wytadowczym 5kA wg. PN-IEC99-4:1993.

2.3.13. Prety uziomowe

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane ¢ 16 wg. PN-
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75/H-93200.
2.3.14. Bednarka - stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.
2.3.15. Przewody
Przy budowie linii nalezy stosowa¢ przewody zgodnie z Dokumentacja Projektows, ktora
przewiduje przewod AsXSn 2x35 mm2. Wymieniony przewdd winien odpowiada¢ wymogom
normy PN-76/E-90301. Beben z przewodem przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Przewody i kable
winny posiada¢ odpowiednie atesty
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscach tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie Robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania linii napowietrznej i kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacego wiasciwg jakosc
robot:
- dzwig,
- zwyzka,
- sprze¢t asekuracyjny
- koparka
- spawarka

- samochod dostawczy
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i1 odksztalcen przewozonych materialow.
Materiaty na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z
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zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniami Inzyniera, oraz w

terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
e Samochodu skrzyniowego,
e Przyczepy dtuzycowej,
e Przyczepy do przewozenia kabli,
e Samochodu dostawczego.
Powierzchnia zatadowcza $rodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajacych
ostrych czesci (gwozdzi, $rub itp.).
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw 1 wykonanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjga projektowa,

wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i nastepujacymi zasadami:

— do wykonania sieci elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodow, kabli, stupow, osprzetu oraz

urzadzen 1 aparatury posiadajacych znak bezpieczenstwa w budownictwie,

— wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladow 1 konserwacji.

5.2. Wykonanie kablowej sieci o§wietlenia ulicznego

5.2.1. Trasowani
Wytyczenie sieci stupow oswietlenia nalezy powierzy¢ stuzbie geodezyjne;.

5.2.2. Wykopy pod fundamenty i ustoje

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod ustd) stlupa zaleca si¢
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i

zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.
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Wykopy pod shlupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050.
5.2.3. Budowa linii napowietrznych i podwieszenie opraw na stupach

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot
zawierajacy uzgodnienie z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia W przebudowywanych
liniach.
5.2.4. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe.
Ustoje nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Konstrukcja ustoju powinna
uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz wytrzymywac parcie wiatru dla strefy 11
wiatrowej. Gorna czg¢$¢ ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod ziemig.
5.2.5. Montaz stupéw
W przypadku montowania stupéw betonowych lub strunobetonowych nalezy montowaé je na
podtozu wyrownanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od warunkow pracy i rodzaju stupy w
ich czgséci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Stawianie stupow powinno odbywaé
si¢ za pomocg sprz¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyltka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
5.2.6. Montaz wysiegnikow
Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.
Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg, lub cigzarem réwnym
cigzarowi oprawy.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kitem 90 stopni z doktadno$cia, = 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy przymocowac do bocznej powierzchni stupa. Po ustawieniu,
nalezy go unieruchomi¢. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg
lub ciezarem rownym jej cigzarowi. Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w

przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.
5.2.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
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Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiegnikoéw. Nalezy stosowacé przewody YDY o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju zylty mniejszym niz 2,5 mm?2. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po trzy przewody.

Oprawy nalezy mocowaé na wysigegnikach i glowicach masztéw w sposdéb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajagcych 1 ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby me zmienialy swego potozenia pod

wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy
budowie linii napowietrznej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialow 1 realizowanych robot z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz programem zapewniania jakos$ci.

Materiaty posiadajaca atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ InZyniera o terminie i
rodzaju badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela

Rejonu Energetycznego zatozonej jakosci.
6.2 Szczegélowe zasady kontroli jakosci prac
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
e Zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
e Okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
e (OkreSlenie stanu terenu,

e Ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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Ustalenie metod wykonywania wykopow,

Ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w

zakresie i z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

Ustoje - badanie powinino obejmowaé sprawdzenie ksztalttu 1 wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-

03322 rzgdne posadowienia.

Latarnie - Elementy latarni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i EN-79/9068-
01. Latanie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego slupow, prawidlowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw
wzgledem osi o$wietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewodow w tabliczce
bezpiecznikowej, jakosci potaczen srubowych stupow, masztow wysiegnikow i opraw, stanu
antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow. Zgodnie z wymaganiami

zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz PN-B-19701

Instalacja przeciwporazeniowa - podczas wykonywania uziomoéw nalezy sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od warto$ci podanych w Dokumentacji
Projektowej lub STWIORB. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy sprawdzic
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

Pomiar nat¢zenia o§wietlenia - Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz.
od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcic wynik pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp). Do pomiarow nalez uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30 % catej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy
wykonywa¢ za pomoc, luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a
element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-

02032.
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— Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostalty wykonane na podstawie atestow, protokotdw odbioru

albo innych dokumentow.

— Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzadoéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu
koncach linii sg 0znaczone identycznie.

— Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: - 50 MQ/ km linii
wykonanych przewodami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw

— Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie napowietrzne. Dopuszcza si¢ nie
wykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probg napigciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. Wynik proby napigciowe;j izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 i PN-76/E-90300,
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA / km i1 nie wzrasta w
czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢
wartos¢
pradu uptywu 100pA.
— Lini¢ nalezy uzna¢ za nadajaca si¢ do eksploatacji, jezeli wyniki badan s dodatnie
Sprawdzanie zgodnosci trasy linii z Dokumentacja Projektowa polega na zmierzeniu
w terenie domiaréw do stupow 1 odleglosci miedzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca

tasmy pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiarow z doktadnoscig do 0,5m.
6.1.3.Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Po zakonczeniu robdot budowlano-montazowych wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna
powykonawcza, ktorg nalezy przekaza¢ Inwestorowi w wersji papierowej oraz elektronicznej wraz z

inwentaryzacja wszystkich linii kablowych oraz stupow o$wietleniowych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Roboét dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualne
dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkami obmiarowymi budowanego o§wietlenia s3:
- dla linii na stupach typu ZN z przewodami AsXSn — metr
- dla linii na stupach typu E z przewodami AsXSn — metr
- dla linii napowietrznej — metr
- dla stupa o$wietleniowego z pojedynczym wysiggnikiem - komplet,
- dla szafy o$wietleniowej - komplet
Przy przekazywaniu linii oswietleniowych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawcza
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robot zanikajacych,
- atesty zabudowanych materiatéw
- protokot odbioru rob6t przez Rejon Energetyczny.
Ptatnos¢ za metr linii przewodowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.
Cena wykonania Robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatlow
- odwiezienie materiatow z demontazu do wskazanego miejsca
- podiaczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii napowietrznej i zabudowanych opraw
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢é Robét z Dokumentacjq Projektowa i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja

Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.
8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
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e Pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robo6t zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
e Inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Roboét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inzyniera lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbiorowi robodt zanikajacych podlegaja prace przy ulozeniu kabla niskiego napigcia oraz
kabla sredniego napigcia 1 skrzyzowania z istniejgcymi podziemnymi urzgdzeniami.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioér ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku

Budowy zakonczenia Robdt elektrycznych.

Przed zasypaniem linie kablowe oraz stupy o$wietleniowe winny by¢ zinwentaryzowane

przez uprawnionego Geodetg i naniesione na mapy sytuacyjne.

Odbior wykonanych robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym

wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny

koszt.
8.4. Odbiér koncowy

Wykonane roboty nalezy protokolarnie przekaza¢ do wiasciciela sieci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujgca cato$¢ robdt objetych niniejsza
STWIORB.

Platno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWiORB.
Platnosci czesciowe beda placone na podstawie Zasadniczego Przedmiaru Robot Statych (ZPRS).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN—B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

3. PN-J3-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

PN-B23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 19701 Cement sktad, wymagania I kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichiorku winylu

PN-E-02032 Os$wietlenie drég publicznych

PN-E-05 100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-05 125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-1EC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu
PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
PN-1EC598-1+A1/94 Typowe wymagania i badania
PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na

napigcie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.

Wymagania badania

BN-68/6353-03 Folk kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie

PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i betonowe W1PRO
BN-8918984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejskie. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i

badania

BN-7919068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych,
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