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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

Budowa oswietlenia drogowego w msc. Skiby obreb 0001 DZ. NR EWID.
700/1,700/2, 700/21, 699/3, 698/3 677/10, 677/14 obreb 0012 Skiby, gm. Checiny,
obreb 0012 Skiby, gm. Checiny.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania  iodbioru  rob6t zwigzanych z  budowg i  wyposazeniem
kablowej linii oswietlenia wzdtuz drogi powiatowej nr 0275T, inwestycja na dziatkach
nr ewid. 1402/2, obr. 0001 Checiny oraz dz. nr 677/69; 677/70 , obreb 0012 Skiby , gm.
Checiny.

1.3.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robdt zwigzanych z:

uktadaniem kabli elektrycznych w ziemi,

montazem opraw oswietleniowych na stupach,

montazem latarni oswietlenia wraz z fundamentem,

montazem rur ostonowych na projektowanych i istniejgcych kablach energetycznych,
montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji linii energetycznych

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
stupbéw, robotami ziemnymi i fundamentowymi (np. dla stupéw), przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacji,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetyczne;.



1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
07, a takze podanymi ponizej:

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elekirycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna)

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie
linii. Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

Niskie napiecie ,,nn” —do 1 kV,

Srednie napiecie ,$n , — 1-15kV
Przewody linii energetycznych — materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej,
w wybrane miejsce.
Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element
linii energetycznej. Parametrami moga by¢: typ i przekrdj przewoddw, stopien
obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np.
przewod rezerwowy zamontowany réwnolegle itp.
Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajacy odtgczenie sekciji.

Konstrukcje wsporcze — zespét elementdw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody
linii energetycznych Ilub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii
energetycznych oraz oprawy oswietleniowe.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest
zwiekszone bezpieczenstwo.

Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego
dwéch lub wiecej linii energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjna,
budynkiem lub budowla.

Zblizenie — wystepuje wéwczas jesli odlegtosé rzutdbw poziomych linii innego obiektu
jest mniejsza od potowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego
przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rézne linie
prowadzone sg na wspoélnej konstrukcji).

Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze
dwie lub wiecej linii prowadzonych na wspdlnej konstrukcji wsporczej;

Z budynkami;
Z rurociggami, tadmociggami itp.;
Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, Sluzami itp.;

Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym Kkolejami linowymi),
wodnymi (w tym ze szlakami turystycznymi);

Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.



Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach
i zblizeniach z obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby
wykonywania podaje PN-75/E 05100 Elektroenergetyczne linii napowietrzne.
Projektowanie i budowa.
Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Przew6d zabezpieczajacy — dodatkowy przewdd, posiadajgcy identyczny przekro;
i wykonany z tego samego materiatu co przewdd linii, zamocowany do niego ztgczkami,

zabezpieczajacy przed opadnieciem w przypadku zerwania linii.

Przylacze — linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do

1 kV, potagczona z wewnetrzng instalacjg zasilajgca, w miejscu stanowigcym granice
wtasnosci miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektryczne;j.

Wewnetrzna instalacja zasilajgca — instalacja elekiryczna od granicy witasnosci
urzgdzen do zaciskow wyjsciowych urzgdzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy
przektadnik pradowy).

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem
przewodéw majagcych na celu zapewnienie mozliwosci utozenia przewoddéw zgodnie
z dokumentacjg. Tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych;
— osadzanie kotkbw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— montazu uchwytéw do rur i przewodoéw;

— montaz konstrukcji wsporczych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST ,Wymagania ogbine” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elekirycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét



budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produkiéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania
i skladowania podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elekirycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji



ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzgdzen elekiroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur projektowych.

2.2.1. Przewody - rodzaje i uktady

a) Gota linka aluminiowa (symbol AL) — stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane
przekroje 16, 25, 35, 50 i 70 mm? Montaz dokonywany jest w ptaskim lub
naprzemianlegtym uktadzie przewoddw. Uziemiony przewdd neutralny moze byé
umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) lzolowane, samonosne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek
ztozonych z aluminiowych, izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub
z dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia
odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego,
uodpornionego na dziatanie promieni swietlnych, XSn dodatkowo posiada odpornosc¢
na rozprzestrzenianie sie ptomienia. Przekroje przewodoéw wg aktualnej oferty
producentéw sg dostepne w przedziale: od 1x16 mm? do 4x120 + 2x35 mm?.

c) Inne, kitdre posiadajg mieszane wtasnosci wymienione powyzej (szczegétowe typy
i przekroje wg aktualnych ofert producentéw).

2.2.2. Konstrukcje wsporcze.

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sg stupy (konstrukcje
wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu), ktérych dobor
uzalezniony jest od napiecia znamionowego, liczby przewoddw i ich przekroju, a takze
od typu terenu, po ktérym przebiega¢ ma linia. Jako materiat na stupy mozna stosowac



konstrukcje stalowe, gtownie kratowe oraz zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, do
przedtuzania ktorych stuzg szczudta. Ze wzgledu na zastosowany ukfad wyr6znia sie
nastepujace typy stupdw betonowych:

Pojedynczy — stosowany jako przelotowy (,P”),
Narozny — stosowany do zatamania linii (,N”),
Krancowy( K ) zerdzie typu E lub EPV — stosowany na koncach linii

Rozkraczny — powstaje przez ztgczenie (skrecenie Srubami) dwdch zerdzi; stosowany
jako przelotowo-rozgatezny (,PR”), narozny (,N”), krancowy (,K”) i odporowy (,O”),

Stupy stalowe stozkowe ocynkowane o wys. 6 i 9 m z wysiegnikami ( specyfikacja
materiatowa ).

belek lub ptyt ustojowych oraz zestaw elementéw dodatkowych, potrzebnych do
prawidtowego montazu elementéw w catosé, dla stupdédw wykonanych z zelbetu okreslajg
tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych (wg punkiu 2.2 Rodzaje
materiatdéw). W albumach podano réwniez masy zerdzi, ich sktadowe tymczasowe, oraz
dopuszczalne sity uzytkowe. Sity te okreslajg dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe
zerdzi, powstajgce z obcigzenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na zerdz.

Najczesciej uzywanymi s3:
zerdzie Zzelbetowe typu ZN o dtugosci 10i 12 m
zerdzie wirowane typu E o dtugosci 10,5, 12, 13,5, 15 m

Stupy stalowe stozkowe ocynkowane o wys. 6 i 9 m z wysiegnikami ( specyfikacja
materiatowa ).

Jako elementy ustojowe stupdw wykonanych z zelbetu stosuje sie belki ustojowe B-
60, 80 i 100 (ptaskie) lub B-90 i 150 (kgtowe) a takze ptyty ustojowe U-85 i 130,
fundamentowe typu P-120, 160, 200 i stopowe.

2.2.3. Sprzet instalacyjny.
1. Oprawy oswietleniowe:

a). Oprawa wykona w technologii LED.

b). Napiecie zasilania oprawy 220-240 V/50-60Hz.

c). Diody o strumieniu =2 125 Lm/W, prad pracy diod o natezeniu nie wiekszym niz
700mA.

d). Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci.

e). Trwatos¢ diod i zasilacza nie powinna by¢é mniejsza niz 50 000 godz.

f). Stopien szczelno$ci oprawy nie mniej niz IP66.

g). Oprawa powinna by¢ wyposazona w otwdr montazowy g48 - 60 mm do montazu
bezposrednio na stupie lub wysiegniku z mozliwoscig regulacji potozenia w zakresie
od 0° do +15°.

h). Oprawy muszg by¢ wyposazona w system odcinania zasilania w momencie
otwarcia oprawy oraz blokade uniemozliwiajgcg samoczynne zamkniecie oprawy
W czasie prac montazowo-konserwacyjnych.

i). Klosz oprawy wandaloodporny, powinien by¢ wykonany ze szkta hartowanego
ptaskiego o odpornosci udarowej IK 09 lub wyzszym, o wysokim wspétczynniku
przepuszczania $wiatta.

j)- Strumien $wietlny nie mniej - dla drég przyjeto oprawy drogowe



<40 W i strumieniu swietihym =5050 Lm

dla sciezek rowerowych

<30 W i strumieniu swietihym =3600 Lm

K).

Temperatura barwowa: 4000K.

). Wspotczynnik reprodukcji barw Ra>70.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow
nie podlegajacych korozji.

Dopuszcza sie stosowanie opraw oswietleniowych o parametrach technicznych
rownorzednych lub wyzszych.

2.2.4. Specyfikacja materialowa

18.
19.
20.
21.

Nazwa Jm llos¢
rura karbowana RVKL 18 m 208.0
bednarka ocynkowana Zn Fe 25x4 mm m 748.8
folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-

0.6 mm gat.l/Il m2 319.6
piasek m3 94
rury ochronne DVK fi 75 AROT m 47.8
Sruby zgrubne M20 do M24 z podktadkami i nakretkami kg 76.8
wytacznik nadprgdowy S 301/C-10A szt. 4.0
wytacznik nadprgdowy S 301/C-16A szt. 1.0
lampa oswietleniowa ledowa o0 mocy 40W kpl 13.0
lampa oswietleniowa ledowa parkowa o mocy 30W kpl 11.0
tabliczka stupowa TB-1 z wyposazeniam szt 24.0
opaski kablowe OKi szt 79.8
uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU szt 48.0
Szafka oswietlenia ulicznego SOU-1 szt. 1.00
przewod YDY 3x2,5 mm2 m 228.8
Kabel elektroenergetyczny aluminiowy YAKY 4x 35 mm2

0,6/1kV m 840.0
stup stalowy ocynkowany H=6m szt 11.0
stupy stalowe ocynkowane H=9m z wysiegnikiem

jednoramiennym L= 1,5m szt 13.0
Fundament prefabrykowany F-150/200 szt 13.0
Fundament prefabrykowany F-100/200 szt 11.0
sofstart 20A szt 1.0

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialtdbw do robét montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej

sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
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przygotowanych prefabrykatow roéwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdbw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub
w krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodoéw izolowanych producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegoélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Organizacja robdt przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych
w elementach (stupy zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przew6z
na poszczegdblne stanowiska — miejsca montazu stupdw. Szczegdlnie narazone na
uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac
dzwigiem z nalezytg starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiadac
dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu
zasady stosowania podktaddéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Stwierdzenie niewielkich ubytkbw masy betonowej elementu nie musi go
dyskwalifikowaé, nalezy dokonaé¢ uzupetnien ubytkéw i wtedy mozna taki element
zamontowa¢ w miejscu wystepowania mniejszego obcigzenia.

Pekniecia zerdzi powodujg ich dyskwalifikacje jako materiat do budowy konstrukcji
wsporczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
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4.2. Transport materiatldéw

Podczas transportu na budowe, na stanowisko robocze nalezy zachowac¢ ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania
transportu wynoszg dla bebnéw: —15°C i —-5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowaé¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych
robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot zasadniczych nalezy dokonac przy udziale geodety
trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej
charakterystycznych punktow.

5.2. Technologia uktadania kabla

6. Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy dokonaé wytyczenia istniejgcego
uzbrojenia w terenie i powiadomi¢ wtadcicieli sieci. Kable nalezy uktada¢ zgodnie
z normg SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

7. Kable nalezy utozy¢ w ziemi wedtug trasy przedstawionej na rysunku projektu
zagospodarowania terenu na gtebokosci min. 0,7m od powierzchni gruntu, na
podsypce piasku o grubosci 10cm. Po utozeniu kabla nalezy go przysypac taka
samg warstwg piasku (10cm), nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 25cm
i rozwing¢ folie kablowg koloru niebieskiego. Catos¢ zasypac ubijajgc ziemie
warstwami
i wyrownac teren.

8. Na kablu co 10m oraz przed i za przepustem umiesci¢ opaski wykonane
z tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy kabla, typu, dtugosci oraz daty
utozenia i nazwy wykonawcy. Przed zasypaniem kabla nalezy wykonaé
inwentaryzacje geodezyjna.

Bednarke nalezy uktada¢ 10 cm ponizej uktadanego kabla oswietleniowego.
Ztagcza w uziomie nalezy wykona¢ poprzez zaciski $rubowe (potgczenie za pomocag
minimalnie dwoch srub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne dtugos$ci potgczen:
dla tasmy jej podwojna szerokos¢, dla preta jego szesciokrotna srednica. Potaczenia
powinny by¢ chronione przed korozjg (srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami
mechanicznymi. Potagczenie stupa z instalacjg nalezy wykonac przy uzyciu zaciskow
probierczych $rubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu od stupa dla
przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odtgczeniu wymagana jest konserwacja
zaciskow wazeling techniczna.
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Przed przystagpieniem do wykonywania prob pomontazowych linii
i w konsekwencji do przekazania do eksploatacji nalezy:

po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzgdkowaé teren i przywroci¢ stan
pierwotny chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej,

dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjag
dotyczacag ochrony antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,
umocowac¢ wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokonac
malowania oznaczen wg dokumentacji.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przejeciem lub
niezaptaceniem za wykonang prace.

5.3. Montaz wysiegnikow.
Wysiegniki nalezy montowaé na stupach lezgcych kontrujgc srubami montazowymi.

Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie pod katem 15° do
powierzchni oswietlane;.

5.4. Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic¢
jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do
stupébw i wysiegnikbw. Nalezy stosowa¢ przewody o izolacji wzmocnionej
z zytami miedzianymi o przekroju zyly 2,5 mm? llo$é przewoddéw zalezna jest
od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié¢
przewdd trzyzytowy ostoniety rurg RL-16 .Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w
sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

6. SPRZET
6.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscach
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku lub wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.
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6.2. Sprzet do wykonywania oswietlenia drég i linii kablowych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia ulicy winien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc
robét:
koparko-spycharki 0,15 m?,
urzgdzenia wiertniczego pod stupy,
wibromtota,
zurawia samochodowego 7-10t,
ciggnika kotowego 55-63 kW (75-85 KM),
podnosnika montazowego samochodowego hydraulicznego,
spawarki elektrycznej transformatorowej do 500 A.

7. TRANSPORT
7.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkow transportowych,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowac prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi z dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

7.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogi (ulicy) winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportowych:
Srodka transportowego,
samochodu dostawczego 0,9 t,
samochodu skrzyniowego 5-10t,
przyczepy dtuzycowej,
samochodu samowytadowczego 5 t,
przyczepy do przewozenia kabli powyzej 4-7 t.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce, dla poszczegdélnych elementéw.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-07 pkt 6

8.2. Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

8.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,
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— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacii
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Pomiary zwiséw przewoddéw nalezy dokonac przy pomocy teodolitu i taty lub tarczy
celowej, kolejnos¢ faz dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV przy pomocy
woltomierza.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

8.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie
majgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres
i wielkosS¢ potrgcen za obnizong jakosé.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

9.1. Ogdblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

9.2. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalaciji
linii elektroenergetycznych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla przewodéw: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla rob6t fundamentowych: szt., kpl., m® m?.

9.3. W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla rob6ét montazowych budowy
linii elektroenergetycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zamowienia, mozna ustali¢ inne szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegdllnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich rob6t np. 1 km linii.

10.SPOSOB ODBIORU ROBOT

10.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

10.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
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10.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
usytuowanie i ustawienie stupow,
montaz uchwytédw odciggowych , przelotowych i naroznych,
kontrola zwisu przewodow.

10.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementdédw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosé
Z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

wykonanie wykopdw, jakos¢ i prawidtowo$¢ utozenia ustojéw lub wykonania
fundamentéw.

10.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii oSwietlenia drogowego.

Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii
napowietrznych”. Instytut Energetyki, Warszawa 1991 r.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

11.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

11.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

11.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci roboét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
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— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych Iub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robo6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc

wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposéb podany
w specyfikacji technicznej szczegobtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg roéwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

12.DOKUMENTY ODNIESIENIA
12.1. Normy
PN-80/B-03322

Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03154

Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-87/B-03265

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 60439-1:2003
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana A1).

PN-EN 60439-4:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4. Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS).

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczego6towe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach
ogodlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii
w sieciach.

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe
i uliczne.

PN-EN 61284:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.
PN-EN 61773:2000

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentow konstrukcji wsporczych.
PN-EN 61854:2003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce odstepnikdw.
PN-EN 61897:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace ttumikow
drgan eolskich, typu Stockbridge.

PN-EN 62271-200:2005 (U)
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Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52
kV witgcznie.

PN-IEC 1089:1994

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ Ap1:1999

Przewody gofe okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ A1:2000

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych (Zmiana A1).
PN-IEC 60050-466:2002

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 466: Elektroenergetyczne
linie napowietrzne.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

12.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
12.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V).
Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdline.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

— Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
— Katalogi i karty materiatowe producentow.

12.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z p6zn. zmianami).

12.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

20



