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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w zwiazku z realizacja zadania pod nazwa ,,Przebudowa nawierzchni drogi
powiatowej 2815D Lipa — Jastrowiec — Pogwizdéw dtugos$ci okoto 4,8km (dziatki nr 661dr obreb 0004 Lipa gmina
Bolkéw, Dziatki nr 130,156,131/1,126/2,131/2 obreb 0002 Jastrowiec, Dziatka 232 obreb 0009 Pogwizdéw gmina
Paszowice)”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawg stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegto§¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.



1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowsa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreS§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczefnstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.



1.4.26. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto§¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukceji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosgcego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjnag lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
Zamawiajacego,



sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST 1
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawc¢ na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.



W szczeg6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robaét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone¢ robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktoére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatléw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykop6éw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegbélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwos$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem
jakosci.



W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni, bedg zachowane nastgpujace
warunki:
Inzynier bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwos¢ do robét i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ Iub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowadé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami InZzyniera.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przeszioéci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakoSci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badafn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgé¢ szczegbétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

spos6b 1 procedur¢ pomiaréw i badafh (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prdobek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementéw robot,

sposéb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre§lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okres$lajacych
procedury badan.



Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatléw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiatly nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez InZyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakoS$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrdédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robSt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczefnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub

aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okre§lona w pkt 1

i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyC przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy



Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzegt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgto$ci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbiér robét
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.



Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.



9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01
GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1. Wstep

1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej 2815D Lipa — Jastrowiec —
Pogwizdéw dtugosci okoto 4,8km (dziatki nr 661dr obrgb 0004 Lipa gmina Bolkéw, Dziatki nr
130,156,131/1,126/2,131/2 obreb 0002 Jastrowiec, Dziatka 232 obrgb 0009 Pogwizdéw gmina Paszowice)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okreslonego w
punkcie 1.1.



1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu:

- wyznaczenie punktéw giéwnych,

- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, tukéw.

W zakres robét pomiarowych wchodza:

- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznaczenie w spos6b
umozliwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.1. Ewidencja i pomiary.
Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezb¢dnych map powykonawczych i ich ewidencje w panstwowych zasobach
geodezyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowac pale i paliki drewniane
Srednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy Smm i dlugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekré;
prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia i wyznaczenia punktéw obiektu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

tyczki,

laty,

tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do pomiaréw powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.



Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystapieniem
do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego badz samodzielnie zdoby¢ dane zawierajace
lokalizacje statego punktu wysokos$ciowego (Reper Roboczy).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢gdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okres$lonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢gdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3.Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktéw gtéwnych i krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wyznaczone
punkty nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzgdne punktéw nalezy
wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do projektowanych rzg¢dnych.

5.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego z lokalizacja punktéw
pomiarowych na krawedziach, a jesli to bedzie konieczne ilo$¢ punktéw zagesci, aby uzyska¢ pozadana
doktadno$¢ odwzorowania terenu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych.

Kontrolg jakoS$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogblnych zasad okres§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w
odpowiednich punktach niniejszej STWiORB.

- tyczenie nalezy sprawdzaé¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie,

7. Obmiar robdt

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiaru rob6t zwigzang z wyznaczeniem robot przewidzianych projektem w terenie jest
- 1,000 km (kilometr)

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie
zaakceptowanych przez Inzyniera.



8. Odbidr robot

8.1. Og6lne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét.
Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania rob6t, na podstawie szkicéw, dziennikow i
pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyjnej, ktére przedktada Inzynierowi Wykonawca.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2.Cena za geodezyjna obstuge budowy.

Cena jednostkowa obejmuje:

Wykonanie wszystkich niezbednych czynnos$ci okre§lonych w niniejszej STWiORB na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

9.3.W ceng¢ nalezy wkalkulowa¢ koszty zwiazane z:

wyznaczeniem punktéw gléwnych, przekrojéw poprzecznych i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie rob6t dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiaréw w miar¢ postgpu robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

wyznaczenie punktéw charakterystycznych,

wyznaczenie tukéw,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

ewentualne odtworzenie uszkodzonych punktéw,

prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobéw geodezyjnych,
zakup potrzebnych materialéw do pomiaréw biezacych i zastabilizowanie punktéw geodezyjnych po zakonczeniu
robodt,

odwiezienie sprzgtu po zakonczeniu robét.

10.Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2.Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4.Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét z zadaniem ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej 2815D Lipa — Jastrowiec —
Pogwizdow dtugosci okoto 4,8km (dziatki nr 661dr obreb 0004 Lipa gmina Bolkéw, Dziatki nr



130,156,131/1,126/2,131/2 obreb 0002 Jastrowiec, Dziatka 232 obrgb 0009 Pogwizdéw gmina Paszowice)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia rob6t przy zdejmowaniu warstwy
humusu i obejmuja:

zdjecie warstwy gleby (gr. ok. 30cm) wraz z zatadunkiem i odwiezieniem na sktadowisko,

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej, urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow.
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty mozna prowadzi¢ recznie lub za pomoca sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robo6t.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni przeznaczonej pod projektowany chodnik. Humus nalezy zdja¢ na
petng glebokos¢ jego zalegania (ca 40 cm). Stan faktyczny wskazany i zaakceptowany przez Inzyniera, bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Zdjety humus przeznaczony bedzie do
dalszego wykorzystania przy wykonywaniu warnikéw, nadmiar nalezy zatadowac¢ na $rodki transportu i odwiez¢
na sktadowisko.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu, obmierzeniu powierzchni
1 grubosci jego zdjecia.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét.
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiaru jest:
- metr kwadratowy (m2) zdjetej warstwy humusu,
- metr sze$cienny (m3) zaladowanego i odwiezionego humusu

8. Odbidr robdt

8.1. Og6lne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedtug zasad podanych
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
- zdjgcie humusu wraz z odwozem na sktadowisko i kosztami sktadowania.

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, oznakowanie robdét,

- dowiezienie sprzetu,

- wyznaczenie granicy robot,

- zdjgcie humusu na petna glebokos$¢ jego zalegania i odwiezienie nadmiaru na sktadowisko,
- pokrycie kosztéw sktadowania,

- odwiezienie sprze¢tu i oznakowania.

10. Przepisy zwigzane

10.1.PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oczyszczonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z realizacjg zadania pod nazwa
,.,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej 2815D Lipa — Jastrowiec — Pogwizdéw dtugosci okoto 4,8km (dziatki nr
661dr obreb 0004 Lipa gmina Bolkéw, Dziatki nr 130,156,131/1,126/2,131/2 obreb 0002 Jastrowiec, Dziatka 232 obreb
0009 Pogwizdéw gmina Paszowice)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres rob6t objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych,

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i STWiORB
D.M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.



Og6lne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

do zlaczania warstw nawierzchni - kationowe emulsje asfaltowe oznaczone jako C60BP5ZM o wymaganiach
zawartych w zeszycie WT-3 emulsje asfaltowe 2009 wydanym przed IBDiM — Warszawa 2009 pt. ,, Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych”

2.3. Wymagania dla materiatéw.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w zeszycie WT-3 IBDiM i jednostkowych aprobatach
technicznych.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Lp. |Rodzaj warstwy Zuzycie (kg/m2)
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
S 0,6 -0,7
mechanicznie
2 Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
3 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci. Emulsje nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
ze szczotek mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz sprezarek, zbiornikow z
woda, szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:
temperatury rozktadanej emulsji,

ci$nienia emulsji w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej emulsji,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

dozatora emulsji.



Zbiornik na emulsj¢ skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej jej
temperatury.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;j.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét.
Og6lne warunki wykonywania rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podloza, przed ulozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, pytu i
btota. Operacje t¢ nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora w miejscach trudno
dostepnych uzywac szczotek recznych.

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji
przez Kierownika Projektu jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa). Temperatury
emulsji powinny mieéci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezb¢dny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.0gdlne zasady kontroli jakos$ci robét.
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.

6.3.1. Badanie doktadnosci oczyszczenia.
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.3.2.Badania emulsji.
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej

dostawy jej lepko$¢. Badania emulsji prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13808.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)



Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanej emulsji wedtug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Jednostka obmiarowg jest 1m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

8. Odbidr robot

8.1. Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno$ci
9.1. Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00.

9.2. Szczegbétowe warunki platnosci.
Platno$¢ za 1m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét.

9.3. Cena wykonania rob6t obejmuje:

przygotowanie rob6t, oznakowanie robét,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

oczyszczenie poszczegdlnych warstw,

zakup 1 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét,

odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, wydane przez IBDiM ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej 2815D Lipa — Jastrowiec —
Pogwizdow dtugosci okoto 4,8km (dziatki nr 661dr obreb 0004 Lipa gmina Bolkéw, Dziatki nr
130,156,131/1,126/2,131/2 obreb 0002 Jastrowiec, Dziatka 232 obreb 0009 Pogwizdéw gmina Paszowice)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Niniejsza STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych STWiORB.



Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje:

- wykonanie wyréwnania istniejacej nawierzchni kruszywem tamaneym stabilizowanym 0/31,5mm gr. 10cm w
jednej warstwie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB
D.M.00.00.00.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagg¢szczeniu kruszywa o
wladciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.
Podtoze gruntowe — warstwa, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogo6lne warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania podbudowy

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

Kruszywa

Sktad kruszywa:

Materiaty do wykonania podbudowy powinny sktada¢ si¢ z kruszywa tamanego jednorodnego bez domieszek
gliny i innych zanieczyszczen, uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 0 mm. Do wykonania podbudowy zasadniczej nalezy uzy¢ kruszywa
famanego niesortowanego o uziarnieniu 0+31,5 mm oray 31,5mm/63mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd okreslonych w PN-
S-06102. Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa bada si¢ poprzez zastosowanie zestawu sit 0 nastgpujacym rozstawie # [mm] 0-1-2-4-
5,6(5)-8-11,2(11)-16-22,4(22)-31,5(32)-45. Wymiar kruszyw mniejszy niz I mm nalezy okresla¢ za pomocag sit
#0,5mm, 0,25 mm, 0,125 mm oraz 0,063mm.

Uziarnienie kruszywa oznacza si¢ wedlug PN-EN 933-1

rys. nr 1 pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej (1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg 1-3 dotyczy podbudowy pomocniczej)
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Wiasciwosci kruszywa.

Kazde z kruszyw i mieszanka mineralna z nich ztoZzona, powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dotyczace kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102

Wyszczegdlnienie wlasciwosci podbudowa podbudowa
pomocnicza zasadnicza
1. Scieralno$é na bebnie kulowym Los Angeles [ % |
a) po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 50 35
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz: 35 30
2. Nasigkliwo$¢, wg % masy nie wiecej niz: 5,0 3,0
3. Odporno$¢ na dziatanie mrozu [% ubytku masy], nie wigcej niz: 10 5
4. Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 w [ %] nie wigcej niz 1 1
5. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm,, [ % (m/m)], nie wigcej niz
2+12 2+10
6. Zawarto$¢ nadziarna [ % (m/m] ,nie wiecej niz 10 5
7. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych [ % (m/m]nie wigcej niz 40 35
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych [ % (m/m)], nie wigcej niz 1 1
9. Wskaznik piaskowy, po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II od 30 do 70 0d 30 do 70
10. Wskaznik no$nosci w no$ mieszanki kruszywa , % nie wigcej niz przy
zageszczeniu wg PN-S-06102
Is > 1,00 60 80
Is > 1,03 - 120

Sktadowanie kruszyw.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3. Zrédta materiatéw.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robé6t. Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych acznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazga zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédia
materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédia beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetnig wymagan zostang odrzucone.

2.4. Woda.



Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Sprzet do wbudowania i zagegszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone w wymaganiach
technologicznych wykonania rob6t podanych w p. 5.2.

Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewnié
zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy podbudowy.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) Mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu ,
c) Walce ogumione , walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne do zageszczania , w miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegétowe wymagania okreslone w p. 5.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét.
Ogo6lne warunki wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Podloze pod podbudowg z kruszywa.

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zagg¢szczone lub wykazujace
odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione poprzez
powtérne wyréwnanie i zaggszczenie.

5.2.2. Wytyczenie podbudowy.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesdniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie rob6t przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ rzadsze niz co 10 m. Jezeli
warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $ciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezag¢szczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.2.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnoséci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.4. Wbudowanie i zaggszczane kruszywa.



Podbudowe nalezy wykonywaé w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania poprzez watowanie. Ostateczna grubo$¢ uktadanych warstw bgdzie ustalona na
podstawie wynikow uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanych przez Inzyniera. Zageszczanie na
podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwacé si¢ pasami podtuznymi w
strong osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi w strong gérnej krawedzi podbudowy. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi , matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej , okreslanej wg
normalnej préby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony , powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
rozlozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej , material w
rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +1%, -2%.

5.2.5.Utrzymanie podbudowy.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wla§ciwosci kruszywa okre§lone w punkcie 2 niniejszych STWiORB.

W czasie rob6t nalezy kontrolowac :

Uziarnienie — powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 . Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy ,
z roztozonej warstwy , przed jej zaggszczeniem . Wyniki badafh powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi .

wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej , okreslonej wedlug proby Proctora, z
tolerancja +10% - 20%,

¢) zageszcezenie podbudowy - Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

d) wlasciwosci kruszyw — powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2 . Prébki do
badaf pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera .

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.1. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
i pomiaréw
1 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy - w trzech punktach na kazdej dzialce

roboczej lecz nie rzadziej niz raz na kazde 400 m2
Przed odbiorem - w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m2




2 R6éwnos¢ podtuzna planografem w sposéb ciagly albo fatg co 20 m w osi
kazdego pasa ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 1) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe Co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6 Uksztaltowanie osi w planie 1) Co 100 m
7 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Badania grubos$ci warstwy.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé + 10%, -15%.

6.3.3. No$nos¢ podbudowy.
Pomiar no$no$ci podbudowy nalezy wykona¢ wg metody obcigzen ptytowych. podbudowa powinna spetnia¢

wymagania nos$nosci podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania no$nosci podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Wymagane cech podbudow
Podbudowa z yee P .
kruszywa o .. .
wskazniku Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste Mllmmalny mOdUI, odks.ztalcema
. . mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
nosnosci zageszczenia | pod kotem, mm
o . MPa
wnos$ nie IS nie
mniejszym mniejszy niz Toi 3 drui
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN SO kN obcigzenia E1 obcigzeniaE2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia MEII do pierwotnego modutu odksztatlcenia MEI mierzony przy
uzyciu plyty o Srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2.

Réwnos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg z czestotliwo$cia podang w tab.4.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0.5 %.

Rzedne podbudowy.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i
-2cm.

Uksztaltowanie osi w planie.
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ Scm.

Szerokos$¢ podbudowy.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ o wigecej niz o +10cm , -5cm.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wia§ciwosci podanych w p. 2 zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa nie spetniajace wymagan zostang wbudowane to na polecenie Inzyniera, Wykonawca

wymieni je na wtasciwe na wlasny koszt.

Niewtlasciwe cechy geometryczne podbudowy.



Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy , jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz o 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt, poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonanie
przez Wykonawcg robét.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Jednostka obmiarowg jest 1m2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbidr robot
8.1. Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw
wtedy, gdy:

a) zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan pokrywa
Wykonawca;
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych

badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymian¢ na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okre§lonych w niniejszych specyfikacjach. Roboty
poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem .

9. Podstawa ptatno$ci
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00.

9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci.
Platno$¢ za 1m2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

9.3. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza gruntowego,

- zakup materialéw , koszty badan kruszywa i opracowania recepty,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre§lonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie podbudowy i podtoza w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy



PN-EN 932-1:1999

Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2:2001

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych

PN-EN 932-3:1999

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5:2001

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 932-6:2002

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Definicje
powtarzalno$ci i odtwarzalno$ci

PN-EN 933-1:2000

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-2:1999

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3:1999

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika plaskos$ci

PN-EN 933-4:2001

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2002

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-7:2000

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie zawartoSci
muszli. Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych

PN-EN 933-8:2001

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9:2001

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek. Badanie bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10:2002

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-1:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2002

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5:2001

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2002
oraz poprawka AC/2004

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czegsé 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7:2001

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2002

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1097-9:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornos$ci na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie
skandynawskie

PN-EN 1367-1:2001

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2:2000

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3:2002

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czegs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania




PN-EN 1367-4:2000 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czg¢é¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych. Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

10.2.Inne dokumenty
WT-1 Kruszywa 2008, zeszyt wydany przez IBDiM, ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- D-05.03.05.A
- WARSTWA SCIERALNA WG WT Z 2014R.

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco w
zwigzku z realizacja zadania pod nazwg ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej 2815D Lipa — Jastrowiec —
Pogwizdow dlugosci okoto 4,8km (dziatki nr 661dr obreb 0004 Lipa gmina Bolkéw, Dziatki nr
130,156,131/1,126/2,131/2 obreb 0002 Jastrowiec, Dziatka 232 obreb 0009 Pogwizdéw gmina Paszowice)”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu #0/11,8 mm nalezy zastosowaé zgodnie z
Dokumentacja. Projektows, w ramach wykonania:
- konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej nr 2815D, (jezdnia gr. warstwy 3cm, zjazdy bitumiczne gr.
warstwy 4cm ),

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okres$lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.



1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaSciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogblne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100

Wielorodzajowy 50/70




ACI11S

KR3 - KR4 ACSS, ACI11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 ACSS, ACI11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- SCIWOS badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592[62] | 230 | 230
nie mni€j niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracjapo | o, PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mni€j niz

7 | Temperatura migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mni€j niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 (30 |22 |22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. micknienia o, PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej N1z

10 ;empera“.“a famliwosci | o PN-EN 12593 [29] | -8 10

raassa, nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymagani Ted polimerami (PMB)
e Wiasciwo$ | Metoda | °S° 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawo | ¢ badania nostka wymagani | klasa | wymagani | Klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cjaw
posrednich . PN-EN
temperatu- | LePeUAcia |y o | 01y g0 4 45-80 4

w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten | Temperatu | PN-EN
cja w ra 1427 °C >55 7 >65 5
wysokich mig¢knienia | [22]




temperatu-
rach

eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagani | 13589
a (mata [55] 5 o o
prodkosé PN-EN J/em >1w5°C >2w5°C
rozciggani | 13703
a) [57]
rs(ilziia(gani PN-EN
Kohezja aw5°C [1;;]87
(duza J/lcm?> | NPD? NPD?
. PN-EN
predkosé 303
rozciagani
a) [57]
X,Viii‘ft‘dlo PN-EN
13588 | J/cm* | NPD? NPD*?
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 7
Statosé Zmiana
konsysten | masy % 20,5 20,5
i Pozostata PN-EN
(Odporno$ . 1426 % > 60 > 60
é penetracja [21]
na
starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur ?AI:IZ-E N
12607-1 |y 9] °C =8 =8
Iub -3 mi¢knienia
(31]
Inne PN-EN
whadciwog | Lemperatu | 18O o >235 >235
o ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawr6t
sprezysty PN-EN >50 >70
Wymagani w25 C 13398 %
a Nawrot - 5y , .
dodatkowe spre;zoysty NPD NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR® TBR®
sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
Wymagani magazyno 13399
a wa-nia. [52] oC <5 <5
dodatkowe Réznica PN-EN
temperatur | 1427
mig¢knienia | [22]




. .. | PN-EN
magaryno | 1359 |
wa-nia. ’ NPD? NPD?
Réznica PN-EN" | mm ° ’
. 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po | 1 [31] o b b
starzeniu PN-EN C TBR ! TBR !
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-11ub -3
[31]
Nawr6t
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 PN-EN
Iub -3 12607-
[31] 1[31] %
Nawr6t PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°Cpo | [51]
starzeniu a a
we PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1
Iub -3
[31]
2 NPD - No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poSredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.



2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboS$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich

(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od

postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed

ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do

zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACSS, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)

ACSS AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
i?gliﬁ);ﬁ) lepiszcza, Bmin6.o Bins. Bmins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od Do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bmins.42
“  Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspélczynnik & wedlug réwnania:
2,650
a [ —
Pd

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania | Metoda 1 warunki | ACSS AC8S ACI11S
wg PN-EN badania




13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych c. 750 | PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni uderzeh p. 4 Vinaxs.o Vinaxs.0 Vinaxs.0
Wolne —
. C.1.2,ub
przestr;eme . 4 21];;1(1) PN-EN 12697-8 [33], VEFBin75 VFEBin7s | VFBpinzs
wypetnione uderzeh p.5 VFBninos VFBunings | VFBnings
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | VMA s | VMAminis | VMApinia
W mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
. C.1.1,ubijani [33], .
Odpornosé na | %35 przechowywanie w ITSR
dziatanie wody ¥ ’ , 40°C z  jednym ITSR9 ITSR9 %
uderzen .
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C120 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSar
Odpornosé¢ na I w powietrzu, PN-EN 13108- | o50 0,50
deformacie trwate » | Yalowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDagde | PRDamrae
Pos-P1oo
[38] Klar Klar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, IT5Rs IT5Rs
badanie w 25°C »

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSar
Odpornos¢ na T w powietrzu, PN-EN 13108- | ¢3¢ 0,30
deformacie trwate » | Yalowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamae | PRDamrae
Pos-P10o
[3 8] klar klar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, IT5Rs0 IT5Rs0
badanie w 25°C »




» Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1
70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nos$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm)]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania 6

i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3

pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i

wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8




utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnoéci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie

lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu

podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢

stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu

automatycznym produkowac¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na

samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-

27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca

powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i5.7.




Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar grubos$¢ warstwy skaznix przestrzeni w
4 . . . zaggszezenia .

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[em] ’ [%(vIv)]
AC5S, KRI-KR2 | 2,0+4,0 >098 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 | 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KRI1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >098 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do



uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okres§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
' w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.



6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosdci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badafh pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg¢sciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka cze§ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub

. . v . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gitéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.



6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugoSci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna
jest okre$lona przez warto§¢ odchylenia réwno$ci (prze$witu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G 1 drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRT
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A, S wlgczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylgczania, postojowe, jezdnie lacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlgczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie t3cznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢é przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik



tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(pn) — D. Dlugo$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wsp6tczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
tacznic = )
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m?2

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,



— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie i rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu porozbiérkowego przez
Wykonawce

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejsze;j

SST)
2.

3,
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bt¢kitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢s¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoséci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu



emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé¢ 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢s$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- D-05.03.05.B
- WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1 I WT-2 Z 2016R.

1. WPROWADZENIE

WT-2 2016 - czgs¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Wymagania techniczne, zwane dalej ,,WT-2
2016 - czgé¢ II” zawieraja wymagania techniczne dotyczace mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych na
goraco oraz warunki wykonania i wymagania w stosunku do nawierzchni asfaltowych. Stanowig uzupelnienie
dokumentu WT-2 2014 - czg¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania techniczne.

Ustanowione w 2006 r. europejskie normy zharmonizowane serii EN-13108-x zostaly zatwierdzone w Polsce jako
Polskie Normy PN-EN 13108-x. Wprowadzenie tych norm do stosowania wymagalo przygotowania przepisow
Technicznych, przystosowujacych ich uregulowania do krajowych warunkéw technicznych i klimatycznych.

Normy PN-EN 13108-x sa powigzane z obszernym pakietem innych norm zharmonizowanych PN-EN
dotyczacych asfaltowych lepiszczy drogowych, emulsji asfaltowych, kruszyw do mieszanek mineralno-
asfaltowych i innych, obejmujacych zaréwno wymagania materiatowe, jak i metody badan.

Normy europejskie obejmujg wyroby, natomiast nie dotyczg technologii stosowania i wykonania wyrobow. W
wypadku budowy nawierzchni drogowej, normy PN-EN 13108-x dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, lecz
nie dotycza projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni drogowej. Przyjecie do stosowania norm PN-EN
13108-x oraz

metod badania materialéw, jak réwniez postep techniczny, wymagaja kompleksowej zmiany wymagan
technicznych zwigzanych z projektowaniem i produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych, jak réwniez z
projektowaniem i budowa drogowych nawierzchni asfaltowych.

Niniejszy dokument zostal opracowany na podstawie norm i dokumentéw technicznych aktualnych na dzien
wprowadzenia WT-2 2016 — czes¢ 11

2. ZAKRES

Wymagania Techniczne WT-2 skladaja si¢ z dwéch czgéci. Czg$¢ 1 obejmuje mieszanki mineralno-asfaltowe —
materiaty, warunki projektowania, wymagania oraz warunki wytwarzania. Cz¢$¢ II obejmuje warunki wykonania
drogowych nawierzchni asfaltowych, w szczegdélnos$ci na: drogach, drogowych obiektach inzynierskich, placach i
parkingach.

W wypadku zastosowan mieszanek mineralno-asfaltowych, nie objetych niniejszymi wymaganiami, mozna
postugiwaé si¢ innymi dokumentami technicznymi za zgoda Zamawiajacego o ile przewiduja tak warunki
kontraktu.

3. POLSKIE NORMY, AKTY PRAWNE I DOKUMENTY

Polskie normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco



PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy

do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa

Kontrola Produkcji

Akty prawne i dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony
zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

3. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z poZzn. zm.).

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$§¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

5. Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementéw (z pozn. zm.).

6. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne szczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.

4. OKRESLENIA

Nawierzchnia jasna — nawierzchnia o wskazniku luminancji > 70 mcd/(m2 elux)

Strefa skrzyzowania — granice strefy skrzyzowania wyznaczaja dtugosci odcinkéw zwalniania pojazdéw ponizej
40 km/h liczone od przecigcia osi drog, granice strefy ustala Zamawiajacy

Strefa ruchu ekstremalnego i powolnego — ciag drogi lub strefa skrzyzowania, na ktérej wystgpuje ruch
pojazdéw o obcigzeniu osi 115 kN oraz wyjatkowo wystepuja pojazdy przecigzone do 130 kN/o$, dodatkowo
pojazdy te moga poruszac si¢ z matg predkoscig (ponizej 40 km/h), granice strefy ustala Zamawiajacy

Mieszanka SMA LA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolno$ci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa

Beton asfaltowy do warstwy antyzmeczeniowej AC AF — mieszanka mineralnoasfaltowa o uziarnieniu
zblizonym do mieszanki typu AC 16 z zastosowaniem specjalnego asfaltu o zwigkszonej elastyczno$ci oraz
zwigkszonym zakresie plastycznos$ci. Charakteryzuje si¢ zwigkszona zawartoScig asfaltu, niska zawarto$cia
wolnych przestrzeni oraz zastosowaniem specjalnego asfaltu co zapewnia wysoka odporno$¢ na zmeczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej

Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

Z}acza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie

Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

Inspektor Nadzoru, Wykonawca, Zamawiajacy — zgodnie z definicjami przyjetymi w Szczegdlnych
Warunkach Kontraktu

Pozostate okreSlenia zostaly opisane w WT-2 2014 — cze$¢ L.

5. SKROTY I SYMBOLE

Stosowane skréty i symbole zostaty opisane w WT-2 2014 — cze$¢ I oraz w Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska 2014.



6. PODSTAWOWE UWAGI O GORNYCH WARSTWACH ASFALTOWE]
NAWIERZCHNI DROGOWE]

Konstrukcja nawierzchni zostata opisana w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i
Pétsztywnych.

Warstwy gérne konstrukcji nawierzchni pelnig istotng role w zapewnieniu wymagan funkcjonalnych i
wytrzymato$ciowych.

W skiad warstw gérnych konstrukcji nawierzchni wchodza:

a) warstwa $cieralna wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes¢ I,

b) warstwa wigzaca wykonana z betonu asfaltowego wg WT-2 2014 - cze$¢ 1,

c¢) podbudowa zasadnicza (moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa) wykonana z:

- betonu asfaltowego wg WT-2 2014 - czes$¢ 1,

- mieszanki niezwigzanej wg WT-4 2010,

- mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym wg WT-5 2010,

- gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do nawierzchni kategorii ruchu KR 1-2,

- mieszanki wykonanej w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralnocementowo- emulsyjnej,
mieszanki mineralnej z asfaltem spienionym).

Warstwy gérne konstrukcji nawierzchni moga by¢ wykonane jako:

— podatne z podbudowa zasadnicza asfaltowg i/lub wykonang z mieszanki niezwigzanej oraz z mieszanki
wykonanej w technologii recyklingu na zimno,

— poisztywne z podbudowa zasadnicza, ktérej jedng warstweg stanowi materiat zwigzany spoiwem hydraulicznym.

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi
warstwami.

Dwie warstwy nawierzchni, np. wigzaca i $cieralna, mogg by¢ roztozone i zaggszczone w pojedynczej operacji
(asfaltowe warstwy kompaktowe) pod warunkiem zastosowania specjalistycznego sprzg¢tu.

Podbudowa z betonu asfaltowego jest wykonywana z betonu asfaltowego AC P lub z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywno$ci AC WMS, lub inne w zalezno$ci od zastosowanej konstrukcji, np. AC AF.

Warstwa wiazaca jest ukladana na warstwie podbudowy asfaltowej (w nawierzchniach drég o matym obcigzeniu
warstwa wiazaca moze by¢ potozona na podbudowie niezwigzanej lub zwiazanej spoiwem hydraulicznym).
Warstwa ta moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC W lub z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci AC

WMS.

Warstwa $cieralna jest wierzchnia warstwa nawierzchni, ktéra jest w kontakcie z kotami pojazdéw oraz jest
bezposrednio narazona na czynniki $rodowiskowe i klimatyczne. Warstwa $cieralna powinna zapewnic:
wladciwosci przeciwpos$lizgowe, réwno$¢, mala hatasliwos¢ ruchu, odporno$¢ na deformacje trwate w tym
deformacje

wysokotemperaturowe, odporno§¢ na pekanie zmeczeniowe, odporno$¢ na pekanie niskotemperaturowe,
odporno$¢ na dziatanie wody i1 $rodkéw odladzajacych oraz w razie potrzeby: jasno$¢, odporno$¢ na dziatanie
paliwa i ognia.

Warstwa $cieralna moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC S, z mieszanki SMA, z mieszanki SMA LA, z
betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw BBTM, z asfaltu lanego MA lub asfaltu porowatego PA.

W warstwie $cieralnej moze by¢ stosowany asfalt lany pod warunkiem rozkladania mechanicznego, natomiast
rozkladanie reczne asfaltu lanego jest dopuszczalne wylacznie w §ciekach przykraweznikowych.

W warstwie $cieralnej moze by¢ stosowany asfalt porowaty. Mozna tez stosowa¢ dwuwarstwowy uktad warstwy
Scieralnej ztozony z warstw gornej i dolnej. Wowczas warstwa gérna ma drobniejsze uziarnienie niz warstwa
dolna.

Gléwnym celem stosowania asfaltu porowatego jest zmniejszenie hatasliwosci ruchu pojazdéw. Efekt ten jest
zauwazalny zwtaszcza w nawierzchni z dwoma warstwami asfaltu porowatego.



Zastosowanie asfaltu porowatego powinno uwzgledniaé wplyw warunkéw klimatycznych na trwato$¢
nawierzchni, bezpieczenstwo ruchu drogowego w wyniku pogorszenia wilasciwosci przeciwposlizgowych oraz
zwickszenie czegstosci zabiegéw zimowego utrzymania.

W polskich warunkach klimatycznych nie nalezy stosowa¢ asfaltu porowatego:

— w nawierzchniach mostowych, ze wzgledu na ryzyko zamarzania wody i §lisko$ci nawierzchni,

— w miejscach narazonych na mozliwo$¢ duzego zanieczyszczenia (np. wyjazdy z dzialek rolnych, wyjazdy z
kopaln, itp.),

— w strefach wystepowania sit poziomych, tzn. na dojazdach do skrzyzowan oraz rondach.

Beton asfaltowy, mieszanki SMA i BBTM oraz asfalt porowaty sa mieszankami watowanymi, tj. zaggszczanymi
walcami.

Asfalt lany jest mieszanka samozaggszczalng, tzn. nie wymagajaca zageszczania walcami.

Warstwy asfaltowe nawierzchni drogowej powinny by¢ dobrze potaczone ze soba podczas budowy. Potaczenie
miedzywarstwowe zapewnia wspOlprace warstw w przenoszeniu obcigzenia kotami pojazdéw na wszystkie
warstwy asfaltowe oraz nizsze warstwy podbudowy i podtoza gruntowego.

7. WYKONANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWE]

7.1. Materialy do wykonania nawierzchni asfaltowej

7.1.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢é wymagania techniczne dla poszczegdlnych kategorii ruchu
okreslone w WT-2 2014 - czg$¢ 1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN
13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - cz¢$¢ I, przy zastosowaniu metod badah opisanych w PN-EN 12697-x.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy stosowa¢ zgodnie z deklarowana przydatnoscig do przewidywanego celu.

Jednoczes$nie wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

Dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego zgodnie z wymaganiami podanymi
w WT-2 2014 - czes¢ L.

7.1.2. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA i MA warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania nalezy ja uszorstni¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia. W przypadkach szczegélnych za zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ odstapienie od uszorstnienia
pod

warunkiem spelnienia wymagan wspétczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem
w ilo$ci zapewniajacej jego sypkos¢, wéwczas jest zwane ,.kruszywem lakierowanym”.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy §cieralnej powinno spelnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do
uszorstnienia warstwy $cieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3
1 U.zllarnle.nllle wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie G.90/10
nizsza niz:
5 Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria F
hie wyzsza niz: !
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
3 . . Cioo/0
przekruszonej i tamanej

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowac do SMA o uziarnieniu D<11



Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

7.1.3. Deklarowanie przydatnosci

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

7.2. Podloze pod warstwe asfaltowa

Podloze pod warstwe asfaltowa moze stanowié:

—nowa warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

—nowa warstwa asfaltowa: podbudowa lub warstwa wiazaca,

— stara warstwa asfaltowa naprawianej nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu

z wylaczeniem asfaltu lanego,

— nawierzchnia z betonu cementowego,

— warstwa z mieszanki MCE.

W przypadku obiektéw inzynierskich podlozem moze by¢ warstwa izolacji przeciwwodnej lub warstwa ochronna.
Niniejsze WT nie obejmuja wymagan dotyczacych przygotowania podtoza na obiektach inzynierskich.

Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Podloze pod warstwy asfaltowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2. Jezeli nierownosci poprzeczne

sa wigksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podloza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio
wyréwnac podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tabela 2. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartasci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng, wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia

G,2Z . : ; 9 12 15
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D,. plgce, i powierzchnie 13 15 i3
parkingi przeznaczone do ruchu

| postoju pojazdow

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie stanowiacej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunac.

Wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materialu podstawoweg np.



wypehi¢ betonem asfaltowym.

Podloze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych nalezy wymieni¢
lub zastosowa¢ $rodki wzmacniajace.

Podloze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod
warstwa dolng). W tym celu na podiozu nalezy wykona¢ warstwe wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w
ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepiszczem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w
ilodci od 5 kg/m?2 do 10 kg/m2. Dopuszcza si¢ jako uszczelnienie materiaty hydroizolacyjne.

7.3. Polgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania
skropienia.

W polaczeniach miedzywarstwowych wystepuja dwa gtéwne mechanizmy:

— zazgbienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddzialywania pomig¢dzy ziarnami goérnej i dolnej
mieszanki, na co ma wplyw uziarnienie obu materiatéw, makrotekstura dolnej warstwy,

— sklejenie wynikajgce z dziatania lepiszcza wytragconego z emulsji asfaltowej, co wynika gltownie z kohezji
lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wplywajace na trwato$¢ potaczenia migdzywarstwowego:

— stan podloza — na podstawie oceny wizualnej: spekania, zanieczyszczenia, woda, luzny material, resztki
oznakowania poziomego i obecno$¢ innych materiatéw utrudniajacych kontakt miedzy gérna i dolng powierzchnia
mieszanki,

— rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, temperatura
wbudowania),

— technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozktadanie dwéch warstw w jednym cyklu technologicznym,
skuteczno$¢ zageszczania),

—rodzaj i ilo$¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz rOwnomierno$¢ pokrycia powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatagcznika Krajowego.

7.3.1. Odstepstwa
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

— przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny ego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

7.3.2. Przygotowanie podloza

7.3.2.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczy$ci¢. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczys$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni



ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmyc¢
powierzchni¢ woda pod ci$nieniem.

7.3.2.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej

i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z
ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowg podioze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podiloza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknig¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢
skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

7.3.2.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedlug
wskazan producenta lub zapiséw w normach albo aprobatach technicznych.

7.3.3. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia
nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rOwnomiernosci skrapiania
oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancja }10 % w stosunku do ilo$ci zalozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostgpnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia
ochrong skropienia

przez pokrycie specjalng warstwa ostonowg (patrz pkt 7.3.4).

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skropionej

powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nast¢pnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych
w tabeli 3.

Tabela 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emlulsja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem




7.3.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 4. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tabela 4. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowe;j

o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,

rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podioze pod ul-.fa-?lanq warstwe Ukladana warstva
asfaltowg
rodzai cecha podbudowa wiaiaca scieralna z SMA
1 asfaltowa EEA ub =z AC
Da drég o kategorl ruchu od KR3Z do KR7 - rodzaj emulsjl: Co0BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+ 0.4 0.2+ 0,5 x
Warsbwa -
frezow 0,3 + 0.5 0.2 +0,5 X
podbudowey rEzawEns
asfaltoviej orowata lub
porow : 0.3+ 0.6 0,3+ 0.7 X
w zhym stanie
nowo wykonana - X 0.2+ 0.4
Warsbwa frazowana - 0.3+ 0,35 0.3+ 0,5
wigz3aca
porowata |LI.|J W _ 0.2 207 0.3 %05
zhym stanis
A frazowana 0.3+ 0,35 0.3+ 0,35 0.3+ 0,5
Stara
nawierzchnia srowata lub
asfaltowa perave : 0,3+ 0.6 0.2 +0,7 -
w zhym stanis
Dila drog o kategorli ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C0B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 0.2+ 04 0.3+ 0,3 0.2+ 04
podbudowy nawierzchnia
asfaltowsaj lub szezelna
stara
nawierzchnia frazowana 0,3+ 0.5 0.2 +0,5 0,32 +0.5
asfaltowa
poraviata lub 0,3+ 0,6 0,3 +0,7 0,3+ 0,5
w zhym stanis
nowo wykonana - X 0.2+ 04
Warstwa frezowana - 0.2 + 0,3 0.3+ 0,5
wigzZaca
.pl:.'-rn:l..'ata ||.|_|:| _ 0.2 2 0.6 0.3 %05
w zhym stanie

* do zlgrzenia dwich warstw asfalbowych, gdy obydwia te warstwy wykonane =3 z zastosowaniem asfaltdw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji CE0B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosd pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilosc emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozye przez 0,6.

Objasnienia:
e ¥ " - mie dotyczy

=" - roZwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:



- BBTM nalezy stosowac ilo$§¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy wg tabeli 4 jak dla mieszanki typu SMA,
AC,

- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w spos6b opisany w punkcie 7.2.,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60 % szybkorozpadowa w
ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto§ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub
wyzsze od

wymienionego przedzialu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszone;j
ilosci emulsji.

Optymalna ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie

wytrzymalodci na $cinanie, wymagania wg tabeli 6. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy
dozowania podane w tabeli 4 moga zosta¢ rozszerzone.

7.3.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dlugotrwatych
opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢
odpowiedniag wilgotnoscia (patrz pkt 7.3.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 5. Kontrole iloSci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z
tolerancja +}10 % w stosunku do iloéci zatozone;j.

Tabela 5. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej
hydraulicznie [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Ilosé rodzaj
Warstwa podbudowy ,
Z mieszanki niezwigzanej 0,5+0.7 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
Z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5

7.3.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4-+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy
nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki zawarto$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+}5°C
do statej masy jednak nie dluzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale
250 g/m2  } 20 ¢g.




Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodno$§¢ w okre$lonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

7.3.5. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a
tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubo$ci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto§ci wytrzymalo$ci na S$cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tabeli 6.

Tabela 6. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia pomiedzy

warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosc¢ na

Potaczenie miedzy warstwami scinanie, na prébkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
Scieralna - wiazaca ¥ 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ™’ 0,6

cienka warstwa scieralna (grubosc¢
projektowa < 3,5 cm) - warstwa
wigzaca 139
cienka warstwa dScieralna (grubosdé
projektowa < 3,5 cm) - warstwa
scieralna

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy jezeli zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z
zastosowaniem probek O 100 mm Iub O 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach O 150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czgsto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne polaczenia migedzywarstwowego nie sa obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakoSci wykonanych robot.

7.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postgpu robot, tak aby
zapewni¢ cigglto§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowyladowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadlem i w trakcie
przewozu bez przerw mieszany.



Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czg$¢ 1.

Czas transportu asfaltu lanego w kotlach, od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekraczac:
— 12 h z asfaltem drogowym,
— 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktéry byl ogrzewany przez dtuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w
WT-2 2014 — czg$¢ I, nie moze by¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyfn olejem napgdowym lub innymi
Srodkami

ropopochodnymi.

7.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
7.2.17.3.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:
— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesuni¢ciem wg pkt 7.6.3.1.), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego

16 m/s.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 7. Temperatura
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obniZenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 7. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna whudowywacé
mieszanki mineralno-asfaltowe



Grubos¢ Minimalna temperatura powietrza

Warstwa asfaltowa warstwy
[em] -3 °C 0°C | +5°C¥ | +10°C¥
podbudowa X" X
wigzaca X
=3 X

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 X
scieralna z asfaltu lanego

<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C

b) do decyzji Inspektora Nadzoru

X - granica ponizej ktorej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Warstwe z asfaltu porowatego (PA) mozna uktada¢ dopiero po zakonczeniu robot ziemnych, odwodnieniowych i
wykonczeniowych. Przed ulozeniem warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi,
zwlaszcza w przypadku rozkladania warstwy z asfaltu porowatego miedzy urzadzeniami ja ograniczajacymi
(krawezniki,

Scieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajacy utrzymywanie grubo$ci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki

mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji

(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.
Zaleca si¢ stosowanie takich podajnikéw réwniez do warstw wigzacych,

— stosowanie rozktadarek wyposazonych w late¢ o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebuddéw i remontéw uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczane walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,

potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac¢ si¢ wylacznie ruch pojazdéw
zwigzanych z uktadaniem nastgpnej warstwy.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowal zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego polaczenia migdzywarstwowego.

7.6. Polaczenia technologiczne



7.6.1. Materialy do polaczen technologicznych

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

— Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia polaczen technologicznych sa
wyniki badan wg tabel od 10 do 12 w zaleznos$ci od rodzaju materiatu,

— zalew drogowych na goraco zgodnos$¢ z normg PN-EN 14188-1. Zasady stosowania materialéw do potaczen
technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 81 9.

Tabela 8. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA
rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 zlaasst: :zsrzilttc;grilugitumiczne
Warstwa bitumiczne Y Y
scieralna -
KR 3-7 E!asty_czne tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1.2 | Pasty asfaltowe ub
wiazaca KR 1-7 | elastyczne tasmy elastyczne tasmy bitumiczne
| podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne

Tabela 9. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA
i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa
écieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na

gorgco

Warstwa wigzaca | KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykaza¢ si¢ nast¢pujacymi cechami:

Tabela 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych



f Metoda Dodatkowy opis Warunkoéw .
Witasciwosc badawcza badania Wymaganie
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
) . 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py gy 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci
Q
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm w temperaturze 0 °C Bez
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 5
tagmy <1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
- : SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podacé
tasmy po postarzeniu :
. wynik
termicznym
Tabela 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartosé wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:

PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

= 70°C

Tabela 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu

modyfikowanego polimerami




Wiasciwosc

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

= 80 °C

Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s, 150 g

PN EN 13880-2

30do 60 0,1 mm

Odpornosc¢ na sptywanie PN EN 13880-5 < 50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %
Wydtuzenie rl|EC|qg+e (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13
poSh, -10°C < 0,75 N/mm?
Tabela 13. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Witasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1
do 11.2.8 PN EN 14188-1 N 1

7.6.2. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy
7.6.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym .

KrawedZz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy
w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé
zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$¢ i grubo$¢ ta$m bitumicznych:

— warstwa $cieralna:
Tadma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

— warstwa wigzaca i warstwa podbudowy bitumiczne;j:
Tadma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokos$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ taSmy 4 cm.

7.6.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

7.6.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco
Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg spreZonego powietrza.



Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

7.6.3. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogélne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

7.6.3.1. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztagcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji
gdy uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajnos$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne
polaczenie

nalezy ustawi¢ rozkladarki tak, aby odlegto§¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wicksza niz dlugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

7.6.3.2. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukos$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilo$ci
podanej w punktach 7.6.2.1.17.6.2.2.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wcze$nie;j.

7.6.3.3. Sposéb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

7.6.4. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialéw podanych punkcie 7.6.1.

Grubos¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej,



— nie mniej niz 15 mm w warstwie wiazace;j.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

7.7. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy §cieralnej powinna
by¢ wyzsza

00,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw,
Sciek6éw, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawedz boczng (rys. 1.). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Rysunek 1. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy
dla nawierzchni o jednostronnym nachyleniu
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Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza
wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé¢ goracym
lepiszczem.

7.8. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej
zageszczania.

Uszorstnieniu moze zosta¢ poddana warstwa §cieralna z SMA i asfaltu lanego. Nie stosuje si¢ uszorstnienia na
warstwie z PA oraz SMA LA.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 7.1.2.



Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostgpnych dopuszcza si¢ wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowa¢ walcem stalowym
~gladzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygni¢ciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

— mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza si¢ zastosowanie
kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm,

— asfaltu lanego: od 11 do 13 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm; od 12 do 15 kg/m2 dla kruszywa o
uziarnieniu 2/5 mm. W przypadku uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu lanego obydwie frakcje w/w kruszyw
powinny by¢

otoczone asfaltem (lakierowane).

W obydwu przypadkach uszorstnienia mieszanki typu SMA i asfaltu lanego, ilo§¢ kruszywa 1/3 mm do
uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng (odcinek prébny).

Uszorstnienie warstwy z asfaltu lanego poboczy, $ciekéw, przeciwspadkéw nalezy wykonaé przy zastosowaniu
kruszywa drobnego (drobne kruszywo otoczone lepiszczem w ilo$ci zapewniajacej sypkos¢ i niezbrylanie),
powinno ono zosta¢ naniesione na goracg warstwe i jednorodnie naniesione na jej powierzchnig.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyklad w celu (zmniejszenia)
zminimalizowania halasliwoéci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég
przebiegajacych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wtasciwosci
przeciwposlizgowych.

8. WYMAGANE WEASCIWOSCI WARSTW NAWIERZCHNI Z MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH

8.1. Wilasciwos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych

Do oceny wlasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikéw stuza wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP) i
badan kontrolnych Zamawiajacego wykonywanych na materiale pobranym w czasie ukladania mieszanki w
warstwie.

8.1.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2,
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mig¢knienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla

MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu,
o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralnoasfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 14 (nie dotyczy asfaltu lanego).

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).

Tabela 14. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego
polimeroasfaltu drogowego



Temperatura mieknienia,
nie wiecej niz [°C]

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 25/55-80 nie dotyczy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 nie dotyczy

PMB 65/105-60 80

PMB 65/105-80 nie dotyczy

Rodzaj

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturag micknienia
(tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdéra zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie goérnej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego
lepiszcza

obliczone w nastgpujacy sposdb: Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego
polimeroasfaltu = temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

8.1.2. Wlasciwosci fizyczne wbudowywanych mieszanek mineralnoasfaltowych

Wtasciwosci fizyczne (sktad mma, odporno$¢ na deformacje trwale, odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu, itp.)
wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kontrolowaé poprzez badania laboratoryjne
wykonanych na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) lub pobranym w czasie uktadania mieszanki w
warstwie.

8.2. Grubos$é¢ warstwy

Wymagana S$rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubo$¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyje¢ta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartos$ci réznicy grubos$ci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 15.

Tabela 15. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wigzgca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca podbudawy

dla wartosci sredniej grubosci
whbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiarow grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz
1,0 cm

0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%




Zwigkszone grubosci poszczegbdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci
powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach
technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a
grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana
sczepno$¢ migdzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane warto$ci parametrow warstwy
podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie
podbudowy.

8.3. Zageszczenie warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od
zastosowanego typu mieszanki mineralno-asfaltowej musza spelnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 16.

W przypadku asfaltu lanego wymagana jest petna szczelno$¢ wykonanej warstwy.
Tabela 16. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w wykonanej warstwie



. TR Wskazn k_ Zawartoss h'-:ln',-'ch_
Warstwa ) zage[s::]zema plzest'?:ﬁn(:;v?:'larstwle
AC 16 P, KR1+KR2 > 95,0 3,0+90
AC 22 P, KR1+KR2Z > 98,0 3,0+9,0
AC 16 P, KR3+KR7 > 08,0 3,0+ 8,0
AC 22 P, KR3+KR7 > 98,0 3,0+ 8,0
Rdbkr AC 32 P, KR3-KR7 > 08,0 3.0 = 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 95,0 1,0 =45
AC WMS 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
AC 11 W, KR1+-KR2 = 95,0 2.0+ 7,0
AC 16 W, KR1+-KR2Z = 98,0 2.0=+ 7,0
A AC 16 W, KR3+KR7Y = 98,0 3,0+ 8,0
Wigzaca :
AC 22 W, KER3+KRY > 98,0 3,0+ 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 = 98,0 1,0+ 4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 = 98,0 1,0 +4,5
ACS5 S, KR1+KRZ > 95,0 1,0+ 5,0
ACS8 S5, KR1-KRZ > 95,0 1,0+ 4,5
AC 11 5, KR1+KR2 > 95,0 1,0+ 45
ACEB S, KR3:KR4 > 95,0 2,0 =+ 5.0
AC 11 5, KR3+KR4 > 95,0 20500
AC 8 5, KR5+KRE > 95,0 202500
AC 11 5, KRS5+-KRE > 95,0 20+ 50
SMA 5, KR1+-KR2 > 05,0 1,5+ 5,0
SMA 8, KR1+-KR2 > 98,0 1,5+ 5,0
EMA 5, KR3+-KR4 > 08,0 1,5+ 5,0
SMA 8, KR3+-KR4 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 11, KR3+KR4 z 98,0 1,5+ 5,0
Scieralna SMA B, KRS +KR7Y = 98,0 2.0+ 5,0
SMA 11, KR5+KR7 > 95,0 2.0 = 5.0
SMA LA 8, KR3+7 = 97,0 2 S
BETM 8, KR1+KR2 > 97,0% lc'l;flql?“h
BETM 11, KR1+KR2 = 97,0* 5:5 1_9:|Eb
BETM 8, KR3+KR7 2 97,0* lc'l;flql?“h
BETM 11, KR3+KR7 =z 97,0% 5:5 :l_?JEb
P& 8, KR3+KR7 > 97,0 16 - 26
PA 11, KR3+KR7 z 97,0 16 =+ 26
PA 16, dolna KR3+KR7 z 97,0 22 =+ 30
W warstwach scieralnych z mieszanki BBTM przy gérnych granicach zawartodci walnych
przestrzeni istnieje ryzyvko uzyskania wynikow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonac a wymaganie traktowac nieckligatoryjnie

8.4. Deformacja trwala warstwy z asfaltu lanego

Zagtebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej wg normy PN-EN 12697-20, sporzadzonej z
luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczy¢
warto$ci wymaganej wedlug WT-2 2014 cze$¢ 1.



8.5. Ré6wnos¢
8.5.1. Ocena réwnosci podluznej
8.5.1.1. Pomiar

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

— Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z
krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dlugosci

mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka
nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru robot na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugo$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

— Do oceny réwnosci podiuzne;j:

— warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw,

— warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposéb ciagly z
uzyciem taty i klina.

8.5.1.2. Wymagania wobec réwnosci podluznej

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartos$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tabela 17.
Tabela 17. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej
okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci

Klasa _ _ wskaznikow dla zadanego zakresu
drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIS_I_* [RImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryine,
A S dodatkowe, wtaczenia i wylgczenia, 1,3 2.4
{—__ipr jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wiaczenia i wylgczenia, postojowe, 1,7 3,4
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugoesci mniejszej niz 500 m,

— odbicru robét polegajacych na uloZzeniu na istniejace] nawierzchni jedynie warstwy scieralne] (niezaleznie
od diugosci odcinka robat),

dopuszczalng wartose IRI., wa tabeli nalezy zwiskszye 0 0,2 mm/m.




Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym

uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 18.
Tabela 18. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy

asfaltowych okreslone za pomoca pomiaru ciaglego, faty i klina

Klasa
drogi

Element nawierzchni

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]

Scieralna

Wigzaca

podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP

12

G, Z

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia
i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

B

(dotyczy
jedynie klasy Z)

12

L, D,
place,
parkingi

Wszystkie pasy ruchu
i powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

12

15

8.5.2. Ocena réownosci poprzecznej

8.5.2.1. Pomiar

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu

nawierzchni) z tolerancja

}15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

8.5.2.2. Wymagania wobec réwnosci poprzecznej

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okre$la tabela 19.
Tabela 19. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy

Asfaltowych




Maksymalne wartosci odchylen rownosci
KlaSE_’ Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
drogi
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wizczenia
. - : . 4 5) 9
- i wylaczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP _
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G,z _ dodatkowe, wf_a_czen_m _ 6 9 19
i wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 iz 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow

8.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

8.6.1. Pomiar

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okres$lony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ Urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 —
zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowa (PIARC). Dopuszcza si¢ inna wiarygodng metodg réwnowazna,
jesli dysponuje

si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiar6w na warto$ci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 50C do
300C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego
oraz powtornie,

jezeli zajdzie taka potrzeba, w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtérne nalezy wykonaé¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wladciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscia do dwéch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni wynosi 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z
odcinkiem poprzedzajagcym.

8.6.2. Wymagania wobec wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia

Minimalne warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni okresla tabela 20.

Tabela 20. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspoélczynnika tarcia



Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci
Klasa . . . o .
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasad|1|-;ze, . 0,49% 0,44
dodatkowe, awaryjne
A, S
Pasy w{_qczanm [ w'}!f_a_czama, 0,55%* 0,51 )
jezdnie tacznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G jezdnie tacznic, utwardzone 0,51%# 0,41 -
pobocza

* wartosd wymagania dla edcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonad pomiardw z predkoscig
a0 km/h,

**  wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonad pomiarow z predkoscig
&0 km/h.

8.7. Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchni¢, dla ktérej oznaczona warto§¢ wspdtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2elux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspéiczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 - cze$¢ 1.

Powierzchniami wymagajacymi rozjasnienia warstwy §cieralnej sa:

a) nawierzchnie KR5S — KR7 na obiektach inzynierskich w ciaggu gléwnym drég krajowych i autostrad o
nawierzchni betonowej,

b) w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii
ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014.

Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.04.01
CZYSZCZENIE ROWOW Z NAMULU WRAZ Z PROFILOWANIEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét z realizacja zadania ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej 2815D Lipa — Jastrowiec —
Pogwizdéw dtugosci okoto 4,8km (dziatki nr 661dr obrgb 0004 Lipa gmina Bolkéw, Dziatki nr
130,156,131/1,126/2,131/2 obreb 0002 Jastrowiec, Dziatka 232 obrgb 0009 Pogwizdéw gmina Paszowice)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Niniejsza STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

R6w - otwarty wykop o glebokos$ci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

Réw przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.

Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

Réw stokowy - réw zbierajacy wode sptywajacg ze stoku.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

* koparek podsigbiernych,

* zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1.Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, §cigciu trawy i krzakéw w obrgbie

rowu.

5.2. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu



W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-
S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,30 m, nachylenie skarp od 1:1 do 1:1,5, gtebokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu o ile dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewne¢trznej 1:3,
nachylenie skarpy zewng¢trznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna
i nizszej krawedzi gérnej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,30 m, nachylenie skarp od 1:1 do 1:1,5,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. R6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawegdzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko§¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposéb zniszczenia pozostatosci po
usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp



Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica:

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

- Spadki podtuzne rowu

Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5% spadku.
- Szerokos$¢ i gltgbokos¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +5 cm.

- Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Prze§wit mi¢dzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczaé
3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,

* oczyszczenie rowu i urzagdzen odwadniajacych w ciagu rowu,

* poglebianie i profilowanie rowu,

* §ciecie trawy 1 krzakéw,

¢ odwiezienie urobku,

* roboty wykonczeniowe,

* przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.08.01 i
OZNAKOWANIE ROBOT
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB.




Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania robét na czas realizacji zadania ,,Przebudowa nawierzchni drogi powiatowej 2815D
Lipa — Jastrowiec — Pogwizdéw dlugosci okoto 4,8km (dziatki nr 661dr obreb 0004 Lipa gmina Bolkéw, Dziatki nr
130,156,131/1,126/2,131/2 obreb 0002 Jastrowiec, Dziatka 232 obreb 0009 Pogwizdéw gmina Paszowice)”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem przez
Wykonawce robét, zakupem i dostarczeniem na budowg tablic, znakdw i urzadzen do regulacji ruchem a takze ich
zamontowaniem, utrzymaniem i demontazem po zakonczeniu rob6t. Obowiazkiem Wykonawcy Robot jest
wdrozenie projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz STWiORB
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

2.1.0gélne wymagania dotyczace materiatlow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2.2.Materialy uzyte do oznakowania robét:

a) barierki ochronne na stupkach stalowych,

b) stupki znakéw drogowych z rur stal. (&)70mm/4,5mm wg PN-80/H-74219,
c) tablice i znaki drogowe ptaskie,

d) tasmy ostrzegawcze do zabezpieczania wykopdw i ogrodzenia terenu robot,
e) urzadzenia do regulacji ruchem.

Wszystkie materiaty znakéw i tablic winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzyty do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne warunki dotyczace transportu.

Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie znakéw, stupkéw i pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢
tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét.
Og6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.
Oznakowanie prowadzonych rob6t powinno by¢ wykonane wytacznie na podstawie zatwierdzonej Dokumentacji
Projektowej — Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu na czas budowy ulicy Rzemie$lniczej w Bolestawcu.



Urzadzenia ostrzegawczo - zabezpieczajace oraz znaki drogowe winny by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych
II generacji.

Ponadto obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie oznakowania w dobrym stanie przez caty czas
trwania robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.0gdlne zasady kontroli jakos$ci robét.
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie stupkéw wraz z montazem wszystkich elementéw znakéw i
tablic.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru roboét.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdélne”.
Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.).

8. Odbidr robot

8.1.0g6lne zasady odbioru roboét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogblne".
Podstawg odbioru koncowego jest stwierdzenie przez Inzyniera zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z
montazem i demontazem znakéw, tablic a takze spetnienia wymagan okreslonych w Projekcie Organizacji Ruchu
1 STWiORB.
Kazda zmiana organizacji ruchu i oznakowania w trakcie prowadzonych rob6t podlega odbiorowi z wpisem do
Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1.0gdlne wymagania dotyczace platnosci.
Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Wykonanie oznakowania tymczasowego na czas budowy.

10. Przepisy zwigzane

* Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym zal. nr 1 do zarzadzenia Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 (poz. 184).
* Instrukcja o znakach drogowych pionowych zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994r.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 23 lipca 2003 roku w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”.
*) Dodatkowe omiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw w zwiazku z realizacja zadania pod nazwa ,,Przebudowa



nawierzchni drogi powiatowej 2815D Lipa — Jastrowiec — Pogwizdéw dlugosci okoto 4,8km (dziatki nr 661dr obreb
0004 Lipa gmina Bolkéw, Dziatki nr 130,156,131/1,126/2,131/2 obreb 0002 Jastrowiec, Dziatka 232 obrgb 0009
Pogwizdéw gmina Paszowice)”

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
Sciekéw ulicznych tréjkatnych wzdtuz projektowanej krawedzi jezdni,

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2.  Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Og6lne wymagania dotyczace robét.
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00

»Wymagania Ogélne”.

2.2 .Prefabrykowane elementy betonowe $cieku.
Sciek drogowy tréjkatny

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu.

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Transport materiatow.
Transport jak w D.08.02.02.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét.
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne.

5.2. Wykonanie $cieku z elementéw prefabrykowanych
Jak podano w SST D.08.02.02.

6.Kontrola jako$ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét.
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.



Szczegdtowe badania okreslono w D.08.02.02
7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z elementéw prefabrykowanych gr. 20cm.

8.0dbidr robot

8.1. Og6lne zasady odbioru robot.

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,

wykonana fawa,

wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci.
Og6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci.

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej, Zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie $cieku z wypelnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1  Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 197-1  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13043  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

10.2.Inne dokumenty.
Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 19



