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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania wykonywania robdot w zwigzku z zadaniem pn.: Przebudowa ul. Cisowej w Krzyzu
Wielkopolskim w ramach zadania : Przebudowa i budowa drdg gminnych - ulicy Cisowej w Krzyzu
Wielkopolskim wraz z infrastrukturg drogowg i techniczna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu budowe oswietlenia drogowego oraz zasilania
znakéw aktywnych.

Zakres robét obejmuje:

— zabudowe nowych stupow oswietleniowych
— zabudowe opraw oswietleniowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3.0prawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez Zzrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4.Kabel - przewdéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6.Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7.Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

1.4.8.Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w
uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie.

1.4.9.1. Trasa kablowa - pas terenu w ktdrym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

1.4.11. Odlegtos¢ pionowa - odlegtosé miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.12. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.13. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.14. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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1.4.15. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.16. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.17. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci
rzutéw poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.18. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest
mniejsza niz pofowa wysokos$ci zawieszenia najwyzej potozonego nie uziemionego
przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.19. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.20. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Hybrydowa lampa uliczna wyposazona w:

e Turbine wiatrowag o mocy min. 400W,

e Panel Fotowoltaiczny o mocy min 400W,

e Kontroler solarny (Swiatto jak i czas $wiecenia poprzez inteligentne sterowanie MPPT,
wodoodporny klasa IP67, wbudowany czujnik zmierzchu, funkcja petnej automatycznej
ochrony elektroniki, zabezpieczenie akumulatoréw, automatyczny hamulec i odtgczenie
zasilanego obcigzenia),

e Baterie zelowg NPG do instalacji hybrydowych,

e  Stup (stal ocynkowana ogniowo wg. EN ISO 1461),

e Spetniajgcy norme PN-EN 14991:2010,

Lampa powinna zapewnic¢ dziatanie na zasilaniu bateryjnym do 4 ciggtych pochmurnych, deszczowych
i bezwietrznych dni (min. 40h Swiecenia).

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno sie odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu
uszkodzenia lub pogorszeniu ich witasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytycznych sktadowania okreslonych przez producenta materiatdw i urzadzen.

3. SPRZET



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.07.01

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet

Wykonaweca przystepujacy do budowy oswietlenia drogowego i zasilania znakéw aktywnych winien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé robdét. Wykaz
maszyn i sprzetu:

—  Zuraw samochodowy

— Podnosnik koszowy

— Koparka kotowa

— Koparka gasienicowa

— Samochdd samowytadowujacy (HDS)

— Urzadzenie do wykonywania przewiertéw lub przeciskéw poziomych
— Spawarka elektryczna

— Zageszczarka wibracyjna spalinowa

— Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym
—  Wibromtot elektryczny

— Ciaggnik kotowy

—  Zespot pradotworczy jednofazowy

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
4.2. Srodki transportu

Wykonaweca przystepujacy do wykonania budowa oraz przebudowy oswietlenia drogowego powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkdw transportu wg ponizszego wykazu.

Wykaz srodkéw transportu:

— Samochdd skrzyniowy

—  Przyczepa dtuzycowa

—  Przyczepa skrzyniowa

— Ciaggnik siodtowy z naczepa
— Samochdd dostawczy

— Samochdd samowytadowczy

Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Montaz fundamentow
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Montaz fundamentdow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu i
wytycznymi producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie
betonu lub zageszczonego zwiru.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowieniem stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzony jest stup.

5.3. Montaz stupéw

Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzié stan powierzchni stupa, oczysci¢ go z
brudu, lodu itp. Stupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Odchytka
osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy
ustawié¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony pobocza lub od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem (podnosnika
koszowego) Kazdg oprawe przez zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody zgodne z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatdbw. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich
zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich w stan w zakresie stanu powierzchni oraz zgodnosci
z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Stupy oswietleniowe

Elementy stupow powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq. Stupy po montazu podlegajg
sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlonej jezdni
— jakosci potaczen kabli i przewoddéw

— jakosci potgczen srubowych

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej dla wszystkich elementéw

6.4. Badania po wykonaniu robdt
6.4.1.Pomiary parametrow oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. Od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz).
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Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw do tego przystosowanych, posiadajgcych odpowiednie
certyfikaty i dopuszczenia.

Podstawowym parametrem oswietlenia jest luminancja oraz réwnomierno$é oswietlenia, a ich
wartosci powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi przez norme o$wietleniowg oraz dokumentacije
projektows.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymi s3:

—  km (kilometr) i m (metr) dla urzadzen o charakterystyce liniowej,
— szt. (sztuka) i kpl. (komplet) dla urzadzen o charakterystyce jednostkowe;j.

8. 8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposbb odbioru robdét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami daty wyniki pozytywne. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez wtasciciela/zarzadce linii.

9. PODSTAWA PrATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

— PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég. Wytyczne dotyczace wyboru klas oswietlenia

— PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog. Wymagania eksploatacyjne

— N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

— PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczerstwa

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

— PN-76 E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

— PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

— PN-HD 631.1 S2 Kable elektryczne. Osprzet. Wtasciwosci materiatéw

— PN-EN 50393 Metody badan i wymagania dotyczgce osprzetu do kabli elektroenergetycznych na
napiecie znamionowe 0,6/1,0 (1,2)kV

— PN-EN 12613 Oznakowanie wizualne ostrzegawcze w tworzyw sztucznych stosowane podczas
uktadania kabli i rurociggéw podziemnych

— PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowe;j

— PN-EN 12256 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Ksztattki z tworzyw termoplastycznych
— Metoda badania wytrzymatos$ci mechanicznej lub elastycznosci fabrykowanych ksztattek

— PN-EN 61386 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéow

— PN-HD 308 S2 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz przewodach sznurowych
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— PN-HD 629.1 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV
do 20,8/36(42) kV. Czesc 1

— PN-HD 629.2 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV
do 20,8/36(42) kV. Czesc 2

— PN-HD 60332-3-23 Badania palnosci kabli i przewoddw elektrycznych oraz swiattowodowych

— PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecie znamionowe od
3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV wtacznie

— PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

— PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10.2. Inne dokumenty

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane wraz z pdZniejszymi zmianami

— Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r.

— Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych

—  Wytyczne do budowy systemodw elektroenergetycznych w Enea Operator S.A.

— Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz. U. Nr 81z dnia 26.11.1990 .

— Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢. PTPiREE — 2005



