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Naklo n. Not. dnia. 20.06.2023 .

OSWIADCZENIE
Projektanta * / osoby sprawdzajacej */

Stosownie do zapisow art. 34 ust. 3d. pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 2004 r. Prawo Budowlane

(tekst jednolity Dz.U. z 2021 r., poz. 2351 z 2022 r. poz. 88) o$wiadczam, iz projekt budowlany
dla zadania pt. :

Budowa instalacji fotowoltaicznej, pompy ciepta i instalacji centralnego ogrzewania na potrzeby
istnicjacego budynku $wietlicy wiejskiej, zlokalizowanej na terenie dziatki Nr 21/3 potozonej w
miejscowosci Matyldzin, 89-115 Mrocza, zostal opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Zaswiadczenie

0 numerze weryfikaf:yjnym:

KUP-J6Z-E49-A1L *

Pan WLADYSLAW ROSENAU o numerze ewidencyjaym KUP/IS/2131/01

adres zémieszkania o0s. B. CHROBREGO 13/6, 89-100 NAKtO N/NOTECIA

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostata wygenerowane elektronicznie j opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-14 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okreggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci Prawnej wystarcza ziozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli Ziozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac si¢ z biurem wilaiciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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A. Opis techniczny do projektu instalacji fotowoltaiczne;j.

I. Opis zagospodarowania terenu

1. Dane ogoélne

1.1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszej dokumentacji stanowily nastepujace materiaty wyjsciowe :

- Zlecenie inwestora;

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej;

- Uzgodnienia z Inwestorem i wlascicielem nieruchomosci;

- Obowigzujgce normy i przepisy oraz wytyczne producentéw urzadzen instalacji

fotowoltaicznych;

- Ustawa Prawo Budowlane;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiada¢

budynki i ich usytuowanie;

- Regionalne zasady ksztaltowania tadu przestrzennego w polityce wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego.

2. Przedmiot zamierzenia budowlanego.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy
9,72 kWp do produkgji energii elektrycznej na potrzeby budynku $wietlicy wiejskiej. Mikroinstalacja
fotowoltaiczna bedzie zamontowana na wolnostojgce konstrukcji salowe;j lokalizowanej na dziatce

nr ewid. 21/3. Zestaw paneli fotowoltaicznych bedzie zlokalizowane na dziatce na terenie
zmineralizowanym pozbawionym traw i zieleni niskiej od strony wschodniej budynku. Pod stelazem
nalezy wykonaé nawierzchnie drobno gruzowa, z drobnego kamienia lub z kostki brukowe;.
Wyprodukowana energia elektryczna bedzie doprowadzona do budynku za pomoca zewnetrzne;
instalacji kablowej z wlaczeniem do istniejace; instalacji elektrycznej w budynku. Budynek nie wymaga
wyposazenia w dodatkowy wylgcznik p.poz. Wykonana instalacje fotowoltaiczng i budynek nalezy
oznakowa¢. Opracowanie swym zakresem obejmuje lokalizacje mikroinstacji fotowoltaicznej na dzialce,
zewngtrzng podziemng instalacje elektryczng od zestawu paneli fotowoltaicznych do budynku oraz
lokalizacj¢ pompy ciepla.

3. Istniejacy stan zagospodarowania.

Dzialka nr 21/3 zlokalizowana w Matyldzinie gm. Mrocza. W chwili obecnej dziatka jest
zabudowana budynkiem $wietlicy wiejskiej. Dziatka wolna od zieleni wysokie;j.

Dziatka ogrodzona z bezposrednim dostepem do drogi publiczne;j.

Dziatka posiada przylacze wodociggowe, kanalizacji sanitarnej z zbiornikiem bezodplywowym
na Scieki sanitarne i elektroenergetycznego z pomiarem zabudowanym w istniejacym budynku.

4. Projektowane zagospodarowanie dzialki lub terenu.

Na dziatce jest zlokalizowany budynek $wietlicy wiej skiej, konstrukcji murowanej , parterowy z
poddaszem nieuzytkowym, niepodpiwniczony i kubaturze mniejszej od 1000 m?. Projektuje sie
budowe instalacji fotowoltaicznej zasilajacej w energie elektryczng istniejacy budynek
$wietlicy. Rozmieszczenie i montaz modutéw fotowoltaicznych planowane jest po za budynkiem
na wolnostojgcej konstrukcji stalowej zakotwionej w gruncie od strony zachodniej czesci dziatki.
Catkowita powierzchnia, jakg beda zajmowaty moduly bedzie wynosita 46,87 m?2. Wybér
miejsca na ktorym planowane jest posadowienie mikroinstalacji fotowoltaicznej uzasadnione jest
wykorzystanie terenu dziatki dla celéw rekreacyjnych oraz koniecznos$ciag wyboru strony
skierowanej najbardziej w kierunku potudniowym, ktéra zapewnia najwicksze uzyski energii
elektrycznej, a co za tym idzie najwigksza wydajnosé mikroinstalacji.

Opis rozwigzan projektowych — Projektowana instalacja fotowoltaiczna skladaé sic bedzie z 24
modutéw fotowoltaicznych o mocy nominalnej 405 Wp zamontowanych na wolnostojacej
konstrukcji stalowej zakotwionej w gruncie. Planowane jest rozmieszczenie modutéw
fotowoltaicznych na systemowych stelazach stalowych ocynkowanych mocowanych do konstrukcji
wsporczej. Moduly fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn stalowych, mocowanych do
uchwytow systemowych stelazy stalowych montowanych do konstrukcji wsporcze;.



Planowana inwestycja jest zgodna z warunkami i wymaganiami ochrony i ksztattowania tadu
przestrzennego. Poziom posadowienia przewodu zewngtrznej instalacji elektrycznej - 0,90 m.
ponizej poziomu terenu. Poziom wéd gruntowych, ponizej posadowienia budynku.

Dziatka na ktérej projektuje sie lokalizacje instalacje fotowoltaiczng nie znajduje si¢ na terenie
szko6d goérniczych, nie podlega réwniez ochronie konserwatorskie;j i archeolo gicznej. Dziatka nie

znajduje si¢ w obregbie krajobrazu chronionego. Dzialka na ktérej projektuje si¢ budowe instalacji
fotowoltaicznej, nie jest zabytkiem i nie jest wpisana do rejestru zabytkéw. Planowana inwestycja
spelnia warunki i wymogi w zakresie ochrony i ksztaltowania tadu przestrzennego. Teren dzialki
przeznaczony pod budowe instalacji fotowoltaicznej, stanowi grunt kategorii Bi i nie wymaga

uzyskania zgody na wylaczenie gruntéw rolnych z produkeji rolnicze;.

5. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu.

Zakres oddziatywania proj ektowanej inwestycji zamyka si¢ w obrebie dziatki nr 21/3
stanowigcej przedmiot opracowania. Planowana inwestycja nie jest zaliczana do inwestycji
mogacych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko oraz pogorszy¢ stan srodowiska - zgodnie z
rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. oraz szczegdlowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
srodowisko (Dz. U.z 2004 r. Nr 257, poz 2573 z p6zn. zm.). Zastosowane w projekcie
rozwigzania technologiczne i materiatowe, ogranicza do minimum mieszczacego sie w
normach, emisj¢ substancji szkodliwych i zapachéw do Srodowiska naturalnego.

Planowana inwestycja jest zgodna z warunkami ochrony $rodowiska i zdrowia ludzi.
Dziatka na ktorej planuje sie budowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowana jest w otoczeniu
dziatek o tym samym przeznaczeniu i podobnej zabudowie .

II. Opis czesci Konstrukcyjnej

1. Opis konstrukcji wsporczej

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowaé za pomocg gotowych systeméw montazowych typ
BARMS BAGM-01. Do montazu moduléow fotowoltaicznych na konstrukcji wolnostojgcej
dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie elementéw wykonanych ze stali nierdzewnej. Materiat
zgodny z normg PN-EN 10088-1gatunku A2 lub lepszy. Konstrukcja stalowa musi by¢
zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie (wg ISO 1461). Prawidtowo wykonana
konstrukcja powinna odpowiadaé wymaganiom I strefy obciazenia wiatrem i II strefy obcigzenia
sniegiem wg PN-EN 1991-114 : 2008 i PN-EN 1991-1-3 : 2005. Konstrukcja wsporcza
wolnostojaca mocowana w gruncie sposobem wbijanym w ziemie. Rodzaj konstrukc;i -
dwuspadowy. Mocowanie do konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych za pomoca
systemowych uchwytéw bezposrednio do belek poprzecznych za pomocg blachowkretéw ze stali
nierdzewne;.

Rozmiary modutéw W : 1134 mm, H : 1722 mm.

llos¢ modutéw 24 szt. — 2 rzedy po 12 szt.

Kat nachylenia modutéw - 35°

IIIL. Opis instalacji fotowoltaiczne;j.

1. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje :

- Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,72 kWp na konstrukcji wolnostojacej;
- Montaz instalacji elektrycznej wewngtrzne;j;

- Montaz instalacji odgromowej instalacji fotowoltaiczne;j;

- ochrona od przepieé atmosferycznych strony AC i DC;

- Dodatkowy $rodek ochrony od porazen pradem elekirycznym.

2. System ochrony od porazen pradem elektrycznym
Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym projektuje si¢ samoczynne szybkie
wylaczanie zasilania w ukladzie TT/TNC polegajacy na laczeniu okreslonych elementéw z



przewodem neutralno-ochronnym PEN, W zwigzku z tym wszystkie czesci metalowe urzadzen i
aparatow elektrycznych, ktére normalnie nie sa, ale mogg znalez¢ si¢ pod napigciem nalezy starannie
potaczy¢ z przewodem PEN. Przewdd ten musi by¢ wykonany bez przerwy, w zwiazku z tym nie
nalezy w nim instalowa¢ tacznikéw i bezpiecznikow itp. Warto$é opornosci uziemienia przewodu
PEN w szafce pomiarowej nie moze przekraczaé Rurz. <10 Q.

Od miejsca oddzielenia przewodu ochronnego PE i neutralnego N, nie wolno gczy¢ tych
przewodéw w zadnym dalszym punkcie instalacji.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie DC zostanie zapewniona przez:

- zachowanie odleglo$ci izolacyjnych,

- izolacj¢ roboczag,

- uziemienie ochronne.

3. Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar energii elekirycznej odbywac sig bedzie w dwéch kierunkach za pomoca typowego licznika
energii elektrycznej usytuowanego wewnatrz budynku $wietlicy wiejskiej w miejscu ogélnie dostgpnym.
Rozliczenie energii elektrycznej odbywac si¢ bedzie na podstawie zawartej umowy prosumenckie;j.

4. Opis rozwiazania technicznego

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skiadaé si¢ bedzie z 24 monokrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych o tacznej mocy 9,72 kWp rozdzielonych w uktadzie: 2 x 12 szt.

Technologia projektowanych modutéw fotowoltaicznych pozwoli uzyska¢ produkcje energii
elektrycznej na poziomie okoto 10900 kWh energii elektrycznej w ciagu roku. Wielkosé instalacji
zostata dobrana zgodnie z zaleceniami Inwestora i uzgodniona z wlascicielem nieruchomosci.
Energia elektryczna produkowana przez projektowana mikro instalacje fotowoltaiczng bedzie
stuzy¢ do zasilania odbiomikéw znajdujacych si¢ w budynku $wietlicy tj. na potrzeby wlasne.

5. Moduly fotowoltaiczne PV

W elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduly Hewalex JAsolar monokrystaliczne
sktadajgce si¢ z multibusbarwych ogniw PERC cietych na pét gwarantujacych wyzsza moc
wyjsciows, lepszy wspotczynnik temperaturowy, obnizong wrazliwo$é na zacienienie, nizsze
ryzyko wystapienia hot spotéw oraz wyzszg odporno$é na obcigzenia mechaniczne. Moduty typu
JAMS54S30-405/MR-BF

omocy 405 Wp, montowane na konstrukcji no$nej wolnostojacej zgodnie z dokumentacja
projektowsa. Kierunek i kat nachylenia moduléw, powinien byé tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng
pracg uktadu modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii w mikroinstalacii.
Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ certyfikat zgodno$ci z normami :

- PN-EN 61215 ,,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych
— Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu ,, lub z normami réwnowaznymi, wydany przez
wlasciwg jednostke certyfikujaca.

- PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

- Cz¢s¢ 1 Wymagania dotyczace konstrukeji,

- PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

- Czeg$¢ 2 Wymagania dotyczace badan,

Ogolne dane techniczne

Moduly fotowoltaiczne musza charakteryzowaé si¢ parametrami o nastepujacych wartosciach

- typ ogniw JAMS54830-405/MR-BF monokrystaliczne,

-masa 21,5 [kg],

- wymiary (DxSxW)[mm] 172242 x 113442 x 30+1

- materiat ramy — stop AL. anodowany

- liczba ogniw w ukladzie 24 szt. =2 x 12,

- przykrycie modutu, grubos¢ [mm] - szkto z powloks antyrefleksyjng 3,2

- nominalna moc maksymalna (Pmax)[W] - 405

- sprawno$¢ moduhu [%] - 20,70



Warunki STC: nat¢zenie promieniowania 1000W/m?, wspdlczynnik masy powietrza AM 1,5,
temperatura modutu 25°C,

- maksymalne napieci w systemie ~ 1000V/1500V DC

- temperatura pracy [°C] -40 do +85

- maksymalny prad bezpiecznika [A] - 25

- maksymalne obcigzenie statyczne, przod (np. $nieg, wiatr) [Pa] - 5400,
- maksymalne obciazenie statyczne, tyt (np. wiatr) [Pa] - 2400,

- nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCTO [°C] 45+2

- klasa bezpieczenstwa - klasa II

- obcigzenie pradem zwarciowym Ir [A] - 13,87,

- dodatnia tolerancja mocy >+ 4,99 W

- spadek wydajnosci po 10 latach < 10%

- spadek wydajnosci po 25 latach < 20%

- spadek mocy przeliczajac narok <- 0,73 %

6. Inwenter

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspélprace z modutami fotowoltaicznymi bedzie jeden
beztransformatorowy falownik tréjfazowy o mocy znamionowej min. 10,0 kW. Falownik bedzie
zlokalizowany po za budynkiem, umocowany do konstrukcji wsporczej na ktérej lokalizuje sie
zestaw paneli fotowoltaicznych. Inwenter wyposazony bedzie w wyltacznik mocy DC oraz
wbudowane zabezpieczenia przeciwprzepigciowe DC typ II. Projektowany przeksztaltnik bedzie
zlokalizowany w obrebie konstrukcji wsporczej wolnostojgcej na ktérej montuje sie moduty
fotowoltaiczne za pomocg gotowych systeméw montazowych typ BARMS BAGM-01, w miejscu
ogolnie dostepnym dla obstugi.

Ukdad inwertera wyposazony jest w rozbudowany uklad diagnostyki oraz blokad i zabezpieczen
chronigcych zaréwno sam inwenter jak i uzytkownika.

Inwenter posiada zabezpieczenia :

- przeciwzwarciowe lub zbyt duzy prad na wyjsciu falownika,

- chronigce przed zbyt duzym pradem,

- po nadnapieciowe,

- obnizone napigcie w obwodzie posredniczacym,

- zbyt wysoka temperature radiatora,

- przeciazeniowe,

- anty-wyspowe (odigczenie przekaznikami od 'sieci w przypadku zaniku pradu).

W projektowane;j instalacji zastosowano inwenter tréjfazowy SOLIS S5-GR3P10K.
Wymagania dotyczace inwertera :

Inwenter winien posiada¢ certyfikat zgodnosci z nastepujacymi dyrektywami i normami :
Dyrektywa 2014/53/UE, dyrektywa 2011/65/UE RoHS,

Normy : EN 62109-1:2010, EN 62109-2:2011, EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012
EN 55011:2006, EN 62233:2008 + AC:2008, EN 300 328 V1.9.1, EN 301 489-1/1.9.2,
EN 301 489-17V/2.2.1

Dane techniczne dla zastosowanego inwentera :

- napigcie wyjsciowe 400V,

- czgstotliwo$¢ — 50/60 Hz,

- ilos¢ faz - 3

- zakres temperatur - od -25°C do +60°C,

- stopient ochrony IP > 65,

- instalacja - wewnatrz i na zewnatrz,

- liczba MPPT - 2/2,

- europejski wspoéltczynnik sprawnosci - 97,9 %,

Wejscie DC

—maksymalna moc wejscia 15 kW,
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- maksymalne napigcie wejsciowe 1100 V,
- maksymalny prad wejscia 16A + 16 A,
- maksymalny prad zwarciowy 20A +20 A,
Wyjscie AC
—nominalna moc wyjscia 10 kW,
- maksymalna moc wyjsciowa 11 kV,
- maksymalny prad 15,9A + 16 A,
Pozostate dane w specyfikacji urzadzenia.
Falownik nalezy zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez wytworcOw
zwracajgc uwage w szczegolnosci na odleglosci od sasiednich urzadzen.

7. Opis polaczen

Polaczenia poszczegdlnych modutéw fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane za
pomocy kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 6 mm? Kable miedzy lacznikami modutéw PV a falownikiem beda prowadzone trasami
kablowymi ostoni¢tymi za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury
ostonowe lub koryta kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych® i by¢
odporne na dziatanie promieniowania UV. LuZne odcinki przewodéw nalezy mocowac do
konstrukeji wsporczej przy pomocy opasek kablowych rowniez odpornych na promieniowanie UV.
Ukdadanie przewodow i kabli oraz wszelkie kolizje nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy
PN —IEC 60364-5-52.

Wymagania parametry kabli do polaczenia strony DC:

- przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

- odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,- temperatura pracy kabli powinna by¢
w granicach -40°C do +70°C,

- kable powinny by¢ podwéjnie izolowane,

- kable powinny posiadac izolacje na napiecie stale min. 1000 V.

Falownik zostanie podigczony z rozdzielnig AC za pomocg kabla ziemnego YKY lub przewodéw
YDY o przekroju dobranym tak, aby spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewodéw nie przekroczyt 1%. Dla projektowane;j instalacji dobrano przewdd o przekroju

YKY 5 x 6 mm? zgodnie ze schematem instalacji. Dopuszcza si¢ zastosowanie przewodu

YKY 4 x 10 mm?®. Przekr6j kabli statopradowych powinien by¢ tak dobrany, aby zminimalizowac
spadki napie¢ obwodéw. Dla projektowane;j instalacji dobrano przewody o przekroju 1 x 6 mm?
zgodnie ze schematem ideowym instalacji.

8. Rozdzielnia gléwna RG i rozdzielnia miejscowa RM

Rozdzielnia gléwna obiektu RG — istniejgca bez zmian. :

Projektuje si¢ miejscowe rozdzielnice instalacyjne R1 i R2 jako natynkowe, przy czym rozdzielnia
R1 dedykowana jest dla obwodéw AC a rozdzielnia R2 dla obwodéw DC.

Obie rozdzielnie R1 i R2 zlokalizowane bgda w obrebie istniejacego budynku. Rozdzielnie winny
by¢ przystosowane do montazu aparatury modutowej na standardowej szynie TH35 posiadajace
stopien ochrony IP mon. 54 oraz II kl. ochronnosci.

Rozdzielnie R1 wyposazy¢ w :

- wylgcznik réznicowopradowy Ib =25 A (AI=100 mA), typ A,

- wylacznik nadpragdowy Ib=25A,

- ogranicznik przepie¢ B+C,

- listwy zaciskowe PEi N,

Rozdzielnie R2 wyposazy¢ w :

- ogranicznik przepig¢ typu I + II typu 1000V/20kA,

- rozlgezniki jednopolowe dedykowane dla instalacji statopradowych dostosowanych parametrami.
do projektowanych modutéw fotowoltaicznych.

Szyng PE w rozdzielni R1 oraz zacisk PE ogranicznika przepic¢ w rozdzielni R2 nalezy polgczy¢
przewodem LYg 10 mm? z gtéwna szyna wyréwnawcza GSW, ktéra bedzie uziemiona przez
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przytaczenie do jednego z uzioméw pionowych instalacji odgromowej. Do gloéwnej szyny
wyrownawczej GSW nalezy rowniez przytgczyé elementy ram modutéw fotowoltaicznych
metalowej konstrukcji wsporczej modulow fotowoltaicznych.

9. Instalacja polaczen wyrownawczych

Wewnatrz budynku, gdzie zlokalizowane bgda rozdzielnie R1 i R2 nalezy zabudowaé glowng szyne
wyrownawczg GSW jako typowsg, prefabrykowana z zaciskami $rubowymi instalowang na wysokos$ci
0,5 m od ziemi. Dokona¢ potaczenia konstrukcji metalowych modutéw fotowoltaicznych przewodem
LYb 10 mm? Rezystancja uziemien GSW nie moze przekraczaé 10 Q.

10. Ochrona przepieé

Ochrona od przepie¢ atmosferycznych projektowane;j instalacji fotowoltai cznej realizowana bedzie :
- od strony zrddia zasilania — typowe ograniczniki przepieé klasy I+ II (B = O

- od strony generatora — typowy ogranicznik przepigc 1 + 11 (B+C)

- rezystancja ochronna musi wynosi¢ min R < 10

11. Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa projektowanej instalacji fotowoltaicznej realizowana bedzie w oparciu o jeden
Zwod pionowy wykonany drutem ocynkowanym o przekroju min. 8 mm?>.

Przewdd odprowadzajgcy wykona¢ bednarkg Fe/Zn 25 x 4 mm. Instalacje odgromowa wykona¢ jako
opaskowa zapuszczong w gruncie. Zlacze kontrolne wykonaé na wysokosci 1,0 m od powierzchni
ziemi. Przy budynku wykona¢ uziom szpilkowy (glebokosciowy), ktérego wartosé rezystancji musi
wynosi¢ min. R < 10.

12. Uwagi konicowe

- wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami w zakresie
budowy 1 montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia
budowlane i SEP,

- instalacje wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” tom V, Instalacje elektryczne. ‘

- uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po sprawdzeniu
skutecznosci dziatania dodatkowego $rodka ochrony od porazen pradem elektrycznym, rezystancji
1zolacji kabli, rezystancji uziemienia, cigglosci przewodow dokonujac pomiaru rezystancji izolacji
modutdéw fotowoltaicznych, napigcia i pradu modutéw przy jednoczesnie zmierzonej wartosci
nastonecznienia, kgta nachylenia, azymutu modutéw fotowoltaicznych, temperatury otoczenia oraz
temperatury modutéw i potwierdzonym przez osobg uprawniong w formie protokoty;

- do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprze¢t oraz dokumentacje
powykonawcza;

- przestrzegaC uwag inwestora.

UWAGA : Nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w podtaczonych urzadzeniach elektrycznych
poniewaz grozi to zniszczeniem uktadow elektroniki.

Opracowal :
ing. W"}rlf b Iij‘f _a?enau
upr. bud. UAR-NB 2% ¥ 284
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B. Opis techniczny do projektu instalacji pompy ciepla.

1. Dane ogélne

Projekt budowlano-wykonawczy zawiera rozwigzania techniczne instalacji pompy ciepta

powietrze-woda na potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) oraz ciepte; wody uzytkowe;j (cwu)w

budynku $wietlicy wigjskiej w ramach realizacji projektu: “Instalacje solame oraz pompy ciepta,

jako zrédlo energii odnawialne;.

Celem projektu jest Opracowanie rozwigzan proj ektowych umozliwiajgcych wykonanie montazu

pompy ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. w budynku $wietlicy wiejskie;.

Zakres projektu obejmuje:

a) Opracowanie sposobu wykonania instalacji pompy ciepta powietrze-woda,

b) Opracowanie sposobu podlaczenia instalacji centralnego ogrzewania do pompy ciepta wraz z
Zamontowaniem armatury kontrolno-pomiarowej ,

¢) Opracowanie sposobu podlaczenia instalacji cieplej wody uzytkowej do pompy ciepla w
pomieszczeniu technicznym,

d) Opracowanie sposobu wykonania instalacji wodnej wraz z zamontowaniem armatury kontrolno-
pomiarowej,

podgrzewacza cieptej wody uzytkowej do temp. ok. 55°C.

Pompa ciepta podiaczona bedzie do instalacji centralnego ogrzewania poprzez bufor ciepla. Bufor o
pojemnosci 300 1. zapewni najlepsze parametry eksploatacyjne dla pompy ciepta.

Ciepta woda uzytkowa bedzie podgrzewana w zasobniku o pojemnosci 200 1. Zasobnik
przeznaczony do magazynowania wody uzytkowe;j (posiadajgcy atest PZH), emaliowany,
posiadajgcy WweZownicg o powierzchni 2,0 m2.

Pompa ciepta sklada si¢ z jednostki zewnetrznej i wewnetrznej. Podlaczenie migdzy jednostkg i
wewngtrzng wykonane jest za pomoca rurociggu chtodniczego.

Pompa ciepla typu KAISA Split R32 (KHA+KMK)10 kW sktada si¢ z moduty wewnetrznego i
zewngtrznego. Oba moduly sg polaczone przewodami rurowymi z czynnikiem chtodniczym
Kompletna inwerterowa pompa ciepla typu Split o modulowanej mocy grzewczej, o konstrukcji
podzielonej na j ednostke zewngtrzng (zawierajgca parownik, sprezarke, wentylatory, automatyke
uktadu chtodniczego i zawér 4-drogowy) oraz j ednostke wewngtrzng (zawierajgca skraplacz,
automatyke sterujgca ogrzewaniem, zawor przefgczany co/cw oraz pompg obiegu wtérego).

¢ sterowanie czasowe dla c.0. i c.w.u.
* zliczanie i rejestrowanie Wytworzonego ciepta.
Instalacja pompy ciepla zabezpieczona zostanie przez grupy bezpieczenstwa w sklad ktdrej wchodza:
- zawory bezpieczenistwa 6 bar,
- naczynie wzbiorcze przeponowe,
- Zawory zwrotne.
Na wyjsciu do bufora i zasobnika C.W.u. zamontowa¢ termostatyczny zawér mieszajacy.
Podigczenie hydrauliczne pompy ciepla nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta
urzadzenia oraz zgodnie z normamj I przepisami prawa budowlanego.
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3. Dane techniczne.
3.1 Zalozenia projektowe
Do doboru pompy ciepta przyjeto nastepujace zatozenia

- stacja meteorologiczna Bydgoszcz
- strefa klimatyczna II
- powierzchnia ogrzewanego budynku okoto 111,0 m?
- zapotrzebowanie budynku na energie cieplng do celéw c.0 i c.wu 27730, 5 kWh
- wskaznik zapotrzebowania na ciepto budynku 30,4 W/m?
- szacunkowe zapotrzebowanie na moc cieplng obiektu 9,7 kW
- obliczeniowa temperatura wewnatrz budynku 20°C

ilo$¢ uzytkownikéw obiektu — Swietlicy wiejskiej 15

3.2. Pompa ciepla ,
Zaprojektowana zostala pompa ciepta typu KAISA Split R32 (KHA+KMK)10 kW z regulatorem
HMC300 zapewniajagcym wysoka efektywnos¢ energetyczna.
Minimalne parametry pompy ciepta zastosowanej w projekcie:
- typ pompy ciepta - pompa powietrze — woda typu Split
- ukfad sprezarkowy - podwdjna rotacyjna, inwertorowa typu Scrol
- pole zakresu mocy grzewczej zalezne od temp. pow. zewnetrznego — co najmniej w przedziale
mocy 10— 16 kW
- Znamionowa moc grzewcza przy parametrach A7/W35°C réznica 5 K (wg EN 14511) - nie
mniejsza niz 10,0 kW, -
- moc maksymalna przy parametrach A-7/W55°C - co najmniej 9,5 kW (bez uzycia grzatki
elektrycznej),
- wspolczynnik COP; ~ 450
- zakres temperatur zewngtrznych: -20°C ~ +35°C
- maksymalna temperatura czynnika grzewczego: + 55°C
- prad rozruch sprezarki - nie wigcej niz 5A,
- maksymalny pobér pradu przez jednostke zewnetrzng - nie wigcej niz 5,7 kWe,
- czynnik roboczy (obieg chlodniczy) - R410A

klasa energetyczna min. A+ :
Podlgczenie elektryczne pompy ciepla.
Zasilanie pompy ciepta 400V/50Hz — 3 fazowe. Zasilanie pompy poprowadzi¢ z 3 fazowego
gniazda z uziemieniem i przewodem ochronnym. Podlgczenie pompy ciepta wykonaé zgodnie z
zaleceniami producenta urzadzenia. Obwéd gniazda wtykowego zasilajacego pompe ciepta musi
by¢ uziemiony i zabezpieczony zabezpieczeniem o pradzie znamionowym 16 A w klasie C.
Obwdd zasilajacy pompe ciepla nalezy réwniez wyposazy¢ w wylacznik réznicowo-pradowy.
3.3. Pompa obiegowa - obicg pompa ciepta bufor i zasobnik
Do podfaczenia pompy ciepta z buforem ciepta oraz zasobnikiem jest projektowana w jednostce
wewngetrznej pompa obiegowa o przeplywie min 2 m%h, dT=5°C. Sterowanie pracy pompy tego
obiegu zapewnia sterownik pompy ciepta.
3.4. Bufor ciepla
Dla zapewnienia optymalne; pracy pompy ciepta wobec mozliwych zmian w zapotrzebowaniu na
energi¢ grzewczg dobrano bufor ciepla o pojemnosci 300 litréw. Tak dobrana pojemnos¢ bufora
zapewni zmagazynowanie ilo$ci ciepta do obstugi c.o. gdy zawér przelaczajacy skieruje czynnik
grzewczy z pompy ciepla do podgrzewacza c.w.u. Bufor wyposazony jest w pojedynczg wegZownice
0 duzej powierzchni (min. 2,8 m’) w celu optymalnego odbioru ciepla od pompy ciepta. Sterownik
pompy ciepla utrzymuje zadana temperature w buforze (w trybie statej temperatury lub funkcji
regulacji pogodowe;j) zataczajac pompg ciepta. Rozbior ciepta do instalacji grzewczej odbywa si¢ z
wykorzystaniem ukladu pomp obiegowych instalacji c.o.
Zawor przelaczajacy. Do przetaczania kierunku przeptywu jest zaprojektowany w jednostce
wewngtrznej pompy ciepla zawér przelaczajacy przeptyw czynnika grzewczego z pompy ciepta do
bufora lub zasobnik ciepta wody uzytkowej. Zawor spetnia wymog minimalnego oporu
hydraulicznego. Sitownik zaworu jest sterowany ze sterownika pompy ciepta. Sitownik zasilany
napigciem 230 V. -



3.5. Zasobnik wodny

Projektuje si¢ zasobnik na potrzeby cieplej wody uzytkowe) o pojemnosci 200 1.

Zasobnik wyposazony w anode tytanowa, minimum jedng wezownice o powierzchni 2,0 m2,
posiadajgcy mozliwos¢ podigczenia grzatki elektryczne;j.

Minimalne parametry zasobnika c.w.u.:

- pojemnos¢ zasobnika 200 1.

- zasobni z jedng wezownica, emaliowany,

- grubos¢ izolacji min. 45 mm.

- maksymalne ci$nienie /temperatura pracy:

- woda uzytkowa 10 bar / 95°C

- wymiennik 10 bar / 110°C,

- Wyposazony w krociec do podlaczenia grzatki elektrycznej,

- Wyposazony w anodg tytanowa,

- Wyposazony w kréciec do podtaczenia czujnika,

- powierzchnia wezownicy min. 2,0 m2.

Termostatyczny zawér mieszajacy — w celu zabezpieczenia uzytkownika przed mozliwoscig
poparzenia si¢ ciepta woda uzytkowa mozna zamontowaé w instalacji ¢.w.u. termostatyczny zawér
mieszajacy. Zakres temperatur 35-70°C z kréécami przylaczeniowymi. Zawo6r zamontowaé na
wyjsciu c.w.u. z zasobnika. Ze wzgledu na niskg temperature czynnika grzewczego, montaz zaworu
mieszajgcego nie jest konieczny.

Naczynie wzbiorcze — wody zimnej. Do zabezpieczenia instalacji wodnej nalezy zastosowaé
naczynie wzbiorcze przeponowe typ Refix DD-12 p =06 - 10 bar o pojemnosci min. 12 - 18 1.
dopuszczalne cisnienie nie mniejsze niz 6 bar.

Naczynie wzbiorcze — centralnego ogrzewania. Do zabezpieczenia instalacji centralnego
ogrzewania nalezy zastosowaé naczynie wzbiorcze przeponowe typ NG28 Reflex p =6 bar o
pojemnosci min. 28 1. . Parametry naczynia: dopuszczalna max. Temperatura pracy nie mniejsza
niz +99°C, dopuszczalne cisnienie pracy nie mniejsze niz 3-6 bar.

Naczynie wzbiorcze — obiegu pompy ciepla. Do zabezpieczenia obiegu pompy ciepla zastawano
naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci nin. 18 1. Naczynie jest zamontowane w jednostce
wewngtrznej pompy ciepta. Parametry naczynia: dopuszczalna temperatura max. pracy nie mniejsza
niz +99°C, dopuszczalne cisnienie pracy nie mniejsze niz 3 bar, dopuszczenie do pracy w
obecnosci glikolu propylenowego (do 50%).

Polgczenia hydrauliczne

Instalacj¢ hydrauliczng wykona¢ na rurach typ PP. Wykonang instalacj¢ nalezy zaizolowaé:

- izolacja PE na rurach wody zimnej, grubosci min. 9 mm.
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- izolacje PE na rurach c.w.u. oraz na zasileniu i powrocie pompy ciepla, grubo$é izolacji min. 20 mm

- izolacja rur od pompy ciepla na zewnatrz budynku w dodatkowe;j ostonie przeciw UV oraz
warunkom atmosferycznym.

4. Charakterystyka energetyczna systemu grzewczego opartego na pompie ciepla typ KAISA
Split R32 (KHA+KMK)10 kW wspolpracujaca z instalacja grzewcza budynku
4.1. Charakterystyka cieplna

- strefa klimatyczna II

- $rednia minimalna zewnetrzna temperatura obliczeniowa - 18°C

- Srednia temperatura sezonu +7,6°C

- temperatura zasilania instalacji grzewczej +45°C

- obliczeniowa temperatura wewngtrz budynku 20°C

- powierzchnia ogrzewanego budynku okolo 111,0 m?
- zapotrzebowanie budynku na moc cieplna c.o. 8,5 kW
- wskaznik zapotrzebowania na ciepto budynku 30,4 W/m?

- szacunkowe zapotrzebowanie na moc cieplng obiektu 9,7 kW



4.2. Zrédla produkeji energii cieplnej :

Wydajno$¢ cieplna pompy ciepta (moc pompy ciepta) 10 kW
Energia cieplna z pompy ciepta 28525 kWh
Moc szczytowa 12 kW
Stopien pokrycia energetycznego 99 %
4.3. Zuzycie energii :

Energia napedowa pompy ciepta 9984 kWh
Dodatkowe zrodlo ciepta 341 kWh
Darmowa energia z pompy ciepta 18200 kWh
5. Uwagi:

- dla jak najlepszego wykorzystania wtasciwosci pompy ciepta zaleca si¢ zastosowanie ogrzewania
podiogowego dla pokrycia strat ciepta w budynku. Dopuszcza si¢ stosowanie ogrzewania
grzejnikowego przy zwigkszonej powierzchni grzejnej grzejnikow Sciennych.

- mozliwo$¢ montazu jednostki zewnetrznej na $cianie budynku lub na podtozu utwardzonym.

- dobrana pompa ciepta ma mozliwos¢ wspotpracy z instalacjg solarng, kottem gazowym oraz
kottem na paliwo state.

- wszystkie modyfikacje technologiczne przeprowadzaé na etapie wykonawczym adaptacji zgodnie
z wytycznymi dostawcy pompy i przepisami technicznymi.

Opracowal :
7
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C. Opis techniczny do projektu instalacji wody zimnej, cieplej i centralnego
ogrzewania.

Instalacja wody zimnej i cieplej .

1.1 Zapotrzebowanie wody ogélnej.

Zapotrzebowanie wody ogoélnej na cele bytowo — sanitarne w oparciu o podstawowe wyposazenie w
urzadzenia techniczno - sanitarne zabudowane w budynku $wietlicy wiejskiej.

Procedura obliczeniowa wg PN-92/B-01706.

- umywalka 2 szt. x 0,14 =0,28
- miski ustepowe 3 szt. x 0,13 =0,39
- zlewozmywak 1 szt. x 0,14 =0,14
- zawor czerpalny 1 szt.x 0,07 =0,07
2qn . = 0,88 I/s

Przepltyw obliczeniowy wynosi:

qo =0,682x qn®* - 0,14 =0,682x 0,88%% - 0,14 = 0,49 dm¥/s

W budynku jest zabudowany zestaw wodomierzowy:

qnw = 2qo x 3600/1000 =2 x 0,49 x 3,6 = 0,36 m? /h.

Do pomiaru poboru wody jest dobrany zestaw wodomierzowy zgodnie z PN - 92/B — 01706 firmy
METRON @ 20. typu Js 2,5 o przeplywie nominalnym Qn = 2,5 m3/h.

Zestaw wodomierzowy stanowi: .

- 3 zawory odcinajace kulowe Dn = 20 mm.

- wodomierz skrzydetkowy typ JS 2,5 METRON Torus Dn = 20 mm.

- zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA Dn =20 mm.

- kurek spustowy Dn = 15 mm.

Zestaw wodomierzowy jest zabudowany w pomieszczeniu na parterze istniejgcego budynku $wietlicy
wiejskiej.

1.2. Instalacja wody zimnej i cieple;j.

W budynku istnieje instalacja wody zimnej rozprowadzajaca wode do punktéw czerpalnych
(wykazanych na rysunku). Instalacja wykonana z rur PP i pex/al./pex.

Rury prowadzone po scianach dziatowych w pomieszczeniach. Rurociag do poszczegblnych
przyboréw czerpalnych prowadzony podtynkowo w bruzdzie Sciennej. Projektuje sie wykonanie
podejs¢ do baterii i zaworéw czerpalnych w uprzednio wykonanej bruzdzie $ciennej. Srednice i trasy
rurociagow pokazano w czgéci rysunkowej projektu. Przewody wody zimnej prowadzone w bruzdzie
sciennej i warstwie posadzkowej utozone w otulinie izolacyjnej z elastycznej otuliny polipropylenowe;
o wymiarach handlowych odpowiednich dla danych $rednic. W miejscach odgatezien lub zmiany
kierunkéw (kolana, trojniki ) zwigkszono grubo$é otuliny, celem zapewnienia swobodnej pracy
przewod6w. Zachowano minimalne spadki 0,3 % w kierunku baterii i zaworéw czerpalnych.

1.3. Instalacja cieplej wody.

Ciepta woda bedzie przygotowywana jest w pojemno$ciowym podgrzewaczu cieplej wody uzytkowej
zasilany w czynnik grzewczy z pompy ciepta typu powietrze — woda. Do przygotowania cieptej wody
projektuje si¢ wymiennik dwu ptaszczowy poziomy typu Vitocell 200 o pojemnosci czynnej Qc =200 1.
firmy GALMET Glubczyce. Wymiennik cieplej wody uzytkowej zasilany w czynnik grzewczy z
pompy ciepla. Podgrzewacz wody jest zlokalizowany w pomieszczeniu technologicznym potaczony z
pompg ciepla — jednostka wewnetrzna. Projektuje sie cyrkulacje cieptej wody. Rurociag cieptej wody
wykona¢ z rur PP, faczonych za pomoca ztgczek kielichowych klejonych lub pex /al./pex. Rury
prowadzi¢ na $cianach wewngtrznych w izolacji typ. "Wien" w uprzednio wykonanych bruzdach obok
rurociagu wody zimnej. Wszystkie przejscia rur przez przegrody budowlane (Sciany) nalezy
prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Wszystkie instalacje wodne musza by¢ zgodne z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych, poddane probie cisnieniowej
przed zakryciem, przy czym ci$nienie probne musi wynosié 1,5 krotng wartos¢ ci$nienia roboczego tj
0,6 MPa. Z préb cisnieniowych nalezy sporzadzié protokot, ktéry musi by¢ podpisany przez inwestora,
wykonawce z podaniem miejsca i daty.
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2. Instalacja centralnego ogrzewania
Opis techniczny do instalacji centralnego ogrzewania.

3.1. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest budowa instalacji centralnego ogrzewania z zabudowga pompy ciepla dla
celow grzewczych i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Zakres opracowania obejmuje lokalizacje bufora na potrzeby grzewcze zasilanego z pompy ciepla,
wielkos¢ i lokalizacje grzejnikow w pomieszczeniach, zabezpieczenie urzadzenia grzewczego i
instalacji. :

3.2. Opis techniczny projektowanej instalacji c.o.

Projektuje instalacje grzewcza wodna systemu zamknietego, z rur systemu Temponox — Viega

taczonych na ztgczki kielichowe zaciskane. Czynnik grzewczy bedzie podawany z lokalnego bufora

zasilanego z pompy ciepta.

Elementy instalacji projektowane;j.

- parter ogrzewanie grzejnikowe $cienne

- od bufora do rozdzielaczy projektuje si¢ przewody instalacji centralnego ogrzewania — rury
systemu Temponox — Viega taczonych na zlgczki kielichowe zaciskane. Dopuszcza si¢ stosowanie
rur pex/al./pex taczonych na ztaezki zaprasowywane.

- Grzejniki scienne panelowe, stalowe typ PURMO Ventil Compact

- odpowietrzniki @15 mm OVENTROP lub TACO na pionu lub podejsciu do grzejnika.

Montaz instalacji

Projektuje si¢ rurociagi c.o z rur systemu Temponox — Viega taczonych na ztaczki kielichowe

zaciskane. Rurociagi od bufora, przewody gléwne rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ w strefie

nadsufitowej, podejscia pod grzejniki $cienne po wierzchu $cian.

Przewody poziome (ciagi gldéwne ) wykona¢ z rur systemu Temponox — Viega aczonych na ztgezki

kielichowe zaciskane. Rurociagi gléwne uktadaé ze spadkiem min. 3 % w kierunku rozdzielaczy

sciennych ptojektowanych w pomieszczeniu technicznym.

Montaz instalacji z rur systemu Temponox — Viega tgczonych na zlaczki kielichowe zaciskane,

wykona¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi przez producenta. Srednice i trasy rurociggdéw wg czesci

rysunkowej projektu. Odpowietrzenie instalacji — poprzez zawory automatyczne odpowietrzajgce typu

TACO zlokalizowane przy grzejnikach oraz na zakoficzeniu kazdego pionu. Montaz instalacji z rur

systemu Temponox — Viega lgczonych na ztaczki kielichowe zaciskane, powinien by¢ prowadzony w

oparciu o dokumentacj¢ techniczna. Przewody systemu Temponox — Viega prowadzone po wierzchu

Scian i w strefie nadsufitowej nie wymagaja izolacji termicznej. Przewody instalacji prowadzone po

Scianach wewnetrznych i w strefie nadsufitowej mocowaé do lica sSciany lub konstrukcji stropu za

pomoca uchwytéw typowych. Przy przej$ciu przez przegrody budowlane, rurociagi nalezy prowadzié

w tulejach ochronnych. Na gatazkach zasilajacych zastosowano zawory termostatyczne typu "Danfos"

a na powrotach zawory odcinajace dla umozliwienia latwego demontazu grzejnika lub aparaty

montazowe przy dolnym podejsciu do grzejnika.

Calq instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujaca technologia uwzgledniajacg rodzaj

zastosowanego materiatu. Instalacje c.o. przed zakryciem nalezy poddaé probie, cisnieniowej zgodnie

z wytycznymi zawartymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -

Montazowych cz. II.

Wentylacja pomieszczenia — nawiew, kratka w drzwiach wejsciowych.

W pomieszczeniu technicznym budynku nalezy wykonaé¢ wentylacje grawitacyjna — kanaty

wentylacyjne sufitowe DN140 z bezposrednim wyprowadzeniem ponad pota¢ dachows.

>

3.3. Obliczenia sprawdzajace.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z obowigzujacymi Normami :

- PN - 83/B - 02402 - Temperatura ogrzewanych pomieszczefi w budynkach,

- PN - 82/B — 03403 - Temperatura obliczeniowa zewnetrzna,

- PN - 83/B — 03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych.
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Przyjeto ogrzewanie bez przerwy, lecz z ostabieniem mocy.

Temperatura zewnetrzna tz = -18°C.

Wspdlezynnik przenikania ciepta "U" / W / m’K / przez przegrody budowlane

wg PN-94/B-03406 i wymagan zawartych w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych 1 Administracyjnych z dnia 30 wrzesnia 1997r. (Dz. U. Nr 132 poz. 878),
wynosi : U = 0,20 W/m?K.

Parametry czynnika (c.0. + wentylacja) - 55/45/20°C
Opor hydrauliczny instalacji - 5500 Pa
Potrzeby cieplne na 1 m? - 25,65W
____Sprawdzenie i przeliczenie potrzeb cieplnych: -

Nrpom. |Nazwapom. Temp. Pow. Potrzeby Rodzajityp losé |
obliczw |uzytkowa cieplne w grzejnika. grzenikow |
pom. |pom. w m? pom. w szt.

'
Parter - _ _ )
01 Sala gtowna +20°C 76,40 m? 5907 CV33-900/900 | 6
02 Kuchnia +20°C 14,20 m? 1080 CV33- 600/1200 1
03 WC damski +20°C 4,20 m? 320 CV22- 600/600 1
04 WC meski + 20°C 5,60 m? 426 CV22- 600/700 1 ‘
05 Szatnia +20°C 4,50 m? 342 CV22- 600/700 1 .
06 Hall +20°C 6,10 m?* | 464 CV22-600/800 1 '
| | 8539 W | ‘

taczne potrzeby ciepla dla adaptowanej cze$ci budynku wynosza:

Potrzeby grzewcze Qco =8539 W.

Ciepla woda uzytkowa 0,21 I/s=75,6 1/h

Pew = 75,6 (45°-10°) x 1,2 x 1,163 = 3660 W - uzytkowany okresowo.

los¢ wody cieplej przyjeto w oparciu o projektowana i istniejaca armatur¢ czerpalng jak :
-umywalki szt. 2 i zlewozmywak szt. 1.

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej przyjeto pojemnosciowy podgrzewacz wody o pojemnosci
200 1.z grzalkg elektryczng i wezownicg o powierzchni 1,2 do 1,6 m? typ Vitocel 100V-CVA
Q=28,54 +3,66=12,20 kW.

Jako zr6dlo ciepla na potrzeby grzewcze i przygotowania cieplej wody uzytkowej w istniejacym
budynku przyjmuje si¢ pompe ciepta o mocy 10 — 12 kW.

Dobor bufora — zgodnie z atozeniami, na 1 kW mocy pompy przyjmuje si¢ min. 20 1. wody.

Z potrzeb grzewczych ciepta do ogrzania budynku wynika 8,56 kW.

Qbuf. = 8,56 x 20 = 171,2 1. Przyjeto bufor o pojemnosci 300 1.

Obliczenie pompy cyrkulacyjnej.

Wydajnos¢ pompy obiegowej dla istniejacego budynku swietlicy

M = 3600 x Q/1000 x ¢ x AT = 3600 x 8,54/1000 x 4,19 x 20 = 0,37 [m*/h]

Dobrano pompg obiegowsg c.o. Wilo Star — Z/1 25 - 60 z regulacja 3 stopniow3.

Wydajnos¢ pompy Qmax = 1,6 [m*h] , max ci$nienie robocze PN = do 10 bar,

Wysokos¢ podnoszenia maks HQmin. 1,0 m. H, O.

Max temperatura przetlaczanej cieczy Tmax 65°C

Dopuszcza si¢ zastosowanie pompy GRUNDFOS typ 25PQ 60c z regulacig 3 stopniowa o podobnych
parametrach.

Do cyrkulacji cieptej wody uzytkowej przyjeto pompe cyrkulacyjng c.w.u.

typ Wilo STAR — Z/1 —230V.

Po stronie instalacyjne wody zimne;j zaslajacej pojemnosciowy podgrzewacz wody zastosowano
naczynie wzbiorcze przeponowe typ Refix DD-10, p=10,0 bar i pojemnosci catkowitej Vc = 12 dm?®.
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3.4. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.0. W BUDYNKU.

Obliczenie naczynia wzbiorczego.

Instalacja ¢.o — obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowego typ ,,N”

Pojemnos¢ ztadu instalacji ;

V=Qc.ox(a+b+c)=8,54 x0,86 x 21 = 154,2 dm>.

- maksymalne ci$nienie obliczeniowe w naczyniu(cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa)

p max = 0,3 MPa;

- ci$nienie statyczne w instalacji p = 0,10 MPa

- ciSnienie wstepne w naczyniu pst = 0,10+ 0,02 = 0,12 MPa;

- pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego;

ti=10°C - pi=999,7 kg/m?

tz=55/45°C - Av = 0,0171 dm%kg

Vu=10,12x 154,3 x 999,7 x 0,0171 = 316,5 dm>

- pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego z uwzglednieniem mozliwosci ogrzania
poduszki powietrza

Vn=316,5x1:[(0,12 + 0,1) x (75 + 273)}/[(0,30 + 0,1) x(10 + 273)] = 9,15 dm’®

Przyjeto jedno naczynie wzbiorcze przeponowe do c.o CIMM typu ,,NG28” o dopuszczalnym
cisnieniu p = 3 bary i pojemnosci catkowitej Ve = 20 dm?®.

Obliczenie Srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej.

Dw =0,7 x V316,5 = 12,45 mm.

Rure wzbiorcza wykonaé zrury Dz x g =25 x 2,9 mm i Srednicy wewnetrznej

Drw =20 mm - Dn=20 mm.

Naczynie nalezy dotgczy¢ do uktadu przy pomocy rury wzbiorczej Dn = 20 mm z zamontowanym na
niej zlaczem samoodcinajacym ochronnym Dn = 20 mm. prod. Reflex wraz manometrem.
Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 20 1. z aworem bezpieczenstwa zabudowaé w pomieszczeniu
technologicznym na przewodzie powrotnym po stronie instalacyjne przed buforem na powrocie.

3.6. Uwagi koncowe i ocena techniczna wykonanej instalacji centralnego ogrzewania.

Instalacje¢ wykona¢ zgodnie ze sztuka instalacyjng. Materialy i urzgdzenia grzewcze dobra¢ zgodnie z
wymogami i potrzebami cieplnymi lokalu mieszkalnego.

Zabezpieczenie urzadzenia ogrzewania wodnego systemu zamknietego zgodne z

PN-91/B-02413 1 BN-71/8864-27.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzié¢ probe szczelno$ci na cignienie 1,5 ci$nienia roboczego i
przeprowadzi¢ rozruch cieplny. Po pozytywnym wyniku préb i rozruchu oraz dokonanym odbiorze
technicznym przez uprawniona osobg, instalacje centralnego o grzewania w budynku mozna
eksploatowac i uzytkowaé.

Opracowat:
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