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1.0.

1.1.

1.2.

2.0.

3.0.

OPIS TECHNICZNY

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

PODSTAWA OPRACOWANIA

a/ Zlecenie Inwestora.

b/ Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500.
c/ Projekt budowlany — technologia kottowni

d/ Obowigzujgce normy i przepisy

e/ Uzgodnienia branzowe.

ZAKRES OPRACOWANIA

Budynek OSP jest realizowany w dwoéch etapach budowy. Etap pierwszy budowy zostat
zrealizowany wraz z instalacjami sanitarnymi oraz kottownig olejowg i przekazany do
uzytkowania. Etap drugi budynku (sala wielofunkcyjna z zapleczem sanitarnym) zostat
wybudowany w zakresie stanu surowego zamknietego bez instalacji sanitarnych i elektrycznych.
Budynek skfada sie z trzech kondygnaciji: piwnicy, parteru i pietra. Przedmiotem opracowania jest
projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej oraz przystosowania instalacji elektrycznej do
zwiekszonego poboru energii w zwigzku z rozbudowg kottowni o dodatkowg pompe ciepta
powietrze-woda.

STAN ISTNIEJACY

Budynek OSP zasilany jest zalicznikowym kablem ziemnym YKY 5x10mm2 ze zigcza kablowego
z uktadem pomiaru energii, usytuowanego w granicy dziatki od strony ulicy. Zabezpieczenie
przedlicznikowe 25A, moc umowna 12,5kW. W korytarzu na parterze .zainstalowana jest gtbwna
tablica rozdzielcza TG w obudowie izolacyjnej do zabudowy modutowej. Uktad zasilania TN-C.
Rozdzielnica zasila obwody odbiorcze parteru i piwnicy oraz tablice rozdzielczg na pietrze.

PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

W rozdzielnicy TG zainstalowany jest roztacznik izolacyjny SV340 40A z wyzwalaczem
wzrostowym 230V. Przy drzwiach wejscia glbwnego umieszczono przycisk uruchamiajgcy PWP,
potgczony przewodem HDGs 3x,5 z wyzwalaczem. Zabezpieczenie wyzwalacza ETIMAT B6.
Powyzsze roboty zrealizowane zostaly w 1 etapie budowy — pozwolenie na budowe ABA-
6740.2.61.214.KM z dnia 14 sierpnia 2014r, uzgodnienie projektu w zakresie zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z dnia 9 lipca 2014 — Rzeczoznawca d/s zabezpieczen
p.poz. inz. Edmund Witkowski upr. KS PSP nr 216/93

4.0.UKLAD PROJEKTOWANY

Obecnie obiekt zabezpieczony jest przedlicznikowo bezpiecznikiem 25A, moc umowna 12,5 kW,
po zainstalowaniu pomy ciepta, przewidywana moc zapotrzebowana wzroscie do ~ 32 kW.
Nalezy wystgpi¢ do ENERGA-Operator z wnioskiem o zwiekszenie mocy do 32,5 kW.
(wymagane zabezpieczenie przedlicznikowe 63A)
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41.

4.2.

4.3.

Od ztagcza kablowego z uktadem pomiaru energii do rozdzielnicy TG, utozy¢ w ziemi, rownolegle
do istniejacego , drugi kabel YKY 5x10mm?2. W rozdzielnicy TG wymieni¢ rozigcznik gtéwny na
100A 3P. Zainstalowac¢ wytgczniki nadmiarowo-prgdowe dla zasilania pompy ciepta i podtgczenia
instalacji fotowoltaicznej. W kottowni zainstalowac¢ rozdzielnice Rp dla podtgczenia pompy ciepta,
zasili¢ z TG przewodem YKY 5x16mm?2.

INSTALACJA UZIEMIAJACA

W pomieszczeniu kottowni zainstalowaé magistrale uziemiajgcg potgczong z uziomem
zewnetrznym. Obudowe pompy ciepta, zbiorniki, rozdzielacze, rury c.o., z.w., oraz zacisk PE
rozdzielnicy Rp potaczy¢ z magistralg uziemiajgcg bednarkg Fe/Zn 20x3 lub linkg LY 6 mm?.
Widoczne odcinki bednarki oraz przewoddw winny posiada¢ barwy przewodow ochronnych
(zotto-zielone). Potgczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomem wykonaé przez spawanie lub
zgrzewanie. Potgczenia zabezpieczy¢ przed korozjg. Instalacje wprowadzane do budynku nalezy
taczy¢ z uziomem w miejscu najblizej potozonym od miejsca wprowadzenia instalaciji.
Przeprowadzi¢ badania odbiorcze urzgdzen uziemiajgcych.

Sporzadzi¢ protokot badania.

INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN

W obiekcie przewiduje sie uktad TN-S z wydzielonym przewodem ochronnym PE. (rozdziat
przewodu ochronnego PE i neutralnego N na zacisku ztgcza kablowego).

Ochrona od porazen w instalacji odbiorczej - szybkie wylgczenie zasilania w czasie < 0,4s (z
zastosowaniem wytgcznikow roznicowoprgdowych o pradzie réznicowym Jdel n = 30 mA w
obwodach gniazd wtyczkowych). Od miejsca oddzielenia przewodu ochronnego PE i neutralnego
N nie wolno fgczy¢ tych przewodoéw w zadnym dalszym punkcie instalacji. Zacisk PE rozdzielnicy
RK uziemi¢. Wszystkie metalowe czesci dostepne (obudowy silnikdw, opraw, rozdzielnic, kotki
ochronne gniazd wtyczkowych) taczy¢ przewodami ochronnymi PE. W obwodach 1-faz.
stosowac przewody 3-zytowe, a w 3-faz. 5-zytlowe (za wyjatkiem obwodow zasilajgcych silniki
zwarte gdzie nie jest wymagany przewdéd neutralny N).

Przewody winny posiada¢ izolacje o barwie:

- ochronne PE — zo6tto-zielong na catej dtugosci

- neutralne N — niebieskg na catej dtugosci

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ badania skutecznosci ochrony od porazen.

UWAGI KONCOWE

wszelkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obwigzujgcymi przepisami normami, pod kierunkiem
osoby posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i SEP instalacje wykonaé¢ zgodnie z
"Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych." tom. V,
Instalacje sterujgcg pomp ciepta i kottowni wykonac¢ scisle wg. DTR wytworcy i dostawcy
urzadzen. Podfgczenie, rozruch i regulacje instalacji wykona¢ pod nadzorem przedstawiciela
producenta.
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>

4.4.

uzytkowanie wszelkich urzgdzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po sprawdzeniu
skutecznosci dziatania dodatkowego sSrodka ochrony od porazen pradem elektrycznym,
rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, i potwierdzonym przez osobe uprawniong w
formie protokotu;

do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet oraz
dokumentacje powykonawczg;

Wykonawca powinien:

» doprowadzi¢ do stanu poprzedniego elementy budynku w miejscach prac montazowych,

» wykona¢ w sposéb odpowiadajgcy sztuce budowlanej i jak najmniej ingerujgcy w strukture
budynkow przejscia poprzez przegrody wewnetrzne i zewnetrzne budynkoéw,

» dokonac¢ na wiasny koszt naprawy innych szkdd wyrzadzonych w zwigzku z realizacjg robot
budowlanych,

* uprzatngc¢ i doprowadzi¢ do stanu poprzedniego nieruchomosci, na ktérych wykonywane bedg
roboty budowlane;

Catos¢ robot montazowych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN/E oraz
Technicznymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych tV — Instalacje
Elektryczne.

W trakcie montazu szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na pewne, staranne tgczenie przewodow —
zwlaszcza ochronnych i uziemiajgcych. W trakcie montazu kabli i przewodow nie dopusci¢

do uszkodzenia ich izolacji (zacie¢, zagniecen, zmniejszajgcych grubos¢ powtoki a majgcych
wptyw na uptywnos$¢ przewodow).

oraz rezystancji wiz.

Przed montazem pomp ciepta, w odpowiednim czasie nalezy wystgpi¢ do dostawcy energii

0 zwiekszenie mocy umownej do 32,5 kW.

OBLICZENIA
4.4.1. Obliczenia mocy rozdzielnica TG

Ps=32kWJn=54 A
Zabezpieczenie przedlicznikowe — 63A
wiz do TG — 2xYKY 5x10 mm2 L~50m
ldd=222 A AU=0,18%

Koordynacja urzadzen zabezpieczajacych z kablami wg. PN-IEC 60364-4-43
Sposéb ukfadania B1

Jz=74 Awsp. 52- D iB2 = 1,00 dla 30° C wg. PN-IEC 60364-5-523 52-C3
wsp. 52-E2 = 0,80 wg. PN-IEC 60364-5-523

Prad zadziatania wktadki 63A J2 = 100A w t<400s
zgodnie z charakterystykg czasowo-prgdowg t-1
warunek 1

JB<InsJZ

54 A <63 A <74 A - spetniony

warunek 2

J2<1,45JZ

100 A < 1,45x74 A = 107 A - spetniony
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4.4.2. Obliczenia mocy — rozdzielnica Rp

Ps=22,0kWJn=40 A

Zabezpieczenie w TG — C50A

wlz do RK — YKXS 5x16 mm2 L~5m

ldd=79A AU=0,08%

Prad zadziatania wktadki 50A J2 = 90A w t<400s
zgodnie z charakterystykg czasowo-prgdowg t-1
warunek 1

Jn<IB=<JZ

40 A <50 A < 79A - spetniony

warunek 2

J2<1,45JZ

80 A <1,45x79 A = 115 A — spetniony

Pompa ciepta

Ps=26,0 kW Jn =34 A

Zabezpieczenie w RGK — WTN-00-gF 63A

Wiz YKXS 5x16 Lmax. =20 m

Jdd=79AAU=0,4%

Koordynacja urzgdzen zabezpieczajgcych z kablami wg. PN-IEC 60364-4-43
Sposéb ukfadania B2

Jz =79 Awsp. 52-D1 = 1,00 dla 30° C wg. PN-IEC 60364-5-523 52-C3
wsp. 52-E1 = 1,00 wg. PN-IEC 60364-5-523

Prad zadziatania wktadki 63A J2 = 110A w t<400s

zgodnie z charakterystykg czasowo-prgdowg t-1

warunek 1

JB<InsJZ

34 A <63 A<79 A - spetniony

warunek 2

J2<145JZ

110 A <1,45x79 A = 115 A — spetniony

Z uwagi na charakter obcigzen obwodow (odbiory matej mocy zabezpieczane indywidualnie
urzgdzeniami nadmiarowo-prgdowymi) wystepowanie diugotrwatego pradu przetezeniowego
0 matej wartosci mniejszej od J2 jest niewielka.

4.4.3. OCHRONA OD PORAZEN

Ukiad zasilania w czesci zasilajgcej TN-C.

Uktad zasilania w czesci odbiorczej TN-C-S. Dodatkowa ochrona od porazeh — samoczynne
wytgczenie zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-4-41

W czesci odbiorczej zastosowano wylgczniki roznicowo-prgdowe o pradzie roznicowym JAn =
30 mA. Rezystancja uziomu z przewodami ochronnymi Ra < 10 omow
RaxJAn<UI=50V-10x0,03=0,3V<<50V

Warunki skutecznej ochrony sg zapewnione.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ badania skutecznosci ochrony od porazen, sporzadzi¢
protokot.
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5.0. INSTALACJE FOTOWOLTAICZNA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznej
o mocy min. 15,64 kWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby remizy OSP.

5.1 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

- Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy nominalnej min. 15,64 kWp na dachu
- Montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej;

- Ochrona od przepie¢ strony AC i DC ;

- Ochrona od porazen prgdem elektrycznym;

5.2 NAZWY | KODY CPV

09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 — Instalacje stoneczne

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow komunikacyjnych
i linii energetycznych

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45261215-4 — Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

5.3 NORMY | PRZEPISY — LUB ROWNOWAZNE

PN-EN 62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan,
dokumentac;ji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory
i nadzor

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

Dotyczy elektrycznych instalacji fotowoltaicznych uktadéw zasilania, tgcznie z modutami pradu
przemiennego

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata przewoddéw
PN-EN 50438:2014-02

Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rownolegtego przytgczenia do
publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia

Deklaracje, certyfikaty zgodnosci, podstawowe informacje producenta modutéw
fotowoltaicznych oraz urzadzen zewnetrznych (np. inwertery);

5.4 LOKALIZACJA INSTALACJI

Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana na dachu Straznicy OSP w Zelgnie.
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5.5 ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

- Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow - nie dotyczy.

- Emisja hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczeg6lnosci jonizujgcego pola
elektromagnetycznego i innych zaktdcen - nie dotyczy.

- Wptyw obiektu budowlanego na srodowisko - brak negatywnego wptywu na srodowisko.

- Strefa oddziatywania inwestycji - strefa oddziatywania inwestycji miesci sie w catosci na dziatce
na ktérej zostata zaprojektowana.
Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz
bezpieczehstwo ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak w
trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla srodowiska jak i wiascicieli
dziatek sgsiednich.

5.6 OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI

Specyfika dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatora fotowoltaicznego w postaci prgdu statego, a nastepnie przeksztatceniu
na prad przemienny o napieciu 230/400V przez inwerter (falownik) tréjfazowy.

Energia ta bedzie konsumowana przez odbiorniki wytworcy, ewentualne nadwyzki odprowadzane
bedg do sieci energetycznej NN poprzez przytgcze 230/400V wyposazone w dwukierunkowy
uktad pomiarowy.

W przypadku zaniku zasilania sieciowego falownik przechodzi w stan zasilania awaryjnego -
wyposazony w odpowiednie oprogramowanie i blokady uniemozliwi wspétprace zrédia
wytwérczego z siecig energetyki zawodowej (instalacja zrédta wytwoérczego zostanie
automatycznie odtgczona od sieci, co uniemozliwia dostarczenie energii elektrycznej do sieci
dystrybucyjnej) - w przypadku awarii sieci lub sSwiadomego odtgczenia zasilania.

Projektowana instalacja nie wymaga zmiany warunkéw przylgczenia do  sieci
elektroenergetycznej. Projektowana instalacja fotowoltaiczna skfada¢ sie bedzie z  modutéw
fotowoltaicznych o tgcznej mocy nominalnej min. 15,64 Wp zamontowanych na dachu budynku
kottowni. Moduly montowane na dachu krytym dachdéwkag ceramiczng w orientacji pionowej o
nachyleniu 40°. Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ za pomocg gotowych systemow
montazowych dedykowanych do instalacji na dachu skosnym krytym dachéwkg. Do montazu
modutéw fotowoltaicznych dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie elementéw wykonanych z
aluminium i stali nierdzewnej. Wszystkie elementy tgczne (Sruby, wkrety, nakretki, podkfadki)
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, niedopuszczalne jest stosowanie stali weglowej jak
rowniez tgczenia elementéw ze stopéw AL z Cu, szczegdlnie w elementach majacych istotne
znaczenie na bezpieczenhstwo jak instalacje wyréwnawcze i uziemiajace.

Prawidtowo wykonana konstrukcja powinna odpowiada¢ wymaganiom | strefy obcigzenia wiatrem
i Il strefy obcigzenia sniegiem wg PN -EN 1991-1-4 : 2008 i PN-EN 1991-1-3 : 2005 Iub
réwnowaznych.

Mocowanie konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych systemowe do instalacji na gruncie.
Poziome elementy konstrukcji wsporczej nie powinny wystawac poza obszar ograniczony
skrajnymi modutami (wzgledy estetyczne).
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5.7 GENERATOR FOTOWOLTAICZNY — INSTALACJA DC

Generator PV stanowi 34 moduty — min. 460Wp o fgcznej mocy 15,64 kWp (pow. ~76m2).
Moduty montowane w orientacji pionowej na dachu.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac certyfikat zgodnosci z normami:

- PN-EN 61215 ,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukgji i aprobata typu” lub z normami réwnowaznymi, wydany
przez wtasciwg jednostke certyfikujgca. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang norma nie
moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczgc od daty przewidywanego zakonczenia budowy.

- PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1: Wymagania
dotyczgce konstrukcji,

- PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace badan,

- IEC 62804 — Ochrona przed indukowanym napieciem

- PN-EN 61701 - Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty
solnej.

- PN-EN 62716 — Czesc¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze amoniaku.

MINIMALNE PARAMETRY MODULOW PV

Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych STC
Minimalna moc znamionowa Pwpp =460 Wp
Maks. napiecie systemowe 1500 VDC
Obcigzalnos¢ prgdem zwrotnym IR =220A
Sprawnosé n >20 %
Dodatnia tolerancja mocy min. 0~+4,5%
Odp_orr)oéé na degradacje indukowanym PID

napieciem

Odpornos¢ na krotkotrwata degradacje LID do 3% w 1 roku
Spadek wydajnosci po 10 latach do 10%
Spadek wydajnosci po 25 latach do 20%

Ciezar modutu <24 kg
Materiat ogniwa Krzem monokrystaliczny
Materiat ramy Stop aluminium
Obcigzenie modutu, nacisk 25400 Pa
Obcigzenie moduly, sita ssaca = 2400 Pa

Przewidziano prace modutdéw z optymalizatorami mocy umozliwiajacg monitorowanie systemu
z poziomu modutdow. Zastosowanie optymalizatoréw zwieksza bezpieczehstwo instalatoréw,
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serwisantow oraz stuzb ratowniczych poprzez redukcje napiecia na poziomie modutu.

Potgczenia poszczegdlnych modutéw fotowoltaicznych z inwerterem zostang zrealizowane za
pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych.

Przewody (kable) po stronie DC przystosowane do instalacji PV, odporne na temperatury (-40°C
do 90°C - w izolacji z polietylenu usieciowanego (XLPE) lub gumy

termoutwardzalnej bezhalogenowej (LSZH) i napieciu pracy 1000V

miedziane wielodrutowe klasy 5). Minimalny przekroj dobrany tak, aby spadek napiecia na
przewodach nie przekroczyt 1%.

Przewody solarne powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

- napiecie znamionowe: 1kV,

- pojedyncza wigzka,

- podwdjna izolacja,

- zyly: miedziane wielodrutowe klasy 5,

- izolacja: polwinitowa na 90 °C

- powtoka: polwinitowa odporna na UV i warunki atmosferyczne

- temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C

po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C

instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

Ponadto wykonujgc instalacje nalezy przestrzegac¢ ponizszych zasad:

 przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrotszg droga,

* w ziemi uktadaé w rurach ochronnych

* rozdzielaé linie AC i DC,

» zachowac odlegtosci od kabli sieciowych i do transmisji danych.

Potgczenia wykonywa¢ za pomocg konektorow (MC4 lub réwnowaznych) jednego typu i
producenta dla catej instalacji. Nalezy dgzy¢ do minimalizacji ilosci potgczen DC w instalacji PV.
taczgc modutu PV w fancuchy nalezy unika¢ petli przewodéw — prowadzi¢ przewdd dodatni
blisko ujemnego celem unikniecia wewnetrznej indukcji. Przejscia kabli miedzy rzedami modutéw
oraz podejscia do urzadzen (inwerteréw, rozdzielnic) nalezy wykonywa¢ w rurach ochronnych
odpornych na uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne w tym promieniowanie UV.
Promien giecia przewodow i kabli okreslony przez producenta musi by¢ przestrzegany.

W przeciwnym razie izolacja moze by¢ nadmiernie naprezona, co prowadzi do powstawania
peknie¢, szczegodlnie w niskich temperaturach.

W przypadku elastycznych przewodéw do instalacji fotowoltaicznych z reguty promien giecia nie
powinien by¢ mniejszy niz 4 x D. Podczas montazu kabli do skrzynek przytaczowych falownikow,
skrzynek przytgczeniowych modutdw, wtyczek i rozdzielaczy, nalezy roéwniez zapewnié
odpowiednie promienie giecia. W szczegolnosci w przypadku modutéw montowanych
poprzecznie, nalezy z gory rozwazy¢ wystarczajgcg dtugosc¢ kabli. Zawsze nalezy przestrzegac
dopuszczalnych promieni zginania. Jesli promien giecia nie moze by¢ dotrzymany przez zbyt
krotkie przewody fgczace, jest to uwazane za powazng wade instalacji. Przewody muszg by¢
luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, muszg by¢ odcigzone

i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen.

W trakcie funkcjonowania instalacji nie mogg by¢ nigdy poddawane mechanicznemu naprezeniu.
Nalezy unika¢ kontaktu z ostrymi krawedziami lub porysowaniem na szorstkim podtozu Kable
nalezy mocowac¢ w odstepach zgodnych z instrukcjami producenta.

Przewody prowadzi¢ w sposéb jak najmniej widoczny , uwzgledniajacy zasady estetyki

i oczekiwania uzytkownika.
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5.8 ROZDZIELNICA RDC

Rozdzielnice nalezy wykona¢ w oparciu o obudowy Kl. Il

W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzgdzen elektrycznych
w rozdzielnicy wbudowane bedg ograniczniki przepie¢ DC typu 1+2 oraz roztgczniki
bezpiecznikowe DC z wktadkami gPV 20A 1000VDC, stuzgce do zabezpieczenia przed prgdami
rewersyjnymi oraz wytgczenia stringu w przypadku awarii lub prowadzenia prac
konserwacyjnych.

Parametry techniczne rozdzielnicy RDC:

Prad znamionowy: DC 100 A

Napiecie znamionowe: DC 1 000 V

Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +120°C

Klasa ochronnosci: I, Stopien ochrony: min. IP65

5.9 INWERTER (FALOWNIK) — INSTALACJA AC

Dla konwersiji pragdu statego na przemienny o parametrach zgodnych z siecig elektryczng
niskiego napiecia (230/400V 50 Hz) przewiduje sie beztransformatorowe inwerter trojfazowy

16 kW. Inwerter musi by¢ wyposazony w wylgcznik mocy DC .

Inwerter nalezy zainstalowa¢ w korytarzu na parterze obok rozdzielnicy TG. Nalezy pamieta¢ o
odstepach wentylacyjnych zalecanych przez producenta - obok, nad, pod i przed falownikiem.
Urzadzenie podczas pracy nagrzewa sie, a w przypadku przegrzania wytgczy sie. O ile to
mozliwe nalezy zamontowac¢ falownik tak, aby wyswietlacz (jesli posiada) byt na wysokosci oczu
(160-180 cm od ziemi) i byt chroniony przed bezposrednim wptywem promieniowania
stonecznego i deszczu.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczenia falownika do generatora PV

i sieci elektrycznej. Zachowaé procedure montazu i uruchomienia zgodnie z opisem producenta.
Instalacja fotowoltaiczna jest bezobstugowa i nie wymaga statego nadzoru, system monitoringu
jest jej nieodzowng czescig. Mozliwos¢ potgczenia z siecig przez Wi-Fi lub Ethernet, pozwala on
na podglad i archiwizacje parametréw systemu fotowoltaicznego, jak réwniez wykrywa

i powiadamia o btedach w dziataniu instalacji. Zintegrowany rejestrator danych gromadzi

i nagrywa wszystkie istotne dane operacyjne w tym ilos¢ wytworzonej energii elektrycznej

i umozliwia podglad poprzez strone internetowa.

PARAMETRY FALOWNIKOW) (INWERTERA)

1. | Napiecie wyjscie 3-faz. 400/230V

2. | Czestotliwosé 50 Hz

3. | llos¢ faz 3

4. | Zakres temperatur od -25°C do +60 °C
5. | Stopien ochrony IP 265

6. | Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
7. | ETHERNET Tak

8. | Mozliwos¢ komunikacji WIFI Tak

9. | Protokot komunikacyjny RS 485 Tak

10. | Mozliwos¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak

11. | Rejestrator danych (z licznikiem wyprodukowanej energii) Tak

12. | Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej Tak

13. | Pomiar izolacji po stronie DC Tak
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14. | Mozliwos¢ wgrania nowej wersji oprogramowania Tak
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC Tak
i wbudowany roztgcznik DC

16. | Europejski wspotczynnik sprawnosci >
17. | Liczba MPP trackeréw 22
18. | Liczba wejs¢ DC p

15.

Inwerter winien posiadac certyfikat zatwierdzony przez Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu
Energii Elektrycznej (PTPIREE) wykaz urzadzen

5.10 ROZDZIELNICA RAC

Rozdzielnice RAC w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony IP 65 usytuowac obok inwertera.
Rozdzielnice RAC potgczy¢ z rozdzielnicg giéwng RGK kablem YKY 5x10mm2 w rurze gietkiej
DVR 75.

Rozdzielnice winny by¢ przystosowane do montazu aparatury modutowej na standardowej
szynie TH35 posiadajgce stopieh ochrony IP min. 54 oraz Il kl. ochronnosci.

Parametry techniczne rozdzielnicy RAC:

Prad znamionowy: AC 100 A

Napiecie znamionowe: AC 400 V/50Hz

Termiczne warunki pracy: pomiedzy -25°C — +40°C

Klasa ochronnosci: I, Stopien ochrony: min. IP65

5.11. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

System od strony DC chroniony ochronnikami do instalacji PV typu 1+2 w skrzynce RDC od
strony AC falownika ochronnikami do instalacji typu 1+2 w rozdzielnicy TG .

5.12. INSTALACJA UZIEMIAJACA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Dla potgczen wyrownawczych miedzy poszczegdlnymi modutami stosowac typowe elementy
(blaszki uziemiajgce pod klemy) lub mostki z przewodoéw LY 6 z koncéwkami oczkowymi z
wykorzystaniem nagwintowanych otworéw uziemiajgcych w ramach modutow.

Zaciski PE rozdzielnicy RDC, RAC i falownika potgczy¢ przewodem wyréwnawczym o przekroju
16mm2 z uziomem np. poprzez typowa szyne wyréwnawczg np. DEHN K12.

Izolacja przewoddw ochronnych w barwach przewodéw ochronnych (zétto-zielona).

Potgczenia wyréwnawcze nalezy prowadzi¢ rownolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby
unikngc¢ tworzenie petli indukcyjnych wywotujgcych duze przepiecia indukowane.

5.13. BEZPIECZENSTWO POZAROWE INSTALACJI PV

Mikroinstalacje fotowoltaiczne wyposazy¢ w urzadzenia, ktdre po wytgczeniu zasilania AC
roztgczy lub obnizy napiecie DC do napiecia bezpiecznego miedzy falownikiem a generatorem
fotowoltaicznym i miedzy potgczonymi szeregowo modutami fotowoltaicznymi.

Wprowadzi¢ oznakowanie w budynku wg normy PN-EN 60364-7-712: naklejki z wizerunkiem
modutéw PV umiesci¢ w miejscu przytgczenia instalacji, przy liczniku energii, gtéwnym
wytgczniku pradu.

Falownik wyposazony w system monitorujgcy stan izolacji DC, wykrywajacy i sygnalizujgcy
wczesne symptomy bteddéw izolacii.

Elementy systemow PV s3 testowane zgodnie z bardzo rygorystycznymi protokotami
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bezpieczehstwa elektrycznego réznych krajowych i miedzynarodowych norm i standardow.

Jesli sg prawidtowo zainstalowane, nie stwarzajg zagrozenia dla zdrowia, bezpieczehAstwa ani
srodowiska w normalnych warunkach pracy. tuk elektryczny moze zdarzyc¢ sie tylko wtedy, gdy
wystgpig powazne usterki w istotnych dla bezpieczenstwa systemu PV elementach i nie zostang
one zawczasu wykryte. Przyczyng moze by¢ np. uszkodzenie podwajnej izolacji przewodu DC w
kilku miejscach lub zwiekszona opornos¢ na styku uszkodzonego zigcza.

Wsréd ograniczonej do tej pory liczby pozaréw fotowoltaicznych stwierdzono, ze gtéwna
przyczyna pozaru jest zwigzana ze ztgczami pradu statego, gtdwnie z powodu wadliwej instalacji
ztgczy, a takze niedopasowania ztgczy.

Analiza incydentow pozarowych w Niemczech, Holandii i Wielkiej Brytanii wykazata, ze obok
zewnetrznych przyczyn, wiekszos¢ btedow prowadzacych do pozaréw byta spowodowana awarig
instalacji po stronie DC (pradu statego) systemu fotowoltaicznego, przy czym najczestszg
przyczyna sa ztgcza DC, ktdre tgczg moduty fotowoltaiczne w tancuchy.

5.13.1. ZALECENIA DOTYCZACE ZMNIEJSZENIA RYZYKA POWSTANIA POZARU

Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo systemu PV i zmniejszy¢ ryzyko pozaru, zaleca sie:

/ Profesjonalny montaz i uruchomienie: w szczegélnosci wykonanie i odbidr instalacji zgodnie
z normg PN-EN 62446-1: "Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory

i nadzor" zawiera liste punktéw, ktdre nalezy sprawdzi¢ przed uruchomieniem System PV.

/ Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczegolnosci IEC 62446-2: "Systemy
fotowoltaiczne - Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i konserwacji - Cze$¢ 2:
Systemy podtgczone do sieci - Konserwacja systeméw PV" daje dobre wskazéwki dotyczgce
takiej okresowej konserwac;ji .

| Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem falownik
sprawdza stan izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik nie uruchomi sie i
powiadomi, ze nastgpita usterka. Monitorowanie to jest réwniez wykonywane podczas pracy
instalacji. Jesli podczas pracy wykryta zostanie nieprawidtowos¢, falownik wytgczy sie i wyswietli
kod btedu.

/ Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wtasciciel systemu fotowoltaicznego, powinien
monitorowa¢ swoj system PV tak, aby caly czas mie¢ podglad na swodj produkt. System
monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i ostrzega uzytkownika, jesli wystepuje
jakas nieprawidtowosé. Zmniejszenie mocy niezaleznie od warunkow pogodowych moze byc¢
oznakg usterki w systemie.

/ Jasne i tatwo widoczne oznakowanie lub oznakowanie komponentéw fotowoltaicznych:
Czas jest waznym czynnikiem podczas walki z ogniem. Po dotarciu do miejsca pozaru, dowddca
grupy roboczej musi ustali¢ sytuacje i opracowac strategie operacyjng, aby poradzi¢ sobie z
ogniem i obstuzy¢ inne zadania, takie jak ratowanie ludzi.

5.14. UWAGI KONCOWE

>

>

>

przy doborze inwertera nalezy wzig¢ pod uwage max. prady wejsciowe na stringu oraz max.
prad wejsciowy na kazdy MPPT, odpowiednio do prgdéw Immp i Isc zastosowanych modutéw
wszelkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obwigzujgcymi przepisami normami , pod
kierunkiem osoby posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i SEP

instalacje wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne oraz normg PN-EN 62446-1:2016

w zakresie budowy i montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajgcej kwalifikacje
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» uzytkowanie wszelkich urzgdzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po sprawdzeniu
skutecznosci dziatania dodatkowego srodka ochrony od porazen prgdem elektrycznym,
rezystanciji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ciggtosci przewodoéw dokonujgc pomiaru
rezystanciji izolacji modutéw fotowoltaicznych, napiecia i prgdu modutéw przy jednoczes$nie
zmierzonej wartosci nastonecznienia, kagta nachylenia, azymutu modutéw fotowoltaicznych,
temperatury otoczenia oraz temperatury modutéw i potwierdzonym przez osobe uprawniong
w formie protokotu;

» do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet oraz
dokumentacje powykonawczg;

» Dla mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz
6,5 kWp stosuje sie obowiazek uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej
Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a. Ustawy Prawo Budowlane.

5.15. OBLICZENIA
5.15.1. DOBOR PARAMETROW

Falownik

Moc znamionowa wyjsciowa falownika AC 16000W

Napiecie wyjsciowe AC 230/400V

Max. prad ciggly wyjsciowy AC 25,5A

Max. moc wejsciowa falownika DC 16 000 W

Max. napiecie wejsciowe DC 900V

Max. prad wejsciowy DC 23A

Optymalna moc modutéw powinna miescic sie w zakresie 80 — 120% mocy falownika.
Do inwertera podtgczone zostang 34 moduty o mocy 460 Wp — tgczna moc generatora
wynosi 15 640 Wp co stanowi "98% mocy falownika.

Obliczenia przeprowadzono zaktadajgc przyktadowe parametry w warunkach STC:
Moc modutu [Wp] Pmpp 460

Napiecie obwodu otwartego [V] (Voc) 41,80

Napiecie w punkcie mpp [V] (Vmpp) 35,20

Prad w punkcie mpp [A] (Impp) 13,08

Prad zwarcia [A] (Isc) 13,78

Temperaturowy wskaznik mocy (Pmax) -0,36

Temp. wsp. napiecia obwodu otwartego (Voc) -0,28

Temperaturowy wskaznik prgdu zwarcia (Isc) 0,05

Dopuszczalny prad wsteczny [A] (Irew) 25,0

Optymalizator mocy P601 — szeregowe potgczenie 1-go modutu)
Nominalna moc wejsciowa 600W

Max. napiecie wejsciowe (Voc -25) 65V

Zakres napiecia MPPT 12,5V — 65V

Max. prad wyjsciowy 14A

Max. napiecie wyjsciowe (falownik dziatajgcy) 80V

Bezpieczne napigcie wyjsciowe (falownik jest wytgczony) 1+ 0,1V
Max. dopuszczalne napiecie systemu 1000V
Stopieh ochrony IP68
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Min. dt. tancucha (optymalizatory mocy) 14 szt — modutéw 27 szt.

Max. dt. tancucha (optymalizatory mocy) 50 szt — modutéw 60 szt.

Max. moc tancucha 12750W

Przyjeta konfiguracja generatora - 2 tancuchy po 17 optymalizatoréw, 14 modutéw o mocy
460 Wp — tgczna moc generatora 15640Wp - jest odpowiednia do przyjetych parametréw
optymalizatora.

Przewody po stronie DC

Prad nominalny w punkcie MPP: InSTC = 12,94A

UnSTC = 14 x 36,94V = 517V

o-konduktywnos$¢ miedzi —56[Sm/mm2]

Dtugos¢ kabla stringowego ~ 2 x 40m

Dopuszczalny poziom strat na kablach < 1%

Wymagany minimalny przekrdj przewodu:

A =(12,94 x 80)/ (54 x 517 x 0,01) = 3,7 mm?

Dla zachowania spadku strat ponizej 1% dobrano przewdd 4mm? przeznaczony do instalac;ji
fotowoltaicznych .

Przewody po stronie AC

Inwerter

Maksymalna moc wyjsciowa inwertera — Pmax = 16,0 kW

Znamionowe napiecie wyj$ciowe 400 V

Maks. prad wyjsciowy 25.5 A

Maksymalna dtugos¢ przewodu L =5m

A = (16000 x 10) / (54 x 4002 x 0,01) = 1,84 mm? (minimalny przekrdj przewodu)
Uwzgledniajgc zabezpieczenia nadmiarowe dobrano przewod YDY 5 x4 mm?

(o obcigzalnosci prgdowej Idd =27 [A]

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczeh:
[1lIn<Ib<lz
[2] 12 <1,45 x Idd

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano bezpiecznik B25/3 w RAC B32/3
w rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Prad zadziatania wytgcznika 32A J2 = 52A w t<1000s

zgodnie z charakterystykg czasowo-prgdowg t-1

In =25,5 [A]
Ib = 32 [A]
Idd = 37 [A]
12 = 52 [A]

In =25,5[A] < Ib= 32 [A] < |dd = 37 [A] — warunek [1] spetniony
12 =52 [A] £ 1,45 x 37 [A]= 54 [A] — warunek [2] spetniony
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5.15.2. PRZEWIDYWANA PRODUKCJA ENERGII

Potozenie 53.208, 18.712
Nastonecznienie — 965 W/m2

Kat nachylenia - 400

Azymut — odchylenie od potudnia - 190
Moc instalacji - 15640 Wp

L.p. Miesigc Produkcja
1. styczen 464
2. luty 721
3. marzec 1515
4. kwiecien 2038
5. maj 2202
6. czerwiec 2075
7. lipiec 2173
8. sierpien 1787
9. wrzesien 1544
10. pazdziernik 1156
11. listopad 455
12. grudzien 366

tacznie produkcja w roku kWh 16496

Podane wartosci sg warto$ciami usrednionymi i sg uzaleznione
od nasfonecznienia w danym roku.

6.0 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Podstawa - Dz.U.02.151.1256 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

6.1 Zakres robot zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiekiow

- montaz konstrukcji wsporczych paneli

- montaz paneli i okablowania

- instalacje elektryczne

- montaz uziomu poziomego i pionowego
Roboty wykonywany bedg jednoetapowo.

6.2 Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Na dziatce w poblizu realizowanego obiektu nie wystepujg inne obiekty budowlane.

6.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na terenie dziatki nie wystepuja elementy zagospodarowania moggce stwarza¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

6.4 Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia

Realizacja obiektu odbywac sie bedzie na terenie dziatki uzytkownika instalacji PV. Wymaga to
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wyznaczenia i zabezpieczenia odpowiednich placéw sktadowych oraz przywrdcenia ich oraz
drog do ich pierwotnego stanu.

Praca przy czynnych urzadzeniach elektrycznych.

Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalaciji
elektrycznych - zagrozenia przy pracy z napieciem DC:

Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewoddw

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni zosta¢ poddani instruktazowi obejmujgcemu
gtéwnie:

- imienny podziat pracy,

- kolejnos¢ wykonywania zadan,

- wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.

6.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji
roboét szczegdlnie niebezpiecznych

Instalatorzy powinni by¢ poinstruowani o szczegétowych warunkach bezpieczenstwa i higieny
pracy, bedacych wynikiem porozumienia z pracodawca.

6.6 Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
przy wykonywaniu robét

- wydzielenie terenu prowadzenia robét i jego wyrazne oznakowanie;

- stosowac srodki ochrony zbiorowej, indywidualnej lub inne urzadzenia ochronne,

- przeprowadzenie odpowiednich szkolen i instruktazy pracownikéw, dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy;

- pracownikéw nalezy poddac¢ profilaktycznym badaniom lekarskim

- sprawdzanie okresowe sprzetu budowlanego uzytego w realizacji inwestycji;

- utrzymanie na placu budowy porzadku zapewniajgcego bezpieczng i sprawng komunikacje,
oraz umozliwiajgcg szybkg ewakuacje w czasie zagrozen.

Uwaga: W przypadku podanych norm dopuszczalne jest zastosowanie norm réwnowaznych.

Projektant

Lech Swiderek

upr. bud. w spec. instal.-inz.
nr GP.I. 7342/192/T0O/94
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*OSWIADCZENIE
projektanta
0 sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej
Os$wiadczam, ze projekt budowlany (opracowanie z maja 2022 roku)
dotyczgcy inwestycji:

BUDOWA POSTERUNKU OSP W MIEJSCOWOSCI ZELGNO gm. CHELMZA

PROJEKT ZASILANIA POMPY CIEPLA powietrze-woda
ORAZ BUDOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Adres: Zelgno gm. Chetmza
opracowany na rzecz Inwestora:
Gmina Chetmza

ul. Wodna 2

87-140 Cheimza

zostat opracowany zgodnie z 0 obowigzujgcym prawem oraz zasadami wiedzy technicznej.

BRANZA PROJEKTANT CZYTELNY PODPIS

Projektant

: : LECH SWIDEREK
instalacje elektryczne

Torun, dnia 31.05.2022




* wymdog art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207 poz. 2016 z pdzn. zmianami
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Faswiadczenie
o numerze weryfikacyEmyr

KUP-7PU-GKU-DQZ *

Pan LECH SWIDEREK o numerze ewidencyjmym KUP/IEf2547/01

adres zamieszkania ul. RASZEl 4Cf180, 87-100 TORUN

jest cztonkiem Kujawsko-Pomaorskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci oywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dnio 2021-12-15 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgoy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowe] 1zby Indynierde Budownichwa.

{2gmdni= art. 3 ust 2 ustewy z dnés L5 wrossnia 2001 r. 0 podpisie elektroniczaym [Dz. U, 2004 Wr 430 poz. 1430] dane & postad
slektroniczre] opatrzone bezpieconym podpisem icznym wenyfik YT Pry pomocy waanezn kealifiowsnern certyrikaty sy
riwnowaine pod wgiedem Sttt prEwnych dolumentom cpEtrzonym podpisami whasnoreconymi. |

" H.qu-r'nqr:pum—mu darych w niniejszym mumlumm:u [peemocy numery wuﬂw:nﬂnmrn
stronie Polskie] by Iniynéerow Budownictws www.piib.org.pl b kontaktujgc sic  Diurem winsciwej Oiregowe] lzby Infynieraw
Budownictws.
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