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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BRANZY ELEKTRYCZNEJ

1. Zakres opracowania

» Przylacze energetyczne
» Instalacja pompowni

» Zasilanie szafki technologiczne;

2. Materialy wyjSciowe

* Inwentaryzacja i wizja lokalna

* Pomiary uzupetniajace

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43/99, poz. 430)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. nr 120/2003, poz. 1126)

» Katalogii Normy”

3. Lokalizacja inwestyciji

Kunowice ul. Lgkowa, gm. Stubice woj. lubuskie

4. Opis projektowanych prac

Zasilanie
Zasilanie przepompowni zrealizowa¢ z projektowanego ztacza ZKP zgodne z warunkami
58103/2020/0D2/ZR5. Jako rezerwowe zasilanie zaprojektowano gniazdo do podtgczenia agregatu

przewoznego.
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Uktadanie kabli w ziemi

Projektowane linie kablowe uktada¢ w wykopie o gtebokosci 0,8m (pod drogami 1,1m) i o szeroko$ci
0,4m na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci warstwy piasku 0,1m. Kable
ukfadac linig falista z zapasem 3% dtugosci wykopu. Kable w miejscu skrzyzowania z instalacjami
obcymi chroni¢ rurami ostonowymi. Przy skrzyzowaniach oraz pod nawierzchniami utwardzonymi
stosowac rury typu DVK 110. Na kable istniejace stosowac rury dwudzielne. Przed zasypaniem
wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonej linii kablowej. Na kable nasypa¢ warstwe 0,1m piasku
drobnoziarnistego — nadsypke i 0,15m gruntu rodzimego pozbawionego zanieczyszczen i na tej
wysokos$ci (25cm od gornej powtoki kabla) utozy¢ pas folii z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim
0 szerokosci 0,2m i grubosci min. 0,5mm. Tak utozong linie kablowg zgtosi¢ do odbioru przed
zasypaniem. Projektowang linie kablowg uktada¢ zgodnie z PBUE i normami P.K.N. Po robotach

nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Instalacja sterownicza pompowni

W miejscu pokazanym na rysunku zabudowaC szafe zasilajaco-sterownicza. Zaprojektowano jako
wolnostojacq metalowg obudowe szafy o stopniu ochrony min. IP55. Szafa zasilajgco-sterownicza
zawiera obwody sitowe, elementy sterujace, wytaczniki i zabezpieczenia urzadzen technologicznych
pompowni. Wszystkie zebrane informacje przekazywane sg do odczytu na panel operatorski. Na
elewacji szafy zabudowane sg wytaczniki pomp, lampki sygnalizacyjne, oraz panel operatorski Uktad
automatycznego sterowania zapewnia sterownik wraz z oprogramowaniem. Tryb pracy recznej stuzy
gtéwnie do testowania kierunku obrotéw silnikow, sprawdzania poszczegdlnych urzadzen, oraz
zatgczania pomp w stanach awaryjnych. Parametrem odniesienia dla zataczenia wytaczenia pomp
jest poziom $ciekow w zbiorniku. W ttoczni pompy pracujq naprzemiennie — zatgczenie pompy
nastepuje po osiggnieciu maksymalnego poziomu $ciekdw, wylaczenie po osiggnieciu poziomu
minimalnego i uptynieciu okreSlonego czasu, podczas ktorego nastepuje wttoczenie powietrza do

rurociggu. Szczegoty rozwigzania sterowania pracg pomp ttocznych okresla producent pomp.
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System wizualizacji.

Uktad sterowania i wizualizacji przepompowni ma umozliwi¢ wigczenie go w struktury zdalnego
monitoringu GPRS. System monitoringu i wizualizacji bedzie nadzorowat prace przepompowni z
wykorzystaniem przesylu danych za pomocg komunikacji GPRS. Wizualizacja miejscowa zapewnia
nadzorowanie nastepujgcych parametrdw pracy przepompowni(na szafie sterownicze)) :

» Poziom Sciekéw w zbiorniku,

*  Prady pomp,

e (Czas pracy pomp,

e praca pomp,

e awarie pomp,

» obecnos¢ i warto$¢ poszczegélnych faz napiecia zasilania,

* naruszenie obwoddw antywlamaniowych(sygnalizacja akustyczno-optyczna),
Do wizualizacji zdalnej przewidziano przekaz do systemu monitorowania przepompowni nastepujacych
sygnatow:

* Poziom sciekéw w zbiorniku,

*  Prady pomp,

e Czas pracy pomp(wyliczany przez sterownik obiektowy),

* praca pomp,

e awarie pomp,

 tryb pracy pomp,

» stan zasilania obiektu,

* naruszenie obwoddw antywlamaniowych,

Oswietlenie terenu

Do oSwietlenia terenu zaprojektowano stup aluminiowy 4m nad powierzchnig ziemi. Na stupie
przewidziano oprawe zgodna z ponizszg charakterystyka.
Charakterystyka oprawy
* budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)
» materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo
» materiat klosza — szkto hartowane ptaskie
* montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm
* oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-

10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)
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» budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajagcego
 stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - IK08

» szczelnos¢ komory optycznej — IP66

» szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

* wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponize;

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC
* moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 75W
* znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
» uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

» ochrona przed przepieciami — 10kV

» klasa ochronno$ci elektrycznej: I

4.9 Ochrona od porazen

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezpo$rednim bedzie zapewniona przez izolacje czynnych czesci
przewodoéw i urzadzen elektrycznych. Ochrone dodatkowa w projektowanej sieci n.n. stanowi¢ bedzie
system samoczynnego wytaczania zasilania w przypadku zwar¢ miedzy cze$cig czynng a czescig
przewodzacq dostepng lub przewodem ochronnym zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000 PN-IEC 60364-
4-41:2000 ,Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa®. Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg
zastosowano wytgczenie zasilania realizowane przy pomocy bezpiecznikdéw topikowych, wytgcznikow
instalacyjnych, wytacznikéw réznicowopradowych. W obwodzie zasilania zastosowano wytacznik
roznicowopradowy o pradzie uptywu 30mA. Instalacja wykonana bedzie w uktadzie sieciowym TN-S.
Przy rozdzielnicy SP nalezy wykona¢ uziom pionowy z preta stalowego miedziowanego o F=14 mm

i rezystancji max. 5 omow.
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4.10 Obliczenia WLZ pompownia

Dobdr przewodu ze wzgledu na obcigzalno$¢ pradowg dtugotrwaty

Przewody dobrano z warunkdéw zapewniajacych koordynacje obcigzalnosci dobranych przewodow z
charakterystykami ich zabezpieczen wymagany przez norme PN-IEC 60364-4-43 ,Ochrona przed
pradem przetezeniowym”:

Linia WLZ przewdd YKY 4x10
B<h<lz oraz l, £1,45x Iz
gdzie:
Iz — prad obliczeniowy (roboczy) [A], =10A
In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A], =20A
I, — prad obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej przewodu, =40A
l2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego = 30A

Obcigzalnos¢ diugotrwatg przewodu dobrano na podstawie PN-IEC 60364-5-523 dla sposobu utozenia
przewodu okres$lonego w normie jako D ( w ziemi). Przyjeto wspdtczynnik zmniejszajacy obcigzalno$¢

pradowa kabli o wartosci 0,75.
Sprawdzenie spadku napiecia.

(Na odcinku: ztacze pomiarowe - sterownica)
Sprawdzenie przewoddw na spadek napiecia dokonano korzystajac z nastepujacych wzordw:
dla obwodu 3 fazowego:
pu, = 0P = 18%
y*s*U
gdzie:
| - dtugos¢ linii-5m
y - przewodno$¢ materiatu, [m/Qmm?]
s — przekrdj przewodu [mm2]
U - napiecie znamionowe [kV]
P — moc [kW]-10kW

Kierujac sie wytycznymi zawartymi punkcie 525 PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie” przyjeto, aby wielkosS¢
spadku napiecia pomiedzy ztgczem a rozdzielnicg nie moze przekracza¢ 3%.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
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Dodatkowg ochrone przed dotykiem posrednim stanowi samoczynne wytaczenie zasilania dla sieci
pracujacej w uktadzie TN-S, dla czasu zadziatania zabezpieczen t=0,2s. bedzie to realizowane przez
bezpieczniki topikowe, wytaczniki instalacyjne, wytaczniki roznicowopradowe.

Na podstawie normy PN-IEC 60364-4-41:2000 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”

warunek skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;:

"> la Zc " la< U

| PS1 1 0,002+21 | 160 | 160x(0,002+Z1)<230 [ 0,01% | Z1<1,3Q |

W zwigzku z brakiem informacji o zewnetrznych elementach petli zwarciowej( Z1) dla danego obwodu ,
obliczenia skuteczno$ci ochrony od porazen przeprowadzono poprzez okreslenie maksymalnej
wielko$ci zewnetrznej petli zwarciowe.
gdzie:

Z, — impedancja petli zwarciowej=0,002+Z1

la —prad wytaczajacy,

Uo — napigecie znamionowe linii wzgledem ziemi, 230V

Ik — prad zwarciowy

4.11 Uwagqi koncowe

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy zapewni¢ nadzor techniczny ze strony wszystkich
jednostek majacych urzadzenia podziemne w rejonie tras linii kablowych i napowietrznych; w rejonach
duzego zageszczenia urzadzen podziemnych oraz w odlegtosci mniejszej niz 2 m od kabli

teletechnicznych wykopy pod linie kablowg nalezy wykonac recznie;

5 Normy i opracowania powtarzalne zwiazane z projektem

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (DZ.U.2010.243.1623 j.t ze zm.)

[2]Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym(DZ.U.2003 nr 80
poz.717 ze zm.)

[3] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150j.t. ze zm.).

[4] Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz. 881, zm.: z
2012r. poz. 951).
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[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U.Nr 195, poz. 2011). [7]
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492).

[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standarddw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. 2011.263.1572).

[9] PN-HD 629.152:2006, 629.152:2006, A1:2008 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na PN-
HD napigcie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV -- Czes¢ 1: Kable o izolacji wyttaczanej.
[10] PN-HD 629.2 S212006, PN-HD 629.2 S2:2006 A1:2008 20, Badania osprzetu przeznaczonego do
kabli na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 8/36(42) kV -- Cze$¢ 2: Kable o izolacji papierowe;j i
przesyconej

[11] PN-HD 60332-3-23:2009 Badania palno$ci kabli i przewodow elektrycznych oraz $wiattowodowych
— Czes¢ 3-23: Sprawdzenie odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz pionowo
zamontowanych wigzek kabli lub przewodow -- Kategoria B

[12] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa [13]
PN~76 E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[14] DIN VDE 0276 cz. 620 Kabel rozdziatu energetycznego dla napigcia nominalnego 3,6 kV do 20,8l
6 kV (org. Power cables - Part 620: Distribution cables with extruded insulation for rated voltages from
3. 6/6 (7.2) kV to 20. 8/36 (42) kV)

[15] PN-HD 620 S2 cz. 10C: Kable elekiroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na 2010 napiecie
znamionowe od 3,616(7,2) kV 0,611 kV do 20,8/36(42) kV wigcznie

[16] PN-EN 1261312010 Oznakowanie wizualne ostrzegajace w tworzyw sztucznych stosowane
podczas uktadania kabli i rurociggdéw podziemnych

[17] PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywno$ci obwodowe;
[18] PN-EN 12256:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Ksztattki z tworzyw
termoplastycznych — Metoda badania wytrzymatosci mechanicznej lub elastycznosci fabrykowanych
ksztattek
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[19] PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

[20] PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$SC 24:
Wymagania szczegotowe — Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

[21] PN-EN 61238-122004 Zaciskowe i mechaniczne zigcza kabli energetycznych na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 36 kV (Um = 42 kV) — Czes¢ 1: Metody badania i wymagania [22]
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych nr 464/2011. Czes¢ D: Roboty
instalacyjne elekiryczne, zeszyt 4., Lenartowicz R,, Linie kablowe niskiego $redniego napiecia, Instytut
Techniki Budowlanej, 2011 .
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