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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie montazu instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych, linii kablowych n.n. w ramach zadania pn. ,,"Budowa przepompowni
scieckow z kanalizacjg grawitacyjng 1 tloczng" Kunowice ul. Lakowa, gm. Stubice woj.
lubuskie”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.

1.3.1 Roboty budowlane podstawowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji elektrycznych w
nastepujacym zakresie:

» Rozdzielnica zasilajgco sterownicza

» Linie zasilajace

= [nstalacje zasilajace 1 sterownicze do urzadzen technologicznych, do rozdzielnic
technologicznych

Wyszczegoblnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.
Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbedne sa nastepujace roboty
tymczasowe:

* Roboty pomiarowe, trasowanie i wytyczenia.

» Wykonanie niezbednego tymczasowego zabezpieczenia robot.

* Przemieszczanie materialow i urzadzen w strefie montazowej

= Zatadunek, roztadunek i rozpakowanie aparatow i urzadzen

* Przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych wraz z ich biezaca
konserwacja.

* Montaz oston rurowych przy podejsciach do tablic rozdzielczych , elementow
sterowniczych

* Przygotowanie podloza wraz z konstrukcjami mocujacymi, wspornikami
scienno-sufitowymi i zawiesiami z preta dla korytek kablowych

» Podfaczenie kabli zasilajacych do tablic, rozdzielnic,

Nazwa zaméwienia: ""Budowa przepompowni Sciekow z kanalizacjg grawitacyjng i tloczng"
Kunowice ul. Lgkowa, gm. Stubice woj. lubuskie




ST-E — Instalacje elektryczne, elektroenergetyczne, linie kablowe nn

» Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania szaf 1 rozdzielnic zasilajacych i
sterowniczych w zakresie zgodno$ci z wymaganiami niniejszej ST i dokumentacji
elektrycznej

» Wykonanie niezbednych otworéw wraz z mocowaniem kotkow rozporowych.
* Montaz opasek kablowych.

= Obrobki kabli zasilajacych 1 sterowniczych, wraz z wprowadzeniem i
podiaczeniem do zaciskow tablic rozdzielczo —sterowniczych, zestawow
sterowniczych, aparatow, skrzynek potaczeniowych itp

» Sprawdzenie droznosci utozonych oston otaczajacych rurowych.

= (Oznaczenie zyt kabli elektroenergetycznych.

* Trwate 1 jednoznaczne oznakowanie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych wraz z oznaczeniem zyt kabli elektroenergetycznych

* Wykonanie potgczen instalacji wyrdéwnania potencjatéw 2z uziemieniem
fundamentowym.

* Przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

= Wykonanie wszystkich koniecznych prob, badan, pomiarow elektrycznych i
innych wymagan pomontazowych.

» Sprawdzenie dziatania poszczego6lnych urzadzen, sprawdzenie funkcjonalnos$ci
uktadow.

» Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okre$leniami zawartymi w ST-00 - Wymagania og6lne. a takze
podanymi ponize;.
* Napigcie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono
kabel, gdzie Uo to napigcie migdzy zyta a ziemig lub ekranem kabla a U — napigcie
znamionowe izolacji kabla
» Zyla ochronna — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym lub przewodzie
oznaczona kolorem z6tto- zielonym oznaczona jako PE
= Oslona otaczajaca - ostona wokot kabla, dzielona lub nie dzielona np. rura

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 Wymagania ogdlne.
* Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodnos¢
robot ze Specyfikacja Techniczng, dokumentacja projektowa, 1 stosownymi
normami.
= Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt, powinien przedstawié
Inspektorowi nadzoru do aprobaty program zapewnienia jakosci (PZJ).
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2 MATERIALY

W specyfikacji podano niektore typy materiatdow wylacznie w celu okreslenia ich
parametrow technicznych. Wykonawca moze zastosowa¢ materiaty o charakterystykach
nie gorszych niz podane jako przyktadowe. Kazde urzadzenie, wyrdb, sprzet musi by¢
dopuszczony do obrotu na terenie UE 1 wykonany zgodnie z wymaganiami zasadniczymi
wynikajacymi z odpowiednich Dyrektyw i przedmiotowych norm. Wszystkie wbudowane
materialty powinny posiada¢ atest fabryczny lub $§wiadectwo zgodnosci wydane przez
producenta, oraz wszystkie niezb¢dne -certyfikaty. Zastosowane materialy powinny
rowniez by¢ zgodne z aktualnymi normami 1 wymaganiami Stawianymi przez
Uzytkownika. W oznaczonym czasie, przed wbudowaniem materialow, Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace producentow, odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie. Materialami
stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej ST s3:

» Rozdzielnica zasilajgco sterownicza - szafa metalowa stal ocynk IP55

» Rurki elektroinstalacyjne gtadkie RB §r. wew. 20, 22, 25 28 z uchwytami i
ztaczkami

* Przewody kabelkowe miedziane YDYZo-750V o przekroju; 3x1,5 mm?2 3x2,5
mm?2, 4x1,0 mm2, 4x1,5 mm2, 5x2,5 mm2

» Kable z zytami miedzianymi YKYZo 0,6/1KV o przekroju: 4x10 mm?2.

» Bednarka ocynkowana 30x4mm

Uwaga

3 SPRZET WYKONAWCY.

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogdlne.
Sprze¢t budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom
zawartym w PZJ.:

= 7uraw samochodowy 4t,do5-6t,

= gspawarka elektryczna,

= sprezarka powietrzna

= wciggarka

» prasa hydrauliczna

* podno$nik montazowy samochodowy

= zageszczarka spalinowa lub elektryczna

= koparko-spycharka 0,15m3

= clektronarzedzia.

" rusztowania
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
zgodny z Projektem Organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko.
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4 TRANSPORLT.

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania S$rodkéw transportu podano w ST-00
Wymagania og6lne.
Do transportu nalezy uzy¢ takich srodkéw transportowych jak:

» samochdd skrzyniowy do 3,5t,do 5 t

» samochdd samowyladowczy do 5t

» Przyczepa dtuzycowa do samochodu

= samochdd dostawczy do 0,9 t
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé sprawne technicznie i przystosowane do
transportu odpowiednich materiatlow. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz
sktadowania materiatow 1 aparatury elektrycznej oraz urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcoOw, a w szczegdlno$ci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami, przesuwaniem Si¢ oraz
zabezpieczy¢ przed przypadkowymi uszkodzeniami. W czasie transportu i skladowania
urzadzen 1 aparatow z kablami, konce kabli zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i1 innymi
wplywami srodowiska kapturkami termokurczliwymi.
W czasie transportu i1 przechowywania materialdbw i urzadzen nalezy zachowaé
wymagania i zalecenia okres$lone przez producenta lub dostawce.
Zatadunek i wyladunek materiatow, aparatéw i urzadzen rozdzielczych w przeprowadzi¢
W sposOb staranny, ostrozny 1 bezpieczny nie narazajagc na niebezpieczenstwo
pracownikow oraz nie narazajac roztadowywanych urzadzen na uderzenia i ubytki.

5 WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

5.1.1 Dostarczenie materiatow.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych ewentualnie sktadowisk na
placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdéw, pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od
zewngtrznych wpltywoéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

= 7 blachy nierdzewnej, korytka blaszane ocynkowane metodg Sedzimira itp.

5.1.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych winna przebiega¢é w sposdb bezkolizyjny z innymi
instalacjami 1 urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla celow
prawidlowej konserwacji oraz prac remontowych i przebiegala w liniach poziomych i
pionowych.
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5.1.3 Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja
si¢ znajduje, oraz sam rodzaj instalacji.

5.1.4 Montaz; urzqdzen rozdzielczych, aparatury sterowniczej

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic skrzynki przylaczeniowo-sterowniczych,
kaset sterowniczych nalezy itp sprawdzi¢ zgodno$¢ ich wykonania z wymogami niniejszej
ST, projektem wykonawczym i wytycznymi technologicznymi.
Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne zachowa¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami.
Montaz urzadzen rozdzielczych, aparatury sterowniczej nalezy wykona¢ zgodnie z DTR 1
zaleceniami producenta.
= Po zamontowaniu urzgdzen rozdzielczych nalezy:
o zainstalowa¢ aparatur¢ oddzielnie dostarczang oraz zdemontowang na czas

transportu ewentualnie montazu wraz z ich regulacjag mechaniczna,

o dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach
elektrycznych i zalozy¢ ostony zdj¢te na czas montazu i podiaczen ,

o podiaczy¢ obwody zewnetrzne i ochronne,

o wyposazy¢ wszystkie kable i przewody w szyldy z adresami,

o sprawdzi¢ prawidlowos$¢ dziatania oraz wykonaé¢ wszystkie konieczne
pomiary i proby

o przeprowadzi¢ sprawdzenia odbiorcze i badania pomontazowe.

5.1.5 Podlgczenia elektryczne kabli

W instalacjach elektrycznych wng¢trzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w
aparatach, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone na zewnatrz
przewody fabryczne, a samo ich podtaczenie nie zostalo opracowane w projekcie, sposdb
podtaczenia nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta i Inspektora nadzoru. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody, o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla
jakich zacisk ten jest przystosowany. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
= proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym
lub oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym. Takie zakonczenia dopuszcza
si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncoéwki lub
tulejki. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone
za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowaé¢ si¢ podkladki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu,
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» 7z koncoéwka kablowa podlaczane pod s$rubg. Koncowke montuje si¢ przez
prasowanie, lutowanie,
» 7 tulejka (koncdéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.
Przewody uziemiajace 1taczy¢ z uziomami powierzchniowymi i fundamentowymi za
pomoca spawania. Wszelkie potaczenia w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

5.1.6 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy:
» prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych, aparatow i
przewodow odpryskami roztopionego metalu,
» wykonywaé w odleglosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawierajacych olej
lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i1 aparaty.

5.1.7 Uktadanie kabli w ostonach otaczajgcych

Kable w ostony rurowe w gruncie, uktada¢ nalezy w temperaturze nie nizszej od podanej
przez producenta. Zakonczenia kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza. Przy wejsciach do oston otaczajacych kable nalezy zaopatrzy¢ w trwate
oznaczniki. Oznaczniki umieszcza¢ rowniez na koncach linii. Na oznacznikach kablowych
nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace informacje podane w punkcie powyzej. Miejsca
wprowadzenia kabli do oston otaczajacych powinny by¢ uszczelnione a kable
zabezpieczone przed uszkodzeniami takimi jak $cinanie i zgniatanie. Uszczelnienia
wykona¢ piankg poliuretanowa lub rurami termokurczliwymi. W jednej ostonie otaczajacej
powinien by¢ ulozony jeden kabel. nie dotyczy to kabli sygnalizacyjnych oraz kabla
elektroenergetycznego 1 kabli sygnalizacyjnych podlagczonych do tego samego urzadzenia.
W przypadku uktadania kilku kabli w jednej ostonie nalezy dobrac¢ ich ilos¢ tak, aby taczna
suma powierzchni przekrojow utozonych kabli byta min. 3-krotnie mniejsza od
powierzchnia otworu ostony.

5.1.8 Ukiladanie kabli w ziemi

Przed przystapieniem do robdt kablowych nalezy dokonaé¢ geodezyjnego wytyczenia trasy
linii kablowych. Teren robo6t oznakowac i zabezpieczy¢. Wykopy dla kabli powinny by¢
wasko przestrzenne o szerokosci dna min. 0,4m (dla jednego kabla) i1 gltebokosci 0,8m dla
linii NN. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie, itp. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko
w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable nalezy uktada¢ faliscie z 3%
zapasem, na warstwie piasku o grubosci 10cm i zasypa¢ taka samg warstwa piasku.
Nastepnie nasypac takg warstwe gruntu rodzimego, aby folia znajdowata si¢ nad utozonym
kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej niz 35cm. Ulozy¢ folie w
trwalym niebieskim kolorze, grubosci co najmniej 0,4 mm i o szerokosci takiej, by jej
krawedz wystawata poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli co najmniej Scm. Folia
powinna by¢ wykonana z takiego tworzywa sztucznego, ktore w temp. 20°C ma
wydtuzenie przy zerwaniu min. 200%. Wykopy zasypa¢ gruntem z odkladu bez
zanieczyszczen. Zasypywaé warstwami co 20 cm 1 zagesci¢ zageszczarkyg spalinowa.
Kable nalezy uklada¢ w temperaturze otoczenia wyzszej niz minus 5°C, chyba ze
producent okresli inaczej. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Kable nalezy
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zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki. Oznaczniki umieszcza¢ na koncach i
tukach kabla, przy mufach oraz w miejscach charakterystycznych takich jak:
skrzyzowania, wej$ciach do oston otaczajacych. Na prostych odcinkach oznaczniki
umieszcza¢ w odstepach nie wigkszych niz 10 m. a w kanatach kablowych nie wigkszych
niz 20 m.
Na oznacznikach kablowych nalezy umiesci¢ trwate napisy zgodnie z odpowiednimi
przepisami zawierajgce co najmniej:

» numer ewidencyjny linii kablowej, typ 1 przekrdj kabla, adres linii kablowe;,

oraz rok utozenia kabla.
Zatamania trasy oznakowa¢ na powierzchni ziemi trwatymi i widocznymi oznacznikami
kablowymi. Skrzyzowania kabli z drogami oraz uzbrojeniem podziemnym wykonaé w
rurach ochronnych z polietylenu wysokiej gestosci. Rury nalezy taczy¢ ze sobg w sposéb
szczelny aby do ich wnetrza nie dostawata si¢ woda oraz powinny wystawaé po obu
stronach skrzyzowan minimum 0,5m. Konce rur zabezpieczy¢ przed zamulaniem pianka
poliuretanowa lub rurami termokurczliwymi. Srednica wewnetrzna rur ochronnych
uktadanych w ziemi powinna by¢ rowna 1,5-krotnej $rednicy kabla lecz nie mniej niz
50mm. Wnetrza oston rurowych nie powinny powodowa¢ uszkodzen zewngetrznej warstwy
chronionego kabla. Skrzyzowania 1 zblizenia z podziemnymi liniami istniejacej
infrastruktury technicznej wykona¢ zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami
branzowymi. Podczas przechowywania, ukladania i1 montazu konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi przez szczelne zalutowanie
powtoki oraz natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). Konce
poszczegolnych zyt kabli elektroenergetycznych powinny by¢ jednakowo oznaczone
natomiast kable sterownicze, pomiarowe - jednoznacznie. Linie kablowe
elektroenergetyczne, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, nalezy
budowac zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

» wybudowanie nowego odcinka linii,

* wylaczenie napigcia zasilajacego,

» wykonanie podigczenia nowego odcinka linii.

5.1.9 Uwagi do realizacji robot

= Po wykonaniu robot nalezy wykona¢ badania odbiorcze zgodnie z punktem 6b.1
niniejszej specyfikacji. Zakres badan odbiorczych oraz odpowiednie dla nich
dokumenty normatywne zakreslono w punkcie 6.2 niniejszej specyfikacji.

* Do odbioru nalezy przekaza¢ Inwestorowi komplet dokumentacji
powykonawczej, komplet atestow, §wiadectw zgodnosci, instrukcji producenta i
certyfikatbw na zastosowane materialy oraz komplet protokotow z badan i
sprawdzen.

* Prace przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wykonywa¢ powinna firma
posiadajgca niezbedng wiedzg oraz przygotowanie zawodowe 1 sprzetowe do
wykonywania tego typu robot.

» Instalacje elektryczne powinny odpowiada¢ wymaganiom ,,Warunkow
Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr
75 z 2002 r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003 r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004 r.,
poz. 1156; Dz. U. nr 201 z 2008 r., poz. 1238; Dz. U. nr 228 z 2008 r., poz. 1514;
Dz. U. nr 56 z 2009 r., poz. 461; Dz. U. nr 239 z 2010 r., poz.1597; Dz. U. z 2012
r., poz. 1289) oraz powotanym, w tych Warunkach Technicznych, Polskim
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Normom, w tym przede wszystkim wymaganiom odpowiednich norm PN-HD
60364 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia i PN-IEC 60364 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych”. Pozostale normy oraz opracowania
techniczne mozna stosowa¢ w projektowaniu 1 budowie, zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane, jako zasady wiedzy technicznej. np.:

o N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

o PN-EN 04700 Urzadzenia 1 uktady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych  (w  czeéci  dotyczacej  pomiaré6w  badan  kabli
elektroenergetycznych do 1 KV)

o Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych wydane
przez Instytut Techniki Budowlane;j

o N SEP-E-002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych

6 KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT.

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00 Wymagania ogolne.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania
wszystkich robot ze Specyfikacja Techniczna, dokumentacja projektowa, instrukcjami i
dokumentacjg techniczno producenta, oraz odpowiednimi normami 1 rozporzgdzeniami.

6.1 Sprawdzenia i badania

Instalacja elektryczna, podczas montazu i po jej wykonaniu, przed przekazaniem jej do
eksploatacji, powinna by¢ sprawdzana, czyli poddana ogledzinom, 1 probom.

Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-HD 60364-6:2008, przed
przystapieniem do pomiarow i prob. Maja one na celu upewnienie si¢ czy wyposazenie
elektryczne zostato prawidiowo dobrane 1 zainstalowane.
Nalezy sprawdzi¢ co najmniej:
= sposOb ochrony przed pradem elektrycznym,
» wystgpowanie srodkdw ochrony przed skutkami dziatania ciepta,
= dobor przewodéw na obcigzalnos¢ pradows 1 spadek napigcia,
* dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
= wystepowanie 1 prawidlowe umieszczenie wiasciwych urzadzen do odlaczania
izolacyjnego i taczenia,
= dobor urzadzen i1 $rodkéw ochrony, wilasciwych ze wzgledu na wpltywy
zewnetrzne,
» prawidlowe oznaczenie przewodow neutralnych 1 ochronnych,
* obecno$¢ schematow, napisow ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji,
* oznaczenie obwodow, urzadzen = zabezpieczajacych  przed  pradem
przetezeniowym, tacznikoéw, zaciskow itp.,
» poprawnos$¢ potaczen przewodow,
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* wystepowanie 1 cigglo§¢ przewodow ochronnych, w tym przewodoéw
ochronnych polaczen wyréwnawczych gtownych i1 potaczen wyréwnawczych
dodatkowych,
= dostepnos¢ urzadzen, umozliwiajagca wygodng obstuge, identyfikacje i
konserwacje.

Proby i pomiary

Proby i pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-HD 60364-6:2008.
Przyrzady pomiarowe oraz urzadzenia i metody nalezy dobra¢ zgodnie z odpowiednimi
czgsSciami PN-EN 61557
Zgodnie z zaleceniami w/w normy nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace proby i wykonaé je
najlepiej w nast¢pujacej kolejnosci:

o cigglos¢ elektryczna przewodow ochronnych w tym przewodéw ochronnych
w polaczeniach gltownych 1 dodatkowych potaczen wyréwnawczych
ochronnych,
rezystancja izolacji instalacji elektrycznej
Sprawdzenie skuteczno$ci dzialania samoczynnego wylaczenia zasilania
Sprawdzenie dziatania urzadzen nadmiarowo-pradowych
Sprawdzenie dziatania wytacznikow réznicowo-pradowych
Pomiar rezystancji uziomu
Sprawdzenie biegunowosci
Sprawdzenie kolejnosci faz
proby funkcjonalne i operacyjne

o spadek napiecia
Jezeli wynik ktorejkolwiek proby wskazuje na nie spelnienie wymagan, probe t¢ i probe
poprzedzajaca , jezeli wykryte uszkodzenie moze mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtorzy¢
po usuni¢ciu przyczyny uszkodzenia

0O O O 0O 0O O O O

Sprawdzenia i badania linii kablowej do 1 KV w czasie budowy oraz odbiorcze

Sprawdzenia i badania linii wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz normg PN-EN
04700 (przywotanymi jako zasady wiedzy technicznej )
» Sprawdzenia zgodno$ci wykonania linii kablowej n.n.
o Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania linii kablowej z projektem, ST oraz
z wymaganiami normy N SEP-E-004
» Sprawdzenia zgodno$ci kabli i osprzetu
o Sprawdzenie zgodno$ci kabli 1 osprzetu z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow wg ktorych zostaly wykonane, nalezy
stwierdzi¢ na podstawie protokotéw i innych dokumentéw zgodnych z
dyrektywa niskonapieciowg( procedura zgodnosci)
o Sprawdzenie prawidtowosci oznaczen przewoddéw roboczych neutralnych i
ochronnych
* Wykonanie badah pomontazowych
o Sprawdzenie cigglosci zyt
o Sprawdzenie zgodnosci faz
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o Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla miernikiem rezystancji izolacji o
napieciu 2,5 kV

Préba napigciowa izolacji linii kablowej nie jest konieczna jesli pomiar rezystancji izolacji
wykona si¢ miernikiem o napieciu 2,5 KV j.w. zakre§lono
Lini¢ kablowa uznaje si¢ za spelniajagca wymagania normy je$li wyniki sprawdzen i
badan sg pozytywne
Protokot odbiorczy powinien zawierac:

= Zapisy ze sprawdzen

* Protokoty z badan pomontazowych

= Protokoty odbioru cz¢$ciowego kabli przed zasypaniem

* Pomiary geodezyjne z naniesionymi kablami w odniesieniu do punktow statych i

oznacznikOw napowierzchniowych betonowych ,,K”

6.2 Protokolowanie sprawdzen instalacji elektrycznych

Sprawdzenie odbiorcze instalacji elektrycznych powinno by¢ zakonczone protokdtem z
przeprowadzonych sprawdzen. Protokot odbiorczy powinien zawierac:
= Zapisy z ogledzin
= Zapisy dotyczace badanych obwodow 1 wynikow prob i pomiardw.
Protokot z pomiardéw i prob powinien zawierac:
* nazwe jednostki wykonujacej pomiary 1 numer protokoétu,
* nazwe, miejsce zainstalowania oraz dane znamionowe badanych instalacji,
obwodow, urzadzen i aparatow,
* rodzaj pomiar6w i prob,
* nazwisko osoby wykonujgcej pomiary i proby,
» dat¢ wykonania pomiardw i prob,
= gpis uzytych przyrzadéw i ich numery,
= szkice rozmieszczenia badanych instalacji, obwodow, urzadzen i aparatow,
= tabelaryczne zestawienie wynikéw pomiarow i1 prob oraz ich oceng,
* dane o warunkach przeprowadzenia pomiaréw i prob (szczegodlnie wazne przy
pomiarach uziemien),
» wnioski i zalecenia wynikajgce z pomiardw i prob.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-00 Wymagania ogolne.
Jednostkami obmiaru sg jednostki wymienione w Przedmiarze Robot.

8 ODBIOR ROBOT

Odbidér robot zanikajacych nalezy zglasza¢ Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim
wyprzedzeniem.
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlano Montazowych.
Do odbioru koncowego nalezy dostarczy¢, miedzy innymi, nastepujace dokumenty:
= protokoly z dokonanych sprawdzen odbiorczych
» dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami instalacji elektrycznych
oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy.(Wszystkie
wniesione zmiany winny by¢ uzgodnione z projektantem)
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» pomiary geodezyjne utozonych kabli w odniesieniu do punktow statych.

» instrukcje producenta, dokumentacj¢ techniczno ruchowa, $wiadectwa i
deklaracje zgodno$ci 1 wszystkie niezbedne certyfikaty

= protokoty odbioru kabli przed zasypaniem

* metryki urzadzen piorunochronnych

9 PODSTAWA PEATNOSCI.
9.1 Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogodlne.
9.2 Platnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej
ST. Platno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o
wyniki badan i pomiarow.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

= prace podstawowe okre§lone w pkt 1.3.1 niniejszej ST,

= prace towarzyszace i roboty tymczasowe opisane w pkt 1.3.2. niniejszej ST,

= zakup materiatéw i urzadzen oraz transport na miejsce wbudowania,

» transport wewng¢trzny w obrebie budowy,

» koszty odbioréw,

» koszty wykonania dokumentacji powykonawczej,
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego
wykonania rob6t objetych niniejszg ST 1 przewidzianych w dokumentacji projektowe;.

9.3 Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Wszystkie prace towarzyszace 1 roboty tymczasowe wyszczegolnione i opisane w p. 1.3.2.
niniejszej specyfikacji beda uwzglednione w cenach jednostkowych za wykonanie robot
elektrycznych jak zakre$lono wyze;.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robot sa nast¢pujace nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1 Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastgpujace elementy dokumentacji projektowej:
» Projekt wykonawczy na wykonanie instalacji elektrycznych.
* Przedmiar Robot
» [nformacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
* Wytyczne technologiczne
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10.2 Normy, dyrektywy, rozporzgdzenia

Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajgcej jej normy

europejskiej i miedzynarodowej

Tytul normy

PN-E-05204:1994pP

Ochrona przed elektrycznos$cia statyczng- Ochrona
obiektow, instalacji 1 urzadzen- Wymagania

PN-EN 60038:2012P

Napigcia znormalizowane CENELEC.

PN-EN 61293:2000P

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 50419:2008P

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych
zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE
WEEE

PN-E-04700:1998/Az1:2000P

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-HD 60364-6:2016-7

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — cz. 6
Sprawdzanie

PN-EN 61557-10:2013-11

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych
sieciach elektroenergetycznych o napigciach
przemiennych do 1 000 V i statych do 1 500 V --
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow
lub monitorowania $srodkéw ochronnych -- Czg$¢ 10:
Wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe do
sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkow
ochronnych.

PN-HD 605 S2:2008E

Kable elektroenergetyczne - dodatkowe badania

PN-EN 60529:2003/A2:2014-7

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.
(Kod IP).

PN-EN 62262:2003P

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen
elektrycznych

(Kod IP).

PN-HD 361 S3:2002?A1:2007P

Klasyfikacja przewodow i kabli

PN-HD 308 S2:2007P

Identyfikacja zyl w kablach i przewodach oraz w
przewodach sznurowych

N SEP - E - 004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P

Kable na napi¢cie znamionowe 0,6/1,0 KV

PN-HD 50565-1:2014-11

Wytyczne stosowania niskonapigciowych przewodow
zharmonizowanych

PN-HD 60364-1:2010P

Instalacje elektryczne niskiego napigcia cz 1
Wymagania podstawowe . Ustalanie ogdlnych
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charakterystyk., definicje

PN-HD 60364-4-41:2009P

Instalacje elektryczne niskiego napigcia cz 4-41
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed porazeniem

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015

Instalacje elektryczne niskiego napigcia cz 4-42
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012P

Instalacje elektryczne niskiego napigcia cz 4-43
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przet¢zeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
zakldceniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011/A11:2014

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —
postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia . Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego— oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-534:2016-04

Instalacje elektryczne niskiego napigcia . Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odlaczanie
izolacyjne tacznikiem i sterowanie- sekcja 534
Urzadzenia do ochrony przed przej$ciowymi
przepigciami

PN-HD 60364-5-559:2012E

Instalacje elektryczne niskiego napigcia . Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-5-54:2011E

Instalacje elektryczne niskiego napigcia . Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — uklady
uziemiajace 1 przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010/A11:2014-
01

Instalacje elektryczne niskiego napigcia . Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje
bezpieczenstwa

PN-HD 60364-7-704:2010P

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji-
instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-4-47:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-523:2001P

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —
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Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000P

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-EN 674-1:2002

Folie z tworzyw sztucznych do celow elektrycznych.
Terminologia i wymagania ogdlne.

PN-EN 674-2:2002/A1:2003E

Folie z tworzyw sztucznych do celow elektrycznych.
Metody badan

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa budynkéw.cz. 1 Zasady ogodlne

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa budynkéw.cz. 2 Zarzadzanie
ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa budynkéw.cz. 3 Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 50575:2015-03/41 2016-11

Kable 1 przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
komunikacyjne-kable do zastosowan ogdlnych w
obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci
pozarowe;j.

ZN-96/TP S.A.-004

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i
skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne
wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja
pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-013

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja
wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Dyrektywy i rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie zasadniczych Dz.U. Nr 259/2005 poz.
wymagan dla sprzetu elektrycznego oraz dokumentow i 2172),

informacji pochodnych, wprowadzajace dyrektywe
niskonapieciowa LVD 2006/95/WE

Ustawa o systemie oceny zgodno$ci- tekst jednolity Dz. U. 2010 nr 138 poz.

935

Dyrektywa o kompatybilnosci elektromagnetyczne; EMC

Decyzja parlamentu Europejskiego i Rady nr 768/2008/WE w
sprawie wspolnych ram dotyczacych wprowadzenia produktéw
do obrotu (uchyla decyzje Rady 93/465/EWG

Rozporzadzenie nr 765/2008/WE dotyczace akredytacji, nadzoru
rynku i i wprowadzania produktéw. Nowe Ramy Prawne

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w | Dz. U. nr 259/2005 poz.
sprawie zasadniczych wymagan dla §rodkoéw ochronny 2173
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indywidualnej

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spotecznej
z dnia 28 kwietnia 2003 r w sprawie szczegdélowych zasad
stwierdzenia posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
eksploatacja urzadzen instalacji i sieci

Dz. U. nr 89 poz. 828 z
pOzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw

Dz. U. nr 109 poz. 719

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych.

Dz. U. nr 80 poz. 912

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. nr 75/2002 poz.
690 z p6zniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008
r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn Zatacznik nr 1
Orientacyjny wykaz elementow bezpieczenstwa

11. Uktady do roztadowywania tadunkow elektrostatycznych
zapobiegajace gromadzeniu si¢ potencjalnie niebezpiecznych
tadunkéw elektrostatycznych

(Dz. U. 2008 r., nr 199,
poz. 1228).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002
r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy zmienione rozporzadzeniem z dnia
30 wrzesnia 2003 r. (Dz. U. Nr 178, poz. 1745

(Dz.U. Nr 191 poz. 1596),
zmienione w Dz. U. nr
178 poz. 1745

Inne dokumenty:

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych.
* Instalacje elektryczne i teletechniczne Poradnik montera i inzyniera elektryka .

zespol autorow pod redakcjg dr inz. Jana Strzatki

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r., w sprawie
szczegOdlowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U.
nr 93 z 2007 r., poz. 623; Dz. U. nr 30 z 2008 r., poz. 178; Dz. U. nr 162 z 2008 r.,

poz. 1005).

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54/1997 poz.

348 z p6zniejszymi zmianami.
= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
106/2000 poz 1126

(tekst jednolity Dz. U. nr
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