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1. Dane ogdlne
Inwestor: Gmina Frysztak, ul ks. Wojciecha Blajera 20, 38-130 Frysztak

Temat inwestycji i lokalizacja: Rozbudowa zbiornikdw wody uzdatnionej Stacji Uzdatniania Wody we
Frysztaku — budowa dwoch zbiornikéw wody czystej o pojemnosci 50 m* wraz z wymiang zt6z
filtracyjnych oraz modernizacja technologii uzdatniania wody, dziatka nr ew. 342/1, obreb
181902_2.0002.
Jednostka projektowa: ,,REIN” S.J. Rzeszow ul. Staromiejska 75
1.1. Przedmiot i cel opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny rozbudowy uktadu
technologicznego istniejacych zbiornikow SUW.
Zakresem opracowania obejmuje wykonanie:
e Projektu technicznego zbiornikéw wody czystej 2 x 50 m? oraz niezbednych rurociggéw
potgczeniowych,
e Przedmiardw i kosztorysow.
Inwestycja ma na celu zwiekszenie pewnosci zaopatrzenia w wode mieszkancéw gminy Frysztak.
1.2. Podstawa formalna opracowania.
Podstawga formalng opracowania jest umowa zawarta w dniu 11.01.2023 pomiedzy inwestorem a
firma ,,REIN” S.1.,
1.3. Materiaty wyjsciowe do projektowania.
Podstawe merytoryczng opracowania stanowia:
e uzgodnienia z inwestorem obiektu
e wizja lokalna
e obowigzujgce przepisy, normy branzowe

e mapa sytuacyjno wysokos$ciowa do celéw projektowych

2. Przedmiot inwestycji
W zakres projektowanej inwestycji wchodzi:

1. Rozbudowa uktadu technologicznego SUW obejmujaca:

e budowe zbiornika wody czystej o pojemnosci 300 m?,
e budowe rurociggow potaczeniowych zbiornika z istniejacy infrastrukturg wraz z niezbedna
armatura.

e Wymiana zt6: filtracyjnych w istniejgcych filtrach,
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e Zmiana sposobu napowietrzanie wody przez wbudowanie do ciagu filtracyjnego aeratora

dynamicznego.
2. Dostosowanie istniejacej aparatury kontrolno - pomiarowej i sterowniczej do rozbudowanego

uktadu technologicznego - montaz kabla sterowniczego,

3. Stanistniejacy.

Woda uzdatniona magazynowana jest obecnie w czterech zbiornikach poziomych, podziemnych
o tacznej objgtosci 4 x 50 m3 = 200 m3. Zbiorniki wykonane s3 z tworzywa sztucznego, Uktad
rurociggow potgczeniowych jest jak na zatagczonym planie zagospodarowania.

Ztoza filtracyjne s eksploatowane od kilkunastu lat i ich stan techniczny jest niezadowalajacy, co
uwidacznia sie min. w pogorszeniu si¢ jakosci wody uzdatnionej. Réwniez sposéb napowietrzania

wody za pomocg mieszacza statycznego jest dosé ktopotliwy w eksploatacji.

4. Proponowane rozwiazania.

4.1. Rozbudowa zbiornikow.

Niniejsze opracowanie obejmuje budowe dodatkowych zbiornikéw z przytaczeniami do
istniejagcego uktadu technologicznego SUW. Projektuje sie zainstalowanie zbiornikéw podziemnych
poziomych wykonanych z zywicy epoksydowej (takich jak istniejace) o pojemnosci 50 m? kazdy.

Przyjmuje, Ze maksymalny doptyw i odptyw wody do i ze zbiornikéw wyniesie Q =40 m3*/h = 0,011
m3/s.

Srednice obliczam wg wzoru:

_ 14xQ
P Vwxv

o
|

[m]

gdzie: dy — $rednica przewodu [m],
v - predkosc przeptywu wody w przewodach doprowadzajacych powinna wynosié¢: v=1,5 - 2,5

m/s, przyjeto: v= 1,5 m/s.

=0,097 m

Dobieram rurociggi o srednicy dn 100 mm.

Uzbrojenie zbiornikow.

Projektowane w nowych zbiornikach rurociagi: ssawny, ttoczny, przelewowy oraz spustowy o
srednicy @ 100 nalezy zamontowad zgodnie z rysunkami.

Zbiorniki posiadaja zainstalowane kroéce potgczeniowe o $rednicy dn 100.
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Wszystkie rurociagi zewnetrzne nalezy wykonaé w technologii zgrzewanego PE SDR17.

Rurociag ttoczny wiaczy¢ do istniejacego rurociggu ttocznego PE @110 prowadzacego do
istniejacych zbiornikow.

Rurocigg ssawny wiaczy¢ do istniejacego rurociggu ssawnego PE @160 prowadzacego z
istniejacych zbiornikéw. Uwaga: nalezy wymieni¢ odcinek istniejgcego rurociagu ssawnego od
ostatniego zbiornika ze srednicy @ 110 na srednice @ 160 na odcinku jak zaznaczono na rysunkach.

Do wtaczenia powyiszych rurociggéw wykorzystaé taczniki rurowo-kotnierzowe lub ksztattki
elektrooporowe o odpowiednich $rednicach.

Rurociagi spustowy i przelewowy wiaczy¢ przez studzienke kanalizacyjng S1 dn200 do
istniejgcego rurociggu kanalizacyjnego odprowadzajacego wody spustowe z istniejgcych zbiornikow.
Uwaga: Nalezy przefozy¢ odcinek kanatu spustowego przez wykonanie dwdch studzienek S2 oraz $3
o srednicach @400 i potaczenie ich rurociggiem PCV @ 200 jak zaznaczono na planie sytuacyjnym.

Nalezy zachowac rzedne dna i gory zbiornika, ze wzgledu na wspétprace z istniejacym uktadem
zbiornikow.

4.2. Wymiana zt6z filtracyjnych,

Uktad filtracji sktada sie z szesciu filtrow o Srednicy 1800 tzn. trzy filtry | stopnia i trzy filtry II
stopnia. Na podstawie posiadanej wiedzy i doswiadczenia z dotychczasowej eksploatacji SUW
dobrano nastepujgce ztoza filtracyjne.

Podsypka w obu stopniach taka sama, zbudowana bedzie z warstw (zawsze w kolejnosci od dotu
filtra):
zwir kwarcowy granulacja 4-8 mm — 10 cm
zwir kwarcowy granulacja 2-4 mm — 10 cm

Warstwy filtracyjne w filtrze | stopnia:
piasek kwarcowy granulacja 0,8-1,6 mm — 100 cm

Warstwy filtracyjne w filtrze Il stopnia:
piasek kwarcowy granulacja 0,8-1,6 mm —40 cm
ztoze braunsztynowe 1-3 mm — 40 cm
piasek kwarcowy granulacja 0,8-1,6 mm — 20 cm

Zatem ogolna ilos¢ zt6z filtracyjnych potrzebna do zasypania wszystkich filtréw jest nastepujaca:
zwir kwarcowy granulacja 4-8 mm — 2,28 t
zwir kwarcowy granulacja 2-4 mm —2,28 t
piasek kwarcowy granulacja 0,8-1,6 mm — 18,28 t
ztoze braunsztynowe 1-3 mm — 6,10 t

Zasypywanie filtrow ztozem nalezy przeprowadzi¢ wg procedury:

e QOdkrecic¢ gorng i boczng pokrywe filtra,
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Oproznic filtr ze starego ztoza i wyczyscic go.

Sprawdzi¢ czy sg wszystkie dysze i czy sa doktadnie dokrecone — ewentualne braki uzupetnic,
Nasypac pierwsza warstwe zwiru przez nizszy otwor i rozprowadzi¢ go rownomiernie po catej
powierzchni. Najpierw nalezy wsypa¢ grubszy zwir, a nastepnie drobny zwir,

Jesli nie mozna nasypaé wigcej zwiru przez boczny otwér, nalezy przykreci¢ pokrywe, a reszte
Zwiru wsypac przez gérny otwor,

Przeptuka¢ wstecznie zwir do czasu, gdy wszystkie czasteczki kurzu zostang usuniete, a
nastepnie obnizy¢ poziom wody do potowy zbiornika,

Po napetnieniu zbiornika potowa ztoza nalezy przeprowadzi¢ ptukanie do czasu, gdy wszystkie
czasteczki kurzu zostang usunigte. Nastepnie powtdrzy¢ ptukanie z ostatnig porcja ztoza,

Po napetnieniu zbiornika ztozem nalezy sprawdzi¢ czy zostato minimum 250 mm pomiedzy
gorng krawedzig kotnierza zbiornika a ztozem filtracyjnym,

Przeprowadzi¢ dezynfekcje zbiornika uzywajac ok 1 dm?3 podchlorynu sodu na zbiornik i
pozostawiajac zachlorowany zbiornik na minimum 24 godziny.

Przeprowadzi¢ ptukanie przy petnym ciénieniu do momentu, w ktérym woda $ciekowa bedzie
czysta,

Ustawi¢ zawory w pozycji pracy i wiaczy¢ filtr do pracy,

4.3. Zmiana systemu napowietrzania.

Ze wzgledu na to, ze istniejacy system napowietrzania wody w mieszaczu statycznym wedtug

opinii eksploatatora nie przynosi pozadanych efektéw proponuje zastosowanie napowietrzania wody

w celu utlenienia zwigzkéw zelaza i manganu w stosunku 10% powietrza do ilosci uzdatnionej wody.

Qp =Qx 10 % dm3/min.
Zatem:
Qp =40 x 10 % = 4 m3/h
Qp =66,7 dm3/min.

Proces napowietrzania bedzie realizowany w mieszaczu dynamicznym stojgcym z wypetnieniem

pierscieniami Biateckiego o srednicy @800. Aerator jest odpowietrzany przez odpowietrznik

plywakowy systemu Mankenberga zamontowany na urzadzeniu.

Jako Zrédto powietrza pozostawiam istniejaca sprezarke. Mozna rozwazy¢ zakup nowej sprezarki.

Proponuje wowczas zastosowac sprezarke $rubowa lub spiralng o wydajnosci minimalnej Q = 100
dm3/min z silnikiem 2,2 kw wspotpracujacy ze zbiornikiem powietrza 500 dms3. Maksymalne

cisnienie p = 8 bar. Zawdr bezpieczeristwa stanowi standardowe wyposazenie sprezarki.

Do doprowadzenie powietrza do aeratora mozna wykorzystac istniejace przewody sprezonego

powietrz technologicznego @25 — przedtuzajac je o ok. 4 m, jak zaznaczono na rysunku.
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4.4. Wymiana pomp.
Ze wzgledu na niezadowalajacy stan techniczny niektérych z istniejgcych pomp nalezy wymieni¢
nizej wymienione pompy:

Pompa pfuczna — 1 szt

Parametry pracy:
*  Wydajnos¢ Q=78-114 m3/h
® Wysokos¢ podnoszenia H=23-16 m
® Mocsilnika - 7,5 kW
Istniejaca pompa 3M65/125-7,5
Producent: EBARA

Zestaw wysokoci$nieniowy — 2 szt

Parametry pracy:
*  Wydajnos$¢ Q=5-13 m3/h
*  Wysoko$¢ podnoszenia H= 122-70 m
® Mocsilnika — 4 kW

Istniejagca pompa 40WR120/10

Producent: LFP Leszno

Zestaw niskoci$nieniowy — 1 szt

Parametry pracy:
e Wydajnos¢ Q=12-42 m3/h
®* Wysokos¢ podnoszenia H= 102-42 m
®  Mocsilnika— 11 kw
Istniejgca pompa EVMG 32-5-0F5/11
Producent: EBARA

Wskazana bytaby dostawa i wymiana pomp na takie same typy i tych samych producentéw. W
przypadku dostawy pomp o takich samych parametrach lecz innych typéw nalezatoby przebudowat
cate zestawy pompowe.

Wymiana pomp w zestawach to program minimum. Mozna sie zastanowi¢ nad wymiang catych
zestawow. WoOwczas mozna montowaé zestawy pompowe zbudowane z pomp dowolnych

producentéw z zachowaniem odpowiednich parametrow pracy.
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5. Wytyczne budowlane.

Nalezy zachowa¢ rzedne dna i gory zbiornika, ze wzgledu na wspotprace z istniejagcym uktadem

zhiornikéw.

6. Wytyczne elektryczne i akpia.

W zbiornikach nalezy zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne do pomiaru poziomu wody oraz

wiaczy€ ja do istniejacego systemu akpia.

Mgr inz. Marek Bigolas
Nr upr. PDK/0232/PW0S/14
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5. Wytyczne budowlane.

Nalezy zachowa¢ rzedne dna i gory zbiornika, ze wzgledu na wspotprace z istniejgcym uktadem

zbiornikéw.

6. Wytyczne elektryczne i akpia.

W zbiornikach nalezy zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne do pomiaru poziomu wody oraz

wiaczyc ja do istniejacego systemu akpia.

Mgr inz. Marek Bigolas
Nr upr. PDK/0232/PW0S/14
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