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1.  PODSTAWOWE DANE

1.1.  WSTEP
Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlano-wykonawczy w zakresie instalacji sanitarnych dla ogrodu
farmakognostycznego wraz ze szklarnig i budynkiem zaplecza socjalnego na dziatce nr 80/12, obreb Naramowice
w Poznaniu.

Opis techniczny zawiera podstawowe wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych w zakresie branzy instalacji sanitarnych, ktore zostang wykonane w ramach budowy. Opis
techniczny rozpatrywaé nalezy wraz z cze$cig rysunkowa.

Roboty budowlane moga by¢ rozpoczete na podstawie zatwierdzonego projektu oraz po uzyskaniu
i uprawomocnieniu sie pozwolenia na budowe.

Wszystkie obiekty bedace przedmiotem opracowania powinny by¢ wykonane z materiatéw i wyrobdw budowlanych
zgodnych z wymaganiami Polskich Norm lub posiadajacych aktualne na dzier oddania do uzytkowania aprobaty
techniczne i $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji wydane przez upowaznione do tego na rynku polskim
jednostki notyfikowane.

Przed przystapieniem do wykonania robét budowlanych nalezy uzyska¢ od wtasciwego organu administracji
panstwowej pozwolenie na budowe dla obiektu objetego zatwierdzonym projektem zgodnie z aktualnymi
przepisami w tym zakresie. Inwestor lub generalny wykonawca obowigzany jest do poinformowania wykonawcy
robét o stanie prawnym przejmowanego przez wykonawce terenu.

Wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materiatowych, rézne od zawartych w projekcie
muszg by¢ przedstawione do zaakceptowania Inwestorowi oraz projektantom. Standard proponowanych
zamiennikdw nie moze by¢ nizszy niz przedstawionych w projekcie materiatdw okreslonych jako ,marka
referencyjna” i wymaga pisemnej akceptacji Inwestora. Dostawca jest zobowigzany w przypadku oferowania
rozwigzan alternatywnych do zatgczenia rysunkéw (w odpowiedniej skali) przedstawiajagcych najwazniejsze
szczegdty swojej oferty, w celu mozliwosci jasnej oceny jego rozwigzania.

1.2. DANE WSTEPNE
Podstawg opracowania jest udzielone przez Inwestora zlecenie na opracowanie niniejszego Projektu.

1.2.1. PODSTAWA TECHNICZNO - PRAWNA
Podstawe opracowania stanowig;

& zlecenie Inwestora;

& dokumentacja architektoniczna przekazana przez Inwestora;

& wytyczne Inwestora oraz uzgodnienia na etapie projektowania;

& obowigzujace Polskie i Europejskie Normy;

& przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;

& programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi producentéw wykorzystanych urzadzen
oraz elementéw instalacyjnych.

1.2.2. ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie stanowi Projekt budowlano-wykonawczy w zakresie instalacji sanitarnych.
Zakres obejmuje:

& Instalacje wodociggowa terenowg
& Instalacje kanalizacji sanitarnej bytowe;j,
& Terenowg instalacje kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z zbiornikiem retencyjnym.



2. INSTALACJA OGRZEWANIA BUDYNKU

2.1. ZALOZENIA WSTEPNE DO PROJEKTU OGRZEWANIA
2.1.1. DANE KLIMATYCZNE

Zgodnie z zatacznikiem krajowym NB do normy PN-EN 12831:2006P Instalacje ogrzewcze w budynkach -
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego projektowany budynek znajdowac sie bedzie w Il strefie
klimatycznej, dla ktérej wyzej wymieniona norma okresla:

o projektowg temperature zewnetrzng w okresie zimowym: -18°C
o Srednig roczna temperatura zewnetrzna: +79°C

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 wraz z pdzniejszymi
zmianami) § 134.2 do obliczania szczytowej mocy cieplnej nalezy przyjmowaé temperatury obliczeniowe
ogrzewanych pomieszczen zgodnie z obowigzujacymi Warunkami Technicznymi.

21.2. PROJEKTOWE TEMPERATURY WEWNETRZNE

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 wraz z pozniejszymi
zmianami) § 134.2 oraz uzgodnienia z Inwestorem i wytyczne uzyskane w wyniku koordynacji miedzybranzowej,
okreslono projektowe temperatury wewnetrzne dla poszczegéinych pomieszczen.

21.3. BUDOWA PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

NiZzej podano zatozone wspdtczynniki przenikania ciepta U przegréd zewnetrznych wykorzystanych w projekcie.
Wspdtczynniki te przyjeto na podstawie wartoéci normatywnych. W przypadku zastosowania na etapie realizacji
przegrod o innych, w szczegdlnosci gorszych wspétczynnikach U, nalezy dokonaé ponownych obliczen
zapotrzebowania na ciepfo.

Sciany zewnetrzne:

Sciana zewnetrzna: max U=0,23 W/(m2 K)
Podtoga na gruncie:

Stw: max U=0,20 W/(m2 K)

Dachy i stropodachy:

Dach: max U=0,18 W/(m2 K)

Przeszklenia zewnetrzne, drzwi i okna:
Okna: U=1,1 W/(m2 K)

Drzwi zewnetrzne U=1,5 W/(m2 K)

21.4. MOSTKI CIEPLNE W PROJEKTOWANYM OBIEKCIE

Przyjeto, iz w trakcie realizacji bedg zastosowane rozwigzania konstrukcyjne i architektoniczne eliminujace
wystepowanie mostkow cieplnych do wartosci pomijalnych. W przypadku zastosowania innych rozwigzan
powodujacych wystapienie mostkow cieplnych, nalezy dokona¢ ponownych obliczen zapotrzebowania na ciepto.

21.5. SPOSOB WENTYLOWANIA POMIESZCZEN
W toaletach projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej wyciggowej. W pozostatych pomieszczeniach
projektuje sie wentylacje grawitacyjna.



2.2. PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE

Podstawg do wszelkich rozwazan nad rozwigzaniami instalacji centralnego ogrzewania jest bilans ciepliny.
Do wyznaczenia catkowitego zapotrzebowania na pokrycie strat ciepta w analizowanych pomieszczeniach
przez przegrody budowlane oraz wentylacje wykorzystano dane z podktadéw architektoniczno-budowlanych,
uzgodnienia z inwestorem oraz inne dane przekazywane na etapie realizacji projektu, w ramach wymiany informacii
i koordynacji miedzybranzowej. Obliczenia zapotrzebowania na ciepto przeprowadzono w oparciu 0 norme PN-EN
12831 i przy pomocy programdéw komputerowych. Deklarowana strata poszczegdlnych pomieszczen (wymagana
moc ogrzewania) podana zostata w czesci rysunkowej opracowania.

Catkowite, obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dla budynku wynosi¢ bedzie ok. 4,23 kW.

2.3.  SPOSOB OGRZEWANIA POMIESZCZEN
W poszczegblnych pomieszczeniach zostaly zaprojektowane grzejniki elektryczne, np. Airelec Basic
z wyposazeniem w urzadzenie bryzgoszczelne IP24. Moc elekiryczna zostata przedstawiona na rzucie, natomiast
doktadng lokalizacje nalezy ustali¢ po zlokalizowaniu urzadzen w pomieszczeniu.

3. INSTALACJA WODOCIAGOWA

3.1, UWAGI WSTEPNE
Zgodnie z opinig o mozliwosci podtaczenia do sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej nr
DW/IBM/093/72468/2018 wydang przez AQUANET S.A zaopatrzenie w wode planowanej inwestycji bedzie
mozliwe po wybudowaniu sieci wodociggowej o $rednicy DN150 mm i wigczeniu jej do istniejacej sieci
wodociggowej o Srednicy 180 mm z rur PE przebiegajacej w ulicy Karpiej az do wysokoSci umozliwiajacej
podtaczenie planowanej zabudowy na terenie dziatki nr geod. 80/12 oraz wybudowaniu przytacza.
Pomiar zuzycia wody realizowany bedzie poprzez dwa wodomierze zlokalizowane w studni wodomierzowej. W
studni wodomierzowej nastapi rozdziat na instalacje bytowg oraz na instalacje do podlewania zieleni.
Projektowana instalacja wodociggowa ma na celu zasilanie urzadzen socjalno-bytowych w budynku zaplecza
socjalnego oraz hydrantéw ogrodowych stuzacych do podlewanie zieleni.

Projekty przytacza oraz sieci wg odrebnych opracowan i postepowan administracyjnych.

3.2. ZAPOTRZEBOWANIE BUDYNKU W WODE
Zapotrzebowanie na wodg dla projektowanych budynkéw obliczono na podstawie sumy wyptywdw normatywnych
qn z poszczegbinych urzadzen, przy podawaniu przeptywu obliczeniowego skorzystano z PN-92/B-01706
,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”:

llos¢ i rodzaj przyboréw sanitarnych przedstawiono w ponizszej tabeli:

normatywny | normatywny | Suma wyptywu suma suma suma
ki ki A ilos¢ normat. normat. wyptywu
wyptyw wyptyw wody .

. . . . ) . | przyborow wyptywu wyptywu wody
wody zimnej | wody cieptej | wodociggowej . . . . . .
wody zimnej | wody cieptej | wodociggowej
umywalka 0.07 0.07 0.14 2 0.14 0.14 0.28
zlewozmywak 0.07 0.07 0.14 1 0.07 0.07 0.14
miska ustepowa 0.13 0 0.13 2 0.26 0 0.26
suma gn 0.68

W toku obliczen otrzymali$my zapotrzebowanie wody na cele socjalne (dla sumy wody zimnej i ciepte]):gsoc-byt =
0,43 dm¥s = 1,54 m¥h




Rozprowadzenie instalacji wodociggowej w budynku zaplecza socjalnego wg standardow zaplecza
kontenerowego.

3.3.  PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Ciepta woda uzytkowa zostanie przygotowana za pomoca elektrycznych przeptywowych podgrzewaczy wody, np.
za pomoca mini przeptywowych ogrzewaczy wody DEM3 firmy Stiebel Eltron (moc znamionowa - 3,53 kW; napiecie
znamionowe — 230V).

Lokalizacja podgrzewaczy w budynku zaplecza socjalnego wg standardéw zaplecza kontenerowego

3.4.  ZAPOTRZEBOWANIE W WODE DO PODLEWANIA ZIELENI
Do podlewania zieleni projektuje sie dwa punkty czerpalne przy poletkach oraz jeden przy szklarni, lokalizacja
zgodnie z rysunkiem Planszy Zbiorczej.

Projektuje sie hydranty ogrodowe mrozoodporne, np. firmy Jafar DN40. Hydrant w czeSci dolnej posiada
odwadniacz, ktéry po kazdorazowym uzyciu odprowadza wode z kolumny czerpalnej do gruntu — zapobiega to
zamarzaniu wody wewnatrz hydrantu zima.

3.5. INSTALACJE TERENOWE.

3.5.3.  MATERIAL | WYPOSAZENIE INSTALACJI
Instalacje wodociggowa terenowa projektuje sie z rur PE100 SDR17 PN10.

Do budynku zaplecza socjalnego zostanie doprowadzona instalacja wodociggowa PE100 SDR17PN10 32x2,0.
Instalacja zostanie zakornczona zaworem odcinajacym. Rozprowadzenie instalacji wodociagowej w budynku
zaplecza socjalnego w zakresie dostawcy prefabrykowanego pawilonu.

3.6.  WYKONYWANIE WYKOPOW, UKLADANIE RUR
Zalecenia ogdlne:

» przed rozpoczeciem rob6t budowlano-montazowych nalezy zapoznaé sie z uwagami i zaleceniami
jednostek uzgadniajacych projekt budowlany;

» podczas wykonywania wykopow ustali¢ za pomocg przekopdw prébnych rzeczywiste zagtebienia
uzbrojenia i zwréci¢ szczegdlng uwage na istniejaca w gruncie infrastrukture;

» roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-83/8836-02 ,Roboty ziemne
- wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki wykonania.”;

» catos¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz zasadami okre$lonymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych” — cze$¢ Il - ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”;

» przy montazu rur zwrdci¢ uwage na to, aby nie byly wewnatrz zanieczyszczone piaskiem itp.;

> przytacza w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego.

Do montazu rur z tworzyw sztucznych mogq by¢ stosowane wykopy ciagte wasko-przestrzenne, o Scianach
pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowanych bez obudowy. Wybor rodzaju wykopu i
zabezpieczenia Scian zalezy od gteboko$ci wykopu, organizacji placu budowy i warunkéw hydrogeologicznych.
Podczas uktadania w gruncie rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

» podczas transportu i skladowania na placu budowy rur z tworzyw sztucznych nie nalezy: rzucac, wlec,
naraza¢ na uszkodzenia mechaniczne i nie wystawia¢ wptyw promieniowania stonecznego przez dtuzszy
czas;
podczas wykonywania wykopu nie narusza¢ spoistosci gruntu rodzimego, na ktérym bedzie uktadana
podsypka;
prac ziemnych nie wolno wykonywa¢ gdy materiat (obsypka, zasyp) jest zmrozony,
zachowac spadki zgodne z rysunkiem;
podsypke piaskowg (gr. 20 cm) wykonac oraz rury uktadac tak, aby podparcie rurociggu byto jednakowe
na catej jego dtugosci;
obsypke wykona¢ na wysoko$¢ 30 cm powyzej gornej $cianki rurociagu;

YV VVV V



> podsypke i obsypke wykonywac ze piasku lub zwiru o granulacji do 20 mm, zageszczajac jg warstwami o
grubosci do 10 cm, do uzyskania zageszczenia wynoszacego 0,98 zmodyfikowanego Proctora (jezeli
wymagania drogowe nie okreslajg inaczej). Jezeli ponad rurociggiem bedzie odbywat sie ruch kotowy
zastosowac petng wymiane gruntu;

> grunt stanowigcy nadmiar nalezy odwiez¢ na wysyp wskazany przez inwestora lub starannie rozplantowaé
w uzgodnionym migjscul.

Zasyp rurociggéw sktada sie z dwoch warstw:
> warstwy ochronnej rury — tzw. obsypki;
» warstwy wypetniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Zasyp rurociggow przeprowadza sie w trzech etapach. Etap | to wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem
odcinkdw na ztgczach, etap Il - po prébie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen
i warstwy redystrybucji obcigzen, etap Il to zasyp wykopu gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbidrka umocnien i rozpor $cian wykopow.

3.7. BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI

Przed przystapieniem do badan odbiorczych nalezy sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy potwierdzenia wykonawcéw
dotyczace zakoriczenia wszystkich robdt przy montazu instalacji wodociggowej. Zakres badan odbiorczych
powinien by¢ ustalony w umowie miedzy inwestorem, a wykonawca, Badania odbiorcze powinny obja¢ co najmniej
badania odbiorcze szczelnosci.

Probe szczelno$ci wykona¢ w oparciu o norme PN-B-10725 ,Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i
badania” oraz zgodnie z informacjami technicznymi producenta rur.

Szczelnos¢ odcinka przewodu, bez wzgledu na jego $rednice obliczeniowg do, powinna by¢ taka, aby przy prébie
hydraulicznej cisnienie przez 30 min nie spadto ponizej wartosci cisnienia prébnego p,. Cisnienie préby powinno
wynosi¢ 1,5x ci$nienia roboczego pr, ale nie mniej niz 1MPa.

Po przeprowadzeniu badania szczelnoci wodg zimng powinien by¢ sporzadzony protokét badania okre$lajacy
cisnienie probne przy ktéorym wykonywane bylo badanie oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono wynikiem pozytywnym, czy negatywnym. Nalezy wyraznie zidentyfikowac i opisa¢ czg$¢ instalacii,
ktdra byla objeta badaniem szczelnosci.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci, nalezy przewdd poddaé ptukaniu, uzywajac do tego celu
czystej wody wodociggowej. Predko$¢ przeptywu wody powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych. Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i
bakteriologicznym. Po stwierdzeniu, ze woda z ptukanego przewodu nie odpowiada pod wzgledem
bakteriologicznym warunkom wody do picia, konieczna jest dezynfekcja przewodu. Proces dezynfekcji powinien
by¢ przeprowadzany przy uzyciu roztworéw wodnych np. wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu,
przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Zalecane stezenie: | litr podchlorynu sodu na 500 litrdw wody. Po
24-godzinnym kontakcie, pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto [0 mg Cl/dm3.

4. KANALIZACJA SANITARNA

41. UWAGI WSTEPNE
Zgodnie z opinig 0 mozliwosci podtaczenia do sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej nr
DW/IBM/093/72468/2018 wydang przez AQUANET S.A odprowadzenie $ciekdw bytowych z planowanej zabudowy
na terenie dziatki nr geod. 80/12 nalezy przewidzie¢ do kolektora sanitarnego o $rednicy 1000 mm z rur wipro
przebiegajacego w drodze bocznej od ulicy Karpie;.
Projekty przytaczy wg odrebnych opracowan i postepowan administracyjnych.

4.2. BILANS SCIEKOW SANITARNYCH
Obliczenia wykonano na podstawie normy Instalacje kanalizacyjne — wymagania w projektowaniu, PN-92/B-01707:

q= KxJZAFV



K=0,5

Réwnowaznik iloéé
rzybory odptywu rosc suma Aws
P y przyboréw
Aws [-]

umywalka 0.5 2 1
zlewozmywak 1 1 1
miska ustepowa 2.5 2 5
Whpust d=0,10 m 2 1 2

9

Podstawiajac dane do wzoru otrzymujemy:
q=1,50 dm3/s.
llos¢ i rodzaj przyboréw sanitarnych przedstawiono w wyzszej tabeli.

Rozprowadzenie instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku zaplecza socjalnego wg standardéw zaplecza
kontenerowego.

4.3.  KANALIZACJA WEWNETRZNA
Instalacje kanalizacji wewnetrznej wykona¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700, PN-EN12056-1, PN-
EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5.
W budynku zaplecza socjalnego projektuje sie pion kanalizacji sanitarnej przygotowany do podtaczenia przyborow
sanitarnych (w zakresie dostawcy prefabrykowanego pawilonu).
W budynku szklarni projektuje sie wpust.
Poziomy kanalizacyjne w gruncie wykona¢ z przewoddw PVC-U, klasy ,S” o jednolitej strukturze $cianki.
Trasy pokazane zostaty w czesci graficzne;j.
Aby zapewni¢ prawidiowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej i zapewnienia jej odpowiedniej wentylacji na
pionie kanalizacyjnym zamontowaé rure wywiewna. Pion wyprowadzac jako rure wentylacyjng do wysokosci od 0,5
do 1,0m ponad dach w taki sposob, aby odlegto$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m.

4.4. KANALIZACJA ZEWNETRZNA

Wszystkie rury kanalizacji zewnetrznej wykona¢ z PVC-u klasy S (SN8, SDR34) ze Scianka litg, taczonych szczelnie
kielichowo (zgodne z PN-EN1401) produkcji WAVIN-Metalplast Buk. Materiat, z ktdrego sg wykonane rury musi
dodatkowo by¢ odporny na dziatanie agresywne gazéw kanatowych [CH4, H2S, CO2], oraz $ciekow o 4<pH<10.
Rury powinny mie¢ wspdtczynnik wodoszczelno$ci W8. Rury kielichowe uktadac kielichami w strone przeciwng niz
kierunek przeptywu $ciekdw.

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji pomiedzy studniami powinna by¢ prosta z jednolitym spadkiem.

Na przewodach kanalizacyjnych nalezy stosowac studzienki kanalizacyjne zgodnie z czescig rysunkowa projektu.

Studnie stosowac na instalacji przy kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju. Na instalacji zastosowano studnie
wtazowe DN1000 wykonane z kregdw betonowych.

441. WYKONYWANIE WYKOPOW, UKLADANIE RUR
Zalecenia ogolne:

» przed rozpoczeciem robdt budowlano-montazowych nalezy zapoznaé sie z uwagami i zaleceniami
jednostek uzgadniajacych projekt budowlany;



> roboty ziemne wykonaé zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-83/8836-02 ,Roboty ziemne —
wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki wykonania.”;

> calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz zasadami okreslonymi w wymaganiach
technicznych COBRTI INSTAL zeszyt nr 3, ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, Warszawa 2001r;

» Podczas uktadania w gruncie rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

» podczas transportu i sktadowania na placu budowy rur z tworzyw sztucznych nie nalezy: rzucaé, wlec,
naraza¢ na uszkodzenia mechaniczne i nie wystawiaC wptyw promieniowania stonecznego przez dtuzszy
czas;

» prac ziemnych nie wolno wykonywaé gdy materiat (obsypka, zasyp) jest zmrozony,
» zachowa¢ spadki zgodne z rysunkiem;
»  grunt stanowigcy nadmiar nalezy odwiez¢ na wysyp wskazany przez inwestora lub starannie rozplantowac
w uzgodnionym miejscul.
4.4.2. PROBA SZCZELNOSCI

Instalacje kanalizacji sanitarnej wraz ze studzienkami podda¢ wodnej probie zgodnie z normg PN EN 1610:
,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”. Proponuje sie¢ wykonanie proby szczelno$ci rownocze$nie dla
studzienki i dla przewodu z uzyciem wody (metoda ,W”) wg punktu 13.3 powyzszej normy.

Préba szczelno$ci wg metody ,\W” polega na wypetnieniu wodg przewodoéw lub przewoddw i studzienek. Cisnienie
prébne jest ciSnieniem wynikajacym z wypetnienia badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu
odpowiednio w dolnej lub gbrnej studzience, przy czym cisnienie to nie moze by¢ wigksze niz 50kPa i mniejsze niz
10kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Po wypetieniu przewodu iflub studzienek wodg i wytworzeniu cidnienia prébnego, moze by¢ konieczne
pozostawienie przewodu na czas stabilizacji. Zwykle wystarcza 1h.

Czas badan powinien wynosi¢ 30 £1 min.

Cisnienie powinno by¢ utrzymywane z doktadnoscig do 1kPa ciénienia probnego, poprzez uzupetnianie wody do
maksymalnego poziomu. Catkowita ilo$¢ wody uzupetnionej podczas badania powinna by¢ mierzona i rejestrowana
wraz z wysokoscig stupa wody wymaganego ci$nienia prébnego.

Wymagania dotyczace badan sg spetnione, jesli ilos¢ dodanej wody nie przekracza:
- 0,15 I/m2 w czasie 30min dla przewodow;
- 0,20 I/m2 w czasie 30min dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;
- 0,40 I/m? w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych.

Uwaga: m2 odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzone;.

5. KANALIZACJA DESZCZOWA

5.1. UWAGI WSTEPNE

Zgodnie z opinig 0 mozliwosci podtgczenia do sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej
nr DW/IBM/093/72468/2018 wydang przez AQUANET S.A wody opadowe nalezy zagospodarowaé na terenie
dziatki nr geod. 80/12.

5.2.  BILANS WOD DESZCZOWYCH
llo$¢ wdd opadowych powstatych na dziatce obliczono ze wzoru:

d 3
_ 15 dm/
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gdzie:

Qq - miarodajne natezenie $ciekow , [dm?/s];

Yy - wspotczynnik sptywu, zalezny od rodzaju zlewni, [-];

A - powierzchnia zlewni, [m?);

dss - 15 minutowy deszcz obliczeniowy o czestotliwosci wystepowania raz na pie¢ lat, [dm3/s*ha];

d5=132 dm?¥/s/ha; lub dla zwymiarowania instalacji wewnetrznej deszcz o natezeniu 300 dm3/s/ha
(zgodnie z PN-92-B-01707)

(0] - wspotczynnik opdznienia ¢=1,0;

Obliczenie ilosci wod opadowych powstajacych na catym terenie zestawiono w formie tabelaryczney:

Tabela 1. Zestawienie odwadnianych powierzchni z bilansem wod deszczowych

. . . WSp. 2 Azred I
Rodzaj nawierzchni splywu A [m?] [m?7] [dm¥sha] | g [dme/s]
Powierzchnia utwardzona 1,0 221,0 221,0 132 2,92
SUMA 2,99

5.3.  ODWODNIENIE DACHU
Wody opadowe z dachéw budynkdw zostang oprowadzone na teren dziatki

5.4. ODWODNIENIE TERENU UTWARDZONEGO
Wody opadowe z terenu utwardzonego zostang oprowadzone poprzez wpust drogowy do zbiornika
bezodptywowego o pojemnosci 10 m3.
Wopust uliczny nalezy montowaé na betonowe] prefabrykowanej studzience $ciekowej z osadnikiem o Srednicy
DN450-500 mm. Wysoko$¢ przestrzeni osadnikowej winna wynosi¢ min. 0,95 m. Zaleca si¢ zastosowa¢ wpust
kotnierzowy, z rusztem zeliwnym (nasada wpustu), o wymiarach 590 x 390 x 70 mm, mocowanym w korpusie
zawiasowo. Na studzience deszczowej DN450-500 nabudowac wpust zeliwny klasy D400. Wpust wyposazyé w
kosz osadczy do fapania nieczysto$ci.

5.5. SEPARATOR SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego (Dz. U. z 2014r. poz. 1800):

§21.1. Wody opadowe i roztopowe, ujete w otwarte lub zamknigte systemy kanalizacyjne pochodzace
Z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej drog [...] a takze parkingdw o powierzchni powyzej 0,1 ha, w iloSci, jaka
powstaje z opaddw o natezeniu co najmniej 15 | na sekunde na 1 ha,

[..] — wprowadzane do wod lub do ziemi nie powinny zawieraC substancji zanieczyszczajgcych
w ilosciach przekraczajacych 100 mg/l zawiesin ogolnych oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych. [...]

Odptyw wod opadowych i roztopowych w ilosciach przekraczajacych wartosci, o ktérych mowa w ust. 1, moze by¢
wprowadzany do odbiornika bez oczyszczania.

Zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem nie jest konieczne zastosowanie separatora substancji
ropopochodnych.

5.6. DOBOR ZBIORNIKA RETENCYJNEGO
llo$¢ Sciekdw deszczowych powstajacych na terenie inwestycji z powierzchni utwardzonej wynosi 2,92 dm3/s.
Wody opadowe odprowadzone zostang do zbiornika retencyjnego o pojemnosci 10 m3.

Pojemnosc¢ zbiornikdw retencyjnych obliczono wg metody ATV-A117.
Dane wyj$ciowe:
& Qd, miarodajne do obliczen natezenie odptywu Sciekow ze zbiornika retencyjnego 0,0 dm¥/s



& Q15, natezenie wod opadowych doptywajacych do zbiomika (istn. i proj.) 2,92 dmd/s

& tp, obliczeniowy czas przeptywu $ciekéw w kanale do zbiomika retencyjnego 10 min
& n, stosunek Q d /Q 15 0,00
& B, wspdtczynnik obliczeniowy, B = fitp, n) 1440
& Wspotczynnik opoznienia 1,00
Objeto$¢ zbiornikdw retencyjnych obliczono ze wzoru:
V=825 ]
1000

Wymagana obliczeniowa objeto$¢ czynna zbiornika retencyjnego wynosi 4,20 m3. Na wypadek opadow
przekraczajacych przyjete natezenie deszczu oraz mozliwej awarii instalacji deszczowej pojemnos$¢ czynna
zbiornika retencyjnego powinna wynosi¢ min 10m3 (przyjeto wspét. bezp. = 2). Projektuje sie zbiornik retencyjny o
pojemnosci 10 m3.

Zbiornik wyposazy¢ nalezy w sygnalizacie wypetnienia oraz pompe do podlewania zieleni. Ze zbiornika
wyprowadzi¢ przewdd ttoczny do hydrantu ogrodowego.



KARTA KATALOGOWA ZBIORNIKA

ZBIORNIKI BEZODPLYWOWE

Material ZELBET

Zbiorniki monolityczne produkowane sg z betonu C30/37 wg PN -EN 206-1:2003,

Waga: zbiornik — 6140 kg, nakrywa — 2890 kg,
Typ 10/1 — obcigzenie naziomu 5,0 kN/m2
Typ 10/11 — obcigzenie naziomu 15,0 kN/m2

Zastosowanie: Magazynowanie sciekow bytowych, sciekow z
pomieszczen udojowych itd. Zbiorniki moga stanowic pojedynczy
bezodptywowy zbiornik, baterig zbiornikow lub wspotpracowac

z innymi urzadzeniami tworzac cigg technologiczny w gosp. Rolnych,

przetworstwie rolno-spozywczym.

WIDOK Z GORY
]
r i
E I I
| I
j I
= I
| I
I I
3 I |
I I
I I
| I
4 Lo e _I:_I ___________ |
. WIDOK Z BOKU
E ;ﬁﬂ : VA e ///7///’
% %
Z 7
14 1 :
% %
2 7

~

TSI A SIS LIS TS LI SIS LIIIITL)

blocent

‘l

BETONOWY ZBIORNIK BEZODPEYWOWY PROSTOPADLOSCIENNY BIOCENT
Gruboé¢ | Grubos¢ | Grubosé
zbiornik e Wysokose Bligose dna Scian | pokrywy
[mm]
10,0 m? 2400 | 1950 | 3330 | 150 | 150 [ 150
<



5.7.  KANALIZACJA ZEWNETRZNA
Wszystkie rury kanalizacji zewnetrznej wykona¢ z PVC-u klasy S (SN8, SDR34) ze Scianka lita, taczonych szczelnie
kielichowo (zgodne z PN-EN1401) produkcji WAVIN-Metalplast Buk. Materiat, z ktdrego sg wykonane rury musi
dodatkowo by¢ odporny na dziatanie agresywne gazéw kanatowych [CH4, H2S, CO2], oraz $ciekéw o 4<pH<10.
Rury powinny mie¢ wspotczynnik wodoszczelno$ci W8. Rury kielichowe uktadac kielichami w strone przeciwng niz
kierunek przeptywu Sciekow.
Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ prosta z jednolitym spadkiem.

5.7.1. WYKONYWANIE WYKOPOW, UKLADANIE RUR
Zalecenia ogdlne:

> przed rozpoczeciem robdt budowlano-montazowych nalezy zapoznaé sie z uwagami i zaleceniami
jednostek uzgadniajacych projekt budowlany;

> roboty ziemne wykonaé zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-83/8836-02 ,Roboty ziemne —
wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki wykonania.”;

» calos¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz zasadami okre$lonymi w wymaganiach
technicznych COBRTI INSTAL zeszyt nr 3, ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, Warszawa 2001r;

» Podczas ukfadania w gruncie rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

» podczas transportu i sktadowania na placu budowy rur z tworzyw sztucznych nie nalezy: rzuca¢, wlec,
narazac na uszkodzenia mechaniczne i nie wystawiaC wptyw promieniowania stonecznego przez dtuzszy
czas;

» prac ziemnych nie wolno wykonywa¢ gdy materiat (obsypka, zasyp) jest zmrozony,

Y

zachowac¢ spadki zgodne z rysunkiem;
»  grunt stanowigcy nadmiar nalezy odwiez¢ na wysyp wskazany przez inwestora lub starannie rozplantowa¢
w uzgodnionym miejscul.
5.7.2. PROBA SZCZELNOSCI

Instalacje kanalizacji sanitarnej wraz ze studzienkami podda¢ wodnej prébie zgodnie z normg PN EN 1610:
,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”. Proponuje sie¢ wykonanie proby szczelnosci rdwnoczesnie dla
studzienki i dla przewodu z uzyciem wody (metoda ,W") wg punktu 13.3 powyzszej normy.

Proba szczelnosci wg metody ,W” polega na wypetnieniu wodg przewoddw lub przewodow i studzienek. Cisnienie
prébne jest ciSnieniem wynikajacym z wypetnienia badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu
odpowiednio w dolnej lub gdrnej studzience, przy czym ci$nienie to nie moze by¢ wieksze niz 50kPa i mniejsze niz
10kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Po wypemieniu przewodu iflub studzienek wodg i wytworzeniu cidnienia prébnego, moze by¢ konieczne
pozostawienie przewodu na czas stabilizacji. Zwykle wystarcza 1h.

Czas badan powinien wynosi¢ 30 £1 min.

Ciénienie powinno by¢ utrzymywane z dokfadno$cig do 1kPa cisnienia prébnego, poprzez uzupetnianie wody do
maksymalnego poziomu. Catkowita ilo$¢ wody uzupetnionej podczas badania powinna by¢ mierzona i rejestrowana
wraz z wysokoscig stupa wody wymaganego ci$nienia prébnego.

Wymagania dotyczace badan sg spetnione, jesli ilos¢ dodanej wody nie przekracza:
- 0,15 I/m? w czasie 30min dla przewoddw;
- 0,20 I/m2 w czasie 30min dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;
- 0,40 I/m?2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych.

Uwaga: m2 odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzone;.



6. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujacych norm
i przepisow oraz warunkdw technicznych wynikajacych ze stosownych przepiséw, jak réwniez wymogow
producentow lub dostawcéw poszczegdinych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegélnych instalacji oraz
urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed przystgpieniem do prac montazowych
nalezy zapozna¢ sie doktadnie z dokumentacjq techniczna, obowigzujacymi przepisami, z DTR urzadzen oraz
wytycznymi producentéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zamdwionych i zakupionych elementéw i urzadzen
z zawartymi w specyfikacji dokumentaciji technicznej. Nalezy zwréci¢ uwage na kompletno$¢ dostaw, czy nie majg
uszkodzen.

Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$¢, a takze czy zostaty wykonane zgodnie z projektem oraz
obowigzujacymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich urzadzen w celu konserwaciji lub ewentualnej
naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ instalacji oraz kompletno$¢ wszystkich wymaganych dokumentow:

% projekt wykonawczy;

& protokoty odbiorow czesciowych;

& $wiadectwa i certyfikaty $wiadczace o dopuszczeniu urzadzen do stosowania w budownictwie oraz na
znak bezpieczenstwa (obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych,
aktualnych atestéw — dopuszczen, certyfikatow — wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen,
ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym
znakiem. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodno$ci tych
wyrobow z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, oraz wymaganiami okreslonymi
wiasciwymi przepisami;

& gwarancje;

& Instrukcja Obstugi, ktéra zawiera wymagania dotyczace obstugi oraz wytyczne dotyczace zachowania
zatozonych parametrow.

W celu obiektywnego sprawdzenia zakorczenia prac trzeba wykona¢ odpowiednie badania oraz kontrole.

Opis techniczny jest integralna czescia projektu. Przed sporzadzeniem oferty na prace budowlane
i instalacyjne nalezy zapozna¢ sie szczegotowo z dokumentacja: czescia rysunkowg i opisowa wszystkich
branz oraz dokona¢ wizji lokalnej na budowie. Przy wykryciu ewentualnych rozbieznosci lub niejasnosci
nalezy sie przed sporzadzeniem oferty skontaktowac z projektantem w celu ich wyeliminowania.

Opracowat:

mgr inz. Piotr Mazurkiewicz
nr upr. WKP/0150/POOS/10



7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
UWAGA:

Wszystkie zestawienie materiatow zostaty wygenerowane z programéw komputerowych i mogq nieznacznie
rézni¢ sie od rzeczywistych. Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ obmiaru przed rozpoczeciem prac
instalacyjnych. Rdznice w rysunkach i pomiarach oraz wszelkie rozbieznosci wyjasni¢ z Projektantem przed
rozpoczeciem prac!

Instalacja wodno-kanalizacyjna
Lp. Opis P’:&%’L‘;";’:{‘V Jedn. | llosé
Instalacja wodociggowa - zestawienie podstawowych materiatéw
1 | Zawor odcinajacy DN25 szt. 2
9 Mini ogrzewacz pr_zepiywowy DEM’3 do um_ywalki o mocy 3,53 kW, np. Stiebel szt 3
230V, np. firmy Stiebel Eltron lub réwnowazny Eltron
3 | Paletopojemniki o pojemnosci 600 | szt. 2
4 | Przejscie w rurze ostonowej pod budynkiem kpl. 2
Kanalizacja podposadzkowa
1 Rura PVC-U klasa kl.S (SN8) SDR34 160x4,7 wraz z ksztattkami,
zasypka i obsypka [mb] 8
9 Rura PVC-U klasa kI.S (SN8) SDR34 110x3,2 wraz z ksztattkami, b 9
zasypka i obsypka [mb]
3 | Wpust podtogowy szt. 1
4 | Rura ostonowa @250 szt. 2
5 | Czyszczaki na pionach szt. 2
6 | Wywiewka kanalizacyjna wraz z elementami dodatkowymi szt. 2
Instalacja grzewcza
1 | Grzejnik elektryczny o mocy 2000 W, np. Airelec Basic szt. 1
2 | Grzejnik elektryczny o mocy 1000 W, np. Airelec Basic szt. 1
3 | Grzejnik elektryczny o mocy 750 W, np. Airelec Basic szt. 1
4 | Grzejnik elektryczny o mocy 500 W, np. Airelec Basic szt. 3
Instalacja terenowa wodno-kanalizacyjna
Lp. Opis Pr&%‘;’;‘;";’:{‘y Jedn. | llosé
Rury

Rura PVC-U KI.S (SN8) SDR 34 200x5,9 wraz z ksztattkami,
podsypka i obsybka
Rura PVC-U KI.S (SN8) SDR 34 160x4,7 wraz z ksztattkami,

np. Wavin [mb] 10

2 podsypka i obsybka, np. Wavin [mb] 37
3 | Rura PE100 SDR17 50x3,0 wraz z ksztattkami, podsypka i obsybka np. Wavin [mb] 96
4 | Rura PE100 SDR17 32x2,0 wraz z ksztattkami, podsypka i obsybkg np. Wavin [mb] 72
Studzienki
Studzienka zelbetowa @1,0m, prefabrykowana z wtazem, podsypka i
1 szt. 1
obsypka. H< 2 m.
9 Studzienka zelbetowa @ 0,5m, prefabrykowana, z wpustem szt 1

drogowym D400, podsypka i obsypka.




Elementy inne

1 | Zbiornik retencyjny o pojemnosci uzytkowej 10 m3 np. Biocent szt. 1
2 | Hydrant ogrodowy mrozoodporny DN25 np. Jafar szt. 1
3 | Hydrant ogrodowy mrozoodporny DN40 np. Jafar szt. 3
4 | Pompa do podlewania zieleni, np. BIOP-D 1200 firmy Biocent np. Biocent szt. 1
5 | Trojnik rownoprzelotowy d50 + redukcja d50xd32 szt. 1
6 |tuk90° PE 100 SDR17 @50 np. Wavin szt. 2
7 | tuk90° PE 100 SDR17 @32 np. Wavin szt. 2
Przytacze wodociagowe, przytacze kanalizacji sanitarnej, sie¢ wodociagowa
(wedtug odrebnego opracowania i postepowania administracyjnego - po otrzymaniu uzgodnionych
projektow przytaczy wod-kan oraz sieci wodociggowej nalezy zweryfikowaé kosztorys).
Zestawienie podstawowych materiatow
1. | Rura PE100 SDR11 63x5,8 wraz z ksztattkami, podsypka i obsybka np. Wavin [mb] 30
9 Skrzynka uliczna do zasuw min @150, h=270mm, sztywna, wg DIN 1
4056 szt
2. | Obudowa teleskopowa do zasuw typu E, np. Hwale nr kat. 9500 np. Hawle szt. 1
3 | Plyta betonowa (beton C16/20) szt. 1
3. | Trojnik kotnierzowy 150/80/150, np. Hawle nr 510 np. Hawle szt. 1
4 | Zwezka dwukotierzowa @80/50 np. Hawle szt. 1
Tuleja kotnierzowa Wavin @180/150
4. |+ kotnierz stalowy Wavin ©180/150 np. Wavin szt. 2
+ uszczelka gumowa Wavin @180/150
5 | Zasuwa kotnierzowa DN80, np. Hawle nr.kat. 4000E np. Hawle szt. 1
Tuleja kotnierzowa Wavin @50/63
5. | + kotnierz stalowy Wavin @50/63 np. Wavin szt.
+ uszczelka gumowa Wavin @50/63
6 | Studnia wodomierzowa okragta @1500 szt. 1
6. | Ztaczka z gwintem zewnetrznym @63 szt. 2
7 | Trojnik gwintowany DN50 szt. 1
7. | Zawér kulowy gwintowany DN50 szt. 2
8 | Zawér antyskazeniowy EA DN50 szt. 1
8. | Redukcja DN25/50 szt. 3
9 | Wodomierz JS10 DN25 szt. 1
9. | Zawér kulowy DN25 szt. 2
10 | Zawor antyskazeniowy EA DN25 szt. 1
10. | Ztaczka z gwintem zewnetrznym @32 szt. 1
11 | Wodomierz JS 6,3 DN25 szt. 1
1" Studzienka przytaczeniowa zelbetowa @1,0m, prefabrykowana z i 1
" | wlazem, podsypka i obsypka. H> 2 m. szt
Przytacze kanalizacji sanitarne wykonac¢ do istniejacej sieci kanalizacji
sanitarnej poprzez wykonanie otworu wiertnica i zastosowanie
12 | oryginalnych, dopuszczonych do stosowania w budownictwie, kpl 1
dostepnych na rynku, szczelnych potaczen, np. przytacze siodtowe
DN1000/DN160, np. FABEKUN + 2 x kolanko 45° PVC160
12. | Préba szczelnosci kpl. 1
13 | Dezynfekcja kpl. 1
13. | Ptukanie kpl. 1
14 Rura PVCTU KI.S (SN8) SDR 34 160x4,7 wraz z ksztattkami, np. Wavin [mb] 10
podsypka i obsybka




Sie¢ wodociggowa

1 | Rura PE100 SDR11 180x16,4 wraz z ksztattkami, podsypka i obsybka |  np. Wavin [mb] 150

2 | Trojnik kotnierzowy 150/150/150, np. Hawle nr 510 np. Hawle szt. 1
Tuleja kotnierzowa Wavin @180/150

3 | + kotnierz stalowy Wavin @180/150 np. Wavin szt. 4
+ uszczelka gumowa Wavin @180/150

4 | Zasuwa kotnierzowa DN80, np. Hawle nr.kat. 4000E np. Hawle szt. 2
Skrzynka uliczna do zasuw min @150, h=270mm, sztywna, wg DIN

5 4056 szt. 2

6 | Obudowa teleskopowa do zasuw typu E, np. Hwale nr kat. 9500 np. Hawle szt. 1

7 | Plyta betonowa (beton C16/20) szt. 2

8 | Trojnik kotierzowy 150/80/150, np. Hawle nr 510 np. Hawle szt. 1

9 | Hydrant naziemny DN80, Hawle nr kat. 5140H4 np. Hawle szt. 1
Kréciec dwukotnierzowy DN8O, ksztattka FF, np. Hawle, nr kat. 530,

10 L=150 np. Hawle szt. 1

11 | Luk kotnierzowy 90° ze stopkg DN8O, np.. Hawle nr kat. 290 np. Hawle szt. 1




8. CZESC RYSUNKOWA

8.1.  PLANSZA ZBIORCZA SIECI WODNO-KANALIZACYJNYCH RYS. PZS.01
8.2.  PLANSZA ZBIORCZA SIECI — PROFIL WODOCIAGOWY RYS. PZS.02
8.3.  PLANSZA ZBIORCZA SIECI — PROFIL KANALIZACJI SANITARNEJ RYS. PZS.03
8.4.  PLANSZA ZBIORCZA SIECI — PROFIL KANALIZACJI DESZCZOWEJ RYS. PZS.04

8.5. INSTALACJA GRZEWCZA — LOKALIZACJA GRZEJNIKOW — BUDYNEK ZAPLECZA SOCJALNEGO
RYs.CO.01

8.6.  INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA— BUDYNEK ZAPLECZA SOCJALNEGO RYS.WK.01

8.7. INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA — SZKLARNIA RYS. WK.02



