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Wstep
1. Typy robét

[1] CPV 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

[2] CPV 35120000-1 — Systemy i urzadzenia nadzoru i bezpieczenstwa

[3] CPV 45314300-4 —Instalowanie infrastruktury okablowania

[4] CPV 38424000-3 - Urzadzenia pomiarowe i sterujace

[5] CPV 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

[6] CPV45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
[7] CPV45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

[8] CPV 45316100-6 — Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna branzy elektrycznej, ktéra ma na celu
stworzenie podstaw do wykonania i kosztorysowania instalacji elektrycznych w projektowanej budowie
ogrodu farmakognostycznego wraz ze szklarnig, budynkiem magazynowym oraz budynkiem socjalnym
dla katedry i zaktadu naturalnych surowcdw leczniczych i kosmetycznych UMP. Inwestycja realizowana
bedzie na dziatce nr 80/12, obreb Naramowice w Poznaniu. Wiascicielem dziatki jest Uniwersytet
Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, uzytkownikiem bedzie Katedra i Zaktad
Naturalnych Produktéw Leczniczych i Kosmetycznych UMP.

3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjq projektowq takich jak:
e sieci zewnetrzne - instalacje elektryczne,
e zasilanie elektroenergetyczne obiektu,
¢ instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego, ewakuacyjnego, zewnetrznego,
e zigcze kablowe ZK-1,
e instalacja WLZ,
e instalacja gniazd wtykowych 230V/400V,
¢ instalacja uziemienia,
¢ instalacja potaczen wyréwnawczych
e instalacja systemu CCTV,
e instalacja LAN,
e ochrona przeciwpozarowa,

e ochrona przeciwporazeniowa,
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e ochrona przeciwprzepieciowa.

4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie od punktu zasilajagcego do odbiornika, stuzaca do przesytania energii
elektrycznej,

¢ Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
e Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca jego przydatno$c¢
do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

o Certyfikat zgodnosci - dziatanie trzeciej strony wykazujace, Zze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sq zgodne z okre$long
norma lub z wtadciwymi przepisami prawnymi.

e Deklaracja zgodnosci - osSwiadczenie dostawcy stwierdzajagce na jego wylaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczna.

e Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy).

e Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

e Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub
kolumny Swietlnej w pozyciji pracy.

e Oprawa - urzadzenie oSwietlajace, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacijg elektryczna.

o Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkdéw ukiadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikow zewnetrznych.
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Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zesp6t elementdw potgaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Instalacje wnetrzowe - instalacje elekiryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem
budowlanym.

Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Odbioér instalacji - zespot czynno$ci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje
teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacii.

Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujgce grupy czynnosci:

v" wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

v" kucie bruzd i wnek,

v" osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

v" montaz uchwytéw do rur i przewodow,

v" montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
v" montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

v’ oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego Ilub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cztowiek o
przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze Srodkéw pomocniczych
np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak
moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np.
zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest
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poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkow
ochrony.

e Sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku
i przytacza.

¢ Instalowanie, zakladanie instalacji — proces mocowania i wzajemnego fgczenia czesci
sktadowych i elementow systemu.

5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z Dokumentacja,
Projektowa, specyfikacjq Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan

Sanitarnych.. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

8. Ochrona i utrzymanie robhét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne;.

9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe; i
samorzadowej, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
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dokumenty. Wykonawca ustanawia kierownika budowy, ktéry wykonuje swoje obowigzki zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane i innymi aktami zwigzanymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

10. Ubezpieczenie

Wykonawca ubezpiecza budowe i mienie znajdujace sie na terenie budowy. W tym celu zawiera
stosowne umowy ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody wyrzadzone osobom trzecim
w zwigzku z robotami budowlanymi i funkcjonowaniem terenu budowy, itp. Wykonawca jest
zobowigzany do przedstawienia na kazde zadanie ,zamawiajgcego” polisy ubezpieczeniowej i dowodu
opfacenia skfadek. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

IV. Materialy

Materiaty do wykonania w/w robdt elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi przepisami prawa oraz normami. Dostawa
materiatow przeznaczonych do rob6t elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to powinny
by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania
korce wszystkich rodzajow kabli i przewoddéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i
innymi wptywami $rodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo
jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy
zwrdci¢ uwage na zgodnosc¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,
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e wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

V. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowa¢ sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robé6t. Roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualne dokumenty i certyfikaty uprawniajace do ich eksploatacii.

VI. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw dtugich nalezy stosowac przyczepy,
dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércow,
a w szczegoInosci transportowane urzadzenia zabezpieczac¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska.

VII.  Wykonanie robét
1. Wymagania ogoélne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych muszg by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-
S 0 napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowaé w
obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Nalezy oba przewody potaczy¢ w
rozdzielni - w ztaczu kablowym. W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i
sitowych wewnetrznych nalezy stosowac wytaczniki nadmiarowe oraz podstawy bezpiecznikowe o
pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikdw, wymaganej zdolnoSci wytaczeniowej w
stanach zwar¢. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizaciji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robdt okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inspektora
nadzoru.
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Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Niezaleznie od stopnia doktadno$ci i precyzji otrzymanych dokumentéw definiujgcych ustuge do
wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.

Wszystkie elementy nie ujete w opracowaniu, a zdaniem wykonawcy niezbedne do prawidtowego
dziatania instalacji muszg by¢ dostarczone i zamontowane.

1.1. Potaczenia elektryczne przewodow

e powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska,

e pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

e potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie taSma.

1.2. Potaczenia elektryczne kabli

e 2yly wielodrutowe mogg mie¢ zakoriczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncdwka kablowg podtgczane pod Srube; koncdwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncowka rurkowa) umocowang przez
zaprasowanie.

1.3. Sruby i wkrety w pofaczeniach
e Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takq diugo$¢, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych

przez wytwérce wraz z aparatem, je$li zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajgce;
poza nakretke.

1.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

e W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
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podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

1.5. Ukfadanie przewodéw i kabli

Wszystkie przewody kabelkowe na obu kohncach musza by¢é oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na licie adresowej. Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez $ciany musi by¢
zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane. Sposob utozenia trasy przewodow
kabelkowych w kazdym przypadku musi zapewnia¢ tatwos¢ ich wymiany. Poziom izolacji przewoddw
kabelkowych: 750V. Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyty przewodzace wykonane z miedzi,
by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng
Z wymaganiami {j.:

e przewdd ochronny PE - kolor Zéttozielony,
e przewdd neutralny N - kolor niebieski,
e przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor siwy, brazowy, czarny.

Przy uktadaniu przewodéw nalezy zachowa¢ odstep min. 1m od przewodoéw sygnatowych. Trasy
przewoddw powinny przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do scian i stropow
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb. Trasa przebiegu przewoddw powinna by¢ tatwo
dostepna do konserwacji i remontow, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji
wsporczych instalacji. Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ zatwierdzenie przez Projektanta wszystkich
tras kablowych przed ich wykonaniem.

1.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep,

e W szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory,

o dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i
z tbem szesciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami.
1.7. Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robdt elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, j. technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych rob6t wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji, rozdzielnicy
I urzadzen.

2. Wymagania szczeg6towe

2.1. Zasilanie elektroenergetyczne obiektu

Projektowany obiekt zasilony zostanie ze ztacza kablowego ZK1x-1P zlokalizowany w granicy dziatki
Inwestora (Ztacze kablowe w zakresie ENEA OPERATOR). Lokalizacje projektowanego ztacza
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kablowego ZK1x-1P przewiduje sie przy bramie wjazdowej, za linig istniejacego ogrodzenia zgodnie z
planem sytuacyjnym. Ze ztacza kablowego ZK1x-1P nalezy wyprowadzi¢ projektowana lini¢ kablowg nN
typu YKYZo 4x16mm2 w celu zasilania rozdzielnicy gtéwnej RS zlokalizowanej w budynku zaplecza
socjalnego. Projektowana rozdzielnica gtéwna RS przewidziana jest do zasilania obwoddéw gniazd
sitowych, urzadzen sanitarnych, oswietlenia podstawowego, awaryjnego oraz ewakuacyjnego, instalacji
elektrycznych zlokalizowanych w szklarni oraz o$wietlenia zewnetrznego. Wprowadzenie linii kablowej
do budynkow nalezy uszczelni¢ przed przedostawaniem sie wody, poprzez zastosowanie przepustow
kablowych, wodo- i gazo- szczelnych. Szczegdtowe typy kabli zgodnie z schematem ideowym zasilania
oraz schematem ideowym rozdzielnicy gtéwnej RS.

2.2. Sieci zewnetrzne — wytyczenia uktadania linii kablowych

W zakresie opracowania projektuje sie linie kablowe nN:
e linia kablowa nN 0,4kV typu YKYZo 4x16mm2 - zasilanie rozdzielnicy gtownej RS,

e linia kablowa nN 0,23kV typu YKYZo 3x4mm2 - zasilanie o$wietlenie zewnetrznego w postaci
stupdw o$wietleniowych,

e linia kablowa nN 0,23kV typu YKYZo 3x2,5mm2- zasilanie o$wietlenie zewnetrznego w postaci
stupkow o$wietleniowych,

e linia kablowa nN 0,23kV typu YKYZo 3x2,5mm2- zasilanie szafy dla pompy w celu podlewania
zieleni,

Projektowane linie kablowe nN nalezy uktada¢, zwracajac przy tym szczegdlng uwage na nastepujace
elementy:

o trase kabla wytyczy¢ zgodnie z wkresleniem na planie sytuacyjnym,

e kabel nN uktada¢ na gtebokosci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku, zgodnie z ponizszymi
wytycznymi:

e pod drogg kable uktada¢ na gteboko$ci 0,8m od gérnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

e kabel nN zasypa¢ warstwg piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm a nastepnie warstwg 15
cm rodzimego gruntu, nastepnie utozy¢ tasme ostrzegawcza,

e Uwaga! W gruncie rodzimym nie mogg znajdowac si¢ kamienie, gruz oraz inne materiaty ostre.

e na gtebokosci 0,35-0,45m utozy¢ nalezy tasSme ostrzegawczq perforowang koloru niebieskiego
0 szerokosci 300mm oraz grubo$ci min 0,5mm.

e kabel nalezy uktada¢ w warstwie piasku gliniastego lub pylastego, zabrania si¢ stosowania
Zwiru,
e nie wymagane jest stosowanie warstwy piasku wtedy kiedy inwestycja realizowana jest na

obszarze, gdzie wystepuje grunt mineralny, drobnoziarnisty, matospoisty lub niespoisty taki jak:
piasek gliniasty, pyly, pyt piaszczysty,

e pod drogami kabel utozy¢ w rurze SRS o odpornosci na $Sciskanie 750N, w miejscach kolizji z
inng infrastrukturg w rurach DVK o odporno$ci na $ciskanie 600N,

e przy istniejgcych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegto$ci oraz stosowaé
rury ochronne o odpornosci na $ciskanie 750N,

e W celu skompensowania przesuniec¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok. 3%
dtugosci wykopu),
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e promien zginania kabla nN nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla, zalecany
promien giecia linii kablowej w pionie i poziomie przy rozcigganiu kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0,8m,

e temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0 °C,

e na kablu umiesci¢ trwate oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego z opisem: ,wiasciciel,
typ kabla, napiecie, rok budowy, kierunek", umieszczany w odlegtosci nie wiekszej niz co 5Sm.

¢ linie kablowg zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem,

e rury ostonowe nalezy zabezpieczyC (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem gniazdowym
wktadem uszczelniajagcym odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz nieoddziatujgcym
negatywnie na uszczelniane elementy,

2.3. Rozdzielnice elektryczne

Projektuje sie nastepujace rozdzielnice:

e rozdzielnica gtowna RS zlokalizowana w budynku zaplecza socjalnego — szafa natynkowa —
obudowa zamykana na klucz, o stopniu ochrony minimum IP30.

Rozdzielnice obiektowg zostanie wyposazona w zabezpieczenia przetezeniowe, rdéznicowopradowe,
sygnalizacje napiecia, aparature sterowniczg oraz ochrone przeciwprzepieciowa. Obwody nalezy
wyprowadzac z tablic poprzez listwy zaciskowe. W tablicach zostawi¢ min. 30% rezerwy miejsca. Jako
ochrong przepieciowg nalezy zastosowac ochronniki typu T1+T2 w rozdzielnicy RS. Szczegdtowy dobdr
aparatury zabezpieczajacej zgodnie z schematem ideowym rozdzielnicy RS.

Wytyczne dotyczace rozdzielnic

Projektuje sie aparaty elektroenergetyczne na zdolnos¢ pradu zwarciowego rowng 6 kA. Wykonawca
i dostawca rozdzielnicy zobowigzany jest do wykonania opisu aparatow. Na drzwiach rozdzielnicy
umiesci¢ opisy poszczegolnych obwoddw zasilajgcych. Wszelkie aparaty tj. wytgaczniki i bezpieczniki
nalezy oznakowa¢ w taki sposéb, by byta mozliwos$¢ rozpoznania, do ktérej grupy naleza.

Rozdzielnice powinny spetni¢ norme: PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe
- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne. Szczegdtowe wyposazenie szafy - ilo$¢ i typy zabezpieczen zostaty
przedstawione na schematach ideowych rozdzielnicy.

2.4. Ziacze kablowe ZK-1

Na potrzeby zasilania instalacji elektrycznych zlokalizowane w projektowanej szklarni projektuje sie
ztacze kablowe ZK-1 wykonane z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie ochronnosci z fundamentem
do zabudowy wolnostojacej, zamykang na klucz. W ztaczu kablowym ZK-1 projektuje sie zabudowanie
obwoddw zasilajacych zgodnie z schematem ideowym nr IE-203. Projektowane ztgcze kablowe nalezy
zlokalizowa¢ obok szklarni zgodnie z planem sytuacyjnym. W projektowanym ztgczu kablowym nalezy
uziemi¢ punkt PEN poprzez zastosowanie uziomu taSmowo pretowego, w ktorego sktad wchodzi
bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm oraz pret stalowy ocynkowany @16 mm o dtugosci 6m. Warto$¢
rezystancji szafy nie moze przekracza¢ 30Q. Po wykonaniu uziemien nalezy wykonaé pomiary
kontrolne warto$ci rezystancji uziemienia. Szczegdtowy dobdr aparatury zabezpieczajacej zgodnie z
schematem ideowym ztgcza kablowego ZK-1 —rys. IE-203.
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2.5. Instalacje sitowe

W sanitariatach i pomieszczeniach o zwigkszone] wilgotnosci instalacje elektryczng nalezy wykonac
o stopniu ochrony min. P44, natomiast w pomieszczeniach suchych (ij. biura, sale, korytarze itp.)
instalacje nalezy wykona¢ o stopniu ochrony min. IP20. Dodatkowo w szklarni nalezy wykonac
instalacje elektryczng o stopniu ochrony min. IP65. W budynku zaplecza socjalnego kable oraz
przewody zasilajgce beda rozprowadzone w listwach elektroinstalacyjnych. W szklarni kable oraz
przewody zasilajace nalezy rozprowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych UV oraz o duzej trwato$ci.
Stosowac przewody o izolacji 750V. Montaz gniazd wtyczkowych i zestawdw elektryczno-logicznych
PEL nalezy realizowa¢ na wysokosci 30 cm od posadzki (chyba, ze na rysunkach zaznaczono inaczej),
dodatkowo montaz gniazd w pomieszczeniach socjalnych nalezy dostosowa¢ do obecnej zabudowy
(np. gniazda nad blatami).

Uwaga:

Osprzet w systemach ramkowych nalezy montowa¢ na wysokosci (mierzone od posadzki do $rodka
puszki)

e 30 cm - gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach suchych,
e 30 cm - gniazdo wtyczkowe dla loddwki

e 115 cm - gniazda wtyczkowe nad blatami w kuchni,

e 115 cm - faczniki oSwietleniowe,

e 115 cm - gniazda wtyczkowe oraz tgczniki oSwietleniowe w pomieszczeniach o podwyzszonym
stopniu wilgotnosci (sanitariaty).
Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w ukfadzie sieci TN-S. W przypadku zmian parametrow urzadzen
moze zajS¢ koniecznos¢ korekty przekroju przewoddw i kabli zasilajacych wraz z zabezpieczeniami.
Instalacja montowana w szklarni powinna by¢ wykonana w oparciu o rury i osprzet odporny na UV.
Osprzet elektroinstalacyjny marki Legrand seria Niloe/ Mosaic, Simon Kontakt seria Classic lub
rownowazny.

2.6. Zasilanie urzadzen branzy sanitarnej

Projektuje sie doprowadzenie zasilania do urzadzen branzy sanitarnej. Urzadzenia sanitarne
zlokalizowane w budynku zaplecza socjalnego nalezy zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy RS. Doktadne
miejsce doprowadzenia zasilania nalezy potwierdzi¢ na etapie wykonawstwa z dostawcg urzadzen
sanitarnych. Automatyka i sterowanie w zakresie dostawcy urzadzen. Przed przystgpieniem do
uktadania przewdd ikabli zasilajgcych nalezy potwierdzic moce urzadzen technologicznych
w przypadku zmiany parametréw urzadzen nalezy dokona¢ ponownego doboru zabezpieczen i kabli
zasilajgcych. Dostawa urzadzen i podigczenie po stronie wykonawcy instalacji automatyki przypisanych
do tych instalacji.

2.7. Instalacja o$wietlenia

W obiekcie bedg wykonane nastepujace rodzaje o$wietlenia:
e podstawowe,

e awaryjne,
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e ewakuacyjne,

e zewnetrzne,

2.71. Oswietlenie podstawowe

Natezenia o$wietlenia w budynku nalezy dostosowa¢ do wymagan PN-EN12464-1 oraz zalecen

inwestora i wynosi:
e pomieszczenie gospodarcze
e hol
e aneks kuchenny
e toaleta meska
o toaleta damska
e pokoj kierownika ogrodu

e zaplecze socjalne

100 Ix,
100 Ix,
200 Ix,
200 Ix,
200 Ix,
500 Ix,
500 Ix,

W projektowanym obiekcie przewiduje sie oprawy ze zrodtem LED montowane gtéwnie natynkowo.
Sterowanie o$wietleniem podstawowym bedzie realizowane za pomocq tacznikéw miejscowych oraz
czujkow ruchéw. Projektowane o$wietlenie charakteryzowa¢ sie bedzie temperaturg barwowg na
poziomie 4000K. Oprawy posiadac bedg stosowne certyfikaty i atesty. Instalacje elektryczng o$wietlenia
nalezy wykona¢ przewodami w izolacji 750V o przekroju obliczonym dla danego obwodu ifgczy¢
w puszkach bryzgoszczelnych, natynkowych montowanych Srubami do koryt kablowych, stropu lub
Scian. Czas zadziatania czujek ruchu i obecnosci dla toalet nalezy przyja¢ min. 5min. Szczegoétowe
parametry dobranych opraw o$wietleniowych zgodnie z rysunkami. taczniki oswietlenia oraz przyciski
sterowania o$wietleniem montowa¢ na wysoko$ci 1,15m. Osprzet elektroinstalacyjny marki Legrand
seria Niloe/ Mosaic lub Simon Kontakt seria Premium 54.

Minimalne parametry projektowanych opraw o$wietleniowych podstawowych

Ponizej w tabelach przedstawiono minimalne parametry projektowanych opraw o$wietleniowych.

Oprawa typu A1
Parametr lub cecha oprawy Wymagana wartos¢
Zrodho $wiatta LED,
Strumien $wietiny min. 4300im
Stopien ochrony IP min. |P40
Moc nie wieksza niz 45W
Temperatura barwowa Tc [K] 4000
Wskaznik oddawania barw CRI =80
Stopien ochrony IK min. 07

Dodatkowe informacije

Oprawa powinna zapewni¢ wymagane normatywnie
natezenie oSwietlenia zgodnie z PN-EN 12464,

Rodzaj klosza: PRM MAT,
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Oprawa typu A1

Parametr lub cecha oprawy

Wymagana wartos¢

Materiat klosza: PC,
Oprawa natynkowa,

Certyfikaty i dopuszczenie - CE,

Oprawa typu B1
Parametr lub cecha oprawy Wymagana wartos¢
Zrédto Swiatta LED,
Strumien $wietiny min. 4500im
Stopien ochrony IP min. IP66
Moc nie wieksza niz 33W
Temperatura barwowa Tc [K] 4000
Wskaznik oddawania barw CRI >80
Stopien ochrony IK min. 09

Dodatkowe informacije

Oprawa powinna zapewni¢ wymagane normatywnie
natezenie oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464,

Rodzaj klosza: MAT,
Materiat klosza: PC,
Oprawa natynkowa,

Certyfikaty i dopuszczenie - CE,

Oprawa typu C1
Parametr lub cecha oprawy Wymagana wartos¢
Zrodio $wiatta LED,
Strumien $wietiny min. 5450Im
Stopien ochrony IP min. IP20
Moc nie wieksza niz 55W
Temperatura barwowa Tc [K] 4000
Wskaznik oddawania barw CRI >80
Stopien ochrony IK min. 07

Dodatkowe informacije

Oprawa powinna zapewni¢ wymagane normatywnie
natezenie oSwietlenia zgodnie z PN-EN 12464,

Rodzaj klosza: OPAL, PRM,
Materiat klosza: ABS,
Oprawa natynkowa,

Certyfikaty i dopuszczenie - CE,
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Oprawa typu C2
Parametr lub cecha oprawy Wymagana wartos¢
Zrédto Swiatta LED,
Strumien $wietiny min. 6300Im
Stopien ochrony IP min. IP20
Moc nie wieksza niz 63W
Temperatura barwowa Tc [K] 4000
Wskaznik oddawania barw CRI >80
Stopien ochrony IK min. 07

Dodatkowe informacije

Oprawa powinna zapewni¢ wymagane normatywnie
natezenie oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464,

Rodzaj klosza: OPAL, PRM,
Materiat klosza: ABS,
Oprawa natynkowa,

Certyfikaty i dopuszczenie - CE,

Oprawa typu D1
Parametr lub cecha oprawy Wymagana wartos¢
Zrodio $wiatta LED,
Strumien $wietiny min. 1800Im
Stopien ochrony IP min. IP65
Moc nie wieksza niz 21W
Temperatura barwowa Tc [K] 4000
Wskaznik oddawania barw CRI >80
Stopien ochrony IK min. 10

Dodatkowe informacije

Oprawa powinna zapewni¢ wymagane normatywnie
natezenie oSwietlenia zgodnie z PN-EN 12464,

Rodzaj klosza: OPAL,
Materiat klosza: PC,
Oprawa natynkowa,

Certyfikaty i dopuszczenie - CE,

2.7.2. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oswietlenie awaryjne ma za zadanie o$wietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia.
Natezenie nie powinno by¢ mniejsze od 1Ix na powierzchni drog ewakuacyjnych. Dodatkowo
zaprojektowano jednofunkcyjne oprawy ewakuacyjne wskazujace kierunek ewakuacji. Awaryjny czas
Swiecenia wynosi minimum 1 godz. Przy kazdym wyjSciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy
zamontowac nad wejsciem oprawe z modutem awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujg sie urzadzenia
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p.poz. (hydrant, przycisk oddymiania, itp.), nalezy zapewni¢ o$wietlenie awaryjne na poziomie minimum
5 Ix. Oswietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowanie
os$wietlenia. Oswietlenie awaryjne. Do obowigzkéw administratora obiektu nalezy okresowe
sprawdzanie opraw oSwietlenia ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testow i badan
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. ,Przed zamowieniem i wykonaniem instalacji o$wietlenia
awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie $wiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z
wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178
poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ,...w sprawie wykazu
wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).
Wszystkie oprawy awaryjne powinny posiada¢ certyfikat CNBOP. Szczegdtowe parametry dobranych
opraw o$wietleniowych zgodnie z rysunkami.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego oprawy bedg umieszone:
e przy kazdych drzwiach wyjéciowych przeznaczonych do wyjécia ewakuacyjnego;
e w poblizu schodow, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;
e W poblizu kazdej zmiany poziomu;
e obowigzkowo przy wyjéciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;
e przy kazdej zmianie kierunku;
e W poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy.
Rozmieszczenie znakdw:

e znak ,WYJSCIE EWAKUACYJNE” - nad drzwiami prowadzacymi z poszczegdlnych stref
pozarowych;

e znak ,Drzwi ewakuacyjne lewe/prawe” - nad drzwiami z korytarzy;
e znak ,Kierunek do wyjscia drogi ewakuacyjnej schodami w prawo/lewo i w dot”;

e znak ,Kierunek do wyjScia drogi ewakuacyjnej w prawo/lewo” - na zakretach drdg
ewakuacyjnych.

2.7.3. Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje sie oSwietlenie zewnetrzne w postaci opraw LED zamontowanych stupach o$wietleniowych
wysokich oraz niskich. Szczegdtowe parametry dobranych opraw zewnetrznych oraz wysoko$é
zastosowanych opraw oS$wietleniowych zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Stupy
o$wietleniowe nalezy wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe wraz z wktadkami bezpiecznikowymi typu
gG/4A. Oprawy oSwietleniowe z tabliczkg oswietleniowa nalezy potaczy¢ za pomocg przewodow YKY
3x1,5 mm2. Oprawy wysokie montowaé na projektowanych stupach aluminiowych. Stupy montowa¢ na
fundamentach — zgodnie z wytycznymi producenta. W celu zasilania o$wietlenia zewnetrznego dla
wysokich stupéw projektuje linie kablowg nN typu YKY 3x4mmz2. W przypadku niskich stupow projektuje
sie linie kablowg nN typu YKY 3x2,5mm2. Zasilanie nalezy wyprowadzi¢ z projektowanej rozdzielnicy
obiektowej RS. Stupy wysokie nalezy uziemi¢, wypadkowa rezystancja uziemienia powinna spetnia¢
warunek Ru<10Q. Po wykonaniu uziemien nalezy wykona¢ pomiary kontrolne warto$ci rezystancji
uziemienia. Szczegdtowe parametry dobranych opraw o$wietleniowych zgodnie z rysunkami.
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Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym

Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym odbywacC si¢ bedzie za pomocg zegara astronomicznego
jednokanatowego zabudowanego w rozdzielnicy RS z mozliwo$ciq recznego zatgczania oraz
wytaczenia projektowanych opraw o$wietleniowych.

Minimalne parametry projektowanych opraw o$wietleniowych zewnetrznych:

Ponizej w tabelach przedstawiono minimalne parametry projektowanych opraw o$wietleniowych.

Oprawa typu A1
Parametr lub cecha oprawy Wymagana wartos¢
Zrédho $wiatta LED,
Strumien $wietiny min. 4250Im
Stopien ochrony IP min. IP66
Moc nie wieksza niz 45W
Temperatura barwowa Tc [K] 4000
Wskaznik oddawania barw CRI =70
Czas eksploatadii L90F 10 50000h

Dodatkowe informacije

Oprawa powinna zapewni¢ wymagane normatywnie
natezenie oSwietlenia zgodnie z PN-EN 12464,

Ukfad optyczny: soczewka z PMMA
Certyfikaty i dopuszczenie - CE,

Przystosowany do o$wietlenia parkingu ( szeroki kat
rozsytu Swiatta)

Wymienne moduty LED

Stup aluminiowy , anodowany

Oprawa typu C1
Parametr lub cecha oprawy Wymagana wartos¢
Zrodho $wiatta LED,
Strumien $wietiny min. 1430Im
Stopien ochrony IP min. IP65
Moc nie wieksza niz 23W
Temperatura barwowa Tc [K] 4000
Wskaznik oddawania barw CRI =70
Czas eksploatadii L90F10 50000h

Dodatkowe informacije

Oprawa powinna zapewni¢ wymagane normatywnie
natezenie oSwietlenia zgodnie z PN-EN 12464,

Uktad optyczny: soczewka z PMMA
Certyfikaty i dopuszczenie - CE,

Stupek aluminiowy , anodowany
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2.8. Instalacja odgromowa, uziemien i potaczen wyréwnawczych

2.8.1. Instalacja uziemienia

W obwodzie projektowanego budynku zaplecza socjalnego projektuje sie utozenie na dnie tawy
fundamentowej ptaskownika FeZn 30x4mm jako sztuczne uziemienie fundamentowe. Wyprowadzenie
ptaskownika z uziemienia fundamentowego wyprowadzi¢ w ostonie termokurczliwej zapobiegajacej
zjawisku korozji elektrochemicznej. Wszystkie potaczenia spawane nalezy wykona¢ w przy pomocy
spawow dwustronnych o dtugosci min. 3cm. Potaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
np. masg bitumiczna. Z instalacji uziemienia nalezy wyprowadzi¢ wypusty w postaci bednarki FeZn
25x4mm do podtaczenia rozdzielnic, szyn wyréwnania potencjatdw oraz wszystkich sieci wykonanych
z elementéw przewodzacych, tj. CO, wod-kan, gaz, itp. Rezystancja wypadkowa uziomu R<30Q.

2.8.2. Potaczenia wyrdwnawcze

Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy wykonaé zgonie z normg PN-IEC 60364-5-54. Z instalacii
uziemienia zostata wyprowadzona bednarka do gtdwnej szyny wyréwnania potencjatow SWP
zZlokalizowanej przy rozdzielnicy gtéwnej RS. Z szyny uziemiajacych przewodami wyréwnawczymi
nalezy potgczy¢: metalowe konstrukcje, na ktdrych moze pojawic si¢ niebezpieczne napigcie.

Z gtéwng szyng wyréwnawczg linkg LgY 6 mm2 nalezy faczy¢ szyny wyréwnania potencjatu SWP
zZlokalizowane w sanitariatach oraz w okolicy umywalek do ktorych nalezy sprowadzi¢ lokalne
potaczenia wyrownawcze. SWP umiesci¢ w puszce instalacyjnej p/t 85x85 mm na wysokosci 30cm od
posadzki, w miejscu niewidocznym, ale dostepnym (np. za podporg umywalki). Lokalne pofaczenia
wyrownawcze wykonane przewodem LgY 6 mm2 powinny obejmowac wszystkie czesci przewodzace
jednoczes$nie dostepne i czesci przewodzace obce.

2.9. Instalacja systemu CCTV

2.9.1. Podstawowe zatozenia

W obiekcie planuje sie wykona¢ system obejmujacy swoim zasiegiem i rejestrujgcy obrazy z terenu
zewnetrznego wokot budynku zaplecza socjalnego oraz z parkingu.

Zaklada sig, ze projektowany system monitoringu CCTV bedzie realizowany przy wykorzystaniu
rejestratorow IP, kamer zewnetrznych tubowych, wandaloodpornych. Komunikacja z kamerami
odbywac sie bedzie za pomocg ogdlnodostepnych technologii i standardéw IP. Zaprojektowany system
oferuje podglad i archiwizacje sygnatu z kamer w jakosci 4MP po kablu skretkowym przesytanym
miedzy kamera, przetacznikiem sieciowym a rejestratorem. System musi umozliwiaé tatwg obstuge
| przysztg rozbudowe.

Ze wzgledu na specyfike obiektu archiwizacja nagran odbywac sie bedzie na rejestratorze, gdzie
planowany czas rejestracji jest na 21 dni przy zatozeniu 14kl/s, przy 8 godzinnym trybie pracy.
Pozostata czes¢ dnia jest ustawiona na 1kl/s na dobe oraz wsparta z detekcji ruchu gdzie przy wykryciu
zostaje zwigkszona ilo$¢ do 20kl/s zeby mozna byto filtrowaé zdarzenia.

Przewody od kamer nalez doprowadzi¢ do switcha w lokalnej szafie dystrybucyjnej LPD. Projektowana
szafa LPD nalezy wyposazy¢ w odpowiednia ilos¢ elementéw do zapewnienia prawidtowych potaczen
pomiedzy dedykowanymi urzadzeniami aktywnymi dla systemu monitoringu wizyjnego. Stanowisko
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obstugi przewiduje sie¢ w pomieszczeniu kierownika zlokalizowanego w budynku zaplecza socjalnego.
Instalacje nalezy wykona¢ w technologii IP umozliwiajacej rozbudowe i skalowanie systemu. System
wideo wykona¢ w oparciu o dedykowang sie¢ transmisji w oparciu o protok&t TCP/IP oraz zasilanie w
standardzie |IEE 802.3af.

Wszelkie niewymienione w projekcie elementy t.j ustawienia doktadne katy kamer, maski prywatnosci
nalezy skoordynowa¢ na etapie realizacji. Wszystkie kamery poditgczone zostang do przetgcznika
1000Base-T z zasilaniem PoE znajdujacego sie¢ punkcie dystrybucyjnym. Potgczenie rejestratora ze
stacjg podgladowa musi by¢ rowniez wykonane w technologii 1000Mbit w innej od kamer podsieci.

Do projektowanego rejestratora nalezy podtaczy¢ router, ktory pozwoli na udostepnienie za pomocg
sieci WiFi i potaczenie 4G LTE.

Dzieki zintegrowanemu modemowi 4G LTE, wystarczy zainstalowaC karte SIM oraz wiaczy¢
urzadzenie. Router automatycznie potaczy sie z siecig operatora i udostepni to potgczenie w domowej
sieci bezprzewodowej. Karta SIM w zakresie dostawy Inwestora.

2.9.2. Okablowanie

Instalacje nalezy wykona¢ przy pomocy nastepujacego okablowania F/UTP 4x2x0,5 kat.6 — przewdd
telekomunikacyjny pomiedzy rejestratorem, a kamerami. Przewody prowadzone na terenie
zewnetrznym nalezy stosowaC typu F/UTP 4x2x0,5 kat.6 Zelowany. Przewody nalezy uktadaé w
korytach oraz rurkach elektroinstalacyjnych PCV na uchwytach. Instalacja powinna by¢ wykonana
starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami sztuki budowlane;.

2.9.3. Podstawowe parametry przewodu telekomunikacyjnego

e Ekran: Folia aluminiowa

e Powloka: polietylen PE odporny na promieniowanie UV

e PoE: 802.3 at

e Kolor: czarny

e Kategoria: 6

o Klasa: E (250MHz)

o Przekroj AWG: 4x2x23AWG

o Zyly: miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57 mm (23AWG)
e |zolacja: polietylenowa

2.9.4. Szafa dystrybucyjna LPD

Lokalny punkt dystrybucyjny LPD zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu kierownika zgodnie
z czescig rysunkowg. Lokalny punkt dystrybucyjny nalezy wykona¢ jako szafa wiszaca o wymiarach
600mmx500mmx330mm ( szer./gt./wys.).

Szafy dystrybucyjne oprdcz projektowanego sprzetu aktywnego nalezy wyposazyc:

o Listwy zasilajgce 19" 7x230V z wytgcznikiem i zabezpieczeniem, z diodg LED,
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Panel wentylacyjny z termostatem — termostat zlokalizowa¢ w poblizu urzadzen o najwiekszej
emisji ciepta,

Panel krosowy modularny 1U 24xRJ45 kat. 6A,

niezbedna ilo$¢ kabli krosowych pomigdzy panelami krosowymi a urzadzeniami aktywnymi,
potka stata 19” 1U,

organizator kabli 19” 1U,

uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych,

elementy mocujace,

Szczegotowe wyposazenie szafy dystrybucyjnej LPD zostato wskazane w czesci rysunkowe;.

2.9.5. Parametry techniczne - rejestrator IP

mozliwo$¢ podtaczenia kamer IP innego producenta,

mozliwos¢ podtaczenia do 8 kamer IP,

kompresja H.264 oszczedno$¢ miejsca na dysku do 50%,
nagrywanie w rozdzielczosci do 4 Mpx,

wyjscie HDMI / VGA w rozdzielczo$ci 1080p,

1 Dysk twardy SATA o pojemnoéci do 6 TB,

limity dyskowe i modele grup - r6zne limity dla réznych kanatow,
obstuga wielu detekcji zdarzen VCA (Video Content Analytics),
inteligentne wyszukiwanie wybranego obszaru w wideo,
inteligentne odtwarzanie w celu poprawy wydajnosci odtwarzania,

obstuga jednym klawiszem - automatyczne wyszukiwanie, modyfikowanie i dodawanie kamer
IP,

aplikacja mobilna i DyDDNS dla tatwego zarzadzania kamerami,

interfejs sieciowy 100 Mb/s,

2.9.6. Parametry techniczne - kamery zewnetrzne

Obiektyw:

Dzien noc: Filtr podczerwieni IR

Cyfrowa redukcja szuméw: 3D DNR

WDR: Digital WDR

Regulacja kata: Obrot: 0° do 360°, nachylenie: 0° do 180°

Ustawienie ostrosci: Automatyczne

Pole widzenia: poziomo 98° do 28°, pionowo 51° do 16°, przekatna 115° do 32°
Ogniskowa: 2.8 - 12 mm
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Oswietlacz Podczerwieni:

Zasieg: do 30 m

Obraz:

Maksymalna rozdzielczo$¢: 2560 x 1440

Ulepszanie obrazu: BLC, 3D DNR

Ustawienia obrazu: Nasycenie, jasnos¢, kontrast, ostro$¢, AGC, balans bieli

Przetacznik dzier / noc: Automatyczne, zaplanowane

Sie¢:
Wyzwalacz alarmu.Wykrywanie ruchu, sabotaz wideo, odtaczenie od sieci, konflikt adreséw IP,
nieprawidtowe logowanie

Protokoty: TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP, NTP,
UPnP, SMTP,

API: ONVIF (Profile S, Profile G), ISAPI

Jednoczesny podglad na zywo do 6 kanatow

Uzytkownik / Host do 32 uzytkownikéw 3 poziomy: Administrator, Operator i Uzytkownik
Przegladarka internetowa lIE 8+, Chrome 44+, Firefox 51+, Safari 8+

ogdline:

Warunki pracy: -30°C do 60°C, wilgotno$¢: 95% lub mniej (bez kondensacii)
Zasilanie: 12 VDC + 25%, wtyk 5,5 mm

PoE (802.3af, klasa 3)

Zuzycie energii: 12 VDC, 0.9A, Max: 11W

PoE: (802.3af, 36V do 57V), 0.4A do 0.2A, Max: 12.9W

Poziom ochrony: IP67, TVS 2000V ochrona odgromowa, ochrona przed przepieciami
Materiat: Metal

2.9.7. Projektowany stup

Na potrzeby instalacji systemu CCTV projektowany jest stup aluminiowy stozkowy o wysokosci h=3m
montowany na fundamencie zgodnie z zaleceniami producenta stupa. Na stupie nalezy zamontowac
kamery zewnetrzne na pomocg typowych uchwytéw montazowych. Wysokos¢ montazu projektowanych
kamer na stupie nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa. Dopuszcza si¢ stosowanie innego stupa o
parametrach technicznych rownowaznych badz lepszych.
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2.9.8. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany do przediozenia kompletnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi
wszelkimi zmianami oraz dostarczenia certyfikatbw, DTR dla wszystkich zastosowanych urzadzen.
Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, oraz spetniac minimalne
wymagania przedstawione w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. W trakcie
przekazywania instalacji monitoringu do eksploatacji, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania
i dziatania systemu. Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ osobe ze strony Uzytkownika w zakresie
obstugi urzadzen CCTV.

2.9.9. Nadawanie uprawnien

Na etapie realizacji inwestycji nalezy w porozumieniu z Inwestorem nada¢ uprawnienia do podgladu dla
poszczegoinych uzytkownikow obiektu. Podglad z pozostatych pomieszczen powinien by¢ ograniczony
jedynie do wybranych os6b pracujgcych na oddziale. Konfiguracja systemu CCTV na etapie
wykonawstwa.

2.10. Instalacja LAN

2.10.1. Wymagania ogélne dotyczace instalatoréw sieci okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego powinna zosta¢ wykonywana przez instalatora, ktéry posiada
wazne uprawnienia. Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadaé
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig gwarancjg systemowa przez producenta
okablowania. Wykonawca okablowania strukturalnego musi wyznaczy¢ kierownika robét, posiadajacego
uprawnienia certyfikacji, wykrywania i usuwania usterek zainstalowanego okablowania, do nadzoru nad
realizacjg prac.

2.10.2. Opis urzadzen
Przewiduje sie wykonanie instalacji sieci strukturalnego na okablowaniu spetniajace wymogi kategorii 6

0 pasmie przenoszenia minimum 450MHz.

Projektuje sie kabel kat. 6 o konstrukcji F/UTP (kabel ekranowany ze wspdlnym ekranem z folii
aluminiowej dla wszystkich 4 par kabla). Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego
to Kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajno$¢ catego systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
e PN-EN 50173-1:2013
e EN50173-1:2011
e ISO/IEC 11801 Edition 2.2
e ANSI/TIA-568-C.0
e ANSI/TIA-568-C.1
e ANSI/TIA-568-C.2
e |EC 60754-2
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VII. Wykonanie robét

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy. Kazdy kabel
skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza
sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wiekszg iloS¢ portow (nie dopuszcza sie wkiadek i
przejscidwek rozdzielajacych).. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie
wydzielajacg szkodliwych toksyn podczas spalania.

Cechy kabla:
e Konstrukcja F/UTP,
e Powtoka bezhalogenowa,
e Zgodny z kategorig 6,
e Znacznik dtugosci od 500 do 0, co 1m,
e Testowany do 450 MHz,
o  Wewnetrzny separator par,
e Powtoka zewnetrzna LSOH,

Kabel powinien posiada¢ ekran wspdlny dla wszystkich par kabla z folii poliestrowej pokrytej warstwa
aluminium, utozonej warstwg przewodzacg do wewnatrz. Taka konstrukcja kabla zapewnia optymalne
zabezpieczenie przed skutkami oddziatywan pola elektromagnetycznego na kabel, przez co bardzo
szybka transmisja realizowana takim kablem zapewnia poprawnos$¢ przesytania danych nawet na
bardzo dtugich torach kablowych. Ponadto wymaga sie aby wewnatrz kabla znajdowat sie separator
rozdzielajgcy pary w kablu. Separator odpowiada ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich
odlegto$ci wzgledem siebie, eliminujac przestuchy wewnatrz kabla. Podczas instalacji nalezy pamieta¢
0 odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt matym promieniem giecia kabla moze
doprowadzi¢ do pogorszenia wtasciwosci transmisyjnych w torze.

Okablowanie strukturalne nalezy doprowadzi¢ z szafy dystrybucyjnej zlokalizowanej w serwerowni do
poszczegolnych punktéw logicznych oraz punktéw wifi. Instalacja wykonana bedzie jako promieniowa
od punktu dystrybucyjnego. Przewody uktadane bedg na systemowych trasach kablowych, p/t
w rurkach instalacyjnych. W szafie dystrybucyjnej zabudowa¢ panele skretkowe w iloci niezbednej dla
podtaczenia wszystkich elementow sieci.

Nie projektuje sie urzadzen aktywnych. Wybor dostawcy ustug informatycznych w gestii inwestora.
2.10.3. Szafa dystrybucyjna LPD

Szczegotowe wyposazenie szafy dystrybucyjnej LPD1 zostato wskazane w czesci rysunkowej.
2.10.4. Rozprowadzenie instalacji

Okablowanie systemu w obiekcie nalezy prowadzi¢ w nastepujacej infrastrukturze i w nastepujacy
sposob:

a) trasa kabli powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i
stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejécia
do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej
wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacii.
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VII. Wykonanie robét

b) maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koricowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metréw.

c) okablowanie powinno by¢ ciagte na catej dtugosci toru bez zigcz i spawdw od stanowiska
roboczego do panela rozdzielczego.

d) wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakoriczone w pojedynczym module.

e) kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwaéch koricach przy zakoriczonych modutach
wg. przyjetego systemu numeracj.

f) wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi
urzadzenia powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z
wymaganiami odnosnych norm.

g) po instalacji kabla, instalator powinien sie upewni¢, ze wszystkie cze$ci kabla sg prawidtowo
zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.

2.10.5. Pomiary pomontazowe

Po zakoniczeniu prac, instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajacym.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary
nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miemnika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiadaC aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosc¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV klasg
doktadno$ci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DTX 1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang.
,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem
z kablami krosowymi (ang. ,channel’) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostaly uzyte do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazac inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:
e Wire Map — mapa potgczen,
e Length —dlugos¢,
e Propagation delay — opdznienie propagacii,
o Delay skew — opdznienie skrosne,
e NEXT - near end cross-talk,
e PSNEXT - Power sum next,
e ACR - attenuation to crosstalk radio,
e PSACR - Power sum ACR,
e ELFEXT,
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VII. Wykonanie robét

e PSELFEXT,
e Insertion loss — straty wiraceniowe,

e Return loss - straty odbiciowe.

2.11. Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z §183.2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznym jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie kubatura projektowanego obiektu nie przekracza
1000m3, w zwigzku z tym obiekt nie wymaga stosowania przeciwpozarowego wytacznika pradu
odcinajgcego doptyw prady do wszystkich obwoddw.

212. Ochrona przeciwprzepieciowa

W projektowanej rozdzielnic obiektowej RS zastosowa¢ ochronniki klasy T1+T2. Ochronniki majg za
zadanie ochrone urzadzen przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak
rowniez przepieciami faczeniowymi i zwarciowym.

2.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD 60364-
5-54.

2.13.1. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany do przediozenia kompletnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi
wszelkimi zmianami oraz dostarczenia certyfikatow, DTR dla wszystkich zastosowanych urzadzen.
Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, oraz spetniac minimalne
wymagania przedstawione w dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;.

W trakcie przekazywania instalacji monitoringu do eksploatacji, nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢
wykonania i dziatania systemu. Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ osobe ze strony Uzytkownika
w zakresie obstugi urzadzen CCTV.

2.14. Wytyczne BHP

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami pracownika BHP, Inwestora, Kierownika Budowy,
Nadzoru oraz zgodnie z przepisami zawartymi w ponizszych aktach prawnych:

e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby” Dz.U. nr.62 poz. 288

e Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy , / Dz.U. Nr 129/97 poz. 844 |/ oraz
zmianach z 11 czerwca 2002 r. zmieniajacych Rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy / Dz. U. Nr 91 poz.811

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych ,, / Dz. U. Nr
47 poz. 401/.
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VIIL.

e Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych , / Dz. U. Nr 80 poz. 912

Wszystkie prace budowlano-montazowe iodbiory wykonaC zgodnie zzasadami BHP wg
obowigzujacych norm i przepiséw oraz warunkéw technicznych wynikajacych ze stosownych przepiséw,
jak réwniez wymogow producentéw lub dostawcdw poszczegoinych urzadzen. Montaz i uruchomienie
poszczegdlnych instalacji oraz urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed
przystapieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ sie doktadnie z dokumentacjg techniczna,
obowigzujacymi przepisami, z DTR urzadzen oraz wytycznymi producentow.

2.15. Alternatywne rozwigzania

Zasady zaméwien publicznych mowig, ze na etapie realizacji inwestycji mogq zosta¢ zastosowane
materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajace
zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementow
projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodni¢, ze
zastosowany typoszereg urzadzehn spetnia zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidtowego
kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi
i urzadzen. Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ liste zamienionych materiatow (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w
formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i
certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty
pozwalajgce Projektantowi i Inwestorowi oceni¢ zgodnosS¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentaciji projektowej. Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta
na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik
do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacji dla Inwestora oraz warunkdw uczciwej konkurenciji
dla innych oferentéw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

Kontrola jakosci robét
Wszystkie elementy robot instalaci elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacijq i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletnosci wyposazenia,
e poprawnos$ci 0znaczenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacji,

e skuteczno$ci ochrony od porazen.
1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
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IX. Wycena robét

SST. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi
Wykonawca.

2. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

3. Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonacé:

zachowania ciggtosci zyt roboczych,
skuteczno$ci ochrony od porazen,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem,

IX. Wycena robét

1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine" - Kod CPV
45000000-7, pkt 7

2. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe

zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdinoSci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

X. Odbior robét

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

protokoty i zaSwiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno - Ruchowa urzadzen.
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XI.

XIl.

XI. Podstawa rozliczenia robdt

Podstawa rozliczenia robot

1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdine"

2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg
nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i
odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

e okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysoko$ci do 4 m (jes$li taka koniecznos¢ wystepuje),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

¢ likwidacje stanowiska roboczego.

Przepisy zwigzane

e PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

e PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
e PN 92/E-05009/56 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

e PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

e PN-91/M-42029 - Urzgdzenia elektryczne. Ogélne wymagania i badania.

e PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

e PN-88/E-02000 — Napiecia znamionowe.
e PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkdw pradow zwarciowych.
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Xlil. Ustawy

XIll.

XIv.

N-SEP-004 — wykonanie linii kablowych.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zn. zmianami. Nr 207, poz. 2016

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej- tekst jednolity — Dz.U. Nr 147
z 2000 r. poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Dz.U.
nr 121, poz. 1138)

Opracowat:
mgr inz. Szymon Szulc
upr. WKP/0214/POOE/18
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