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SPIS RYSUNKOW

NRRYSUNKU | TYTUL RYSUNKU SKALA
1. Zakres modernizacji w miejscowos$ci Boraszyn 1:5000
2. Zakres modernizacji w miejscowosci Bozen 1:5000
3. Zakres modernizacji w miejscowo$ci Debno 1:5000
4, Zakres modernizacji w miejscowo$ci Domaszkow 1:5000
5. Zakres modernizacji w miejscowo$ci Garwot 1:5000
6. Zakres modernizacji w miejscowosci Gliniany 1:5000
7. Zakres modernizacji w miejscowos$ci Golina 1:5000
8. Zakres modernizacji w miejscowosci Grédek 1:5000
9. Zakres modernizacji w miejscowos$ci Katy 1:5000
10. Zakres modernizacji w miejscowosci Krzydlina Mata 1:5000
1. Zakres modernizacji w miejscowosci Krzydlina Wielka 1:5000
12. Zakres modernizacji w miejscowosci Lipnica 1:5000
13. Zakres modernizacji w miejscowosci Lubigz cz. 1 1:5000
14, Zakres modernizacji w miejscowosci Lubiaz cz. 2 1:5000
15. Zakres modernizacji w miejscowo$ci Lososiowice 1:5000
16. Zakres modernizacji w miejscowo$ci Mikorzyce 1:5000
17. Zakres modernizacji w miejscowosci Mitcz 1:5000
18. Zakres modernizacji w miejscowosci Moczydlnica Dworska 1:5000
19. Zakres modernizacji w miejscowos$ci Mojecice 1:5000
20. Zakres modernizacji w miejscowosci Nieszkowice 1:5000
21. Zakres modernizacji w miejscowo$ci Pawtoszewo 1:5000
22. Zakres modernizacji w miejscowosci Petczyn 1:5000
23. Zakres modernizacji w miejscowosci Pierusza 1:5000
24. Zakres modernizacji w miejscowos$ci Prawikow 1:5000
25. Zakres modernizacji w miejscowo$ci Proszkowa 1:5000
26. Zakres modernizacji w miejscowo$ci Rataje 1:5000
27. Zakres modernizacji w miejscowo$ci Rudno 1:5000
28. Zakres modernizacji w miejscowosci Siodtkowice 1:5000
29. Zakres modernizacji w miejscowo$ci Stawowice 1:5000
30. Zakres modernizacji w miejscowosci Stary Wotdw 1:5000
31. Zakres modernizacji w miejscowosci Steszéw 1:5000
32. Zakres modernizacji w miejscowosci Stobno 1:5000
33. Zakres modernizacji w miejscowosci Straszowice i Zychlin 1:5000
34. Zakres modernizacji w miejscowosci Straza 1:5000
35. Zakres modernizacji w miejscowosci Tarchalice 1:5000
36. Zakres modernizacji w miejscowo$ci Uskorz Maty 1:5000
37. Zakres modernizacji w miejscowo$ci Uskorz Wielki 1:5000
38. Zakres modernizacji w miejscowos$ci Warzegowo 1:5000
39. Zakres modernizacji w miejscowosci Wotdw 1:5000
40. Zakres modernizacji w miejscowo$ci Wréblewo 1:5000
41, Zakres modernizacji w miejscowo$ci Wrzosy 1:5000
42. Zakres modernizacji w miejscowos$ci Zagorzyce 1:5000
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SPIS ZALACZNIKOW

NR ZALACZNIKA | TYTUL ZALACZNIKA

ZAtA Informacja BIOZ
ZAL.2 Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do wtasciwej izby samorzadu zawodowego.
ZAL3 Decyzja nadania uprawnien budowalnych.

Zatacznik nr 2 do umowy WIT.041.1.19.2021 z dnia 22.07.2021 (Minimalne wymagania

ZAL4 techniczne opraw LED).
ZAt.5 Tabela zbiorcza wymienianych opraw.
ZAL.6 Obliczenia fotometryczna.
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1 CzESC OGOLNA

1.1 NAZWA INWESTYCIJI

Modernizacja istniejacego o$wietlenia ulicznego i drogowego przy drogach publicznych na
energooszczedne w Gminie Wotdéw w ramach Regionalnego Programu operacyjnego Wojewddztwa
Dolnos$laskiego 2014-2020 os priorytetowa 3 ,,Gospodarka niskoemisyjna" Dziatanie 3.4. Wdrazanie strategii
niskoemisyjnych.

1.2 PRZEDMIOT ORAZ CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji o$wietlenia drogowego dla zadania pn:
,Modernizacja istniejacego oéwietlenia ulicznego i drogowego przy drogach publicznych na energooszczedne w
Gminie Wotéw w ramach Regionalnego Programu operacyjnego Wojewddztwa Dolnoélaskiego 2014-2020 os
priorytetowa 3 ,,Gospodarka niskoemisyjna" Dziatanie 3.4. Wdrazanie strategii niskoemisyjnych” w zakresie
wymiany istniejacych opraw oswietleniowych.

Projekt oparty jest na danych zawartych w ,Audycie efektywnosci energetycznej oswietlenia ulicznego
przygotowany dla Gminy Wotéw”.

Celem opracowania jest akceptacja niniejszej dokumentacji pomigdzy Wynajmujacym a Najemca zgodnie
zapisami paragrafu nr 8, punkt nr 9, umowy najmu nr WIT.041.1.19.2021 z dnia 22.07.2021

1.3 INWESTOR (NAJEMCA):

GMINA WOLOW
Rynek 34
56-100 Wotow

1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA

o Zlecenie pomiedzy inwestorem a wykonawca dokumentacji.

o Ustalenia robocze z Inwestorem.

o STANDARDY urzadzen o$wietlenia zewnetrznego w TAURON Nowe Technologie S.A.- ST-001/TNT

o Audyt efektywnosci energetycznej o$wietlenia ulicznego przygotowany dla Gminy Wotdw.

o ustawa z dnia 07-07-1994r ,Prawo budowlane” z p6zniejszymi zmianami

e ustawa z dnia 26-05-2000r ,Prawo energetyczne” Dz.U. Nr 48 z pdzniejszymi zmianami obowigzujace
normy, przepisy i rozporzadzenia tj.:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002 - poz. 690)

o Norma arkuszowa PN - |[EC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

o Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -Projektowanie i budowa,

o Norma PKN-CEN/TR 13201-1:2007. Wybér klas o$wietleniowych

e Norma PN-EN 13201-2:2007. Wymagania oSwietleniowe

e Norma PN-EN 13201-3:2007. Obliczanie cech jakosciowych  karta katalogowa stupéw i opraw

o$wietleniowych, obliczenia fotometryczne o$wietlenia ulic.

Umowa nr WIT.041.1.19.2021 z dnia 22.07.2021.

e Zatacznik nr 2 do umowy WIT.041.1.19.2021 z dnia 22.07.2021 (Minimalne wymagania techniczne opraw
LED).
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1.5 LOKALIZACJA PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCIJI

Modernizacja istniejacego o$wietlenia ulicznego

drogowego przy drogach publicznych na

energooszczedne w Gminie Wotow w ramach Regionalnego Programu operacyjnego Wojewddztwa
Dolnoslaskiego bedzie obejmowata nizej wymienione miejscowosci:

Bozen,
Debno,
Domaszkow,
Garwot,
Gliniany,
Golina,
Grodek,
Krzydlina Mata,
Krzydlina Wielka,
Lipnica,
Lubiaz,
tososiowice,
Mikorzyce,
Mitcz,
Moczydinica Dworska,
Ktopotdwka,
Mojecice,
Katy,
Nieszkowice,
Pawtoszewo,
Pierusza,
Petczyn,
Wréblewo,
Piotronowice,
Prawikdw,
Proszkowa,
Rataje,
Rudno,
Siodtkowice,
Stawowice,
Stary Wotéw,
Steszow,
Stobno,
Biskupice,
Straszowice,
Tarchalice,
Uskorz Maty,
Uskorz Wielki,
Warzegowo,
Straza,
Wotdw,
Wrzosy,
Zagorzyce,
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2.1

OPIS TECHNICZNY

WPROWADZENIE

Projekt zaktada wymiane opraw na istniejacych konstrukcjach wsporczych. W sytuacjach gdy istniejaca
konstrukcja jest w ztym stanie, przewidziana jest wymiana stupa na nowy. Oprawy sodowe i rteciowe zostang
zastgpione nowoczesnymi energooszczednymi oprawami typu LED. Liczbe opraw zakwalifikowanych do wymiany
okreslono na 2212 sztuk, przewidziano tez dogeszczenie istniejacych linii oswietleniowych poprzez dowieszenie
opraw na istniejacych stupach i podtaczeniu ich do istniejacej linii zasilajacej. Ponizsza tabela przedstawia ilosci

opraw przewidzianych do wymiany:

. . > llo$¢é Opraw
Miejscowos¢
Demontowanych Montowanych
Biskupice 4 5
Bozen 41 43
Debno 31 31
Domaszkéw 26 26
Garwot 34 42
Gliniany 30 33
Golina 14 14
Grodek 21 23
Katy 5 5
Krzydlina Mata 54 54
Krzydlina Wielka 52 52
Lipnica 40 40
Lubigz 202 202
tososiowice 39 53
Mikorzyce 15 15
Mitcz 14 17
Moczydlnica Dworska 21 21
Mojecice 80 85
Nieszkowice 21 21
Pawtoszewo 15 15
Petczyn 50 53
Pierusza 15 21
Piotroniowice 29 29
Prawikow 27 31
Proszkowa 19 19
Rataje 19 19
Rudno 31 31
Siodtkowice 15 19
Stawowice 25 25
Stary Wotéw 56 58
Steszow 21 24
Stobno 33 33
Straszowice 11 11
Straza 4 4
Tarchalice 21 30
Uskorz Maty 18 18
Uskorz Wielki 18 20
Warzegowo 27 27
Wotdw 977 1012
Wréblewo 5 7
Wrzosy 13 13
Zagorzyce 16 17
Zychlin 3 3
tacznie 2212 2321
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Przy realizacji zadania okre$lono szereg elementéw wchodzacych w zakres prac. W pierwszej kolejnosci
nalezy zrealizowa¢ prace demontazowe, ktdre obejmuja;

e demontaz 2212 sztuk istniejgcych opraw
o demontaz 373 sztuk stupow.

Nastepnym elementem sg prace montazowe i remontowe. Wariant ten zaktada:

e montaz 373 sztuk stupdw,

e montaz 2321 sztuk opraw LED (w tym wyming 2212 sztuk i dogeszczenie istniejacych ciggow
oSwietleniowych w ilosci 109 sztuk opraw) wg. Ponizszego zestawienia ilosciowego:

MOC OPRAWY 1LOSC Moc catosciowa rzeczywista

(w] [kw]
21 22 0,462
22 14 0,308
24 223 5,352
34 262 8,908
36 137 4,932
40 83 3,320
41,5 14 0,581
46 109 5,014
48 116 5,568
51 1127 57,477
54 43 2,322
56 95 5,320
71 20 1,420
73 56 4,088

SUMA 2321 105,072

Przewidziano wymiane przewodu linii napowietrznej oswietleniowej, wszedzie tam gdzie istniejgca linia
oSwietleniowa jest skojarzona z siecig dystrybucyjng. taczna dtugos¢ modernizowanego przewodu wynosi 53 km.

Zakiada sie takze zastosowanie systemu zarzadzania o$wietleniem ulicznym w postaci jednego systemu
sterowania, ktéry opiera si¢ na bezpo$redniej komunikacji pomiedzy sterownikami zainstalowanymi na oprawach,
a serwerami systemu (chmura). System zapewnia zamawiajagcemu zdalny monitoring, generowanie raportéw,
zdalng zmiane parametrdw Swiecenia infrastruktury o$wietleniowej. Podczas pierwszego uruchomienia
automatycznie zostaje przeprowadzony proces konfiguracji sterownika oraz przesytane sg dane dotyczace opraw,
na ktérych zainstalowany jest sterownik systemu. W czasie automatycznej konfiguracji, na stronie internetowej, za
posrednictwem ktorej mozliwe jest zarzadzanie pracg opraw, przy pomocy wbudowanego modutu GPS
automatycznie zostanie wskazana lokalizacja ich montazu. System sterowania umozliwia integracje z systemami
nadrzednymi, za posrednictwem interfejsu API, mogacymi w oparciu o dane z innych systeméw pomiarowych
wysterowa¢ odpowiedni poziom $wiecenia opraw.

Przemystaw Stawiski
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W celu zapewnienia petnej sprawno$ci systemu w oprawach nalezy zainstalowaé sterownik lokalny z
wykorzystaniem gniazda NEMA, ZHAGA lub innego zapewniajgcego komunikacje. Zainstalowany sterownik
lokalny musi sie charakteryzowa¢ nastepujacymi parametrami.

Bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura). Wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne
wylaczenie zasilania oprawy. Mozliwos¢ sterowania zasilaczem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub
cyfrowego DALI. Posiadajg bezpotencjatowe wejcie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowac réwniez innymi
oprawami. Mozliwo$¢ pracy jako fotokomdrka — wigczania i wylaczanie oprawy w oparciu 0 pomiar o$wietlenia
otaczajgcego. Wbudowany zegar astronomiczny. Pomiar pradu, napigecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy
Zrodta Swiatta. Montaz w piecio lub siedmio-pinowym gniezdzie NEMA lub innym réwnowaznym, umozliwiajacy
instalacje sterownika bez konieczno$ci otwierania oprawy i zmiany okablowania wewnatrz oprawy. Wbudowany
GPS umozliwiajacy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie. Monitorowanie czasu wigczenia i wytgczenia
opraw. Monitorowanie zuzycia energii.

Przemystaw Stawiski
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3 CZESC TECHNICZNA

3.1 PROCEDURY FORMALNO-PRAWNE

Wszystkie prace zwigzane z oswietleniem ulicznym nalezy wykonywa¢ z zachowaniem ponizszych
procedur:

o Wykonawca ma obowigzek zapoznania sig z istniejgca infrastrukturg techniczng w terenie i uwzglednienie
miejsce zasilania i sterowania w oparciu o istniejaca sie¢ szafek oswietleniowych.

¢ Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inwestorem przed zaméwieniem konkretnych typdw opraw, stupow,
wysiegnikow, szaf sterowniczych oraz systemu sterowania.

e Po wykonaniu modernizacji Wykonawca zobowigzany jest do przekazania plikow w formacie .shp z
koordynatami projektowanej infrastruktury oswietleniowe;.

o Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ dokumentacje powykonawczg z administratorem bazy danych
o$wietlenia ulicznego w Gminie. Do uzgodnienia nalezy dotaczy¢ pliki w formacie .shp wykonanej
infrastruktury o$wietleniowe;.

o W celu weryfikacji poprawno$ci doboru opraw, zgodnie z projektem, nalezy wykona¢ pomiary luminancii
przy uzycia matrycowego miernika luminacji, w minimum 10 wskazanych przez zamawiajacego
lokalizacjach w celu potwierdzenia osiggnigcia parametréw okreslonych w obliczeniach fotometrycznych w
poszczegolnych sytuacjach o$wietleniowych.

3.2 OGOLNE WYMAGANIA STAWIANE OSWIETLENIU | URZADZENIOM

o  Oswietlenie musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13201 w przypadku drog publicznych.

o Wszystkie urzadzenia musza posiadac znak bezpieczenstwa CE oraz spetnia¢ wymagania obowigzujacych
norm i przepiséw, w szczegdlnosci wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej.

o Dla wszystkich urzadzen nalezy przedstawi¢ petne karty katalogowe zawierajgce wszelkie informacje
techniczne o produkcie a takze certyfikaty i inne dokumenty potwierdzajace parametry oraz zgodnosé¢ z
obowigzujacymi normami, wszystkie dokumenty w jezyku polskim.

o Dla opraw stylizowanych nalezy uzyska¢ akceptacje w zakresie stylistyki zamawiajacego.

3.3 MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE OPRAW

3.3.1 Oswietlenie drogowe.
Do o$wietlenia drogowego dobrano oprawy ze zrddtem Swiatta LED o parametrach technicznych:

o Materiat korpusu oraz pokrywy: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany
kolor z ogdinodostepnej palety.

o Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza.

o Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto.

o Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium.

e Szczelno$¢ komory optycznej IP66. Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z
akredytowanego laboratorium.

o Szczelnos¢ komory elektrycznej 1P66. Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z
akredytowanego laboratorium.

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng cze$¢ oprawy oraz pozwalajacy na
montaz zarbwno na wysiegniku jak i bezpo$rednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa sie bez konieczno$ci zdejmowania oprawy.

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na
ten sam kolor.

o Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewnej.
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o Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwdch niezaleznych
zatrzaskéw. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem. Nie
dopuszcza sie srub typu ,motylek” i podobnych.

e Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego.

Wymiana elementdw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych.

e Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacii
pary wodnej w komorze elekiryczne;.

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED.

Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz Sredniej mocy.

e Temperatura barwowa zrodet Swiatta: 4000K £10%.

o Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa Swiattosci, a catkowity strumieri oprawy jest suma
strumieni poszczegolnych soczewek.

o Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych”.

o Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21). Wymagany
jest raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

o WartoSci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz okreSlona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009.

o Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajace;.

Oprawa wykonana w Hub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240 V /

50-60 Hz.

Odporno$¢ oprawy na przepiecia: 10kV ; 10kA dwustopniowa

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C.

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodno$ci.

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy

wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN

60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkgji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067

- certyfikat ENEC lub rGwnowazny.

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronno$ci elektrycznej, pobierana
moc, skuteczno$¢ Swietlna, temperatura barwowa, strumien Swietiny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny.

o Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

o Nie dopuszcza si¢ rotacji opraw w osi Y i Z (obrét wokét wysiegnika i stupa) — wymagany kat w tych osiach:
0°

e Oprawa wyposazona w ztacze NEMA

W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych)
nalezy uzyskaC wszystkie parametry oSwietleniowe (Luminancja L, Réwnomiernos¢ U0, Réwnomierno$¢ U1,
Przyrost wartosci progowej kontrastu Tl, Srednie natezenie oéwietlenia Em, Minimalne natezenie oéwietlenia Emin)
nie gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla poszczegéinych sytuacji. Dodatkowo bilans mocy
proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze by¢ wiekszy od mocy catkowitej opraw uzytych w projekcie
referencyjnym. W celu weryfikacji przez projektanta w przypadku uzycia opraw réwnowaznych, do oferty nalezy
dofaczy¢ obliczenia fotometryczne (wydruki + edytowalne pliki obliczeniowe na cyfrowym no$niku) wykonane w
ogolnodostepnym  programie  obliczeniowym np. Dialux/Relux pokazujace spetnienie wymagan klas
o$wietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201 ,O8wietlenie drég” oraz parametréw projektu referencyjnego.
Obliczenia muszg by¢ wykonane dla identycznych zatozen przyjetych dla bazowych obliczen fotometrycznych
(klasa o$wietlenia, geometria drogi, potozenie $rodka optycznego oprawy, MF, rodzaj nawierzchni, itp.).
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji zgodnosci oraz wymaganych certyfikatow
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potwierdzajacych deklarowane parametry. Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte w obliczeniach
pliki fotometryczne dla poszczegdinych rozsytow pochodzg od proponowanych typdw opraw.

3.3.2 OSwietlenie parkowe.
Do o$wietlenia parkowego dobrano oprawy ze zrodtem $wiatta LED o parametrach technicznych:

Skuteczno$¢ swietlna oprawy: >110 Im/W.

Szczelnos¢ komory optycznej: IP66.

Szczelnos¢ komory elektrycznej:IP66.

Stopien IK klosza na uderzenia: 1K10.

Klasa ochronnosci: Il.

Wspotczynnik mocy PF (dla znamionowego obcigzenia): >94.

Wspotczynnik THD: <8%.

Odporno$¢ oprawy na przepiecia: 10kV ; 10kA dwustopniowa.

Napiecie zasilania: AC 230V+£10% -50Hz.

Znak CE: TAK.

Certyfikat ENEC lub rownowazny: TAK.

Uktad kompensaciji mocy biernej: TAK.

tg ¢: <0,4.

Trwatos¢: 100 000h/ [ES LM80-L90.

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminium.

Materiat klosza: Szklo-harewane—plaskie: Tworzywa sztucznego odpornego na promieniowania UV lub

szkta hartowanego

Budowa oprawy: Dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory

optycznej).

Mozliwo$¢ montazu oprawy: Na wysiegniku lub stupie @48-60mm.

Wyposazenie oprawy: Oprawa posiada wylewane uszczelki poliuretanowe.

Temperatura barwowa LED: 2700 - 4000K.

Wskaznik oddawania barw RA: >70.

Sposob rozsytu $wiatta: Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomoca wielosoczewkowej, ptaskiej

matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywaq $wiattosci, a catkowity strumien oprawy

jest suma strumieni poszczegodlnych soczewek.

o Wspotczynnik ULOR dla kompletnej optymalnie zamontowanej oprawy: Zgodnie z Rozporzadzeniem
Komisji (WE) nr 245/2009 r. z dn. 18 marca 2009 r.
Mozliwos¢ sterownia: 1-10 lub DALI

e Maksymalny prad wysterowania oprawy: 700mA

Oprawa wyposazona w ztacze NEMA

3.3.3 Parametry o$wietlenia stylowego.

Przy wymianie opraw stylowych bedacych zrédtem Swiatta na modut LED nalezy zastosowa¢ modut LED o
klasie szczelnoSci IP68, zakresie temperatury pracy od -40° C + 450 C, moduly przystosowane do pracy ze
sterownikami systemu sterowania o$wietlenia z modutami GSM.

3.4 PARAMETRY TECHNICZNE KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

e Na nowo realizowanych inwestycjach (w przypadku braku istniejacej sieci o$wietleniowej) stosuje sie
oSwietlenie uliczne typu kablowego.

o Rodzaj stupa nalezy dostosowac do juz istniejacych w ciagu drogi (odpowiednio aluminiowy lub stalowy),
w przypadku braku istniejacych slupéw stosuije sie stupy stalowe malowane (kolor RAL 7024).

e Zabudowane stupy w terenie nalezy ponumerowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w przedmiotowej
dokumentacji oraz umie$ci¢ na nich naklejki samoprzylepne z napisem "Zakaz umieszczania ogtoszen i
ulotek - art. 63a Kodeks wykroczen" w kolorze pomaranczowym.

e Znaki ostrzegawcze nalezy umieszcza¢ na pokrywach wnek ztacz kablowych wszystkich latarn.
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3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.5

Wymagania stawiane stupom linii napowietrzne;.

Zgodno$¢ wyrobu z wymogami bezpieczenstwa.

Zgodnos¢ z normg PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa)

Wysoka odporno$¢ betonu na erozje.

Montaz z zastosowaniem ustojow prefabrykowanych, dobranych do rodzaju gruntu i przenoszenia
naciagow.

Stup musi przenosi¢ odpowiednie sity naciggdw od przewodow i wytrzymaé parcie wiatru.

Na koricach oraz w miejscach odgatezien linii napowietrznych nalezy stosowaé stupy wzmocnione lub
podwojne.

Dobér wymienianych stupdw powinien by¢ poparty obliczeniami oraz zgodny zer standardami TAURON
Dystrybucja.

Wymagania stawiane stupom linii kablowe;.

Materiat: stal zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN ISO 1461, malowane proszkowo na kolor RAL 7024

przekréj: stozek,

wysokos$¢: dostosowaé do wymienianych stupow (w wigkszo$ci przypadkow 8 m),

grubo$¢ Scianki: 4 mm,

$rednica gérnej czesci: 62 mm

$rednica dolnej cze$ci (podstawy): szeroko$¢ stupa u podstawy powinna by¢ taka, aby byta mozliwosé
wprowadzenia minimum trzech kabli pieciozytowych o przekroju do 35 mm2 - oraz umieszczenia kompletu
izolacyjnych ztaczek kablowych

wysoko$¢ wneki stupowej: 500 mm,

odlegto$¢ wneki stupowej od podtoza: 500 mm,

fundament: prefabrykowany odpowiednio dostosowany do typu stupa,

strefa wiatrowa: |,

Stupy i wysiegniki muszg posiadac¢ raporty wytrzymato$ci dla strefy wiatrowej i kategorii terenu.

Od podstawy do wysiegnika stup musi by¢ jednoelementowy.

Wymagania stawiane liniom kablowym i napowietrznym.

Na obiektach inzynierskich (mosty, wiadukty, estakady, tunele) stosowaé wytacznie kable miedziane.

Dla linii napowietrznych — stosowac przewody izolowane AsXSn 2x35 mm.

Projektowane linie kablowe muszg spetnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004.

Do zasilania stosowaC kable elektroenergetyczne o Zytach wykonanych z aluminium (w
uzasadnionych przypadkach miedziane) w powloce i izolacji polwinitowej (YAKY) o ilosci zyt co
najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm 2 (z uwagi na wytrzymatos¢
mechaniczng).

Poszczegdine obwody o$wietleniowe powinny byC rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowej
zastosowaé takze kabel 4 Zytowy, ktdrego wszystkie zyty powinny zosta¢ podtaczone pod napiecie,
umozliwiajacy w przyszto$ci dalszg rozbudowe oswietlenia. Instalacja wewnatrz SO powinna by¢ wykonana
jak dla zasilania 3-fazowego.

W przypadku zasilania z istniejacego obwodu, nalezy dokona rozgraniczenia wtasnosci urzadzen w
przypadku réznych gestorow sieci, poprzez zastosowanie roztgcznika.

PARAMETRY SZAFEK OSWIETLENIOWYCH

Szafki oSwietleniowe powinny spetnia¢ ponizsze parametry:

Obudowa z tworzywa sztucznego, materiat niepalny, posiadajaca $wiadectwo bezpieczeristwa odporna na
promieniowanie UV w Il klasie ochronno$ci.
Kazde drzwi musza posiadac rygle dolny i gérny, zamykanie szafy za pomoca wktadek zamka patentowego
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3.6

3.7

Stopieni ochrony minimum IP 54

W czeSci uzytkownika wyposazona w roztacznik umozliwiajacy uzyskanie widocznej przerwy w torze
zasilania.

Zgodno$¢ z norma PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa).

Wysoki stopien zabezpieczenia antykorozyjnego elementow metalowych zgodnie z Norma EN 1090.
Wandaloodporno$¢ IK10.

Montaz z zastosowaniem fundamentow prefabrykowanych.

Zainstalowana ochrona przeciwprzepieciowa urzadzen sterowania.

Wyposazenie szafy w gniazdo serwisowe.

Miejsce na umieszczenie dokumentacji w szafie.

Stycznik od 40 — 80A w zaleznosci od ilosci obwoddw i obcigzenia.

Zegar sterujgcy w odpowiedniej do potrzeb konfiguracii.

Zabezpieczenie gtéwne.

Przetacznik trybu pracy.

Zabezpieczenie odptywu na obwodach- gniazda na szyne TH 35 ceramiczne z gwintem E33 ze $rubg
stykowa 35A + gtowki KII.

Podtaczenie zyt kabli odptywowych zaciski UK 6-35.

Szyna TH 35/12 do montazu zaciskow UK i gniazd bezpiecznikowych.

Szafka oSwietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliwiajagcym dojazd i zaparkowanie przy szafce
pojazdu serwisowego

PARAMETRY KOMPENSATOROW MOCY BIERNEJ.

W celu odpowiedniej kompensaciji mocy biernej przewiduje sie dobor kilkustopniowej kompensacji mocy
biernej dla kazdej fazy niezaleznie, aby zachowa¢ cos ¢ na poziomie <0,93 i tg ¢ <0,4 (po trzonie
indukcyjnej).

Zabezpieczenie termiczne dtawikéw dla kazdej z fazy osobno.

Automatyczna 4-stopniowa kompensacja mocy bierne;j.

Regulacja cos ¢ lub wspotczynnika mocy PF.

Regulacja op6znienia przetaczenia stopnia regulacii.

Czytelny wy$wietlacz urzadzenia w celu odczytu cosinusa ¢ i wspdtczynnika moc PF.

Napiecie zasilajgce: Un: 200V do 275V.

Temperatura pracy: od -20C do +55¢C.

Stopien ochrony: IP20.

MINIMALNE PARAMETRY SYSTEMU STEROWANIA

Ponizsze parametry majg zastosowanie w przypadku instalacji z kompletnym systemem sterowania z

elementami wykonawczymi w kazdej oprawie. System sterowania o$wietleniem zapewni realizacje ponizszych
funkgi:

Bezposrednia komunikacja sterownikéw z serwerami systemu, z pominieciem dodatkowych elementow
posredniczacych w przesytaniu sygnatu.

Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym
okre$leniem pofozenia oprawy na mapie.

Zdalny nadzér przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzadzenia
wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa.

Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktérej za pomocg ikon reprezentowane
sg wszystkie punkty nalezace do systemu.

Automatyczna redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,
zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukci.

Zataczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy.

Mozliwos¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wytaczenia oprawy na okreslony czas;
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e Mozliwos¢ generowania raportu o zuzyciu energii elektrycznej dla zdefiniowanego przez Uzytkownika

obszaru na mapie.

Mozliwos¢ zdalnej zmiany ustawien redukcji mocy w dowolnym momencie.

Mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi $wietinemu lub grupie opraw wskazanej na mapie

przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy z zaleznosci.

e Zaprogramowanie wyjatkéw np. dni Swigtecznych, podczas ktorych o$wietlenie powinno mie¢ inng
charakterystyke.

o Pomiar pradu, napiecia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy zrodta $wiatta dla pojedynczego punktu
$wietlnego.

o Dostep do historycznych parametréw pracy systemu.

o Uwzglednienie zaprojektowanego wspétczynnika utrzymania — utrzymanie statego strumienia Swietinego
w czasie.

e Mozliwos¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy.

o Sygnalizowanie uszkodzonego zrodta Swiatta lub zasilacz, bleddéw komunikacji, przekroczonego poziomu
mocy.

o Generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportow btedow.

e Dodawanie nowych punktow Swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejacej instalacji (np.
prowadzenia dodatkowych przewoddw, taczenia obwodow itp.),
Tworzenie kont uzytkownikdw z réznorodnymi poziomami dostepu.

o Mozliwos¢ wspétpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u programisty API
Graficzna prezentacja zuzycia energii w formie wykreséw.

System sterowania o$wietleniem opiera sie na bezposredniej komunikacji pomiedzy sterownikami
zainstalowanymi na oprawach, a serwerami systemu (chmura). Podczas pierwszego uruchomienia automatycznie
zostaje przeprowadzony proces konfiguracji sterownika oraz przesytane sg dane dotyczace opraw, na ktore
zainstalowany jest sterownik systemu. W czasie automatycznej konfiguracji, na stronie internetowej, za
posrednictwem ktérej mozliwe jest zarzadzanie pracq opraw, przy pomocy wbudowanego modutu GPS
automatycznie zostanie wskazana lokalizacja ich montazu. System sterowania umozliwia integracje z systemami
nadrzednymi, za posrednictwem interfejsu API, mogacymi w oparciu o dane z innych systemow pomiarowych
wysterowa¢ odpowiedni poziom Swiecenia opraw.

Sterowniki lokalne charakteryzujq sig ponizszymi parametrami:

Bezpo$rednia komunikacja z serwerami systemu (chmura).

Wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wylaczenie zasilania oprawy,

Mozliwo$¢ sterowania zasilaczem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego DALI

Mozliwo$¢ wspotpracy z czujnikami, ktdre moga sterowac réwniez innymi oprawami,

Mozliwos¢ pracy jako fotokomoérka — wigczania i wylgczanie oprawy w oparciu o pomiar oswietlenia

otaczajgcego

Wbudowany zegar astronomiczny

Pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspétczynnika mocy, czasu pracy zrodta Swiatta,

e Montaz w piecio lub siedmio-pinowym gniezdzie NEMA, umozliwiajacy instalacje sterownika bez
koniecznosci otwierania oprawy i zmiany okablowania wewnatrz oprawy.
Wbudowany GPS umozliwiajacy automatyczna lokalizacje oprawy w systemie.

o Monitorowanie czasu wtgczenia i wytaczenia opraw.

¢ Monitorowanie zuzycia energii.

3.8 BADANIA | POMIARY ODBIORCZE

Badania i pomiary odbiorcze dotyczg instalacji lub urzadzenr elektrycznych nowo instalowanych lub
modernizowanych. Majg one potwierdzi¢ ich przydatnos¢ i gotowos¢ do eksploatacji w miejscu zainstalowania.
Zakres badan odbiorczych jest szerszy niz badan eksploatacyjnych okresowych i obejmuje wykonanie co najmnie;
nastepujacych prob i sprawdzen:

e  Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja.
e QOgledziny instalacji (urzadzenia).
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o Proby i pomiary parametrow, pomiar rezystanciji izolacji, badania ciggtosci przewoddw ochronnych, badania
ochronny przy dotyku posrednim, proby dziatania urzadzer réznicowopradowych.
e  Sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzadzenia iflub uktadu.

Szczegblowe wymagania w zakresie ogledzin i prob instalacji elektrycznych przy badaniach odbiorczych
okresla norma PN-IEC 60364-6-61:2000 [5], odno$nie instalacji piorunochronnych norma PN-86-92/E-05003 [1] i
norma PN-IEC 61024- 1:2001 [6], odno$nie systemdw uziemiajacych i uziemien obiektow telekomunikacji norma
zaktadowa ZN-96 TPSA-037 [17] oraz normy PN-T-450002:1998 [3] i PN-T-45000-3:1998 [4] a w odniesieniu do
urzadzen elektrycznych o napieciu do 1 kV norma PN-E-04700:1998 [2].

3.9 NUMERACJA INFRASTRUKTURY OSWIETLENIOWEJ.

Dla przedmiotowe] inwestycji nalezy uzgodni¢ numeracje infrastruktury oSwietleniowej z Inwestorem.
Numeracja infrastruktury oswietleniowej powinna by¢ dostosowana do obowigzujgcej numeracji na terenie Gminy
Wotéw oraz jednoznacznie wyréznia¢ elementy sieci oraz jej uzytkownikow.
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