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Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
zakresie instalacji elektrycznych, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania:. ,remont Sali Senatu wraz
z przyleglym korytarzem w budynku Uniwersytetu Jana Dilugosza w Czestochowie przy ul.
Waszyngtona 4/8”. Inwestycja realizowana bedzie w m-ci Czestochowa ul. ul. Waszyngtona 4/8, dziatka nr
ew. 78/2, 84, 85, 86, 87, 83/3, 89/1, obreb 150.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.2.

1.2. Zakres robét objetych ST
Zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg techniczna:

° Montaz rozdzielnicy TS1.1 zasilonej z istniejgcej rozdzielnicy TS1
° Montaz instalacji elektrycznych wewnetrznych tj.:
® Instalacji oSwietlenia podstawowego i awaryjnego
® Instalacji gniazd wtykowych,
® Instalacji sitowej,
® Instalacji zasilania urzgdzen,
® Instalacji audio-video
®  Ochrone przeciwporazeniows;
®  Ochrone przeciwprzepieciowa,

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, a mianowicie:
Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace budowlane zwigzane z
wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

® Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane opisujgce
przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalaciji i sieci elektrycznych.

® \Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca, ww. roboty budowlane.

® Procedura — dokument zapewniajacy jakos¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto”? Wykonuje i kontroluje poszczegdine
operacje robocze — procedura moze by¢ zastgpiona przez normy i instrukcje.

® Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane opisujgce
przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalaciji i sieci elektrycznych.

® Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

® CQOstona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

® Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia
podziemnego albo nadziemnego i przeszkod naturalnych.

® Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

® Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci

przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

e Trasa kabla — pas przestrzeni, w ktdrej utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

e Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu zmiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata zbudowana linia kablowa.

e Opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w
sposoéb trwaty oznaczeniami (np. wyttoczeniami) danymi identyfikujgcymi linie kablowa:

- trasa linii kabla opisana punktem poczgtkowym i koncowym

- typ kabla

- napiecie znamionowe linii kablowe;j.

® Zabezpieczenie nadmiarowo prgdowe — zabezpieczenie dziatajgce pod wptywem prad przekraczajgcego
pewng warto$¢ przez okreslony przecigg czasu.

® Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo prgdowe majgce na celu ochrone
zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury wywotanego
przeptywem pradu.



® Zabezpieczenie zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo — prgdowe majgce na celu ochrone
zabezpieczonego przewodu od niepozadanych nastepstw wywotanych przeptywem pradu zwarciowego.

® Obwdd odbiorczy — uktad elektryczny sktadajacy sie z zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego
umieszczonego na poczgtku uktadu oraz linii i przytgczonego do niej odbiornika wyposazonego lub nie
zabezpieczenie nadmiarowo prgdowe.

® Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczony w gruncie tworzacy elektryczne potgczenie
przewodzgce z gruntem.

® Przewdod ochronny PE — przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone s$rodki ochrony
przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potgczenia nastepujacych czesci:

- przewodzgcych dostepnych

- przewodzgcych obcych

- gtéwnej szyny uziemiajgcej

- uziomu

- uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania.

® Polgczenia wyrdwnawcze — elekiryczne pofgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub\i czesci
przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

® Obwdd - zespdt elementdw instalacji elektrycznej wspélnie zasilanych i chronionych przed przewezeniami
wspolnym zabezpieczeniem.

® Oprzewodowanie — zespot skfadajacy sie z przewodu, kabla lub przewoddw, kabli oraz elementéw
mocujgcych a takze w razie potrzeby odstonie¢ przewoddw.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Przyjmuje sie, ze przed ztozeniem oferty Wykonawca:
Uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnos$ci i wszelkich innych
okolicznosci, jakie moga mie¢ wptyw na oferte przetargowg i bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie
wykonanie, stabilnosc¢ i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz za metody i technologie
uzyte podczas realizacji robét. Podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych
przez Zamawiajgcego, na wtasnej fachowej analizie i doswiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w terenie.
Jesli Wykonawca napotka w trakcie realizacji robot, fizyczne przeszkody, niekorzystne warunki o takim
charakterze, jakich jego zdaniem doswiadczony Wykonawca nie byt w stanie przewidzie¢, powinien
niezwtocznie na pismie zawiadomi¢ Zamawiajgcego. Podczas przygotowania oferty miat swiadomosé, ze
wymienione w przedmiarach robét ilosci sg iloSciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiste i
poprawne do wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajgcych z kontraktu — Oferent ma obowigzek
dokona¢ niezbednej weryfikacji przedmiaru i uwzgledni¢ jg w kosztorysie ofertowym. Upewnit sie, co do
prawidtowosci i kompletnosci oferty przetargowej oraz ilosci robot, stawek i cen w ofercie i kosztorysach
ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko co moze byc¢
konieczne dla wiasciwego wykonania robét oraz usuniecia usterek — oferent ma obowigzek dotgczyé
dodatkowe kosztorysy ofertowe na niezbedne roboty, ktére jego zdaniem zostaty pominiete w przedmiarze
robét, a sg niezbedne dla prawidtowego wykonania poszczegdlnych roboét i catego przedmiotu umowy.

1.5. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi oraz z kompletem dokumentac;ji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

1.6. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacje stanowi wykaz dokumentéw do przekazania Wykonawcy, a wiec: projekt budowy w
zakresie urzgdzen elektrycznych, przedmiar robét (naktady rzeczowe) elektrycznych i specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.7. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$é kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione
choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich
waznosci:

1. specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
2. dokumentacja projektowa
3. przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem robét specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg
oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowe;j
oraz specyfikacji technicznej winny by¢é uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub pominie¢ w
dokumentach projektowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora
Nadzoru lub Projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i



dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgca jakosé, to
takie elementy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.8. Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robét w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca winien zapoznac sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu robdt przez Wykonawce
od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor) winien byé dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy
koordynowaé na biezgco z Kierownikiem Budowy robét ogélnobudowlanych.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

2. Materiaty
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢
zgodne z dokumentacjg projektowag. Mozliwe jest zaproponowanie produktdw réwnorzednej jakosci.
Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.
Wyroby i materialy winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny byc¢
zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodnosci. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora. Przewody kablowe powinny mie¢ izolacje 450/750V. Osprzet elektryczny i
oprawy os$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny byé wykonane w stopniu ochrony od czynnikéw
zewnetrznych nie nizszym niz IP44.

2.2. Sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci.
Kable energetyczne nalezy przechowywa¢ na bebnach kablowych w pozycji stojgcej. Dopuszcza sie
przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-krotna $rednica
zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki  przedstawiajgce typ kabla oraz jego ditugos¢. Kregi
uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkdow z materiatéw
termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywaé w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozycji
pionowej, z dala od elementéw grzejnych. Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych,
suchych i oswietlonych z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatéw.
Rodzaj uzytych materiatow:

®  Przewody

Kable

Rury instalacyjne;

Rozdzielnice — aparaty modutowe;
Puszki instalacyjne;

Gniazda podtynkowe;

taczniki podtynkowe;
®  Oprawy Swietlowkowe;
Ztaczki, uchwyty, wsporniki i inne materiaty pomocnicze;
Uziemiania i potgczenia wyréwnawcze
Urzadzenia zwigzane z instalacjg ogrzewania rur spustowych i rynien

Urzadzenia zwigzane z instalacjg o$wietlenia terenu

2.3. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwo$é wariantowego
zastosowania materiatlu w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co
najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia
badah. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé potem zmieniony bez zgody Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).



Stosowac¢ kable wymienione w opisie technicznym oraz zestawieniu materiatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV, nalezy stosowac kable YKY wg PN-76/E-90301. lub
réwnowazne. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz powinien spetniac¢
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera — Kierownika Budowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym wykonaniem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy
Wykonawca przystepujacy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot.
Przewozone s$rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogdéine

Wykonanie robo6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowag oraz
poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu roboét zostang, jezeli wymaga¢ tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Zestawienie rodzaju roboét

® Trasy kablowe
Uktadanie przewodoéw w gotowych trasach kablowych
Budowa rozdzielnic
Modutowe aparaty wyposazenia rozdzielnicy
Instalacja oswietleniowa
Instalacja gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia
Instalacja wyréwnawcza
Instalacja zasilania urzadzen specjalistycznych
Instalacja szyny wyréwnawczej i potgczen wyréwnawczych
Instalacja odgromowa

Pomiary

5.3. Wymagania ogélne dotyczace instalacji elektrycznych

Zigcza instalacji elektrycznej budynkdw, muszg umozliwia¢ odtgczenie instalacji od sieci zasilajgcych i byé
usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami
atmosferycznymi a takze ingerencja oséb niepowotanych.

Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).

Jako $rodek uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wytgczniki ochronne
réznicowoprgdowe. Parametry tych wylgcznikdw (czas wytgczania i wielkos¢ znamionowego pradu
wytgczajgcego) okreslajag rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.



W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy
stosowac¢ wytgczniki nadmiarowe :

o pragdach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,

wymaganej zdolnosci wylgczeniowej w stanach zwar¢

charakterystyce czasowo-prgdowe;j:

. typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych

. typu C dla zabezpieczenia silnikéw

W instalacjach elektrycznych os$wietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowac¢ pofgczenia
wyréwnawcze gtdwne i miejscowe, fgczgce przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalaciji i
konstrukcji budynku. Stosowaé zasade prowadzenia tras przewodoéw elektrycznych w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow. Przewody elektryczne zasilajgce rozdzielnie elektryczne nalezy
prowadzié w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Zyly
przewoddéw i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg byé
wykonane wytgcznie z miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach
powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowaé w taki sposdb, aby zapewnic:
tatwy dostep, nalezy jednoczes$nie zabezpieczy¢ je przed dostepem oséb niepowotanych mocowanie puszek
w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie
wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.
Wartos$¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MQ/km. winna wynosi¢ dla

kabli do 1 kV

1. o izolacji gumowej - 75 MQ/km

2. izolacji polietylenowej -100 MQ/km

Roboty przygotowawcze - wymagania ogoéine

® Trasowanie

Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:
wytyczenie tras przewoddw na scianach budynku;
wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;
mechaniczne wykonanie otworéw w Scianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.4. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przejs¢ przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszag
by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé
wykonane w sposob szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdéw, obwody instalacji
elektrycznych przechodzgce przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp. Przejscia przez $ciany i
stropy nalezy wykonywa¢ w postaci otworéw wierconych; w miejscu w ktérym ma wypas¢ otwoér nalezy odbic
troche tynku z drugiej strony $ciany, zeby zapobiec jego odpadnieciu na wiekszej powierzchni. W otworach
nalezy osadzi¢ przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowej, rurki stalowej zakonczonej z obu stron
tulejkami lub rurkg z twardego PCW.

5.5. Roboty instalacyjne - montazowe - wymagania ogéine

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciagi
instalacji uktada¢ na korytkach kablowych w przestrzeni miedzystropowej. Do wyposazenia technicznego
budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylaciji,
kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng itd. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszgcymi
urzagdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie
projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
poszczegoélnych instalacji i lokalizacje urzgdzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢é do minimum negatywne
wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Moggce wystgpi¢ w budynku
anormalne stany instalacji elektrycznej i wspétpracujgcych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia,
przepiecia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na
przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzeh podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie



iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg sta¢ sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione
wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji bgdz wymianie nie
prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem os6b wykonujgcych te
czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto
swobodnie i bezpiecznie operowac¢ narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i
remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic.
Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego (ciagi gtéwne) oraz
pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich
warstwg co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowac
na powierzchni $cian i stropéw juz wczesniej otynkowanych.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywacé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu
tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. taczenie rur nalezy
wykonywaé za pomocg potgczen jedno kielichowych lub zigczek dwu kielichowych. Najmniejsza diugosé
potgczenia jedno kielichowego powinna wynosi¢:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Dtugos¢ kielicha [mm] 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow
dostosowanych do s$rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na
gtebokosé do 5mm.

Weciaganie przewodoéw do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggac¢
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem.
Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocag kotkéw
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac¢ za pomocag wkretéw do drewna.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Puszki powinny by¢ dobrane do
przewidzianego osprzetu. Proponuje sie zastosowac¢ puszki oferowane przez producenta osprzetu.

Zasadnicze czynnosci podczas przygotowywania podfoza do zamocowania puszek:
Trasowanie.
Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie.
Wstrzelenie kotkow.
Uciecie i przyspawanie ptaskownika.
Wykonanie konsolek i przyspawanie.
Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikéw.
Wykonanie konsolek.
Osadzenie konsolek.
Pomalowanie konsolek.
Osadzenie kotkdw rozporowych.

Wyszczegdlnienie robét przy montazu puszki natynkowej:
Przygotowanie podtoza.
Umocowanie puszki.
Podtgczenie i przedzwonienie przewoddw.
Zatozenie pokrywki puszki na kanat.

Przygotowanie koricow zyt i fgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w



liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg
przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytagczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z
zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca
sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Zasadnicze czynnosci przy montazu koricoéwek kablowych
Zatozenie na obrobiony koniec przewodu koAcowki.
Zacisniecie praskg koncowki.

Przylutowanie koncoéwki do przewodu.
Zabezpieczenie izolacji ponizej obrobionego konca przewodu.
Spawanie koncéwki.

Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, podejscia od przewoddéw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé
w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia w gore od przewoddéw utozonych pod
stropami moga byé wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonac
zgodnie z opisem ponizej podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry.

Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:
opraw oswietleniowych,

odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,
w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od

warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. do odbiornikéw zamocowanych na
Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych
Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przytaczanie odbiornikéw
Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia
odbiornikdéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym Zze dzielg sie na dwa rodzaje:
przytgczenia sztywne,
przytgczenia elastyczne.

Przytagczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy
odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen.
Przytagczenia te nalezy wykonywac:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzane do odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.6. Montaz przewodow i osprzetu
5.6.1. Rury
Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot
Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
Przygotowanie podioza
Zamocowanie uchwytow
Odmierzenie i uciecie rur
Wykonanie potgczen ztgczkami przelotowymi
Sprawdzenie drozno$ci rurazu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji
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Utozenie rur na uchwytach

5.6.2. Uchwyty do mocowania przewodéw kabelkowych
Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot
Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytéw
Wykonanie otworéw w podtozu
Osadzenie elementu mocujgcego
Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodéw do podtoza

5.6.3. Uktadanie przewodoéw i kabli

Wymagania ogdlne dotyczgce robdt
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi
na liscie adresowej. Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone
rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposob utozenia oston lub konstrukciji w kazdym przypadku muszg zapewniac
tatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych. Minimalny przekréj zyt przewodzacych
przewoddéw kabelkowych dla obwodow oswietleniowych 1,5 mm? Cu, obwodow gniazd wtykowych i obwodow
sitowych 2,5mm? Cu.
Poziom izolacji przewodow kabelkowych - 750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mieé zyty przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez
producenta (marka), posiadac¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.

0 przewod ochronny PE - kolor z6ttozielony
0 przewdd neutralny N — kolor niebieski
[ przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, bragzowy, czarny

5.6.4. Uktadanie przewodoéw kabelkowych na podtozu - na uchwytach i luzem

Mocowanie uchwytéw do przewodéw kabelkowych moze odbywac sie za pomocag gwozdzi, klejenia,
wstrzeliwania kotkéw stalowych, lub w inny trwaty sposéb, przy uwzglednieniu rodzaju podtoza, do ktérego
uchwyty sg mocowane.

Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot
Rozwinigcie przewodu
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolaciji
Odmierzenie, ciecie
Wprowadzenie koncéw przewodoéw do puszek lub rozgateznikéw
Zamocowanie przewodu na uchwytach
Zatozenie oznacznikéw adresowych

Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze niz 0,5m dla przewodéw kabelkowych

5.6.5. Przewody i kable wciagane do rur
Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot
Rozwiniecie przewodu lub kabla
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgateznych
Wciggniecie przewodoéw lub kabli

5.6.7. Montaz osprzetu i aparatury
Osprzet szczelny nascienny, wykonany z tworzyw sztucznych, nalezy przymocowa¢ mocno do s$cian co

najmniej dwoma s$rubami. Puszki odgatezne kolidujgce z ciggami przewoddéw powinny byé montowane na
wspornikach odsgdzonych od Sciany tak, aby ciggi przewodéw mozna byto przepusci¢ w linii prostej pod
puszkg. Do mocowania osprzetu nalezy uzywac¢ wkretow do drewna z tbem poétkolistym, a nie stozkowym.
Puszki i osprzet nalezy umieszcza¢ tak, aby nie bylo konieczne giecie przewodéw w poblizu ich
wprowadzenla do diawikéw. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podtoza

Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie

Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach

Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki

Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

Osadzenie puszki w gotowym podiozu

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni

Odkrywanie puszek

Podtaczenie i przedzwonienie przewoddow

Zamkniecie puszek
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Rozmontowanie osprzetu, tgcznikdw i aparatury
Podtaczenie tgcznikdw i gniazd wtykowych
Zamocowanie fgcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotyczgce robot

taczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykohnczonego podioza
pomieszczen) okreslonych dokumentacjg projektowa lub wedlug odmiennych dyspozycji pokazanych na
rysunku. Przed wykonaniem podigczen tgcznikéw i aparatébw - nalezy sprawdzi¢ poprawnosé ich
funkcjonowania.

5.6.8. Montaz opraw oswietleniowych

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw:
Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw
Przygotowanie podtoza
Zamocowanie uchwytow
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajgcych
Otwarcie i zamkniecie oprawy
Obciecie i obrobienie koncow przewoddw
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podtgczenie
Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtys$niki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrédet swiatta:
e Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie zroédia swiatta z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodno$ci oznaczen i parametrow
Zamontowanie zrodta swiatta w oprawie
Sprawdzenie $wiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp.

5.6.9. Montaz rozdzielnic
Zatgczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sg w stopniu
wystarczajgcym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopetniajg takze dane potrzebne do sporzgdzenia
kalkulacji cenowe;j.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu
Wypoziomowanie i skrecenie elementéw ze sobg
Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potgczen
Podtaczenie koncoéwek kabli zasilajacych i odptywowych do zaciskow
Podtgczenie przewodu uziemiajgcego
Sprawdzenie i dokrecenie $rub
Malowanie poprawkowe
Montaz aparatéw modutowych w rozdzielnicy

Wymagania dodatkowe dotyczgce robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach, ztgczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich schemat
ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i prgdéw znamionowych wkiadek
bezpiecznikowych. Schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocig (np. przez laminowanie).

5.6.10. Ochrona od porazen, potagczenia wyréwnawcze

Jako ochrone dodatkowg zaprojektowano samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-
S. Projektowana tablica elektryczna winna by¢é wyposazona w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami
wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowa¢ od konstrukcji. Przewody PE potaczy¢ ze stykami ochronnymi
gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi ztgcza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi
opraw. Przewdd PE ma mie¢ izolacje w kolorze zotto-zielonym natomiast N w niebieskim. Wewnatrz kottowni
wykonac¢ szyne wyréwnawczg z bednarki FeZn25x4mm. Szyne zamontowac na $cianie na uchwytach zgodnie
z zatgczonym rysunkiem nr 5. Do szyny wyréwnawczej za pomocg metalowych obejm, ptaskownika FeZn25x4
i przewodu LgY6mm? podigczyé metalowe elementy kottowni (metalowe kanaty, metalowe rury, metalowe
elementy wymiennika, metalowe elementy konstrukcji budynku itp.). Gtéwng szyne wyréwnawczg kottowni
potgczy¢ poprzez ztgcza kontrolne i przewdd uziemiajgcy z projektowanym uziomem szpilkowym.

5.6.11. Montaz przewodow uziemiajacych, uziom otokowy.

Przewody uziemiajgce wykonac z bednarki FeZn25x4 uktadanej na elewacji budynku przez przykrecenie
za pomocag kotkdw rozporowych. Przewody uziemiajgce montowaé bezposrednio do $ciany. Przewody
uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg poprzez malowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym na
wysokosci do 30cm nad ziemig i do gtebokosci 20cm w ziemi. Potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg poprzez malowanie farbg antykorozyjng.

W gruncie w poblizu budynku nalezy pograzy¢ uziom otokowy w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od
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fundamentéw budynku, na gtebokosci 0.8m.

Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg poprzez malowanie farbg antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym na wysokosci do 30cm nad ziemig i do gtebokosci 20cm w ziemi. Potgczenia spawane nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez malowanie farbg antykorozyjng.

Rezystancja uziomu dla gruntéw posrednich nie powinna przekracza¢ 10Q w przypadku innych rodzajow
gruntéw wymagang wartos$¢ rezystancji nalezy odczyta¢ z norm. W przypadku kiedy wymagana rezystancja
nie zostata osiggnieta, nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe.

Wyszczegdlnienie robot:
1.  Wyznaczenie trasy przewodu uziemiajgcego.
2. Odmierzenie, uciecie i wyprostowanie przewodu.
3. Spawanie.
4. Nawiercenie otworow
5. Wykonanie slepych otwordw.
6. Umocowanie przewodu.
7. Montaz ztgczy kontrolnych.
8. Oczyszczenie i malowanie przewodow uziemiajgcych.
9.  Wykonanie pomiaréw rezystancji elementdéw instalaciji.
10. Sporzadzenie protokotu z pomiaréw.

5.6.12 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzgdzen. Dla podtagczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokgtnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

5.6.13 Potaczenie elektryczne przewodow

® Powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

® Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powlokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

® Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczyé przed korozjg wazeling bezkwasows.

® Potgczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

® Polgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywa¢ za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma.

® Stosowac ogolnie przyjete systemy listew zaciskowych i zaciskéw.

5.6.14 Proby pomontazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlinych linii, instalacji, urzgdzen.

6. Warunki szczego6towe wykonania robét
6.1. Wymagania ogéine

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowag oraz
poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostang, jezeli wymagaé tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robo6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przedmiar rob6t powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z projektem, z opisem technicznym, rysunkami i
niniejszg specyfikacjg. Opisy poszczegodlnych pozycji przedmiaru robot nie mogg by¢ traktowane jako
ostatecznie definiujgce wymagania dla danych robo6t. Nawet, jezeli w przedmiarze tego nie podano, nalezy
przyjmowa¢, ze roboty ujete w danej pozycji muszg by¢ wykonane wedtug wiedzy technicznej,
obowigzujgcych przepiséw technicznych, rysunkéw i wykazéw, zawartych w dokumentacji projektowe;j,
wskazéwek zamawiajgcego lub jego przedstawiciela, zarzgdzajgcego realizacja umowy lub inspektora
nadzoru inwestorskiego.

6.2. Ukladanie rur i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Koryta powinny by¢
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mocowane za pomocg $rub lub specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposéb trwaty.
Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone
na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $srodka puszki na gteboko$é do 5mm. Puszki nalezy
osadzi¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia.

6.3. Laczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykona¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg
przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw prgdu. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewodoéw nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

6.4. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byé chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych. Przej$cia miedzy pomieszczeniami o
réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie
wyziewow.

6.5. Rozdzielnice zasilajace
Rozdzielnice zasilajace bedg zbudowane tak, aby stworzy¢ przestrzen dla aparatéw, ktére zostang
wykorzystane do zasilania projektowanych obwodéw. Rozdzielnie wyposazy¢ zgodnie z projektem.

6.6. Montaz osprzetu i przewodéw

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Osprzet i tgczniki nalezy mocowaé do podioza za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia.
Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach suchych montowa¢ nad posadzkg na wysokosci 0,3 m. W
pozostatych pomieszczeniach wysoko$¢ montowania gniazd wtyczkowych wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa. t-gczniki mocowaé na wysokosci 1,3-1,4 m od podtogi.

6.7. Instalacja oswietleniowa i gniazd wtykowych

Doprowadzenia przewodéw do opraw i gniazd nalezy wykona¢ w sposéb niepowodujgcy naprezenh
mechanicznych (mocowanie uchwytami odostepowymi, prowadzenie w rurkach instalacyjnych). Przewody
uktada¢ pod tynkiem, w przestrzeni miedzyptytowej w Sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet
zastosowac w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i charakteru pomieszczen.

6.8. Instalacja odgromowa

Instalacje nalezy wykonaé¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn fi 8mm uktadanym na dachu jako zwdd
niski. Do instalacji odgromowe]j nalezy przytgczy¢ wszystkie elementy metalowe wystajgce ponad dach.
Przewody uziemiajgce Fe/Zn 30x4 nalezy wprowadzi¢ do skrzynek rewizyjnych w rurach ochronnych RL47
p/t.

6.9. Wykonanie wymaganych potaczen wyréwnawczych Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Budynek winien by¢ objety zewnetrzng i wewnetrzng ochrong odgromowa. Dla zapewnienia wtasciwej
ochrony zewnetrznej urzgdzen klimatyzacyjnych zainstalowanych na $cianie zewnetrznej obudowe
urzgdzenia objg¢ ochrong zewnetrzng. Wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze.

Instalacje ochronne wykonaé¢ zgodnie z PN-IEC 61024-1:2001 ,,Ochrona obiektéw budowlanych” wraz z
PN-IEC 61024-1-1:2001, PN-IEC 61024-1-2:2002 oraz zgodnie z PN-86/E-05003 ,Ochrona obiektow
budowlanych”. lub rGwnowazne.

6.10. Potaczenia wyréwnawcze.

Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze. Przewody wyréwnawcze powinny byé oznaczone kolorem zétto-
zielonym. Przewody wyréwnawcze nalezy ukfadac¢ tak, aby nie byly narazone na naprezenia i uszkodzenia.
Metalowe porecze objg¢ potaczeniami wyréwnawczymi. Potgczenia z elementami konstrukcyjnymi z
wyjatkiem potgczen spawanych i potgczen w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale
izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla kontroli.

Wykona¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze. Jako potgczenia wyrdwnawcze miejscowe mogg byc
wykorzystywane zamocowane na stale czesci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane. Potgczenia
wyrownawcze wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999. lub réwnowazne.
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6.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona od porazen — w instalacji odbiorczej zastosowano uktad TNS. Jako $rodek ochrony przed
dotykiem posrednim stosowa¢ samoczynne wylagczenie zasilania z zastosowaniem wylgcznikow
nadpradowych. Jako ochrone uzupetniajgcg zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe
o czutosci 0,03 Ai potgczenia wyréwnawcze.

6.12. Ochrona odgromowa

Instalacje nalezy wykonaé¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn fi 8mm uktadanym na dachu jako zwdd
niski. Do instalacji odgromowej nalezy przytgczy¢ wszystkie elementy metalowe wystajgce ponad dach.
Przewody uziemiajgce Fe/Zn 30x4 nalezy wprowadzi¢ do skrzynek rewizyjnych w rurach ochronnych
odgromowych p/t. Jako uziom nalezy wykorzysta¢ fundamenty budynku. Przewody uziemiajgce tgczy¢ za
pomocg ztgcz kontrolnych z przewodami odprowadzajgcymi. Przewody odprowadzajgce fgczy¢ ze zwodami
niskimi na dachu.

7. Préby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 lub réwnowaznej)
wykonanej instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiarow nalezy uzywac¢ miernikéw posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy
wykonac¢ nastepujgce préby:

® Ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych
Pomiar rezystancji izolaciji

Samoczynnego wylgczenia zasilania

Sprawdzenia biegunowosci

Badanie wylgcznikéw réznicowo-prgdowych

Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1 Instalacje elektryczne zewnetrzne
8.1.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatdéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg. Materialy posiadajgce atest producenta
stwierdzajagcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic
Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badahn do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

8.1.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢
Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

8.1.3. Badania w czasie wykonywania robét . Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentéw, ktdérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektowa.

8.1.4. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 lub réwnowaznej i PN-73/B-06281 Ilub réwnowaznej. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 lub
rébwnowazne.

8.1.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokos$ci utozenia bednarki, stanu
potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 lub réwnowazne;j.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

15



8.1.6. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

8.1.7. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

8.1.8. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

8.1.9. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

8.1.10. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6] lub réwnowazne;j.

8.1.11. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy
wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300 lub réwnowaznych, wartos¢ prgdu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

8.1.12. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robét.

8.2. Instalacje elektryczne wnetrzowe
Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu badan i pomiarow
Badana i pomiary instalacji o$wietleniowej i sitowej
Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawnosci potgczen
Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwg adresowg
Pomiar rezystancji izolacji przewodéw
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowoprgdowych

Wymagania dodatkowe dotyczgce badar i pomiarow:
Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ sporzadzone raporty Badania
i pomiary powinna wykonywaé¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium.
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne sSwiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg byc¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzgdéw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.
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8.2.1. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje
w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i probom, obejmujgcym takze niezbedny zakres
pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze stac sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i prob
powinni otrzymaé i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznosc¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzeh z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami, prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i
urzadzen,

- poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,

- prawidtowosci zamontowania urzadzenh elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkéw
srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, fgcznikoéw, zaciskéw itp., prawidtowego umieszczania
schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

- prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych warunkéw srodowiskowych w
jakich pracujg),

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej

Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest
mowa wyZzej okreslone sg w nastepujgcych normach:
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. lub réwnowazne.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa. lub rownowazne.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja. lub rbwnowazne.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy. lub réwnowazne.

8.2.3. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen i ochrony spetniajg
wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich
parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzeh wplywajgcych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru
przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzgdzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzgdzen odigczajgcych i taczacych,
doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych, oznaczenia przewodow
neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych, umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub
innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow, itp., potgczen
przewoddw. Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

8.2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢
prawidlowos$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym. Zastosowane $rodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim: wymagania ogdlne
podane w normie PN-HD 384.7.754 S1:2006 lub réwnowazne. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczefstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym, wymagania szczegétowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2007 lub
rownowazne. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okre$lone sg srodki ochrony przed:

dotykiem bezposrednim poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

- zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym prgdzie zadziatania nie wiekszym
niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
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dotykiem posrednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyrownawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),
urzgdzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej,

- nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;j.

8.2.5. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalic¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na
ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane, urzgdzenia mogace powodowaé powstawanie tuku
elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
dostepne czesci urzadzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniem, urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej
wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem, urzgadzenia
wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione Ilub zogniskowane, nie zagrazajg wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spefnienia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego lub réwnowazna.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
lub réwnowazna.

8.2.6. Dobér przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboér i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:
a) prawidtowos$¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw pracy
urzgdzen :
- zabezpieczajgcych przed pragdem przecigzeniowym,
- zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym, roznicowopradowych,
- zabezpieczajgcych przed przepieciami,
- zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia, do odtgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki
ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wiasciwych miejscach instalacji elektryczne;j,
prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzenh (aparatow) zabezpieczajgcych, prawidtowos¢ zainstalowania
i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w
projekcie, prawidtowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiérczosé, (selektywnosé)
dziatania, czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spefnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$é prgdowa
dtugotrwata przewodéw. lub réwnowazna.

dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne: lub rownowazne.

dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. lub rownowazne.

dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia
do odtgczania izolacyjnego i tgczenia, lub réwnowazne.

dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym - PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczehstwo. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym. lub réwnowazna. i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym. lub réwnowazne.

8.2.7. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:
- odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
- srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,
- wynikajgcym z potrzeb sterowania,
- wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
- odtgczania izolacyjnego i taczen roboczych,
- wylgczania do celéw konserwaciji,
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- wylgczania awaryjnego,
- wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzagdzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odfgczania izolacyjnego i faczenia podane sq w normach:

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odtgczanie i taczenie. lub réwnowazne.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i tgczenia. lub
rébwnowazne.

8.2.8. Dobor urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegajg wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidfowos¢ doboru urzgdzen i sSrodkéw ochrony ze wzgledu na:
konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza, obecnosc¢ ciat obcych, wody lub
innych substancji wywotujgcych korozje, narazenie mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wstrzgsy
sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,
przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe, kontakt ludzi z potencjatem ziemi, warunki ewakuacji oraz zagrozenia
pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzgdzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wpiywow zewnetrznych i
Srodowiskowych podane sq w normach:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne, lub rownowazne.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk lub
rébwnowazne.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi. lub rownowazne.

8.2.9. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zétty i jasno-niebieski nie zostaty
zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodoéw powinny spetnia¢é wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. lub réwnowazne.

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi. lub
rébwnowazne.

8.2.10. Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, facznikow, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wtasciwym
miejscu, obwody, bezpieczniki, fgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych, tabliczki znamionowe oraz inne
srodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg sie we wiasciwym miejscu, a ich zakres
informacji pozwala na identyfikacje, umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w
wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne, lub rownowazne.
PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach, lub rownowazne.
PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektiryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematoéw, lub
rébwnowazne.
PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi, lub
rébwnowazne.
PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych, PN-89/E-05028 Barwy
wskaznikow swietlnych i przyciskow, lub rownowazne.
PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa, lub réwnowazne.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczehnstwa. Ochrona przeciwpozarowa, lub rownowazne.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja, lub rownowazne.
P-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy. lub rownowazne.
8.2.11. Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potagczenia nie jest wywierany
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przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez poditgczone przewody.
Wymagania dotyczace pofgczen przewodéw podane sg w normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do tgczenia przewodow o przekrojach do 16mm?.
lub réwnowazne.

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm? w wyrobach
elektroinstalacyjnych. lub rownowazne.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek w instalaciji
elektrycznej. Usterki te muszg byé usuniete przed przystgpieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych
préb bez usuniecia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

9. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest:
szt — szynoprzewoddw, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytéw, gniazd wtyczkowych itp.
m - utozenia kabli, koryt kablowych, kanatéw instalacyjnych, instalacji odgromowej, uziemiajgcej, kanatéw
podparpetowych itp.
kpl — np. opraw oswietleniowych.

10. Odbior robét
10.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
¢ Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e Odbiorowi czesciowemu,
e Odbiorowi ostatecznemu,
o Odbiorowi pogwarancyjnemu.

10.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowosci danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos$¢ i ilo$¢ robét
ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacje projektowg i uprzednimi ustaleniami.

10.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

10.4. Odbidr ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robo6t. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowg. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna
sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i roboét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

10.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

® dokumentacjg powykonawcza,

o certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,
e instrukcjg obstugi oraz skrécong instrukcjg obstugi systemu

o wyniki pomiarow i testéw,
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglagdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja. Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

11. Podstawa ptatnosci
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robo6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnosci

nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét. Cena jednostkowa wykonanych robot
obejmuje:

® roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

® przygotowanie podtoza, uchwytoéw itp.,

® montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw,

® montaz konstrukcji wsporczych

®zakup kompletu materiatéw, urzgdzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce
wbudowania,

e wykonanie robot montazowych,

e wykonanie podtgczenia urzgdzen,

® zarobienie i podigczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,

® montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

® oznakowanie przewodow,

® montaz i demontaz rusztowania niezbednych do wykonania robét,

e wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami
® zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:

- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

- pomiary elektryczne obwodu pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiary impedancji petli zwarciowej

- pomiary natezenia oswietlenia

e proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe,

sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw,
» doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzadkowe.

12 Przepisy zwigzane
12.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie — w zakresie przywotanym w rozporzgdzeniu.
1 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. lub réwnowazne.
2 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym. lub réwnowazne.
3 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi. Ilub
rébwnowazne.
4 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia. lub réwnowazne.
5 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie. lub rownowazne.
6 PN-IEC 60364-4- 473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. $rodki ochrony przed
prgdem przetezeniowym. lub rbwnowazne.
7 PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. lub rownowazne.
8 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa. lub réwnowazne.
9 PN-IEC 60364-5- 51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne. lub réwnowazne.
10 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewoddw. lub réwnowazne.
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11 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. lub rownowazne.

12 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia. lub
rébwnowazne.

13 PN-IEC 60445 5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. lub rbwnowazne.

14 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy lub
rébwnowazne.

15 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie
odbiorcze lub rownowazne.

17 PN-IEC 12464-1:2004 Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy we
wnetrzach. lub réwnowazne.

18 PN-EN-50310:2002 Stosowanie potgczen wyréwnawczych. lub rownowazne.

19 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa lub réwnowazne.

20 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. lub réwnowazne.

21 N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych. Podstawy planowania. lub rbwnowazne.

22 N-SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa." lub
rébwnowazne.
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