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Rysunki czesci A:
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E-02.
E-03.

Rozdzielnica ,,RG”. Schemat ideowy.
Plan instalacji o$wietlenia - rzut parteru
Plan instalacji potaczen wyrownawczych, uziom fundamentowy 1 rurarz

podposadzkowy - rzut parteru.
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E-07.
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E-09.

Plan instalacji sily, fotowoltaicznej i odgromowej - rzut dachu
Plan instalacji sily 1 gniazd wtyczkowych - rzut parteru
Rozdzielnica R2K. Schemat ideowy

Rozdzielnica R2.1. Schemat ideowy

Rozdzielnica R2.2. Schemat ideowy

Rozdzielnica R1k kottowni. Schemat ideowy

E-010.Rozdzielnica R3. Schemat ideowy
E-011.Rozdzielnica R4. Schemat ideowy
E-012.Rozdzielnica RS. Schemat ideowy
E-013.Rozdzielnica R6. Schemat ideowy
E-014. Plan tras kablowych.



Opis techniczny czes¢ A

1.1 Temat opracowania.

Tematem projektu budowlanego sg instalacje elektryczne wewngtrzne dla budynku Przedszkola
w Dabrowie, ul. Zielona, dz. nr 365/7.

1.2 Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt budowlany opracowano na podstawie :
- zlecenia inwestora,

- projektu architektonicznego,

- uzgodnien branzowych,

- obowigzujacych przepisow i norm.

1.3 Zakres opracowania.

W zakres projektu technicznego wchodzi czes$¢ A :

- rozprowadzenie energii

- rozdzielnica gtéwna RG i podrozdzielnice,

- instalacja o§wietlenia wewnetrznego podstawowego i awaryjnego,
- instalacja sity i gniazd wtykowych ~230V ,

- instalacja odgromowa,

- instalacja przeciwporazeniowa,

- instalacja potaczen wyro6wnawczych,

- instalacja fotowoltaiczna.

- Cze$¢ niskopradowa B:

- instalacja teletechniczna (sieci strukturalnej),

- instalacja systemu SSP

- 1instalacja monitoringu CCTV,

- instalacja wideodomofonu,

- instalacja antenowa RTV,

- instalacja projektorow,

- instalacja przywolawcza z wc dla niepelnosprawnych.

Przedktadany projekt spetnia wszystkie wymagania prawa budowlanego odnos$nie zawartosci i
szczegdtowosci projektu technicznego.

Przed przystgpieniem do robot budowlanych niezbgdne bedzie opracowanie projektow
wykonawczych.

1.4 Charakterystyka ogolna obiektu.

Budynek jest obiektem parterowym, murowany. Posiada instalacje elektryczng, ogrzewanie z
kottowni gazowej, pompa ciepta, instalacja fotowoltaiczna na dachu. Ciepta woda uzytkowa z
kotlowni. Wentylacja mechaniczna, klimatyzacja komfortowa z agregatem skraplajacym
zewnetrznym.

Moc zainstalowana - Pi = 355,2 kW
Moc szczytowa - Pb=355,2 x 0.53=188,3 kW .



1.5 Opis projektu rozprowadzenie energii po budynku.

Zasilanie obiektu odbywa¢ si¢ bedzie projektowanym przylaczem kablowym do
projektowanego ztacza kablowo-pomiarowego i dalej w.l.z. kablem w ziemi do projektowanej
rozdzielnicy gtéwnej ,,RG" zlokalizowanej w pom. 0/11 - patrz oddzielne opracowanie.

Z rozdzielnicy gtéwnej budynku RG wyprowadzone zostang gtéwne ciagi kablowe zasilajace:
rozdzielnice kuchni R2K, podrozdzielnice R2.1, R2.2 R3, R4, R5, R6-TI oraz segment dla
zasilania urzadzen pozarowych -centralki SSP. Z RG projektuje si¢ zasilanie rozdzielnicy
kottowni R1Kt, centralki detekcji gazu, szafy teleinformatycznej SD1. Piony gléwne projektuje
si¢ w rurach ochronnych fi 75 pod posadzka do podrozdzielni. Kable elektryczne i teletechniczne
projektuje si¢ w korytkach kablowych w przestrzeni nad sufitem podwieszanym. Przebieg tras
kablowych pokazano na rys. E-03.

Przej$cia kabli przez granice strefy pozarowej projektuje si¢ w wykonaniu EI 120.

1.6 Uklad pomiarowo-rozliczeniowy

Przewiduje si¢ uktad pomiarowy pétposredni wg oddzielnego opracowania. Przewiduje si¢ moc
zamowiong 188,3 kW.

1.7 Rozdzielnica glowna ,,RG”.

Rozdzielnica glowna ,,RG”, R2ZK"

Zaprojektowano rozdzielnice gldéwna RG potaczong z rozdzielnica kuchni R2k w oparciu o

szafe rozdzielczg metalowg przysScienng XVTL, IP40, wymiary szer.425+600+800 x wys. 2000,

gleb. 400 mm, z drzwiami zamykanymi dzwignia, zasilanie wprowadzone od dotu,

wyprowadzenie obwodoéw w dot 1 do gory. W RG projektuje sie¢ PWP wylacznik glowny

przeciwpozarowy NZM2/3 z cewka nadmiarowa XAH IV(wybijakowa) , 230 V AC. Wylaczenia

mozna dokona¢ przyciskiem wylacznika p.poz. PWP zlokalizowanym na $cianie zewngtrznej

przy wejsciu do budynku.

W rozdzielnicy gtownej RG projektuje si¢ rozlgczniki bezpiecznikowe na odptywach dla

poszczego6lnych podrozdzielnic, ograniczniki przepig¢ typ T1+T2+T3, zabezpieczenia obwodow

wewnetrznych zrealizowanych wyltacznikami instalacyjnymi nadpradowymi 1 wylgcznikami

nadpradowymi z modutem rdéznicowym zapewniajacymi szybkie samoczynne wylaczenie

zasilania o pradzie roznicowym 30mA.

Na drzwiach RG nalezy umie$ci¢ napis ,,Wyt. Gl. P. Poz.”.

Dla kompensacji mocy biernej projektuje si¢ bateri¢ kondensatorow BK mocy 25 kVAr

zlokalizowang obok RG.

Uwaga: dobdr kompensacji mocy biernej przeprowadzi¢ po zainstalowaniu wszystkich urzadzen

elektrycznych i wykonaniu pomiaréw mocy bierne;j.

Role zabezpieczen przed powstaniem pozaru na skutek niewlasciwego dziatania instalacji

elektrycznej spetniaja zabezpieczenia:

e nadmiarowo-pradowe — chronigce przed wzrostem temperatury obwodow elektrycznych i
odbiornikow,

e réznicowopradowe — chronigce przed iskrzeniem lub paleniem si¢ tuku elektrycznego na
skutek uszkodzonej izolacji.

Ochrong  przed porazeniem pradem  elektrycznym  nalezy  wykona¢  zgodnie

z normg PN-IEC-60364-4-41/2000 w uktadzie TN-S w zakresie instalacji wewngtrznych.

Podrozdzielnice obiektowe




Szafy zasilajace poszczegdlne urzadzenia klimatyzacji (agregatu zewnetrznego ) dostarczane sa
w komplecie wraz z urzadzeniem. Podrozdzielnice R2.1, R2.2, R3, R4, R5, R6 wnekowe w
obudowie z drzwiczkami, a rozdzielnica kottowni ,,R1kt” w obudowie natynkowej. Lokalizacje
ich pokazano na rys. E-05.

Rozdzielnice wyposazy¢ w odtaczniki zasilania typ IS-80A, zabezpieczenia poszczegolnych
obwodow zrealizowa¢ wytgcznikami réznicowopradowymi z czlonem nadpragdowym typ
B16A/30 mA. Zasilanie podrozdzielnic przewodami 5-cio zylowymi o przekroju dobranym do
mocy urzadzen zasilanych z danej rozdzielnicy.

2. Zagadnienia PPOZ

2.1 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw
energii elektrycznej do wszystkich obwoddéw z wylaczeniem obwodow instalacji pozarowych.

2.2 Przejscia przewodow i kabli przez przegrody budowlane

Przejscia przewodow i kabli przez przegrody budowlane ($ciany, sufity) w tym elementy
oddzielenia przeciwpozarowego beda prowadzone przepustach o klasie odpornosci ogniowej
przenikanego elementu z zastosowaniem certyfikowanych rozwigzan ,,biernych zabezpieczen
przeciwpozarowych” np. produkcji firmy HILTI Polska.

2.3 Dobor przewodow zgodnie z rozporzadzeniem CPR

Strefy pozarowa | ZLII
Wymagana minimalna klasa przewodu
Poza drogami ewakuacyjnymi Drogi ewakuacji
klasa CPR klasa CPR
Dca-s2, d1, a2 B2ca- slb, d1,
24 Instalacja oSwietlenia w budynku, oSwietlenie zewnetrzne, gniazd wtyczkowych i

urzadzen dodatkowych.

Zaprojektowano oswietlenie ogdlne oprawami LED-owymi wstropowymi, oznaczenie A, typ
FLAT MP 597.LED 840 4100lm DMPR 35W, IP40 RAL9016 DRV, oprawy oznaczenie B dla
ciggow komunikacji, typ FLAT OP 597.LED 840 3400lm OPAL 27W IP40, RAL9016 DRV,
sale zaje¢ oprawami oznaczenie C typ FLAT OP 597.LED 840 4300lm OPAL 35W IP40,
RAL9016 DRV, oznaczenie D typ FLAT LED 595.LED 840 4100lm OPAL 41W, IP54
RAL9016 DRV, w pomieszczeniu kuchni ozn. E typ FLAT LED 595.LED 840 5200lm OPAL
44W, w pomieszczeniach technicznych, z rozdzielnicg elektryczng i kotlowni oprawy
oznaczone G, typ COSMO APEX 1060.LED 840 6300lm OPALM 48W IP66 Czarny 35°C
DRYV., dla weztow wc oprawy ozn. F typ CANOS G2-R175 WH 2500 HF 840 OP, oprawy nad
wejsciem do budynku ozn. Z, typu QUASAR 20 M LED 11W, IP65.

Oprawy awaryjne drog ewakuacji LUMI LUD A 1x1 TC 1 VWD WH ozn. EM3 i oprawy LUMI
LUD A 1x3 TC 1 WD WH ozn. EM3a, oprawy wskazujace kierunek ewakuacji MONITORI1
IP40 LED OP1 A 1,2 TC 1 + piktogram ozn. EM1, oprawy MONITOR2 1P40 LED DS1 A 1.2
TC1 ozn. EM2, MONITORI P65 LED OP2A 1.2 TC + piktogram ozn.EM1a, oprawy



ewakuacyjne zewnetrzne LUMI LUN A 1x2 TC 1 ASM WH N ozn. EM5. Instalacje
o$wietlenia w budynku wykonaé nalezy przewodami kabelkowymi typ HDX3*1.5mm?
utozonymi p/t i w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym. Wtaczniki o§wietlenia
podtynkowe instalowa¢ na wysokosci 1.3 m od posadzki. Oswietlenie ciggéw komunikacyjnych
zalaczane przyciskami w obwodach z przekaznikami bistabilnymi.

Nat¢zenie o$§wietlenia w pomieszczeniach zgodnie z PN 12464-1:

- sale zaje¢ - 3001x

- pomieszczenie rozdzielni 3001x

- pomieszczenia gospodarcze 200 1x

- WC, lazienka 200 Ix,

- korytarze i ciggi komunikacyjne 100 Ix.

Dla zapewnienia minimum o$wietlenia w razie zaniku napigcia zasilajacego zaprojektowano
o$wietlenie ewakuacyjne, zastosowane oprawy z atestem CNBOP zapewniajg 1 godzing
$wiecenia po zaniku napi¢cia dzigki wbudowanym akumulatorom. Zgodnie z PN-EN 1838
oswietlenie drog ewakuacyjnych powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix. Jako zabezpieczenie
ponadnormatywne przewiduje si¢ wyposazenie drog ewakuacyjnych 1 klatki schodowej w
oswietlenie awaryjne o podwyzszonych parametrach, o nat¢zenia o§wietlenia 51x. Zasilanie tych
opraw wykonaé przewodem HDX4x1.5mm? sprzed wylacznika o$wietlenia. Dla wskazywania
drogi ewakuacji zaprojektowano oprawy z piktogramem ,,na jasno” zasilane przez wbudowany
elektroinwerter. Oprawy w wezlach we, tazienkach wykonane w 1I klasie ochrony o izolacji
podwojnej lub wzmocnione;.

Uwaga: Oprawy oswietleniowe w sufitach podwieszanych powinny by¢ dodatkowo
podwieszone do konstrukcji stropu no$nego, wzglednie ich ci¢zar powinien zosta¢ przeniesiony
przez podwieszenie za pomoca dodatkowych wieszakéw profili nosnych w obszarze
wystepowania elementéw wbudowanych.

Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych, zastosowany osprzet instalacyjny, pokazano na planie
instalacji o§wietlenia - rys. nr E-02.

Dla realizacji doswietlenia zewnetrznego budynku projektuje si¢ oprawy oswietlenia
zewnetrznego QUASAR 20LED-11W 4K MONO AN96, oprawy na elewacji budynku na
wysokosci 4m.  Zalgczanie oswietlenia projektowane jest w ukladzie z programatorem
czasowym 1 z czujnikiem zmierzchowym poprzez stycznik. Zasilanie opraw przewodem
YnDY3x1,5 mm2 utozonym p/t. Rozmieszczenie opraw pokazano na rys. Nr E-02

Oswietlenie ternu wokot budynku projektuje si¢ na stupach aluminiowych SAL-6 z oprawami
MILEDIA 5419 LED, 4600 Im, 30W, 1P54. Zataczanie o§wietlenia projektowane jest w uktadzie
z programatorem czasowym i z czujnikiem zmierzchowym poprzez stycznik. Zasilanie opraw
przewodem YAKY3x6 mm2 ulozonym w rowie kablowym na glebokosci 0.7 m.
Rozmieszczenie stupow oswietleniowych pokazano na rys. Nr E-14 Plan tras kablowych.

2.5 Instalacja gniazd wtyczkowych ~230V

Instalacje gniazd wtyczkowych ogélnych wykonaé¢ przewodem HDX 3*2.5 mm? ulozonym p/t.
Gniazda w pomieszczeniach biurowych i pomocniczych instalowaé¢ 0.5 m nad podloga a w
weztach wc na wysokosci 0.7 m nad umywalka. W kuchni, pomieszczeniach technicznych na
wysokosci 1.5 m. Zaprojektowano zestawy gniazd "Z" z gniazdami 230V, gniazdami
komputerowymi RJ45, MIDI, gniazdami RTV. W salach zaj¢¢ dla zasilania gniazd wtyczkowych
1 komputerowych zaprojektowano puszki podtogowe 1 zestawy gniazd nablatowe. Podejscie do
mebli rurami pod posadzka. Lokalizacje zestawoéw gniazd pokazano na rys. E-05.

Gniazda w pomieszczeniach suchych w wykonaniu zwyklym a w pomieszczeniach WC
szczelne. Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy zainstalowa¢ z bolcem ochronnym.



Wszystkie puszki polaczeniowe musza posiada¢ trwate oznakowania obwodéw.  Puszki
potaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach dostgpnych, w przestrzeni nad sufitem
podwieszonym. Instalacje gniazd wtyczkowych wykonaé nalezy przewodami kabelkowymi typ
HDX3*2.5mm?  ulozonymi p/t i w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym.
Lokalizacje gniazd pokazano na rzutach- patrz rys. nr E-05.

2.6 Instalacja urzadzen dodatkowych, sity

Instalacja sity obejmuje zasilanie urzadzen wentylacji i1 klimatyzacji, pompy ciepta, gniazd sity
dla poszczegdlnych urzadzen kuchni. Zasilanie przewodami 5-cio lub 3- zylowymi
uniepalnionymi. Podejscie kablowe do wyspy urzadzen kuchni rurami pod posadzka.

Instalacja urzadzen dodatkowych obejmuje zasilanie zaluzji, projektoréw, centralki detekcji
gazu, szafy teleinformatycznej SDI. Sterowanie zaluzjami za pomoca przyciskéw
zlokalizowanych w sagsiedztwie zaluzji. Instalacje zasilania wykona¢ nalezy przewodami
kabelkowymi utozonymi p/t i w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym.

Wszystkie kable i1 przewody wychodzace z rozdzielnic oraz aparaty zainstalowane w
rozdzielnicy musza posiada¢ trwale oznakowanie (umozliwiajace ich identyfikacje) zgodne z
numeracja obwodow na schematach. Wszystkie zastosowane przewody i kable beda posiadac
zyly miedziane z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN. Izolacja zyly neutralne;j
(zerowej - N) musi by¢ koloru jasnoniebieskiego, a przewod ochronny (PE) musi mie¢ izolacje
koloru z6tto - zielonego. Napigcie znamionowe izolacji przewodoéw 750V.

2.7 Zasilanie urzadzen sieci strukturalnej LAN

Szafe teleinformatyczng SD1 projektuje si¢ zasili¢ z obwodu ~230V z rozdzielnicy gléwnej RG
poprzez roztacznik bezpiecznikowy przewodem YKXS 5x6 mm?2.

2.8 Zasilanie wentylacji i klimatyzacji komfortowej.

Uktady automatycznej regulacji jednostki zewnetrznej klimatyzacji stanowia integralng czes¢
tych urzadzen 1 zostang dostarczone wraz z nimi. Zasilanie agregatu skraplajacego projektuje sie
z obwoddéw rozdzielnicy ,,RG” kablem N2XH-J5x25. Jednostki wewngtrzne projektuje si¢
zasili¢ z rozdzielnicy RG.

2.9 Zasilanie urzadzen kotlowni gazowej.

Zasilanie urzadzen w kotlowni gazowej tj. sterownikow i centralki systemu detekcji gazu CSDG
Gazex projektuje sie z wydzielonych obwodow rozdzielnicy kotlowni RKt. Sterowniki kotta
zasilane poprzez gniazdko wtyczkowe~230V natomiast Gazex podiaczony na sztywno,
bezposrednio z RKt. W ukladzie Gazex projektuje si¢ czujnik gazu pod sufitem oraz glowice
samozamykajaca doptyw gazu w przypadku wykrycia ulotu gazu. Projektuje si¢ przy wejsciu do
kottowni sygnalizator akustyczno-$wietlny przekroczenia stezenia dopuszczalnego gazu oraz
przycisk gléwnego wylacznika pradu kottowni WPK 1 czujnik temperatury zewngtrzne;.
Przewody zasilajagce YnDY 3x1,5 mm2 utozone p/t. Projektuje si¢ rozdzielnice serwisowg
gniazd wtykowych w pomieszczeniu rozdzielni. Dla realizacji potaczen wyréwnawczych
wykorzysta¢ projektowany kontur szyny wyréwnawczej FeZn 25x4 w kottowni.



2.10  Instalacja odgromowa.

Projektuje si¢ instalacje odgromowa w postaci zwodu poziomego niskiego na wspornikach oraz
iglice odgromowe. Wykonano oceng ryzyka szkod piorunowych. Obiekt zaliczono do III klasy
ochronnosci. Zastosowane srodki ochrony: klasa ochrony LPS III, + ochrona
przeciwprzepigciowa. Dla budynku projektuje si¢ uziom fundamentowy z bednarki FeZn
30x4mm. Zwody poziome niskie potaczy¢ z uziomem fundamentowym przewodami
odprowadzajacymi poprzez zlacza kontrolne zlokalizowane na $ciankach attyki na dachu.
Moduty fotowoltaiczne, nalezy montowac tak aby zachowa¢ bezpieczny odst¢py izolacyjny od
instalacji odgromowej. W miejscu skrzyzowania przewodow DC z instalacjg odgromowa,
przewody DC nalezy prowadzi¢ w korytku metalowym. Dodatkowo dla ochrony instalacji PV 1
central wentylacyjnych projektuje si¢ iglice kominowe 2mi 3m. Obowigzuja przepisy normy
PN-86/E-05003. Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 10 Q.

Konstrukcje montazowa modutéw nalezy uziemic¢ przewodem miedzianym LgY o przekroju
16mm?2. Potaczenia wyrdwnawcze funkcjonalne wykona¢ przewodem miedzianym LgY o
przekroju 6mm?2.

Pomiedzy poszczegdlnymi elementami konstrukcji nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze, a
nastepnie uziemi¢ konstrukcje wykorzystujac listwe PE w rozdzielnicy AC lub gléwna szyne
uziemiajacg w rozdzielnicy lub skrzynce licznikowej. Konstrukcje mozna rowniez uziemic
wykonujac osobne uziemienie pionowe lub poziome. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna
by¢ nizsza niz 10€Q).

2.11 Ochrona od porazen.

Ochrone¢ przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC-
60364-4-4-4-41/2000 w uktadzie TN-S w zakresie instalacji wewnetrznych.
Rozdzielenie przewodu PEN na PE i N nastapi w RG.

2.12  Polaczenia wyréwnawcze.

Wykona¢ potaczenie wyrownawcze gtownej szyny wyrownawczej rozdzielnicy ,,RG” z bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm, instalacji wody, instalacji CO, kanatéw wentylacyjnych.
W pomieszczeniu kottowni projektuje si¢ szyne potaczen wyro6wnawczych utozong na $cianie na
wspornikach z bednarki FeZn 30x4mm.
Jako potaczenia wyrownawcze w budynku nalezy wykorzysta¢ pigtg zyle PE kabli zasilajacych
urzadzenia. Potaczenia wyrownawcze urzadzen technologicznych wykonaé zgodnie z DTR
urzadzen dostarczonych przez dostawce urzadzen.
Nalezy potaczy¢ metalicznie przewodzace masy znajdujace si¢ w wc /rury metalowe, grzejniki/
z zaciskiem PE. Polaczenia te nalezy wykona¢ przewodami DY4 p/t (z6ttozielonymi).
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ potwierdzone protokolarnie pomiary skuteczno$ci
przyjetej ochrony od porazen.
Rolg zabezpieczen przed powstaniem pozaru na skutek niewlasciwego dziatania instalacji
elektrycznej spetniajg zabezpieczenia:
- nadmiarowo-pradowe — chronigce przed wzrostem temperatury obwodow elektrycznych i
odbiornikow,
- roznicowopradowe — chronigce przed iskrzeniem lub paleniem si¢ tuku elektrycznego na
skutek uszkodzonej izolacji.
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UWAGA: W ukladzie sieciowym TN-S przewodu neutralnego (N) poza punktem rozdziatu NIE
WOLNO UZIEMIAC .
Przewody ochronne "PE" winny wyr6znia¢ si¢ w instalacji elektrycznej barwa izolacji o
kombinacji barw zoéttej i zielonej a neutralne "N" -koloru niebieskiego.

Po wykonaniu robét elektromontazowych 1 przylaczeniu obiektu do podstawowego
zrodia zasilania nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce skuteczno$¢ dziatania zastosowanej w
obiekcie ochrony przeciwporazeniowej, nalezy sporzadzi¢ protokdty z podaniem wynikéw i
ocen.

2.13 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Zgodnie z wymogami normy ochrony przeciwprzepieciowej PN-93/E-05009/443 projektuje si¢
ochrong przeciwprzepigciowa zrealizowana w rozdzielni RG stopien ochrony typu T1+T2+T3.

3. Instalacja fotowoltaiczna

3.1 Opis techniczny

3.2 Temat opracowania.

Tematem projektu technicznego jest instalacja fotowoltaiki na budynku Przedszkola w
Dabrowie, ul. Zielona wraz z przytaczeniem jej do wewnetrznej instalacji elektrycznej w
budynku. Instalacja ta stuzy¢ bedzie do produkcji energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego, a wyprodukowana energia elektryczna wykorzystana bgdzie na potrzeby socjalno-
bytowe.

33 Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt budowlany opracowano na podstawie :
- zlecenia inwestora,

- projektu architektonicznego,

- uzgodnienia z inwestorem

- uzgodnienia z beneficjentem

- wytyczne projektowania wykonywanych instalacji

- program funkcjonalno-uzytkowy

- normy 1 przepisy obowigzujace w kraju

MATERIALY WYJSCIOWE

* PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego

* PN-EN 62305 Ochrona odgromowa. Norma wieloarkuszowa

* PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

* PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢s¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
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elektromagnetycznymi. Ochrona przed przej§ciowymi przepi¢ciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi (PL)

* PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-54. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i1 przewody potaczen
ochronnych.

* PN-EN 60269-6:2011 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Cze$¢ 6 - wymagania
dotyczace

wktadek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systemow energetycznych

* N SEP-E 002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

* N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
* N SEP-E 005 Dobor przewodow elektrycznych do urzadzen, ktérych funkcjonowanie jest
niezbgdne w czasie pozaru.

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186)

 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2019 r. poz. 1435)

* Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2020 r. poz. 261)
* Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

* Dane meteorologiczne dotyczace nastonecznienia podawane przez IMiGW

* Inwentaryzacja budynku

34 Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:

- dobor 1 konfiguracja urzadzen wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznej
- wyprowadzenie mocy od falownika

- wyznaczenie oraz dobor miejsca montazu paneli oraz falownika

- dobor okablowania

- instalacja odgromowa ,

- instalacja przeciwporazeniowa,

- instalacja polaczen wyréwnawczych.

Przedktadany projekt spetnia wszystkie wymagania prawa budowlanego odno$nie zawartosci 1
szczegdlowosci projektu technicznego.

3.5 Charakterystyka ogolna obiektu.

Budynek przedszkola jest obiektem parterowym, murowany, dach dwuspadowy kat
nachylenia 3 stopnie, kryty folig termozgrzewalng. Budynek usytuowany jest na potudnie.

3.6 Opis projektowanych rozwiazan

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o facznej mocy 48,41 kWp sktadac si¢ bedzie z trzech
zespotéw modutéw monokrystalicznych o mocy 470Wp z optymalizatorami, trzech inwerterow.
Panele zamontowane beda na dachu budynku. Trzy inwertery i rozdzielnice 1IRPV, 2RPV,
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3RPV, 1GPV, 2GPV, 3GPV zlokalizowano na dachu. Doktadna lokalizacja urzadzen zostata
przedstawiona na rysunkach E-04.

Wyprowadzenie mocy

Miejscem przylaczenia do sieci dystrybucyjnej jest projektowana rozdzielnica nN obiektu
zasilana z projektowane;j sieci kablowej nN. Miejscem odbioru wyprodukowanej energii
elektrycznej 1 miejscem rozgraniczenia wtasnos$ci urzadzen elektroenergetycznych sg zaciski
pradowe wyjsciowe aparatéw zalicznikowych w kierunku Wytworcy. Powigzanie projektowane;j
instalacji dla elektrowni fotowoltaicznej z siecig dystrybucyjng nastapi poprzez rozdzielnice
glowng RG przedszkola. W tym celu nalezy wyprowadzi¢ kable z rozdzielnicy gldwnej obiektu
RG i1 doprowadzi¢ go do inwerteréow (falownikow).

Nadwyzka mocy zostanie oddana do sieci dystrybucyjnej, z mozliwo$cig odebrania jej z sieci
dystrybucyjnej w 80% zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Moduly fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne to urzadzenia zamieniajace bezposrednio energie promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczng w postaci pradu statlego DC. Kazdy panel fotowoltaiczny
zbudowany jest z ogniw fotowoltaicznych taczonych szeregowo i odpowiednio
zabezpieczonych.

Zaprojektowane modutly fotowoltaiczne zostaly wykonane w technologii monokrystaliczne;j
Half Cut, co oznacza ze jeden panel fotowoltaiczny sktada si¢ tak naprawde z dwoch paneli.
Moc pojedynczego modutu wynosi 470 Wp.

Typ panelu Jinko 470N 470W

Moc w punkcie PMPP 535 W
Prad zwarcia Isc 13,78 A
Napiecie jatowe Udc 49,35 \
Prad w punkcie IMPP 13,94 A
Napiecie w punkcie MPP 41,5 \%
Efektywnos¢ n > 20,9 %
Wymiary 2256 x 1133 x 35 mm
Masa 22,7 kg
Max. napiecie systemu Usys 1000 v
Klasa bezpieczenstwa Il

Odpornosc ogniowa: UL typ 1 lub typ 2

Inwerter sieciowy (falownik)

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z panelami bedzie beztransformatorowy falownik
trojfazowy SYMO 15 o mocy 15 kW 2 szt i SYMO 17 o mocy 17 kW wyposazony w wytacznik
mocy DC.

Inwerter to urzadzenie przeksztatcajace prad i napigcie state wytworzone przez panele
fotowoltaiczne na prad i napigcie sinusoidalne o parametrach zgodnych z energig elektryczng w
sieci publicznej. W przypadku zaniku napigcia od strony sieci energetycznej falownik odtacza
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system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Zaprojektowany inwerter pozwala na gromadzenie i lokalng prezentacj¢ poprzez wyswietlacz
danych o ilo$ci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji. Dodatkowo urzadzenie to
archiwizuje dane pomiarowe oraz umozliwia podiaczenie modutu komunikacyjnego do
przesytania danych. Inwerter posiada wbudowang funkcje¢ licznika energii wytworzonej przez
instalacje fotowoltaiczng oraz mozliwo$¢ polaczenia do Internetu i podglad pracy systemu
poprzez stron¢ internetowa.

Optymalizator mocy SolarEdge

Jest konwerterem DC/DC, potaczony z kazdym z modutdéw fotowoltaicznych, przeksztalcajac je
w inteligentne moduly. Poprzez ciagte sledzenie punktu mocy maksymalnej (MPP) kazdego
pojedynczego modutu, optymalizatory mocy moga zwigkszy¢ produkcje energii w systemie,
potencjalnie zwickszajac przychody i skracajac czas zwrotu z inwestycji. Kazdy optymalizator
mocy jest wyposazony w mechanizm bezpieczenstwa, taki jak unikalna funkcja SafeDC™,
zaprojektowana w celu automatycznego obnizenia wysokiego napi¢cia DC modutéw do
bezpiecznego poziomu w przypadku wytaczenia falownika lub odcigcia zasilania z sieci, co
zapewnia maksymalng ochrong osob i mienia.

Okablowanie

Potaczenia poszczegdlnych modutow fotowoltaicznych do falownika zrealizowane beda za
pomocg kabli dedykowanych do instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 4mm?2, przewody DC nalezy prowadzi¢ w drabince kablowej 100 z pokrywa.

Kabel ten cechuje si¢ podwyzszong odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne, odporno$cig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na
promieniowanie UV. Dla tatwiejszej identyfikacji poszczegdlnych biegundw instalacji kabel
”plus” nalezy wykona¢ w kolorze czerwonym, natomiast ’minus” w kolorze czarnym. W celu
polaczenia poszczegolnych elementow sktadowych systemu w calo$¢ wykorzystuje si¢ ztagcza
MCA4. Elementy te sg wodoszczelne 1 odporne na promieniowanie UV, aby zapewni¢
niezawodno$¢ taczeniowa. Nalezy stosowa¢ wylacznie ztaczki jednego producenta. Kable od
instalacji fotowoltaicznej do falownika nalezy prowadzi¢ korytku kablowym. Falowniki zostang
potaczony z rozdzielnig gtéwna budynku przewodem YnKXS 5x10mm?2 poprzez zabezpieczenia
AC.

Trase kabli 1 przewoddw pokazano na rysunkach nr E-04.

Rozdzielnice instalacji fotowoltaicznej
Rozdzielnice GPV DC i RPV AC nalezy wykona¢ z obudowy metalowej o stopniu ochronny
IP54. Lokalizacja na konstrukcji na dachu . Rozdzielnica stalopragdowa zawiera zabezpieczenie
przeciwprzepigciowe. Cze$¢ zmiennopradowa (AC) wyposazona jest w zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe oraz nadmiarowo-pragdowe. Ograniczniki przepigciowe zainstalowane we
wspolnej obudowie GPV z falownikiem.

Schemat elektryczny polaczen oraz zastosowanych typow zabezpieczen umieszczono na
rysunku E-01.

Konstrukcja

System konstrukcji montazowej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na dachu.
Mocowanie nalezy wykona¢ kompletnym systemem 1 rozwigzaniem firmy spetniajacej kryteria
jakosciowe oraz wytrzymato$ciowe. Konstrukcja wsporcza pod panele PV musi by¢ aluminiowa,
wszystkie elementy konstrukcji dodatkowo ze stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub
roéwnowazne;j.

Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, montowanych do konstrukcji dachu za
pomoca uchwytéw dachowych.

Ochrona przeciwprzepieciowa
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W celu uniknigcia uszkodzenia, lub tez caltkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od
skutkow posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi by¢ zabezpieczona od
strony DC ochronnikami przepigciowymi typu 2, natomiast od strony AC ochronnikami
przepieciowymi typu 2 dedykowanymi do pracy z energig elektryczng o parametrach
sieciowych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364 nalezy zastosowa¢ nastepujace srodki ochrony:

-Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

-Ochrona podstawowa — obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnicy DC

Ochrona dodatkowa — szybkie wytaczenie w sieci TN-S za pomoca wytacznikéw nadpradowych
po stronie AC.

-Ochrona przed dotykiem bezposrednim.

Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa bedzie realizowana przez funkcje zabezpieczajace falownika, czyli
kontrola izolacji DC i pradu uptywu. Zaprojektowany falownik posiada wbudowane urzadzenie
réznicowopradowe, ktore monitoruje prady réznicowe AC i DC. Urzadzenie posiada dwa progi:
nagty prad réznicowy > 30mA oraz wolno rosngcy prad roznicowy > 300mA, ktére powoduja
odtaczenie falownika od sieci.

Napigcie DC zostaje automatycznie odizolowane, gdy zasilanie AC zaniknie na dtuzej niz 5
sekund 1 wlacza si¢ ponownie po powrocie zasilania AC. Przy kazdym wylaczeniu zasilania nie
jest konieczny reczny reset ze wzgledu na wbudowany zasilacz UPS.

3.7 Uruchomienie ukladu

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardéw i testow zgodnie z normami PN-
EN 62446:2016 oraz PN-HD 60364-6:2016-07 dla:

a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszacych si¢ do zamontowane;j
instalacji fotowoltaiczne;,

b) instalacji fotowoltaiczne;.

Pomiary i testy musza by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe
posiadajaca kwalifikacje opisane w SIWZ.

Dla instalacji elektrycznej wymaga si¢ przeprowadzenia badah w zakresie:

a) ochrony przeciwporazeniowej,

b) rezystancji izolacji,

Dla instalacji fotowoltaicznej wymaga si¢ wynikow pomiaru:

a) napigcia otwarcia [Voc],

b) pierwszy odczyt produkcji energii

) pomiar rezystancji uziemienia.

Budynek nalezy oznakowac¢ tablicg informujaca o wyposazeniu w instalacje fotowoltaiczng wg
wzoru j.n. Znak umieszczony bedzie w okolicy falownika i przede wszystkim przy
przeciwpozarowym wytaczniku pragdu budynku. Dodatkowo w kazdym punkcie dostepu do
czesci czynnych po stronie DC nalezy umie$ci¢ znak informujacy, ze urzadzenie moze by¢ pod
napieciem nawet po roztaczeniu.
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Znak jak na rysunku powyzej, powinien by¢ umieszczony : w zlaczu instalacji elektrycznej, w
miejscu pomiaru, jesli jest oddalony od zlacza, w jednostce lub tablicy rozdzielczej, do ktorej
podtaczone jest zasilanie z falownika. Instalacj¢ fotowoltaiczna oznakowaé zgodnie z norma
PNHD-60364-7-712_2016.

3.8 Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem tego rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaiczne;j.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w konteks$cie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2
grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. z 2015r., poz. 2117).

Z uwagi na projektowang moc wynoszaca 45,59 kW niniejszy projekt podlega obowigzkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na
Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)

Akty prawne 1 normy stanowigce podstaweg opracowania:

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r., poz.
191 tekst jednolity).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r.

poz. 2285).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

(Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U.z 2010 r. nr 109, poz. 719)

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)

- PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 7 —712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;

- PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukeji;

- PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan.

- PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania
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— Czes$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor;

Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,,Fire and Solar PV Systems — Investigations and
Evidence in July 2017 - prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza
zwigkszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych
raportow opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspdtpracy z Instytutem Systemow
Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje si¢, ze pozary wywotane przez system
PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych
powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z
mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze doj$s¢ w wyniku zwaré w
urzadzeniach elektrycznych. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sig, ze projektowana
instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego
budynku.

Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku

Budynek na dachu ktorego projektowana jest instalacja fotowoltaiczna, to budynek
niemieszkalny.

Przewidywana gestos¢ obciazenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza si¢. Gestosé
obcigzenia pojedynczych pomieszczen technicznych oraz innych przestrzeni PM bedzie
wynosita do 500 MJ/m2.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

Przyjeta funkcja poszczegolnych segmentéw budynku nie przewiduje wystgpowania

substancji mogacych powodowa¢ wystepowanie stref zagrozenia wybuchem — w tym roéwniez na
dachu tj. brak zlokalizowanych kanatéw wentylacji bezpieczenstwa pracujacej w strefach lub
pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

Dla projektowanego budynku nie przyjmuje si¢ dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje
komponentow instalacji fotowoltaiczne;.

Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych.

W budynku zaprojektowano instalacj¢, ktore nie stanowi przekrycia dachu, o ktérych mowa §
216, § 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla si¢ w
tym przypadku koniecznos$ci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornos$ci
dachow na ogien zewngetrznych zgodnie np. Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 ,,Metody badan
oddziatywania ognia zewngetrznego na dachy”; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowaé
jako instalacje posadowiong na dachu ktory spetnia kryteria projektowe dla danego budynku np.
dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest
zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczonych do stosowania z
odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczefstwa w tym palnosci.
Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odleglosci od
obiektow sasiadujacych.

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sgsiednich obiektow, granicy dziatki
oraz drog stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz droég pozarowych.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob.
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze
rozwigzania zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nast¢pujacych zasad

17



wiedzy technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

- Polaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztaczek tego samego typu i producenta.

- Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.

- Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejgcych szachtow wentylacyjnych.

- Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC w
ciggu dnia obecne po wylgczeniu instalacji”.

Wyposazenie w gasnice
Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w ga$nice proszkowa 4 kg ABC zlokalizowang w

poblizu falownika PV. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokos$ci nie mniejszej niz

1 m.

3.9 Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

W przedmiotowym budynku z uwagi na strefy pozarowe o kubaturze powyzej 1000 m3,
istnieje obowigzek stosowania przeciwpozarowego wylacznika pradu odcinajacy zasilanie do
wszystkich obwodow instalacji elektrycznej za wyjatkiem obwodow zasilajacych urzadzenia
przeciwpozarowe. Zostat on zaprojektowany w niniejszym opracowaniu.- patrz rys. EO1.
Przycisk wylacznika zlokalizowano przy wejsciu do budynku przedszkola.

Projektowana instalacja fotowoltaiki nie ma negatywnego wptywu na funkcjonowanie
przeciwpozarowego wytacznika pragdu budynku.

3.10 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.

Na podstawie art.21a ust.2 Prawa Budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i1 zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256 § 4)- objete niniejszym
projektem roboty budowlane wymagaja opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego.

Przedmiotem inwestycji sa instalacje elektryczne wewngtrzne.

. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzad
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- nie wystepuja.

. Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skalg 1 rodzaje zagrozen oraz miejsce 1 czas ich wystapienia:
Przy wykonywaniu nastgpujacych robot moze wystapic ryzyko zagrozenia bezpieczenstwa
pracownikow:

podlaczanie zasilania elektroenergetycznego.

. Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:
Przy wykonywaniu nastepujacych robot moze wystapi¢ ryzyko zagrozenia bezpieczenstwa
pracownikow:

- zagrozenie upadku z wysoko$ci powyzej Sm przy wykonywaniu robot elektromontazowych -
wystepuje podczas montazu opraw oswietlenia zewngtrznego 1 kamer zewngtrznych .
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o Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

Instruktaz winien by¢ przeprowadzony przed przystapieniem do pracy kazdego dnia przez osobg
posiadajaca odpowiednie przygotowanie merytoryczne i kwalifikacje formalne. Po przeszkoleniu
pracownicy winni potwierdzi¢ ten fakt wlasnorgecznym podpisem.

Nalezy podkresli¢ koniecznos$¢ przestrzegania instrukcji bezpiecznego wykonywania robot
budowlanych zawarta w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.

w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng
komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:
W celu zapobiezenia zagrozenia bezpieczenstwa pracownikow nalezy:

- ogrodzi¢ lub oznaczy¢ teren budowy,

- zapewni¢ bezpieczne zej$cia z dachu wejscia na pomosty,

- wykona¢ bezpieczne rusztowania i pomosty,

- wygrodzi¢ miejsca prowadzenia rob6t montazowych,

- wygrodzi¢ miejsca prowadzenia rob6t spawalniczych.

W razie zagrozenia bezpieczenstwa pracownicy winni opusci¢ miejsce wykonywanych robot
najkrotsza droga prowadzaca poza strefe zagrozenia.

3.11 Normy i przepisy
Calos¢ prac elektromontazowych wykona¢ zgodnie z :
Przepisami Budowy Urzadzen Elektromontazowych wyd. 1980 r.

PN-IEC 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot 1
wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-4-43 : 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-443 : 2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-51 : 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52 : 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54 : 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
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PN-5/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.
PN-EN 12464-1:20002 Swiatto i o$wietlenie- o$wietlenie miejsc pracy- miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 1838 2005 Zastosowanie oswietlenia. O§wietlenie awaryjne.

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz. U. 1991 Nr 81, poz. 351,
Dz. U. 1997 nr 111, poz. 725, Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452, Dz. U. 2005 nr 100, poz. 834, 835).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 21 kwietnia 2006 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 80, poz. 563).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75 poz. 690 — tekst jednolity, wraz z pd6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 2 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. 1992 nr 92, poz.
460, Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229, Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452, Dz. U. 2004 nr 96, poz. 959,
Dz. U. 2005 nr 100, poz. 835, Dz. U. 2006 Nr 80 poz. 563).

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych cz. V
»Instalacje Elektryczne” - wyd. Arkady W-wa .

3.12  Uwagi koncowe.

1. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejsza dokumentacjg oraz obowiazujacymi przepisami i
normami.

2. Po wykonaniu cato$ci prac wykona¢ komplet pomiaréw elementow instalacji elektryczne;.
3. Wszelkie zmiany w projekcie wymagaja zgody autoréw, lub akceptacji uprawnionego
inspektora nadzoru branzy elektryczne;.

4. Obliczenia.
Bilans obcigzenia RG
. . kabel ) .
Pi ki PB cosf b " | Du kompensacja mocy biemej
zasilajacy
obliczenia .
Re | W | A ' m % [kvar] dobor
32 | 05 | 183 | oot | mes |2AB] g 0.27 5 | oXerd0VAC 2925
4x150 5 -stopniowa
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S. Opis techniczny cz. B — instalacje niskopradowe

5.1 Instalacja strukturalna

5.2 Zalozenia ogolne

Na podstawie ustalen z inwestorem i uzyskanych informacji okreslono wykonanie instalacji
teleinformatycznej (w postaci okablowania strukturalnego) oraz wydzielonej sieci zasilajgcej w
postaci punktoéw elektryczno-logicznych tzw. zestawow przylaczeniowych Z. Ilosci i typy gniazd
w roznych zestawach przytaczeniowych Z przedstawiono na rys. E0S. Instalacje strukturalne
wykona¢ nalezy przewodami kabelkowymi ulozonymi w korytkach kablowych nad sufitem
podwieszanym.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i
wizji przez jednolitg strukture kablowa.

W zestawach zaprojektowano gniazda 230V z kluczem, gniazda RJ45 kategorii 6,
gniazda HDMI, podtaczone za pomoca kabli U/UTP do Punktu Dystrybucyjnego SD1 w taki
sposob aby cale tacze — tzw. Permanent Link tworzyl klas¢ E — gwarantujaca przepustowosc
1Gb-10Gb. Widok elewacji szafy SD1 przedstawiono na rys. NP-02.1.

5.3 Polaczenia poziome — gniazda abonenckie

Do punktu dystrybucyjnego SD1 nalezy doprowadzi¢ kable U/UTP z poszczegolnych
zestawow Z. W okablowaniu poziomym maksymalna dlugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90m
pomigdzy gniazdem a punktem dystrybucyjnym. Nalezy szczegdlnie zwroci¢ uwage na
optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych gniazd aby nie przekroczy¢ maksymalne;j
dtugosci. Rozmieszczenie gniazd abonenckich przedstawiono na Rys. E-05.

5.4 Szafa dystrybucyjna SD1 wymagania ogolne

Do szafy dystrybucyjnej nalezy doprowadzi¢:
e 1 obwod 1 fazowy (250V) o obcigzalnosci min. 16 A, zakonczone gniazdem
pozwalajacym na podigczenie wtyku DIN 49441 (unischuko) 16A/250V.

5.4.1 Uziemienie szafy.
Przekrdj przewodu uziemiajacego nie powinien by¢ mniejszy niz:
e 16 mm2 w przypadku szafy wigkszej niz 21U- projektuje si¢ uziemienie szafy
przewodem LgY-16.

5.4.2 Panele modularne

5.4.2.1 Modularny panel krosowy 24xRJ45 1U wymienne pola opisowe

Kable nalezy zakonczy¢ na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty na moduty RJ45
w standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalaja na maksymalne wykorzystanie
(upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokos$ci 1U. Pozwalajg na montaz modutow
ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 1 1 8.2 oraz adapteréw $wiattowodowych
lub gniazd/insertow typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju
ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwigkszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w
szczegblnosci zastosowania pojedynczych potaczen swiattowodowych. Panele krosowe musza
utatwia¢ zarzadzanie infrastrukturg sieci dzigki zastosowaniu kolorowych pdl opisowych
dostepnych w min. 5 kolorach.
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Panele krosowe musza posiada¢ trwale oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. Panel
musi posiada¢ pola opisowe w gornej czesci zabezpieczone ostong przezroczysta
zabezpieczajaca oznaczenie opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiadaé zintegrowana
potke kablowa umozliwiajaca przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja
zapewnia galwaniczne potaczenie z ekranami modutow. Kolor czarny RAL 9005.
Panel krosowy BKT 1U z wymiennymi polami opisowymi

o i | T - | [ T T |1 O
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O 0 1 12 )1 s 6 17 18 ()
Parametry produktu

e Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i beznarzedziowymi
modutami RJ45

e Mozliwo$¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw RJ45

e Mozliwo$¢ instalacji insertdw 1 innego osprzg¢tu w standardzie montazowym keystone

e Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach

e Panel powinien umozliwia¢ kolorystyczne rozroéznienie kazdego portu ze ztagczem
RJ45/Nalezy port nie moze przystania¢ kodowania kolorystycznego frontu gniazda.

e Zintegrowana potka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomoca opasek
kablowych

e Metalowa konstrukcja zapewniajaca galwaniczne potaczenie z ekranami modutow

e Przewdd uziemienia

e Kolor czarny RAL 9005

e Wymiary (wys. X szer. x gt.) —43,6mm x 482,6mm x 92,3mm

Zgodnos¢ z normami:
e PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-
2:2018, PN-EN 60297-3-100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100,
ANSI/TIA-568.2-D

5.4.3 Panel Swiatlowodowe i osprzet
5.4.3.1 Przelacznice swiattowodowy

Przelgcznica swiattowodowa wysuwalna 1U/19"

Panel krosowy $wiattowodowy musi sktada¢ si¢ z dwoch elementow: szuflady montazowej i
plyty czolowej wymiennej 1U 25xSC Duplex gwarantujacej montaz adapterow LC Quad.
Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztosci do roznych typow
oraz ilo$ci ztgcz optycznych. Producent musi dysponowaé w swojej ofercie ptytami
pozwalajagcymi na zakonczenie od 12 widkien do 96 wtokien na 1U. Kolor przetgcznicy musi
by¢ zgodny 1 jednolity z catoscig systemu okablowania w cze$ci miedziane;j.

Przetacznica musi posiada¢ dwie ptaszczyzny wysuwania, 5 wejs¢ kabla od tylu, mozliwos¢
instalacji dtawnic kablowych oraz organizerow przednich kabla. Panel ma zapewni¢
zamontowanie 4 kaset §wiattowodowych.

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania §wiattowodowe
obejmujace caty tor transmisji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe),
adaptery i pigtaile s$wiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRIJ, E2000, FC); tacki i ostonki
spawOw oraz elementy zaslepiajace porty przelacznicy optycznej.

- RREERRRRRARCO0000000000gZ
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Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-
EN50173-1:2018, ANSI/TIA-568-C.2:2009 Kable instalacyjne .

Z uwagi na problemy techniczne przy uktadaniu §wiattowodu wewnatrz budynku przewidziano
utozenie go wczesniejsze wewnatrz i pozostawienie zapasu niezbgdnego do przylaczenia na
stupie. Zapas pozostawi¢ w studzience telekomunikacyjnej SK1.

5.5 Ogolne zasady pracy ze Swiattowodem

e Ze wzgledu na fakt, ze transmisja realizowana jest w pasmie niewidzialnym dla
ludzkiego oka, wskazane jest zachowanie szczegolnej ostroznosci w trakcie pracy z
systemami telekomunikacji jednomodowe;.

e Niewtasciwa obstuga urzadzen §wiattowodowych moze przyczyni¢ si¢ do uszkodzenia
urzadzen zainstalowanych w torze $wiattowodowym oraz spowodowac uszczerbek na
zdrowiu 0s6b obstugujacych oraz postronnych.

e W odniesieniu do ochrony infrastruktury swiattowodowej nalezy przyjac, ze podstawowa
zasada powinna by¢ eksploatacja sprzetu zgodnie z procedurami producenta oraz
niedokonywanie modyfikacji we wlasnym zakresie.

5.6 Wymagania dla instalatora

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajacego wazne uprawnienia 1 certyfikat wydany przez producenta okablowania
(certyfikowany instalator systemu). Certyfikat instalatora, ktory posiada wykonawca instalacji
musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres maksymalnie dwoch lat. Po tym
czasie instalator musi go przedluzy¢ na kolejny okres, uczestniczac w szkoleniu realizowanym
przez producenta. Zaleca si¢ aby wykonawca posiadal rowniez wazny status certyfikowanego
projektanta systemu ze wzgledu na procedurg gwarancyjng — projekt powykonawczy.

Uprawnienia certyfikowanego instalatora sytemu musza obejmowaé wszystkie
stopnie/poziomy kwalifikacji: instalacje, nadzor, serwis 1 kwalifikowanie do objecia gwarancja
niezawodnosci. Certyfikat musi by¢ wystawiony przez producenta systemu okablowania, nie
dopuszcza si¢ certyfikatu wystawionego przez dystrybutora, reselera, czy innego przedstawiciela
nie bedacego producentem. Certyfikat powinien by¢ wystawiony w jezyku polskim; posiadaé
nazwe instalatora (firmy), nazwisko instalatora, zakres uprawnien oraz date wystawienia
certyfikatu.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia
do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci,
udzielang przez producenta okablowania.

5.7 Wymagania dla producenta instalacji strukturalnej

Wymaga si¢ aby producent systemu okablowania strukturalnego spetnial wymagania
jakosciowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001: 2008 zarowno w zakresie dziatalnosci
handlowej jak i produkcyjne;j.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowac si¢ pelng zgodnoscia ze specyfikacja dla
kategorii 6 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2™ edition: 2002 Amd 2
2010). Zgodno$¢ parametréw modutdw gniazd z obowigzujgcymi normami dla minimum
kategorii 6 musi odpowiada¢ wymaganiom normy mig¢dzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011
oraz europejskiej tj. EN 50173-1 1 fakt ten na etapie oferty musi zosta¢ potwierdzony poprzez
przedstawienie certyfikatéw wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC) niezalezne,

23



notyfikowane laboratoria. Zgodno$¢ parametrow kabla instalacyjnego z obowigzujagcymi
normami minimum kategorii 6 musi odpowiada¢ wymaganiom normy mi¢dzynarodowej, tj.
ISO/IEC 11801:2011 i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatow
wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC) niezalezne, notyfikowane laboratoria.
Nalezy zapewni¢ rowniez certyfikat z niezaleznego laboratorium posiadajacego akredytacje typu
AC, potwierdzajacy zgodno$¢ tacza klasy E z normg ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz EN
50173-1 (2011-09) w zakresie testu tacza 2 konektorowego Permanent Link.

W celu optycznej identyfikacji wymaga si¢, aby wszystkie elementy okablowania (w
szczegOlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe, plyty czotowe gniazd,
prowadnice kablowe) byly oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwa tego samego
producenta. System okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne rozwigzanie dla
techniki miedzianej 1 $wiattowodowe;j, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z
osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i pelny system okablowania i
pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta. Elementy systemu
okablowania powinny szczeg6lnie by¢ nastawione na uniwersalnos¢, skalowalno$¢, tatwos¢ w
montazu oraz prostote 1 przejrzystos¢ calosci rozwigzan.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu, co najmniej 25-letnig systemowg gwarancja niezawodnosci,
udzielang przez producenta okablowania.

5.8 Dokumentacja powykonawcza

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony
gniazda, jak 1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty
na gniazdach sygnalowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikdéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i1 rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw
toréw sygnatowych.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w
postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej
catos¢ procedury jest opisana w dokumencie ,,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System
Okablowania Strukturalnego ™.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystapi z wnioskiem do Producenta Okablowania
o certyfikacj¢ instalacji kategorii 6 1 po pozytywnie zakonczonym audycie, dostarczy
,Certyfikat” Uzytkownikowi.

5.9 Pomiary i certyfikacja

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
toréw na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujacych
norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ komplet pomiarow
czgsci miedzianej zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009 1 pomiary sieci
swiattowodowej zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla
wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajagce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych norm.
Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan.
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Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowaé si¢

przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np.
Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza

statego (ang. ,,Permanent Link™) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowaé¢ z wydajnoscia klasy E specyfikowanej wg.

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 Iub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Wire Map -mape¢ potaczen,

Length - dtugo$¢ polaczen i Resistance - rezystancje par,

Attenuation - tlumienie,

NEXT - przestuch zblizny i PS NEXT - sumaryczny przestuch zblizny w dwoch
kierunkach,

ACR-F - zrownowazony przestuch zdalny 1 PS ACR-F - sumaryczny zrownowazony
przestuch zdalny w dwoch kierunkach,

ACR-N - zrownowazony przestuch zblizny i PS ACR-N - powinno by¢ ,,sumaryczny
zréwnowazony przestuch zblizny w dwoéch kierunkach,

RL straty odbiciowe w dwoch kierunkach,

PSAACREF - przestuch obce oraz PSANEXT — sum przestuchow obcych

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wielkos¢ marginesu

(inaczej zapasu, tj. r6znicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkos$ci).

5.10  Zestawienie materialow szafy teleinformatycznej PD
Lp Ilos¢
Nr referencyjny Opis
1 SRS3260802611. | Szafa SRS, BKT 32U, 600/800/1535, szer./gt./wys. mm. drzwi 1
blacha/szkto, RAL 7035 ( konstrukcja spawana - nosnos¢ 600 kg
)
2 11070680.1 Cokot 100 mm BKT, do szafy o szer 600 i gteb 800 mm - RAL 1
7035
3 24011420.DRS Panel wentylacyjny BKT 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + 1
termostat 1HE szary 900 5530 43
4 11480784.2 Kabel zasilajgcy BKT - gniazdo IEC 320 C13, wtyk DIN49441 1
(uniwersalny), 3 x 1mm2 czarny 2m
5 11111125.3V Pdtka stata BKT 19", 1U, o gt. 250 mm., mocowana z przodu 2
RAL 9005 czarny
6 11111155.3V Poétka stata BKT 19", 1U, o gt. 550 mm., mocowana w czterech 1
punktach RAL 9005 czarny
7 11141101.3 Ptyta wypetniajaca BKT 1U 19" RAL 9005 — montaz 2
beznarzgdziowy — LOGO ttoczone BKT
8 11160032 Listwa uziemiajgca BKT 1
9 11090015 Komplet $rub montazowych ( 20 x sruba M6 + podktadka + 7
nakretka koszykowa )
10 11305113 Panel krosowy BKT 19" 1U, modularny, ekranowany, 4
24xkeystone, czarny
11 11332011 Modut BKT RJ45 kat.6, nieekranowany, keystone, 92
beznarzedziowy
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12 11140932 Poziomy organizator kabli BKT 19" - z plastikowymi uszami RAL 8
9005 czarny 1U

13 11140303 Panel dystrybucji napie¢ BKT 19"/21", 3U, RAL 9005 czarny 1

14 11141201.3 Ptyta wypetniajgca BKT 2U 19" RAL 9005 — montaz 1
beznarzadziowy — LOGO ttoczone BKT

15 1134L030.09-1 Listwa zasilajgca BKT 19", 9xNF C61-314(standard PL, FR), 1
wtyk DIN 49441 (unischuko) 16A/250V, kontrolka LED,
kabel 2.5m

16 11330578.J Puszka natynkowa BKT 2 MOD (81 x 81 x 40) 0

17 11330579 Puszka podtynkowa BKT do $cian pustych 2 MOD 0

18 11331178.J Ramka z suportem BKT 2 MOD M45 (81 x 81 x 9) 0

19 11330566 Adapter katowy BKT 2xRJ45 (45 x 45mm) pole opisowe 0

20 11330567 Adapter katowy BKT 1xRJ45 (45 x 45mm) pole opisowe 0

22 1015CC105.500 Kabel U/UTP LSHF-FR kat.6 BKT 405 drut niebieski B2ca - 0
s1a,d1,a1 (500m)

23 11450010.0,5 Patchcord BKT RJ45 kat.6 U/UTP LSOH, wtyk BKT zalewany, 41
szary 0.5m

24 11450010.1 Patchcord BKT RJ45 kat.6 U/UTP LSOH, wtyk BKT zalewany, 24
szary 1m

25 11450010.3 Patchcord BKT RJ45 kat.6 U/UTP LSOH, wtyk BKT zalewany, 65
szary 3m

26 11450014.0,5 Patchcord BKT RJ45 kat.6 U/UTP LSOH, wtyk BKT zalewany, 26
czerwony 0.5m

27 11450014.1 Patchcord BKT RJ45 kat.6 U/UTP LSOH, wtyk BKT zalewany, 24
czerwony 1m

28 11111001.3V Przetgcznica $wiattowodowa wysuwalna BKT 1U/19" RAL 9005 1
|lVenill

29 11121241.3V Ptyta czotowa BKT 1U 24xSC duplex RAL 9005 "Veni" 1

30 104ADS30 Adapter BKT SC APC SM duplex OS1/0S2 zielony (z flanszg) 6

31 11320029.3 Tacka na spawy swiattowodowe BKT Classic, 155x92x8mm, 2 1
uchwyty x6 ostonek ®©2.5mm/dt. 45-35mm, biata

32 10500131 Blachowkret do adaptera SC ( przetacznice Data Plus, Veni - 12
piyty V2)

33 10490020 Przepust kablowy PG 13,5 1

34 10490013 Zaslepka otworu SC duplex czarna 18

35 22QP9300.2 Pigtail BKT Standard OS2 G.652.D SC/APC 2m, luzna ostona, 12
26Mty

36 22QD9630.2 Patchcord BKT Standard OS2 G.652.D duplex LC/UPC-SC/APC 2
2m

37 1025H161.1 Kabel FO BKT U-DQ(ZN)BH 12E 9/125 3000N Klasa B2ca 100
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6.1

Instalacja SSP

Zalozenie ogolne

Centrala sygnalizacji pozarowe]j jest urzadzeniem integrujacym wszystkie elementy
adresowalnego, interaktywnego systemu automatycznego wykrywania pozarow.
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Centrala koordynuje prace wszystkich urzadzen w systemie oraz podejmuje decyzje o
zainicjowaniu  alarmu  pozarowego,  wysterowaniu  urzadzen  sygnalizacyjnych i
przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji poprzez dialer telefoniczny informujacy
osoby funkcyjne o stanie systemu w czasie ich nieobecnosci.

6.2 Architektura systemu

Przewiduje si¢ 3 linie dozorowe adresowalne:
- linia 1 — strona prawa parteru,

- linia 2 strona prawa z zapleczem kuchennym,
- linia 3 strona lewa

Projektuje si¢ sterowanie:

- automatyka wentylacji, pompg ciepta,

Sygnat do uktadu sterowania wentylacja i pompa ciepta przekazywany bedzie po wykryciu
pozaru z centrali systemu sygnalizacji pozaru.

6.3 Wytyczne do montazu

Zasilanie systemu 230V, 50 Hz z wydzielonego obwodu z gtéwnej rozdzielni
energetycznej kablem HDGS 3x2,5.

Okablowanie projektuje si¢ kablami:

* czujniki, moduty, ROP’y — YnTKSYekw 1x2x0.8,

» zasilanie sygnalizatora zewn — HDGs 2x1,

* elementy wykonawcze od modutow sterujacych — HDGs 2x1,
« zasilanie - HDGS 3x2,5.

Ostateczne przebieg tras kablowych nalezy skonsultowaé z stuzbami elektrycznymi by
unikng¢ wszelkich kolizji z pozostalymi instalacjami. Przy pracach instalacyjnych nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na odleglos¢ przewodow systemu sygnalizacji pozaru od pozostatych
instalacji, odleglo$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm.

Wszystkie przepusty w $cianach i stropach prowadzi¢ w rurach ostonowych typu RB lub
RL. Przepusty przez Sciany 1 stropy traktowane jako granice stref ogniowych nalezy uszczelni¢
masg ogniotrwalg np. HILTI. Wszystkie przewody utozone podtynkowo nalezy poprowadzi¢ w
rurze ostonowej RL lub RB.

Szczegbdtowy plan rozmieszczenia elementdw zostat podany na planie instalacji, Rys. NP-
04. Natomiast schemat ideowy potaczen przestawiono na Rys. NP-03.

Montaz oraz podlaczenie modutéw monitorujacych oraz sterujacych do urzadzen nalezy
uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami. Czujniki nalezy montowac symetrycznie wzgledem
powierzchni dozorowanej. W przypadku gdy takie umiejscowienie koliduje z innymi
urzgdzeniami dopuszcza si¢ przesunigcie czujnika w miejsce odlegte o 0.5m od tych elementow.
Przyciski ROP nalezy montowa¢ wedlug wytycznych producenta zachowujac wysokosc
montazu 1,2 — 1,6 m.

W stosunku do elementdw i czynnosci instalacyjnych nie objetych powyzszymi
wytycznymi nalezy stosowac przedmiotowe przepisy.
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6.4 Zestawienie materialow

L.p.| opis model Tlo$¢
1. |Optyczna czujka dymu DUR-4046 58
Optyczna czujka dymu ze wskaznikiem | DUR-4046 58
2. | Gniazdo czujki G-40 121
3. | Czujka termiczna TUN 4
4. | Przycisk ROP ROP-4001M 10
5. | Modut kontrolno-sterujacy EKS-4001 7
6. | EKS obudowa EKS-4001 7
Sygnalizator optyczno-akustyczny
7. | zewnetrzny SAOZ- 1
8. | Sygnalizator optyczny wewnetrzny SAK7N 5
9. | Ramka natynkowa RM-60-R 7
10. | Centrala SAP POLON 4200 1
11. | Dialer - 1
12. | Akumulator centrali SAP 12V/7Ah 1
13. | Przewod YnTKSYekw 1x2x0,8mm?2 - 475
14. | Przew6d HDGs 3x2x0,8mm2 PH90 - 30
15. | Przewod HDGs 3x1mm2 PH90 - 40
7. Instalacja CCTV
7.1 Zalozenia ogolne

Projektuje si¢ instalacje CCTV w oparciu o transmisje cyfrowg IP. Zasilanie do kamer
oraz transmisj¢ obrazu nalezy prowadzi¢ kablem komputerowym UTP kat. 6. Kamery
koputkowe wewnetrzne swoim zasiggiem powinny obejmowaé wejscie do budynku. Kamery
zewngtrzne projektuje si¢ do zabezpieczenia strefy wokot budynku. Zasilanie kamer
wykorzystuje technologie POE dlatego konieczne jest uzycie switcha POE o budzecie mocy
gwarantujacym stabilne zasilanie urzadzen. Obraz z kamer bedzie rejestrowany na dysku
rejestratora, w celu zwigkszenia ilo$ci miejsca na dysku 1 czasu przechowywanych nagran zaleca
si¢ wykorzystanie rejestracji z detekcjg ruchu. Stacja operatorska wraz monitorem powinna
znalez¢ sie¢ w pomieszczeniu statego dozoru. Oprogramowanie umozliwia podglad kamer na
stacji operatorskiej jak rowniez na dowolnym komputerze poprzez przegladarke internetowa.

Lokalizacj¢ kamer wykona¢ zgodnie z Rys. NP-01, natomiast polaczenie urzadzen

przedstawia Rys. NP-02.

7.2 Zestawienie materialow

L.p. | opis

model

ilosé

1/3" 4 Mpx CMOS, D/N (ICR),
H.265+/H.264+, 4 Mpx

Kamera zewnetrzna [P

(2560 x 1440)@25/30 kl./s, 4 Mpx (2688 x
1520)@20 kl./s, True WDR (120dB),
obiektyw motozoom 2,8 - 12 mm/F1.7, IR 50
m, IP67, DC 12V/PoE, HLC

8 szt.

Kamera

zewnetrzna [P

koputkowa

1/2,7" 5 Mpx Starlight, Smart H.265/H.264,
20 kl./s @ 5Mpx, WDR (120dB), mirco
SD(max 256 GB), obiektyw statoogniskowy
2,8 mm, IR 50 m, IP67, IK10, DC 12V/PoE,
mozliwos$¢é podtgczenia mikrofon

1szt.
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Dahua NVR4216-4KS2/L + "Dysk 3,5™ do
pracy ciggtej, pojemnosc¢: 6TB,
. szybkosc transmisji: 180 MB/s, pamie¢
Rejestrator cyfrowy IP z podreczna:256M, interfejs: SATA 6Gb/s,
3. |dyskiem wsparcie dla SHM" 1 szt.
10-portowy przetgcznik z 8 portami PoE;
Interfejsy: «8x RJ45 100M (zasilanie PoE); *
2x RJ45 1000M ; «Zasilanie: 48 V - 57 V DC;
. « IEEE802.3af, IEEE802.3at
4. | Switch POE 10 portowy | (30W), Hi-PoE (60W), IEEE 802.3 1 szt.
6-portowy przetgcznik z 4 portami PoE;
Interfejsy: *4x RJ45 100M (zasilanie PoE); «
2x RJ45 100M ; «Zasilanie: 53V DC;
. IEEE802.3af, IEEE802.3at (30W), Hi-PoE
5. | Switch POE 6 portowy (60W); * PoE budget :<60 W; 1 szt.
Stacja operatorska - 1 kpl.
6. |Monitor 24" - 1 szt.
7. | Przewo6d komputerowy kat. 6 LSOH UTP
8. |Kabel krosujacy Im kat 6 UTP
Panel modulowy
9. |niewyposazony 24 porty RJ45 1 szt.
Modut keystone
10. | beznarzgdziowy kat. 6 UTP 15 szt.
11,
8. Instalacja antenowa RTV zalozenia ogdlne

Projektuje si¢ instalacje RTV z wykorzystaniem profesjonalnego zestawu antenowego z
polaryzacja H/V Dipol 15/5-12/21-60 DVB-T/T2 1 anteny radiowej Dipol 1 RUZ PM P
zamontowanych na dachu. Sygnal RTV poprowadzony zostanie za pomocg dwdch przewodow
koncentrycznych Triset 75 ohm PE+zel Fca do zwrotnicy antenowej ZA-106Ms FM+VHF/UHF
1 dalej do rozgaleznika R-8 Signal, skad bezposrednio do poszczegdlnych gniazd odbiorczych.

Lokalizacj¢ gniazd 1 zwrotnicy wykona¢ zgodnie z Rys. E-05 natomiast potaczenie
urzadzen przedstawia Rys. NP-05.

8.1 Zestawienie materialow dla instalacji antenowej RTV
1 | Materiaty Ilo$¢
2 | Przewod koncentryczny 220 m
Triset 113 Eca 75om 100 m
3 | Przewdd koncentryczny 100 m

Triset 113 PE+zel Fca 750m 100 m
4 | Konwerter

5 | Multiswitch

6 | Zwrotnica antenowa ZA-106Ms
FM+VHF/UHF

7 | Antena radiowa Dipol IRUZ PM P

8 | Profesjonalny zestaw antenowy

z polaryzacja H/V Dipol 15/5-12/21-60
DVB-T/T2
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9. Instalacja projektorow- zalozenia ogolne

Projektuje si¢ instalacje projektora z wykorzystaniem nastepujacych urzadzen:
Sala 0-54

Tablica interaktywna Avtek TT-Board 90 ", format 16:10
Projektor Epson EB-685W z uchwytem w komplecie zamontowany bezposrednio nad tablica.

Zasilanie urzadzen i potgczenia za pomocg gniazd dedykowanych w zestawach Z , przewody
HDMI uktadane w korytkach kablowych nad sufitem podwieszanym, potaczenia pozostate w
rurach ochronnych KOPOS zamontowanych nad sufitem podwieszanym. Lokalizacja projektora
pod sufitem- patrz rys. nr E-05.

Zaprojektowano opcj¢ miejsca dla monitoréw interaktywnych 75" w salach zaj¢¢, w gabinecie
dyrektora, w pok. nauczycielskim i w gabinecie logopedy w ilosci 8 szt. W tym celu
przewidziano odpowiednie gniazda HDMI, RJ45 i1 gniazdka wtyczkowe 230V.

10. System przywolawczy dla niepelnosprawnych z WC

Zaprojektowano dwa uklady przywotania dla niepelnosprawnych z wec. Rozmieszczenie
elementow systemu pokazano na rys. NP-04. Do potaczen stosowaé przewod UTP 6 LSOH
uktadany w korytku elektroinstalacyjnym.

11.  Zestawienie rysunkow niskie prady

numer |opis

System monitoringu CCTV, wideofonu, System
przywotawczy WC dla niepetnosprawnych. - rzut
NP-01 |parteru.

NP-02 | SM System monitoringu. Schemat potaczen.
NP-02.1 | Szafa SD1

NP-03 | SSP. System Sygnalizacji Pozaru. Schemat ideowy.
NP-04 |Instalacja SSP - rzut parteru

NP-05 |Instalacja RTV - schemat pogladowy.

NP-06 | Projekt instalacji SSWiN - rzut parteru
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12. Normy

PN-EN 50173-1:2013 ,,Instalacje okablowania przeznaczenia ogdlnego. Wymagania og6lne.”
PN-EN 50173-2:2008 ,Instalacje okablowania przeznaczenia ogo6lnego. Pomieszczenia
biurowe.”

PN-EN 50174-1:2010, PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 ,, Technika informatyczna. Instalacja
okablowania. Czeg$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakos$ci.”

PN-EN 50174-2:2010 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkoéw.”

TIA-942 “Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in
2005.”

PN-EN 50600-1.2012 , Technika Informatyczna, Wyposazenie 1 infrastruktura centrow
przetwarzania danych (EN 50600-2-1 do -2-6).”

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 ,,Technika informatyczna - Implementacja i obstuga

okablowania w zabudowaniach wuzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego.”

EN 50288-4-1 ,Norma komponentowa dotyczaca wydajnosci kabli symetrycznych (do
600MHz).”

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 -
Normy mi¢dzynarodowe zwigzane z palnoscig powltoki kabla.

PN-EN 50310:2012 ,,Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprze¢tem informatycznym”

PN-EN 50346:2004, PN-EN 50346:2004/A1:2009, PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,,Technika
informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania”.

PN-EN 50131-1:2009 ,,Systemy alarmowe.”

PN-EN 54-1:1998 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej - Czgs¢ 1: Wprowadzenie.”

PN-EN 54-2:2002 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej - Czg$¢ 2: Centrala sygnalizacji pozarowe;j.”
PN-EN 54-3:2003 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 3: Pozarowe urzadzenia alarmowe -
Sygnalizatory akustyczne.”

PN-EN 54-4:2001/A1:2003 ,,Systemy sygnalizacji pozarowe] — Cze$¢ 4: Zasilacze

Zmiana A1 harmonizujaca norme¢ z dyrektywa budowlang.”

PN-EN 54-7:2004 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej - Cz¢s¢ 7: Czujki dymu - Czujki

punktowe dziatajace z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, $wiatta przechodzacego

lub jonizacji.”

PN-EN 54-11: 2004 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej - Czg$¢ 11: Reczne ostrzegacze
Pozarowe.”

PN-E-08350-14:2002 ,,Systemy sygnalizacji pozarowej - Czg$¢ 14: Projektowanie,

zaktadanie, odbior, eksploatacja 1 konserwacja instalacji.”

PN-ISO 8421-3:1996 ,,0Ochrona przeciwpozarowa - Wykrywanie pozaru i alarmowanie -
Terminologia.”
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12.1  Zalaczniki: - Uprawnienia i przynaleznosci do PIIB projektanta i sprawdzajacego

Uﬁﬂd w‘?]cwéf'zﬁ' fripes Opole, 11.02.93
Byérial Bispoderk! Provetrzcsee)

45-082 QOpole, ul. Piastowskm 14

a&u}nka;noczxavmna

So 20/93/0P

STWIERDIENIE PRIYGOTOWANIA ZAWDDOWEGD

DO PE¥NIENIA SAMCDZISLNYCH FUMKCSI TECHNICINYCH W BUDJWNICTWIE

(D;.J.Nr 8.

Obywatel/ka: TRACIYK Jan

urodzony/a/ dnia: 28 stycznia 1955r.
posiada przygoctowanie cawoccSowe upowainieaiacs do wykonywania samaodoielne]

funkciji proiek

rt

w specjalnosci instalacyino—iniynieryinej

w zakresie instalacje elektryczne

' Obywatel/ka! TRACIYK Jan jest upowa*niony/a/ do:

1/ spl:r‘.ad am.a projektow :.nstal at:_n elektrycznych,

.2/ W budubm:r.::tme Jednurudz:.nnym, sagrndawym oraz .nny_h budynkdw o kubaturze
" do "1000 n.; - do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy, kierowania
i kcmtrnlawan1a wytwarzania konstrukcy izmect ementdw instalacii craz
kontrelowania stanu technicznego i ;1 3 znych.~-

Z va, Wolewody Opolskiego

P -,"Y*"%"‘" ) ' *

-t
.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikzogmm:
OPL-LNX-TDK-MXD *

Pan JAN TRACZYEK o numerze ewidencyjnym OPL/IE/0137/03
adres zamieszkania ul. PIASTOWSKA nr 7 m. 4, 47-200 KEDZIERZYN - KOZLE

jest czlonkiem Opolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostzto wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczmym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kealifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-16 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczgcy Rady Opolskiej Okregowe] lzby InZynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dniz 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektroniczoym [Dz U. 2001 Mr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym wengfikowanym przy pomocy waznego kwalifikewanego certyfikatu =5
rwwnowaine pod wegledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgczrymi.)

* Weryfikatje poprawnosc damych w niniejszym zaswisdczeniu moina sprawdzsic za pomocy numery weryfikacgnego mawiadcenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictws wew.piiborg.pl lub kontaktujze sig z biurem wisscwe] Dkregowej lzby Indynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
o Pumerze weryTikacyiTC
OPL-35Z-Y5S6-LGM *

Pan JAN TRACZYK o numerze ewidencyjnym OPLSIE/OL137/03
adres zamieszkania ul. PIASTOWSKA nr 7 m. 4, 47-200 KEDZIERZYMN - KOZLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej._
MNiniejsze zaswiadcrenie jest waine do dnia 2022-02-28_

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-18 roku przez:

adam Rak, Preewodniczgcoy Rady Opolskiej Okregowe] zby Indyniercw Budownictwa.

|Zgednie art. 3 wst 2 ustowy = dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisic elektroniczrym [Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w postad

= CENYIM Wiery przy ez certyrikmty oy
5 iree poc & isami i)

= wer i p £ci WTh W niniej: i i mo@ne sprawazc zs nurmEry wer i i i e
stronie 3ej by Indynierd ictwa wownw. piiboorg. ol lub jgc sig = bi Srivaej O j Izhy InZymierdw
Budowmicten.
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INZTHIERDW

BUDOWHICTIWA

Jazwiadczenie

[SRIT T T R [
OPL-FIG-323-R1) =

Fan KRZYSEITOF BIRECK] 0 numerze ewidencyjrym OPLAE/ 137101

adres zamieszkania ul. POLNA 26, 47-223 STARE KOZLE

jest cdonkiem Opolskie] Okrezowe] lzby Indynierow Budcwnictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc opwilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-01-01 do 2023-12-31.

ImswiscozaTie TOSTEID wygENerowane slakironicnie | opstrzons bespiscrym podpisem elskbronicrgm
veenyfiiowanym przy pomocy wainego kssbfkowansgo certyfilmby wodniv 2023-03402 rokw proec

Ceriusz Exjno, Freewodnicyoy Racy Opolsiie] Dlrezows] 2oy Indymierow Bubowmichwa.
gt T Ko

§ L Do rachowanin sisdcronicone| Formy crpnnoed prewns| wyrmaron dabends: obel sccrenis wodl w posted] sistooskons] | opatrasnks go
v FlezwaryTT. poohsinsT sleldraniemra .
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