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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwigzanych i Budowa przebudowa oraz remont drdg gminnych na
terenie sotectw Lipusz, Lipuska Huta, Szklana Huta, Tuszkowy, Gostomko, Ptocice, Batachy
Sluza (nawierzchnia kostka betonowa)

1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drog i ulic gminnych,
- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gayaz
- chodnikéw, placéw zabawgiezek ogrodowych i rowerowych.

1.3 Okr&lenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu meiiodyprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwagizpoych ze
sobgtrwale w fazie produkciji.

1.3.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygz robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki
brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyghd zewngrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnadxpwna i szorstka, a krawzie kostek rowne i
proste, wkésniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruka < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtugog€i £ 3 mm,
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- na szerokasi + 3 mm,
- nagrubogi= 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bnzowy.

2.2.4. Wytrzymatosha ciskanie

Wytrzymatosé¢na ciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza nt 60 MPa.

Dopuszczalna najiasza wytrzymatosgojedynczej kostki nie powinna dynniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1Qekgs

2.2.5. Nagikliwos¢

Naspkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowi@gdaymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynost nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornoséa dziatanie mrozu

Odpornosc¢kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornoséna dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
- probka nie wykazuje paigc,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatoéi na sciskanie w stosunku do wytrzymabds probek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7. Lieralnos¢
Scieralnosc¢kostek betonowych okina na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynost nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkciji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw,

klasy nie niszej nr ,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatanych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrob

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotwvkostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z receptaboratoryjna

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksza wytrzymatosé mniejsz
nasgkliwosé¢ i wickszz odpornoséna niskie temperatury i dziatanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate zabarwienie. Powinny taby
barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowe]

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej voykije s¢ recznie.

J&ili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, maia
stosow& mechaniczne ugrzenia uktadace. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shwago do przenoszenia z palety warstwy kostek naso@egh
utozenia. Uradzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, neowykorzysta do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostonz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tra stosowamechaniczne ugelzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael g warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatai betonu min. 0,7 R, kostki przewarie g na stanowisko, gdzie
specjalne urzdzenie pakuje je w fadii spina tdma stalowy, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe maza rownie przewoz¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Podige

Podtoz pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych enstanowd
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WB2[7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdwierzchng z kostki brukowej
przeznaczonglla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegdtusamochodowego,
mozna wykonywa bezpogednio na podtaz z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
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korycie. Grunt podtoa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

Podtoz gruntowe pod nawierzclgnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemaagezczeniem podia?.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod e#ae nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkow gruntowo-
wodnych, mog stanowd:
- grunt ulepszony pospotkgdpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowawirowa lub auzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okilenej w dokumentaciji projektowe.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek twnch moha stosowa
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luméntypy kraweznikdw zgodne z
dokumentagj projektows lub zaakceptowane przez ymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk¢alery stosowad piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubosc¢podsypki po zagzczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna kiyzwilzona wodg zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ronorodnoscksztattow i kolorow produkowanych kostek, riaie jest
utozenie dowolnego wzoru - wcgaej ustalonego w dokumentaciji projektowej i
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Kostke uktada s na podsypce lub podtazpiaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gedw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszczeniu.

Po utozniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢
powierzchné¢ utozonych kostek przy wiciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypte
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utopnej nawierzchni z kostek brukowych stosujevgibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedadzéniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkuadka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyelwolno wywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamie€ nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagagmelcji - mae by zaraz
oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli jakokrobot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawgdzzy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinieiazgd producenta
wynikéw biezgcych bada wyrobu na giskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaidsna
sciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzienoiej 600 i powierzchni
kostek utobnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtai podbudowy

Sprawdzenie podi@zi podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnns
dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grutiodvymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodaiagz dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchvy
polega na stwierdzeniu zgodwosvykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej OST:

- pomierzenie szerokokspoin,

- sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowsoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownogi podtuzne

Nierownog&i podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraezd,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny bgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm.
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6.4.4. Szerokos@éawierzchni

Szerokosinawierzchni nie maz rémnic sie od szerokasi projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubosgodsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grutiggodsypki nie powinny przekracza 1,0cm.

6.5. Czstotliwas¢ pomiarow

Czestotliwosé pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni zKidstikowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wgétbyty
przeprowadzone nie rzadziepril razy na 100 fmawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oragdmezam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST BX00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkgpbmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OSWMEO0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowns, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoruzeé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnioi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnes podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6.

0 N

Materiaty kamienne. Oznaczemieralnoci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegtkuz Sktad, wymagania i ocena
zgodnogi

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdog, ulic,

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rovaio@wierzchni planografem i tat
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody liada

1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8maarca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody
bada.

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wisciwosci, wymaga i metod
bada odnoszcych s¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowy
elementow uzupetniggych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtygasowe wymagania
okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogolnych spé@djach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych

oraz placéw i chodnikéw,
ktore wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zayeh w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiacgpropozycje modyfikacji wymagaw OST,
wedtug PN-EN 1338, dotygze ustalé dla zewgtrznych nawierzchni, magych kontakt
powierzchni z s odladzagcg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosolastki,
np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania OST ngledpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotygeze betonowej kostki brukowej, ustalone w
PN-EN 1338 do stosowania na zegtrznych nawierzchniach, macych
kontakt z saf odladzagcg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubosc¢kostki Dtugos¢ Szerokosé Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4

Ro6mica pom¢dzy dwoma pomiarami grubcistej samej kostki powinna

by¢ <3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna Maksymalna wikjstos¢
mm wypuktos¢ mm
mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15
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3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odpornoséa zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaalch

Klasa | Znakowanj Ubytek masy po badan;rtizzarmmia/rozmraania
e kg/

3 D Wartos¢ srednia <1,0
przy czym aden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaltosda rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatosécharakterystyczna na rozganie przy roztupywaniu hie powinna b§
mniejsza nt 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendmniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciagzenia niszczcego mniejszego 7250 N/mm diugodi roztupania.

3.2.3. Trwatosé(ze wzgtdu na wytrzymatosy

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych
warunkéw zewantrznych zachowuj zadowalajca trwatosé (wytrzymatosd pod warunkiem
spetnienia wymagawytrzymatog<i na rozcaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornoséa cieranie

Wymaganie

Klasa | OznaczenigPomiar wykonany wg za}
G normy (na szerokiej
tarczy ciernej)

" Pomiar wykonany wg
zat. H normy (na tarczy
Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mn/5000 mn4

3.2.5. Odpornosha posizg/podizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazupadowalajca odpornoséna pofizg/paslizgniecie
pod warunkiem, & ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lubgpowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie watbédporno€£i na pofizg/podizgniecie,
to naley zastosowametodebadania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawvartosc
minimalng odpornogi na posizg/podizgniccie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnigczragtem J
normy, nie powinna wykazywawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnig@znétiem
Jnormy, nie dopuszczagsivysiepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie § uwazane za istotne).
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3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane & powierzchry o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna kiyopisana przez producenta.

Je&li nie ma znacgcych ronic w teksturze, zgodno&ementow ocenianych zgodnie z

zalgcznikiem J normy, powinna bystalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbgorc

(Uwaga: Ronice w jednolitogi tekstury kostek brukowych, ktére molgyg¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wkgiwosciach surowcow i przez zmiamgarunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona sedoy¢ warstwa gieralna lub caty
element.

Jeli nie ma znaczcych ronic w zabarwieniu, zgodno&ementdéw ocenianych
zgodnie z zajcznikiem J normy, powinna bystalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odpiorc
(Uwaga: Ronice w jednolitogi zabarwienia kostek brukowych, ktére mdgy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia,
nie s uwazane za istotne.
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