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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

A. Czes¢ ogodlna

1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét elektrycznych przy modernizacji oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Ko$cian.

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej obejmuje kompleksowe wykonanie prac
montazowych. Specyfikacja odnosi sie bezposrednio do sporzgdzonego projektu
budowlanego branzy elektrycznej. Czynnosci zawarte w Specyfikacji Technicznej okreslone
sg na podstawie zakresu jaki obejmuje projekt.

3. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacjg technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robot zwigzanych z:
— uktadaniem kabli elektrycznych;
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— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej, wraz
z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego;

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonywania wyzej wymienionych
prac;

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.);

— ulozenie wszystkich materiatbw w sposdb i w miejscu zgodnie z dokumentacjg
technicznag;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentac;ji;

— wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow;

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej;

— kompletacjg wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykaciji)
rozdzielnicy;

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w sposob
i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna;

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatow oraz srodkow wg dokumentacji technicznej;

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegolnymi segmentami obiektu;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
zawartych w dokumentacji;

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej;

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania;

— montaz stupdw energetycznych z wyposazeniem;

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotéw
kwalifikujgcych szafke (prefabrykat) do eksploatacii;

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien;

— montazem osprzetu i urzgdzen przeciwporazeniowych wraz z przygotowaniem podtoza
i robotami towarzyszacymi, dla stupa elektroenergetycznego;

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z :
kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac;

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w  szczegolnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania
gruntu” i pogragzania elementéw uziemien itp.);

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
technicznag;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wskazanych w dokumentacji;

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element uziemienia lub potgczen wyréwnawczych;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii;

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploatacii.
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4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogodlne”:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespoét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczehstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Cze$¢é czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE
i PEN nie sg czes$cig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdét materiatdbw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow réwnolegtych
przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

systemy mocujgce,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzgdzenie stuzace do przymocowania
i pofgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet sSwiatta
przed wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodfa
Swiatta, a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietinych ( bryta fotometryczna,
luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwoéd instalacji elektrycznej - zespdt elementdéw potaczonych posrednio lub

bezposrednio ze zrodiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem

wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych.

W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz

wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze

i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli

i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie

z dokumentacjqg .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Ztacza | szafki kablowe - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej

w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzenh elektrycznych

przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli

linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)

rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia

instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne

i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony

przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat

statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazdéw, a ktérg zapewnia odpowiednia

obudowa.

Wyposazenie szafy elektrycznej - zespdt aparatury i systemdw potgczen wewnetrznych

potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwodd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub

bezposrednio ze Zzrodiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem

wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych.

W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz

wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze

i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Czes¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego

przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym

cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze Srodkow

pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod

napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakitdcenia (uszkodzenia lub

niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub

uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen,

do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu

doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez

cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.
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Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow
w czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt
neutralny uziemiany poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowag
pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie - zespot srodkow i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowac¢ w obwodzie wtérnym transformatora
lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego
SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla
wody]}.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci mniejszej niz 12 m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci 12 m i powyzej.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietinego wysytanego przez zrodio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - wyrdb zbudowany z jednej, lub wiecej zyt izolowanych w powiloce, przystosowany do
montazu i pracy w ziemi, wodzie, kanatach i w powietrzu.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zaznajomic sie z dokumentacjg projektowg
oraz obiektem budowlanym, gdzie wykonywana bedzie instalacja oraz przygotowanie frontu
robot. Odbiér placu budowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przez Wykonawce od
Inwestora. Odbieranie frontu robo6t powinno by¢ udokumentowane spisanym i podpisanym
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protokotem. Wykonane roboty powinny by¢ uzgadniane i koordynowane na biezgco
z Kierownikiem robot. Przed przystgpieniem do robdt nalezy uzgodni¢ zakres, sposob
demontazu istniejgcych instalacji oraz uzgodni¢ miejsce sktadowania ewentualnych
zdemontowanych elementéw. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST
»~Wymagania ogolne”

6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykowanych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany, projekt wykonawczy oraz przedmiar robét, w zakresie wynikajgcym
z rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z 20.12.2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2021 r., poz. 2454),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 20.12.2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r., poz. 2454),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy
i Technologii z dnia 14 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikow
budowy, montazu i rozbioérki (Dz. U. z 2021 r., poz. 1686),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréow czesciowych, kohncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

— Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

B. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych

zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow

pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania robdt powinny byé zgodne z projektem i posiadac
odpowiednie certyfikaty, atesty, Swiadectwa dopuszczenia i deklaracje zgodnosci wymagane
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prawem. Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania

w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych

producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym. Kompletng dokumentacje dopuszczajgcg materiaty do stosowania
nalezy podczas odbioru koncowego przekazac Inwestorowi jako zatgcznik do dokumentacji
powykonawczej. Przechowywanie, sktadowanie materiatobw powinno odbywac sie w sposéb
zapewniajgcy ich wiasciwg jakos¢ i przydatnos¢ do realizacji zadania. Miejsce
tymczasowego sktadowania nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Sprzet uzywany do realizaciji
robét powinien by¢é sprawny, obstugiwany przez osoby przeszkolone posiadajgce stosowne
uprawnienia i Swiadectwa kwalifikacji tam gdzie jest to wymagane przepisami prawa.

2. Szczegotowe wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Jednoczesnie
praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy
producentow lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych
i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce

2.1. Zrédta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia stosowaé
zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN IEC 60598-1:2021-07. Ze wzgledu na
wysokg skutecznos¢ Swietlng, trwatosS¢ i statosC strumienia Swietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw LED. Oprawy powinny charakteryzowac sie
szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy
oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi
komory lampowej IP 65, lub wyzszy i klasg ochronnosci |. Elementy oprawy, takie jak ukfad
optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.
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Oprawa |

— Moc oprawy: 105W

— Temperatura barwowa: 5000K

— Strumien oprawy: 15300Im

— Zasilanie: 220-240V

— Czestotliwosé znamionowa: 50/60Hz

— Stopien ochrony: IP66

— Materiat: stop aluminium, anodowy

— Kolor: Inox

— Montaz: bezposrednio na stupie lub na wysiegniku

Rysunek 2.1.1. Oprawa 105W 15300im.

Oprawa ll
— Moc oprawy: 79W
— Temperatura barwowa: 5000K
— Strumien oprawy: 9950Im
— Zasilanie: 220-240V
— Czestotliwo$¢ znamionowa: 50/60Hz
— Stopien ochrony: IP66
— Materiat: stop aluminium, anodowy
— Kolor: Inox
— Montaz: bezposrednio na stupie lub na wysiegniku
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Rysunek 2.1.2. Oprawa 79W 9950Im.

Oprawa lll
— Moc oprawy: 55W
— Temperatura barwowa: 5000K
— Strumien oprawy: 7450Im
— Zasilanie: 220-240V
— Czestotliwo$¢ znamionowa: 50/60Hz
— Stopien ochrony: IP66
— Materiat: stop aluminium, anodowy
—  Kolor: Inox
— Montaz: bezposrednio na stupie lub na wysiegniku
Rysunek 2.5.1. Oprawa 55W 7450Im.
Oprawa IV
— Moc oprawy: 30w
— Temperatura barwowa: 5000K
— Strumien oprawy: 4350Im
— Zasilanie: 220-240V
— Czestotliwosé znamionowa: 50/60Hz
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— Stopien ochrony: IP66

— Materiat: stop aluminium, anodowy
— Kolor: Inox
— Montaz: na wysiegniku z zakonczeniem @ 60 x 90 mm

>

Rysunek 2.5.2. Oprawa 30W 4350Im

2.2. Wysiegniki

Woysiegniki i wsporniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Wysiegniki i wsporniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych
uzywanych do oswietlenia.  Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
powitokami wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe. Wysiegnikédw na placu
budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Wysiegnik |
—  Woysokosc¢ wysiegnika: 0,15m
— Dilugos¢ wysiegnika: 1m
— Kat nachylenia: 5°
— Srednica montazowa oprawy: @60 mm
— Waga netto: 2,5kg
—  llo$¢ ramion: 1
— Materiat: stop aluminium

—
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Rysunek 2.2.1. Wysiegnik

2.3. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia zewnetrznego powinny spetniaé wymagania PN-HD 603
S1:2006/A3:2009. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-
lub pieciozytowych w izolacji poliwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny
z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Jako materiaty
przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyk 1, 3, 4, 5. Napiecia
znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub
z izolacjg i powlokg ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do
bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo
lub pod tynkiem; ilo§¢ zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia
znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy
czym zasilanie energetyczne budynkOw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm?2. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane. Przewody
szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla
duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub
opraw oswietleniowych  zamontowanych liniowo. Jako materialy przewodzgce
szynoprzewodow mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem
i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w  obudowie
0 okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.4. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdbw dobrze przewodzgcych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie
i przytgczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dlawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.5. Wewnetrzny osprzet ochronny
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Potaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrdwnawcza, do ktorej
dotgczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy fgczace urzadzenia
i instalacje z szyng przedstawia.

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne
lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé¢ - stanowig ochrone urzgdzen koncowych aparatow i instalaciji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
wyrownywania potencjatdw. Istnieje mozliwos¢é ochrony centralnej dla catej instalacji
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

3. Warunki przyjecia na budowe materiatbw do robét montazowych
i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

— Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

— Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegodlnosci kable
i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie
.K”), kohce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt,
przekroj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdblnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

C. Wymagania dotyczace transportu

1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu,
ktore nie wplyng ujemnie na przewozone materialy i spowodujg ich uszkodzenia.
Przewozone materiaty i urzagdzenia powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez ich wytworce.
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2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnoéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze
wzgledu na mozliwos¢é uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania
w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych. Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé
do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce
zabudowywania. Stosowaé¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

D. Wymagania dotyczace wykonania roboét

1. Ogoblne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny
by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

1.1. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki i wsporniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu
i samochodu z balkonem. Cze$¢ pionowag wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure
znajdujgcg sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomi¢ go $rubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie
ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi
oprawy. Pofgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypemic
kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig
+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. dgzy¢, aby
czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

1.2. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu
przewoddéw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody pojedyncze
o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm2.llos¢
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach i gtowicach
masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej.

1.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
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System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, jest
uzalezniony od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

1.4. Samoczynne szybkie wylaczenie zasilania

W uktadzie sieciowym TN-S i TN-C-S polega na potgczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE Iub ochronno-neutrainym PEN
i powodujgcym w warunkach zaktdéceniowych szybkie odigczenie zasilania przez urzadzenia
zabezpieczajgce.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac¢ uziomy, ktorych rezystancja nie
moze przekracza¢ 5 omoéw. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw
stalowych £ 20 mm, nie krotszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang
25 x4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

E. Kontrola jakosci robot

1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru tzw. roboty zanikajgce aby
mozna bylo okresli¢ ich jakos¢ wykonania oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ z otrzymang do
realizacji dokumentacjg. Po zainstalowaniu i podtgczeniu urzadzen nalezy przeprowadzi¢
prébny rozruch celem potwierdzenia prawidtowosci wykonanych robot. O terminie proby
nalezy powiadomi¢ osobe ze strony Inwestora i wykona¢ jg w jego obecnosci. Za jakosé
wykonanych robét jak i za sprzet na terenie budowy oraz zastosowane urzgdzenia
i materialy odpowiedzialny jest wykonawca. Szczegdlowy wykaz oraz zakres
pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD 60364-6:2016-07
i PN-E-04700:1998/Az1:2000 Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych
i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-EN 62305-
3:2011, PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:200 Szczegotowy wykaz oraz
zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN |IEC 61439-1:2021-10
i PN-E 04700:1998/Az1:2000 Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli
i przewodow zawarty jest w PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Z pomiarow i prob nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty. Wszystkie przyrzady
pomiarowe muszg posiadac aktualne swiadectwa uprawniajace do wykonywania nimi badan
i pomiaréw. W protokole nalezy umiesci¢ dane identyfikujace przyrzady, ktérymi dokonano
pomiary.

2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegotowe zasady kontroli jakosci roboét polegajg na sprawdzeniu:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalaciji,
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— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddéw fgcznikow,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda

techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum

200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto prgdu powinno by¢ izolowane od sieci

elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. Po wykonaniu ogledzin

nalezy sporzadzi¢ protokodty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi

w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

21. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢é zgodne =z dokumentacjg projektowg
i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikéw i opraw,

- mstanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

2.2 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaC pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy
wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byC¢ zgodny z wymaganiami. Po wykonaniu
uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu
instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢é impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

2.3. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
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Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywaC przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych
i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zitych warunkach
atmosferycznych (mgfa, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréow nalezy uzywaé
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy
wykonywa¢ za pomocag luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej,
a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie
z PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02.

3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢é wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

F. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m
— dla kabli i przewodéw: m,
— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
— dla urzadzen i odbiornikbéw energii elektrycznej: szt., kpl.
— dla zwoddw i uzioméw: m,

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
W specyfikacji technicznej szczegoiowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét.
W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

G. Wymagania dotyczace odbioru robét

1. Ogolne zasady odbioru robét

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania rob6t z umowg oraz okreslenie ich
wartosci technicznej i estetycznej.

W trakcie odbioru Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu:

— dokumentacje powykonawczg;

— atesty na zastosowane materiaty i urzgdzenia;

— protokoty z badan i pomiaréw;
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— oswiadczenie Wykonawcy, ze wszystkie roboty wykonat zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami, przepisami i posiadang wiedzg techniczna.

2. Szczegotowe zasady odbioru robot

21. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot

majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie poditoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikdéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu;

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp;

— wykonanie i montaz konstrukciji;

— obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze;

— przygotowanie podtoza do montazu instalacji uziomow;

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalaciji
piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentédw wraz z uziomem
fundamentowym;

— podsypki i zasypki.

2.2. Odbioér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdét zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktoére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowos$ci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem.

2.3. Odbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajacych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢
w protokole odbioru koncowego.

H. Podstawa rozliczenia robét

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdét. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub:
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych Ilub kwoty ryczattowe

obejmuijgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego;

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu;

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi;

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje);

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt;

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot;

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikaciji
technicznej szczegotowe;j;

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu

robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogag byé

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia

kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na

wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach specyfikacji technicznej

(szczegotowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamédwienia.

. Dokumenty odniesienia

1. Normy:

PN-IEC 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalenie
ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.
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PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-559: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-6:2016-07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-701:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalaciji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-702: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Baseny ptywackie i fontanny.

PN-HD 60364-7-704:2018-08

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiodrki.

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-705: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze.

PN-EN 60898-2:2022-03

Sprzet elektroinstalacyjny -- Wylaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych -- Czes¢ 2: Wytgczniki do obwoddéw prgdu przemiennego i pradu
statego.

PN-EN IEC 62275:2020-03

Systemy prowadzenia przewodow -- Opaski przewodéw do instalacji elektrycznych.

PN-EN IEC 60445:2022-04

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzgdzen i koncéwek przewodéw a takze
samych przewodow.

PN-EN 60664-1:2021-02

Koordynacja izolacji urzgdzeh elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia -- Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2021-06

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2021-07

Sprzet elektroinstalacyjny -- Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2019-02

Sprzet elektroinstalacyjny -- Wylaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw prgdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2013-05

Whyltaczniki réoznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2013-06

Wytaczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO) -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN IEC61439-1:2021-10

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61439-6:2013-03
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 6: Systemy przewoddw szynowych.
PN-EN 61439-3:2012

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone
do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

PN-EN 61439-4:2013-06

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawodw
przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS).

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 62208:2011

Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych -- Wymagania ogdine.
PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 62561-1:2017-07

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
elementéw potgczeniowych.

PN-EN IEC 62561-2:2018-04

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewoddéw i uziomdw.

PN-IEC 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-706: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalaciji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu.
PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-EN 60099-4:2015-01

Ograniczniki przepie¢ -- Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkdw metali do
sieci prgdu przemiennego.

PN-IEC 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia.

PN-IEC 60364-5-56:2019-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 1997-1:2008

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 40-.....

Stupy oswietleniowe. Grupa norm bedgca podstawg projektowania i zasad doboru stupow
osSwietleniowych.

PN-EN 1329-1:2021-05

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i Sciekbw (o0 niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkow
-- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek
i systemu.
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PN-EN 12193:2019-01

Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN IEC 61439-1:2021-10

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN IEC 60598-1:2021-07

Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-IEC 60598-2-3:2006

Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe -- Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

PN-EN ISO 4180:2020-04

Opakowania -- Opakowania transportowe z zawartoscig -- Ogoélne zasady dla opracowania
programow badan wtasciwosci uzytkowych.

BN-68/6353-03

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
BN-66/6774-01

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

BN-87/6774-04

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-77/8931-12

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60050-604:1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Wytwarzanie, przesyfanie i rozdzielanie
energii elektrycznej — Eksploatacja.

2. Ustawy:

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
Zmianami).

3. Rozporzadzenia:

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z 20.12.2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r., poz. 2454)
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 14.09.2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikdéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz. U. z 2021 r., poz. 1686).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobow deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 wraz ze zmianami).
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustay o
systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2013, poz. 898 wraz ze zmianami).

4. Inne dokumenty i instrukcje:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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