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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowo-mostowych, ktoére zostaly zlecone w
ramach zadania pod nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz
odc. Bogucice — Marzecin db. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspoélne dla
robdt objetych szczegdlowymi specyfikacjami asortymentowymi wg. Zat. nr 1.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catos¢

techniczno-uzytkows (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumero-
wanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykony-
wania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. "Kierownik Projektu" - osoba prawna lub fizyczna w tym rowniez pracownik
Zamawiajgcego wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego
interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy (w rozumieniu art.
27 Ustawy z dn. 7.07.1994 r.

1.4.9. "Inspektor nadzoru" - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub
Kierownika Projektu dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien
i obowiagzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnoSci realizacji robot
budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow
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umowy.

1.4.10. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnig.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czes¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys §lepy.

1.4.18. Kosztorys §lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnos$ci
technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru

dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow.
Wpisy w ksiedze obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb
zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przyjmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng

a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne

w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji
no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 6
ROBOT BUDOWLANYCH

przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glbwnym zadaniem jest ochrona

nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania

i)
1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszcezo-
nymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu  budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy
w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna -element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej
$ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrocenie

pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.40. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami),
przesta mostowego.

1.4.41. Rysunki - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.42. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje

catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.43. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko§¢ chodnikow mierzona w swietle
porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.46. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.47. "Zamawiajacy" - kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w umowie, udzielajacy
zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamdéwieniach
publicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é¢
z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy:

- plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

- lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow

- dziennik budowy i ksiege obmiarow

- STWiORB

- dokumentacj¢ projektowa lub "Warunki techniczne wykonania robot"

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacje projektowe lub "warunki techniczne wykonania rob6t" stanowia

integralng cz¢$¢ umowy kontraktowej. Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze

si¢ koniecznym uzupehienie dokumentacji projektowej przekazanej przez

zamawiajacego, wykonawca sporzadzi brakujace opracowanie na wlasny koszt i

przedtozy je zamawiajacemu do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB .

- Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cz¢s¢ kontraktu a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sa obowiazujgce dla Wykonawcy tak
jakby byly zawarte w catej dokumentacji.
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- W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1. STWiORB
2. Dokumentacja projektowa
- Wykonawca w przypadku wykrycia btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB .

- Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB sa uwazane za

warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu

tolerancji okre§lonego w odpowiedniej STWiORB.

- Cechy materialow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac

bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga

przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

- W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB, to takie materialy beda musiaty by¢ zastapione innymi,
spelniajagcymi wymagania a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu

budowy i do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robot az do

zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drdég i organem zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie budowy. projekt ten w razie
potrzeby powinien by¢ aktualizowany na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze,
zapory itp.), i podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony
robét i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. wszystkie znaki, zapory,
tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wiaczony w cen¢ kontraktowa i nie podlega
odre¢bnej zaptacie.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie

przepisy dotyczace ochrony $§rodowiska naturalnego.

W szczegolnosci wykonawca powinien zapewnic¢ spelnienie nastepujagcych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe
powinny by¢ tak zlokalizowane by nie powodowaly zniszczen w srodowisku
naturalnym.

b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej

¢) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych: pylami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi
substancjami
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- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pylami i gazami
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
- mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej

1 utrzymywac wymagany sprzgt przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane  pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢

dopuszczone do uzycia.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot [np. materialy pylaste]
powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich
wbudowania. jezeli wymagaja tego przepisy, zamawiajagcy powinien otrzymac¢ zgod¢ na ich
uzycie od wlasciwych organow.

Niedopuszczalne jest uzycie materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ atesty okreslajace brak
szkodliwego ich oddzialywania na srodowisko.

Konsekwencje wuzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia wg warunkow
szczegolowych kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej.

Wykonaweca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem

wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong¢ urzadzen uzbrojenia terenu,

takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie byto

wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych
urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajacego odno$nie
dokladnego polozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy oraz powiadomié o zamiarze
przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz inspektora nadzoru. w
trakcie budowy wykonawca zobowiazany jest do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych
urzadzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen, w zwigzku z
zaniedbaniem ponosi wykonawca. o fakcie uszkodzenia wykonawca bezzwlocznie powiadomi
zamawiajacego i zainteresowane wladze.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji
dostarczonej wykonawcy przez zamawiajagcego 1 powstale bez winy wykonawcy,
zostang usuniete na koszt zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenia obciazen osi pojazdéw.
Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen odnosnie
obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materialow i sprzetu na drogach
publicznych poza granicami placu budowy.
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Wykonawca powinien uzyska¢ niezb¢dne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie
pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi co nie zwalnia jednak wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenie drog, ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na

istniejacych 1 wykonywanych warstwach nawierzchni w obregbie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
zobowigzany do naprawy uszkodzen na whasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych BHP.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet
oraz odziez ochronng dla oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewnié
bezpieczenstwo publiczne.

Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i

urzadzenia uzywane do rob6t od chwili rozpoczecia az do zakonczenia i odbioru

robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez wykonawcg¢ utrzymywane w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢  zgodnie z
poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskania materialéw.

Zrodta uzyskanie wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce

z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru powinien mu

przedstawi¢ informacje dotyczace zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane

$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw do

zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda
opuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materiaty pochodzace z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania
odpowiedniej STWiORB.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
inspektora nadzoru.

Celem uzyskania zatwierdzenia materialu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do
laboratorium Zamawiajacego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na

pozyskanie materiatdéw miejscowych w tym rowniez ze zrodet wskazanych przez

Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane

dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatbw do robot  ponosi
wykonawca.

Materiaty odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopow na placu budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do robot
lub odwiezione na odktad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg. wskazan inspektora
nadzoru.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw
powinny by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrédla, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem
przemieszczone do wyrobisk. skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania
otaczajacego teren. nadktad powinien by¢ rownomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty
roslinnoscia.

Eksploatacja zrodta materialow powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.
2.3. Inspekcje wytworni materialow.
Wytwornie materialdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Moze on réwniez pobiera¢ probki materiatdéw w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wyniki tych kontroli begda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow

przeznaczonych do realizacji kontraktu

- pomoc i wspdtpracg producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez wykonawce wywiezione z
placu budowy, bgdz wlasciwie zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. kazdy
rodzaj robot, w ktorym znajdq sig nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru
materialy, wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i
niezaplaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materialéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania
materiatow, zapewniajace zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z
wymaganiami odpowiednich stwiorb. ponadto powinny by¢ one dostgpne do kontroli przez
inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow, po zakonczeniu rob6t powinny by¢ przez

Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.
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Jesli dokumentacja projektowa lub stwiorb przewiduje mozliwo§¢  wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, wykonawca powinien
powiadomi¢ inspektora nadzoru o swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem ( co najmniej
3 tygodnie) i uzyskac¢ jego akceptacjg.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertq wykonawcy i odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci:
STWiORB, projektowi organizacji robot lub ustaleniom INSPEKTORA NADZORU.

ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wymagang jakos¢ oraz terminowosé
wykonania robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym.

DOBOR SPRZETU STOSOWANEGO DO ROBOT KONTRAKTOWYCH WYMAGA
AKCEPTACJI INSPEKTORA NADZORU.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania

warunkow kontraktu, zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie

dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materialow i wykonywanych robot.

Liczba i rodzaj $rodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, stwiorb i wskazaniami zamawiajacego, w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami kontraktu, za
jako$¢ materialow 1 robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 13
ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokos$ci  wszystkich elementow robdt zgodnie z dokumentacja projektowa lub
pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
oceng jakosci materiatéw 1 postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z
interpretacja dokumentacji projektowej i stwiorb oraz dotyczacych akceptacji wypekiania
warunkow kontraktu przez wykonawce.

Decyzje inspektora nadzoru podejmowane bgda glownie w oparciu o wymagania
sformuowane w kontrakcie, dokumentacji projektowej i stwiorb a takze w normach i
wytycznych. ponadto inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materialow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje
materiatow. inspektor nadzoru powiadamia wykonawcg o wykrytych wadach i odrzuca
wszystkie te materialy i roboty, ktore nie spelniaja wymagan jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego
ustalonym, pod grozbg zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Inspektor Nadzoru zleca taki sposob postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami,

aby wyeliminowac ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt

Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci [PZJ].

Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji

Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace

wykonanie rob6t kontraktowych zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) 0godlng czes$¢ opisowa obejmujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot ,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét ,

- sposob zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementow robot ,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium ktéoremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie

badan),

- sposob oraz forme¢ prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych,
pomiar6w kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, spos6b
i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.

b) szczegodlowa czgs¢ opisows dla kazdego asortymentu robot

obejmujaca:

- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy sterujace i urzadzenia pomiarowo-kontrolne ,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku i magazynowania
materialow,
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- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot

- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole roboét i jakosci materiatow i

powinien zapewni¢ odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system

kontroli jakosci, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek 1 badan materialdow oraz robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.
Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostgp do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$é
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp. Wykonawca powinien
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zgodnie z stwiorb
asortymentowymi. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone to inspektor nadzoru
ustala konieczny zakres kontroli. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan ponosi wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona

mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bgdzie zobowigzany przeprowadzi¢

dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jako$ci. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania wymaganego w STWiORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na
zyczenie inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru ocenia zgodno§¢ materiatow i1 robot z wymaganiami stwiorb na
podstawie wynikéw badan i pomiarow zawartych w raportach oraz na podstawie badan
wlasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

W celu oceny jako$ci roboét, inspektor nadzoru moze pobieraé probki materialow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na koszt zamawiajacego. wykonawca
zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelka potrzebng pomoc.

Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbiezno$¢ z wynikami badan wykonawcy, inspektor
nadzoru przy ocenie jakosci robot opiera si¢ wylacznie na badaniach wtasnych.
6.7. Atesty jakosci materialéw i urzadzen.
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W przypadku materiatow, dla ktorych stwiorb wymagaja atestow, kazda partia dostarczona
na budowe powinna posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez wykonawce inspektor nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢
z warunkami podanymi w stwiorb.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach
lub maszynach musza posiada¢ wazng legalizacj¢ wydang przez upowazniong instytucje.
6.8. Dokumenty budowy.

WYKONAWCA  ZOBOWIAZANY JEST DO  WEASCIWEGO  PROWADZENIA
DOKUMENTACJI BUDOWY, KTORA OBEJMUJE:

a) dziennik budowy

b) ksiggi obmiaru

c¢) dokumentacj¢ laboratoryjna (dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia

o jakosci materialow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)

d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
- protokoty przekazania placu budowy
- protokoty z narad i ustalen
- protokoty odbioru robot
- umowy cywilno-prawne
- korespondencja dotyczaca budowy
Dokumenty powinny by¢ dostgpne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
kazde jego zyczenie. dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach

ustalonych w kosztorysie ofertowym i STWiORB.

Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru po  wczesniejszym
pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robot.

Wiyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub w
STWiORB nie uwalnia wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow.

Dla pojedynczych elementow zadania budowlanego, o ile nie okre§lono inaczej, pomiary

dokonywane bgda w obowigzujacych jednostkowych dlugosci, objetosci, ilosci, cigzaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy

materiatu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. obmiar nastgpuje w
punkcie dostawy.

Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ losowo stopien zatadowania pojazdow 1 w
przypadku stwierdzenia, ze objg¢tos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza

od wczesniej uzgodnionej, to calo§¢ materiatdéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

[los¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach .

W przypadku elementow standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. —

podstawa obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.
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Drewno, woda - mierzone bedg w metrach szesciennych.

Cement, wapno - w megagramach.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji

projektowej i (lub) STWiORB .
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Powinny by¢ one zaakceptowane przez inspektor nadzoru i posiada¢ wazne $wiadectwa

legalizacji i by¢ utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, wykonawca zainstaluje odpowiednie
wagi w ilo$ci 1 w miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru.

Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywac¢ publicznych urzadzen wagowych posiadajagcych — wazne
$wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robét, a
takze w przypadku dluzszej przerwy w robotach i przy zmianie wykonawcy.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do odbioru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W ZALEZNOSCI OD USTALEN ODPOWIEDNICH STWIORB, ROBOTY PODLEGAJA
NASTEPUJACYM ETAPOM ODBIORU:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbior czgsciowy

c) odbidr ostateczny

d) odbioér pogwaracyjny

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu. odbiér ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym
usunigcie wad i usterek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Wykonawca zglasza do odbioru dang czgs¢ robot wpisem do dziennika budowy a
inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet badan i pomiarow  wymaganych przez STWiORB
asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru robot zanikajacych przeprowadza wykonawca na probkach
pobranych w obecnosci inspektora nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.

Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach pobranych przez wykonawce¢ w obecno$ci
inspektora nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy robot ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu kr3 i
wyzszej, dla ktorych wszystkie badania i pomiary do odbioru robét wykonuje laboratorium
zamawiajacego, w zakresie okreslonym w specyfikacji asortymentowe;.

Proby do badan odbiorczych i sprawdzajacych dostarcza do laboratorium Zamawiajacego
Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr czesciowy robot.
Polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanej cz¢sci robot wraz z ustaleniem naleznego
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wynagrodzenia.

Odbioru cz¢sciowego dokonuje si¢ wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
8.4. Odbiér ostateczny robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a)

zakonczenie robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika
budowy.

Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiarow
wymaganych przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robdt,
za wyjatkiem badan odbiorczych goérnej warstwy nawierzchni,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow,
- pobranie prob do badan dla odbioru ostatecznego goérnej warstwy nawierzchni.
Badania i pomiary do odbioru ostatecznego rob6t wykonuje laboratorium zamawiajacego
wlasnym sprzetem, na probkach pobranych przez wykonawce w obecnos$ci inspektora nadzoru
w miejscach przez niego wskazanych.
Proby do badan dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.

b)
<)

d)

e)
f)

odbior ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie.

odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy
udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

komisja w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jako$ciowej robot na
podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiORB.
w czasie odbioru ostatecznego komisja zapoznaje si¢ rowniez z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot jezeli ich jakos¢ 1 ilos¢ w
poszczegolnych asortymentach jest zgodna z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
zaleceniami Zamawiajacego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6ot w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot
odbioru koncowego sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do

odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami

- STWiORB na poszczegodlne asortymenty robot

- dziennik budowy i ksiggi obmiaru

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen

- recepty i ustalenia technologiczne

- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw
i badan kontrolnych wykonanych zgodnie z STWiORB, atesty na materiaty i
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produkty przemystowe
- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wynikéw badan i pomiarow
wymaganych przez STWiORB dla poszczeg6lnych asortymentéw robot
- sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i lokalizacj¢ robot, wykaz zmian w
stosunku do dokumentacji projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
date rozpoczgcia i zakonczenia robot
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Komisja
stwierdzi, ze roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe
do odbioru koncowego, to w porozumieniu z Wykonawca ustali ponowny termin
odbioru.
8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego.
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastgpujace badania i pomiary
zlecone przez Inspektora Nadzoru:
- przed rozpoczgciem robot: badania materiatow przewidzianych
do wbudowania
- w trakcie robot: badania jakosci stosowanych materiatow
1 wykonywanych robot
- badania sprawdzajace do odbioru robodt zanikajacych ktorych
zakres 1 czestotliwos¢ okreslaja specyfikacje asortymentowe
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot w zakresie
okreslonym przez specyfikacje.
Orientacyjny czas trwania podstawowych badan 1 pomiarow wraz z opracowaniem
wnioskow, od czasu przekazania probki lub zgloszenia do pomiaru do laboratorium
Zamawiajacego:

- sktad betonu asfaltowego - 2dni
- wskaznik zaggszczenia warstwy bitumicznej - 2dni

- wolna przestrzen w warstwie nawierzchni - 2dni
- stabilnos¢ i odksztalcenie wg Marshalla - 2dni
- modul sztywnosci petzania (od czasu pobrania) - 15 dni
- rownos$¢ nawierzchni urzadzeniem okreslajacym IRI - 5dni
- szorstko$¢ nawierzchni - 6dni

- wskaznik zaggszczenia podbudowy lub robot ziemnych - 4 dni
- wskaznik wodoszczelnosci betonu

po 28 dniach dojrzewania - 10 dni
- nasigkliwo$¢ betonu po 28 dniach dojrzewania - 12 dni
- mrozoodpornos¢ betonu konstrukcyjnego - 150 cykli
po 28 dniach dojrzewania (1 cykl/dobe)
- wytrzymato$¢: betonu konstrukcyjnego, chudego
betonu, stabilizacji cementem (od czasu pobrania) - 30 dni
- nosnos$¢ VSS - S5dni

Powyzszy czas dotyczy pojedynczych badan poszczegdlnych
parametrow zleconych do laboratorium Zamawiajacego.
Kompletne badania 1 probki:

- warstwa $cieralna lub warstwy nizej lezace

nawierzchni bitumicznej ruch KR2 i KR1 - 5dni
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
lub chudego betonu - 30 dni

- beton konstrukcyjny: a/ bez badan mrozoodpornosci - 40 dni
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b/ z badaniem mrozoodpornosci - 160 dni

Probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Dostarczenie kilkunastu probek rownoczesnie, szczegdlnie w celu
wykonania ich kompletnych badan, wydluzy czas oczekiwania na
wyniki.
8.7. Odbiér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji $lepego kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizng bezposrednia
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)
- koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace
BHP, oznakowania robo6t, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg,
ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dang pozycje w
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w
warunkach kontraktu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Regulamin udzielenia zaméwien publicznych stanowiacy zalacznik do Zarzadzenia Nr
32 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 28 grudnia 2004 r. w
sprawie ustalenia regulaminu udzielania zamowien publicznych przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad w Warszawie oraz Oddziaty Generalnej Dyrekcji
Droég Krajowych i Autostrad.

2. Pozostate przepisy podane sg w asortymentowych STWiORB .
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych przy realizacji przedsiewzigcia pod
nazwa ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin
di. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa :
»Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di.
2210 mb, w km 2+100 + 4+310” na dlugosci zgodnej z przedmiarem robot .
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych

W  zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy i

punktoéw wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec¢ $rednicg¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowaé
nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roéznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
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powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza
do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
Wysokosciowych .

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
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pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole¢ jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”

pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokédtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie
robdt mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog przy realizacji przedsigwzigeia pod nazwa : ,,Remont drogi nr
0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin dl. 2210 mb, w km 2+100
+4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbidrka, przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien —
Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin db. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”
polegajace na :
- rozbiorce istniejgcych nawierzchni zjazdow do posesji z bloczkow betonowej w ilosci
zgodnej z przedmiarem robot
- rozbiorce istniejgcej nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ztym stanie technicznym
w ilo$ci zgodnej z przedmiarem robot
- rozbiorce $ciejow z trzech rzedow kostki brukowej betonowej w ilosci zgodnej z
przedmiarem
- rozbidrce umocnien dna rowow z prefabrykatow betonowych , korytkowych o wym 50 x 50
x 15 em w ilo$ci zgodnej z przedmiarem
- rozbiorce umocnien skarp rowow ptytami azurowymi betonowymi w iloci zgodnej z
przedmiarem
- rozbidrce kraweznikow i obrzezy betonowych w ilosci zgodnej z przedmiarem

1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna
lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x
12,5 cm), nog z krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z
desek,
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— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych st¢zeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3
cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych
$rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto
I,L1x1,5m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice
i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub inngj
zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— ‘ltadowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w
STWiORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spelni¢ warunki okre§lone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu  wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.

8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogoblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0raco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy realizacji przedsi¢gwzigcia pod nazwa : ,,Remont
drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w
km 2+100 + 4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich, gminnych
i wewngetrznych .
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych
przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice —
Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”w ilosci zgodnej
przedmiarem robot .
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j si¢
do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego
uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wyboér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych
1 przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robdt, wzglgdnie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefstwa robot (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac r¢czne wykonanie
robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto
0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
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Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do
dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i
trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé¢ 4
tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— zdjegcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice —
Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100 +~ 4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy realizacji pod nazwa : ,,Remont
drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w
km 2+100 ~ 4+310” w iloSci zgodnej z przedmiarem robot .
- budowe nasypoéw drogowych w ilosci zgodnej z przedmiarem robot
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej;
maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obregbie pasa
robdt drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

;P
‘ p ds

gdzie:

pi - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

Pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zageszcezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m’).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= ﬁ
dy

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntoéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecigtne warto$ci gestosci
objetosciowej gruntdw i materiatdéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Podzial gruntéow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB
D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-
02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow
na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntoéw i innych materialow na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
KN/m’ objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 odS5dol5
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 0d 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 0d 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiagcymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
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Margle migkkie lub srednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Totupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Totupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw glownie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakoéw skal glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24.5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 o0d 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 o0d 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 0d 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 0d 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274

1) Mniejsze wartos$ci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wigksze warto$ci przy obliczaniu objetoscei i ilosci srodkow przewozowych.
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Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy grunt(')w
wiasciwoscei nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek malo wysadzinowe
nieglinia pylasty —  glina piasz-
sty —  zwietrz czysta
e . zwiczla,
- ZWIr elina .
, .. glina
— pospotka gliniast Zwiczla,
— piasek a glina
gruby —  rumosz pylasta
— piasek gliniast zwigzta
éredni y - kit
—  piasek —  Zwir pia§zczys-
drobny gliniast ty, it pylasty
bardzo wysadzinowe
—  zuzel y ~ " piasek
nierozpa —  pospotk gliniasty
dowy a - pyl pyt
gliniast piasz-czysty
a —  glina piasz-
czysta,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,

rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi

itp.),
— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 47
ROBOT BUDOWLANYCH

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartos$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko$§¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej 1 STWiORB

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robodt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopow w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w

punkcie 6 STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 [ Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata3 o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
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7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £+ 5
cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rze¢dnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntéw.
4. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
5. 5. PN-81/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
7.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
8.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
i podloza przez obcigzenie ptyta
10.2. Inne dokumenty
1. Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
2. Wykonanie i odbidr roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 51
ROBOT BUDOWLANYCH

T

BIURO PROJEKTOWE:
25 —437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C, tel. : (41) 315-48-05 kom. 0501 460 008

PROJEKTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO — mgr . Zbigniew Cieplifsk

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01.12

WYKONANIE KORYTA Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Kielce 2021 r.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 52
ROBOT BUDOWLANYCH

[

SPIS TRESCI

D-04.01.01.12
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

ToWSTEP ..o 5
2 MATERIALY ..ottt 5
BuSPRZET ..o 5
4. TRANSPORT ..ottt 6
5. WYKONANIE ROBOT ... 6
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ... 8
7.OBMIAR ROBOT ... een 10
8. ODBIOR ROBOT ......ooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
9. PODSTAWA PEATNOSCL ... een 10
0. PRZEPISY ZWIAZANE ..o 11



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 53
ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji

przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc.

Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach

krajowych i wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod konstrukcje nawierzchni miejsc postojowych

przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice —

Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100 +~ 4+310” w ilo$ci zgodnej z

przedmiarem robét (m* ).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-

04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz
co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosc¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rze¢dnych
wysoko$ciowych 1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-
02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszcezenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
1 pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne » 10 razy na 1 km




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 56
ROBOT BUDOWLANYCH

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzgdne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i lata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwg :
»Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb,
w km 2+100 + 4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
STWiORB :

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31]przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc.
Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310” w ilosciach zgodnych z przedmiarami
robot .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Tuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane uze Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od2 od2 od2 od2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do10 | do12 | do 10 do 12 -15 [3]
2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 3 10 3 10 5 10 -15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 3 3 -16 [4]
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4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz [1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0od30 | od30 0d 30 [ od30 B B BN-64/8931
I lub I wg PN-B-04481, % do70 | do70 do70 | do70 -01[26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czegsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie 42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39[11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz 28 [9]

11 Wskaznik no$no$ci wye mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszcezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
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Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wod¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=Bo<s (1)
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w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
= <12 2)
Oy
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w
milimetrach,

Oy - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqp powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWiIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa — jest
wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej
STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Lp. Wyszczegodlnienie badan
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badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000
m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£s < 22
E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
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1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciaggly planografem albo co

2 | Rowno$¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | No$nos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiccie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiccej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsg lata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik Mak o Minimalny modul odksztat-
wskazniku | zageszczenia a symalne ugicie cenia mierzony piyta o
Waog nie Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iz. 9 od pierwszego od drugiego
ez o 40 kN S0 kN obgiqunia Egl obciquiiagEz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyro6wnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWiORB :
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwo$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
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18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa:
»Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb,
w km 2+100 + 4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte s3 w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja przy realizacji przedsigwzigcia ,,Remont drogi nr 0071T

Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”

jest nastepujacy :

— Podbudowa chodnika z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubo$ci
10 cm w iloéciach zgodnych z przedmiarami robot (m?).

— Podbudowa nawierzchni zjazdéw z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie
o grubosci 20 em w ilosciach zgodnych z przedmiarami robét (m®)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw

zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli STWiORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1 przepisy zwigzane podano w STWIiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéow lub kruszyw zawigzanych cementem o wytrzymatosci C3/4
przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice —
Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw na poszerzeniu drogi powiatowej
przy realizacji przedsigwzigcia : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc.
Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:
— podbudowe pomocniczg z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm = 2,50 MPa o

grubosci warstwy 15 em w ilosciach zgodnych z przedmiarami robét (m?)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB
wymienionych w pkt. 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialty stosowane podano w STWiORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
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— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablon6w do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiolow lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami

transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w
STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” 1 STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Odcinek probny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i
zageszczania jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.
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5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:
1. STWIiORB Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
D-04.05.01 cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
. . powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan a::i‘;l?ingzlifﬁj podbudowy lub
: °) | ulepszonego pod-
dzialce roboczej |4, przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m*
4 | Jednorodno$é i gltebokoé¢ wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400 m*
7 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m*
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
13 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ * pIr)zygfdk!a ch watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotow lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
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dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody zrodla

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ . . c
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnoSci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gigboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszcezeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Whasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nos$nosci CBR

Wskaznik nos$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow .. -,
P Y g P badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciaggly planografem albo co

2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Nierownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa

fatg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p- 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na calg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelnag grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB
dla poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

7.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

12.  PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem

18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obcigzenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnoS$ci
pucolanowej popioléw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow

stabilizowanych aktywnymi popiolami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem C3/4 1 ub stabilizacji o wytrzymalosci Rm = 2,50 MPa
przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice —
Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetar gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17] o Ry, = 2,50 MPa jako podbudowa pomocnicza na zjazdach do posesji przy realizacji
przedsigwzigcia : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice —
Marzecin db. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29]. Ilos¢ robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem C3/4 i o grubosci warstwy po zageszczeniu 15 cm i 20 cm jest zgodna z przedmiarami
robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwe] wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiadciwosci Klasa cementu
32,5
1 [ Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego
sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wrhasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 [ Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

50
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ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do8 | PN-B-04481 [2]
. . . o .
5 Za}war.to§$: czgSci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto§¢ siarczanow, w przeliczeniu na SQO;, | PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz:

(6]

Grunty nie spetniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym

stabilizacji po

30 % moga

1 przemieszanie z cementem.

wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza,

ze wytrzymato$¢ na

Sciskanie 1

stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki

mrozoodporno$¢ probek kruszywa

Lp. Wrhasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 [ Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kr o e wzorcowa
uszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réoznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikoéw
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol
- nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj Wal'stwy W kOl’lStl’ukC_]l Wytrzyma}oéé na $ciskanie prébek Wskainlk
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 [Podbudowa =zasadnicza dla KR1 1lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 | Goérna czg§¢ warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza | do 1,6 do 2,5

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu  z  gruntéw  watpliwych
1 wysadzinowych

- 0d 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych .

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong glebokos¢, gwarantujagca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszank¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roznic¢
si¢ od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego
celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiedniag réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢c do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna  grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
— 15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
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Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja begdzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni.
Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozone;j
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obroébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakofczone nie poézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszezanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWiORB .

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing
robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zagegszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.
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5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow Ilub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okre§lonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow Ilub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego poditoza podano w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna
STWiO - szczegolowa specyfikacja techniczna
RB



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni parkingu, drogi manewrowe;j i chodnikow z kostki brukowej
betonowej o grubosci 8 cm i 10 cm przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Remont
drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb,
w km 2+100 + 4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni chodnikow i zjazdow do posesji z kostki brukowej
betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drodg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placow, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.
— - Sciekow z trzech rzgdow kostki brukowe;j
przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien —
Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin db. 2210 mb, w km 2+100 +~ 4+310” w
ilosciach zgodnych z przedmiarem robot .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna (Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych)
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklgs$nigcia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci + 3 mm,
— na szeroko$ci + 3 mm,
— nagrubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] 1 wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pgknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢

barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, moze stanowi¢:

— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
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— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z
dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$é
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapic
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robodt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na
Sciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie ymagan
podanych w pkt. 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
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Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWiORB.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej
STWiORB .
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB :
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+ 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;j,
wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci
Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru s3 okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i lata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy realizacji przedsigwziecia pod
nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice —
Marzecin db. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych o wymiarach 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C 12/15,
przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa . ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien —
Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin db. 2210 mb, w km 2+100 +~ 4+310” w
ilosci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialty do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznoéci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢
na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawegznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1o
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych
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Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek | | Gatunek 2

Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikoéw w mm 2 3
Erzefvzvzrdb; i E:fl;;)}clizema E)égcri:zrrl:{rzlz_;?cﬁ powierzchnie gorne niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wicksza niz
szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawe¢znikow dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 27/35.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 6% ,
— S$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy tluczniowej - thuiczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany
srodka transportowego wiccej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne =zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegodlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy
thuczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 117
ROBOT BUDOWLANYCH

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 em lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawegznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczna
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowe;j faty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozona tatag nie moze przekraczac
1 cm.

d) Zaggszczenie law.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjegcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnia kraweznika i przytozona lata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione
catkowicie na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
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— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11.  PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

197911982 r.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna
STWIO - szczegotowa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 8x30 cm przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice
— Chroberz odc. Bogucice — Marzecin dl. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8 x 30 cm
przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien —
Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin dl. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”
w ilo$ci zgodnej z przedmiarem robot .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek1 -Gl,



D-03.02.01a Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 124

— gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Y
MY

LA AV
>

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h t3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
$zczerby . olgr.anlcza_]qcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
1 uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i1
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtlug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6ét podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w
miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢
i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petna gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
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zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki
kanalizacyjnej przy realizacji przedsigwzigcia pn. : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien —
Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin dl. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem 1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedgce materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbiorkowy, odpowiadajagce wymaganiom:
— STWIiORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
— STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w:
a) STWiORB D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) STWiORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[17 pkt 5.
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5.2. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow

pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej

1,5 cm,

— wlazem studzienki a gorng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

1.

2.

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar

uszkodzonej nawierzchni wokol zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt
prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1.

2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia

podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod

studzienka, kregdw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych
robot,

. szczegbdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie

naprawy i wykorzystaniu istniejagcych materiatow,
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6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupehieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy
co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materialow oraz ew. wyrownaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanalow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposoéb
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji
techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny
ze stanem przed przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzyé¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kohierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie
styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy
1 warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym wr:

a) STWiORB D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) STWIORB D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéow =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,

¢) STWIiORB D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) STWiORB D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) STWiORB D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamienne;j,

f) STWiORB D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowe}j,

g) STWiORB D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) STWiORB D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) STWiORB D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) STWiORB D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych STWiORB, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw CZ@?;(;ZX]OSC Wartosci dopuszczalne
1 ziVyznaczenlg powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzchnia
0 wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i oL
: . 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciaggla Wg pktu 5.6
6 |[Potozenie studzienki w stosunku do Kra.tlfa. Scickowa Ok.' 0’5. om
L . . 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni D . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewng¢trzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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,»Wymagania ogolne” pkt 9.

roboty rozbiodrkowe,
naprawa studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10.

oznakowanie robot,
roboty rozbiorkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

Wymagania ogo6lne

Kanalizacja deszczowa

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00

2. D-03.02.01

3. D-04.01.01+04.03.01

4. D-04.04.00+04.04.03

5. D-04.05.00+04.05.04

6. D-04.06.01

7. D-05.03.01a

8. D-05.03.02a

9. D-05.03.03a

10. D-05.03.07

11. D-05.03.17

12. D-05.03.23b

13. D-08.01.01+02

Krawezniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wypelnianiem
zalewg na goraco szczelin w nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji przedsigwzigcia pn.
»Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin dl.
2210 mb, w km 2+100 + 4+310”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wypelniania zalewa na goraco szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkich typow irodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podtuzna) -szczelina dzielaca plyty betonowe na calej
ich grubo$ci umozliwiajaca wydtuzenie i kurczenie si¢ plyt. Szczelina rozszerzania podiuzna
wykonywana jest takze jako szczelina przy opaskach i kraweznikach.

1.4.2.Szczelina skurczowa pozorna -szczelina dzielaca ptyty betonowe na czgsci ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt. Wykonywana najczgéciej poprzez nacigcie plyty
betonowej na gltebokos$¢ rowng okoto 1/3 jej grubosci (patrz zalacznik).

1.4.3.Szczelina skurczowa pelna -szczelina dzielagca ptyty betonowe na calej ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.4.Zalewa na gorgco -termoplastyczny lub termoutwardzalny material, podgrzewany do
zaleconej temperatury, przed jego wbudowaniem w szczeling.

1.4.5.Gruntownik -$rodek gruntujgcy do pokrywania powierzchni $cianek szczelin przed
wbudowaniem zalewy, stosowany w celu zapewnienia jej przyczepnosci.

1.4.6.Sznur uszczelniajacy (kord) -wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materialu o
walcowatym ksztalcie do wstepnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania
podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gltgbokosci wtasciwego uszczelnienia i
zabezpieczenia przed glgbszym wnikaniem zalewy w trakcie wypehliania nig szczeliny oraz
wyeliminowania tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

1.4.7.Lanca goracego powietrza -urzadzenie stuzace do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen,
stabo zwigzanych z reszta nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomoca podgrzanego do
temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia spr¢zonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w
ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min.

1.4.8.Szczotka mechaniczna —urzadzenie do oczyszczania $cianek szczelin z luznych czastek i
mleczka cementowego za pomoca wymiennej tarczowe] szczotki ze splatanego drutu o $rednicy
minimum 180 mm napg¢dzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9.Kociot do zalewy -urzadzenie do rozgrzewania zalewy do wymaganej temperatury roboczej
z zapewnieniem ciaglego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy,
wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania, ze zrédlem ciepta, ktorym jest palnik na
gaz propan-butan lub olej opatowy.

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [4] pkt
1.4.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdot Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [4] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [4] pkt 2.

2.2. Zalewa na goraco

Do uszczelniania ,;na goraco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac
zalewy asfaltowe z dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np.
typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolno§¢ wypehiania szczelin, niska splywnos¢
w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w
niskich temperaturach. Zalewy na goraco sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.Zalewa na goraco powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiadaé aprobate techniczng uprzednio
wydang przez uprawniong jednostke. Zalewy na goraco produkuje si¢ w roéznych typach i
rodzajach, np. :—nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne tj. nisko
rozciggalne),—odporne na paliwa (wysoko rozciagalne i nisko rozciagalne)ktorych wyboru
dokonuje si¢ w dokumentacji projektowej. Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny
by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepno$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy. Gruntownik powinien odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych, moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez
Inzyniera:1)konsystencja ciekla (do naktadania pedzlem lub natryskiem)80 do 150 sekund
wyptywu z kubka Forda 4 mm2) czas odparowania rozpuszczalnika60 minut3)proba rozciggania
zalewy asfaltowej z gruntownikiem na modelu szczeliny w laboratorium, w temperaturze -20°C,
przy rozszerzaniu szczeliny o 15% zalewa nie powinna ulec oderwaniu od $cianek betonu
Gruntownik nalezy skladowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera. Sznur uszczelniajacy
powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego materiatu
spelniajacego wymagania okreslone dla sznura i mieé¢ ksztalt walcowy. Srednica zewnetrzna
sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje $rednicy +1 mm. Srednica sznura powinna by¢
wicksza o okolo 25% od szerokosci szczeliny. Do zalew na goragco moga by¢ stosowane dostgpne
na rynku rodzaje sznura -wylgcznie wykonane z materiatu odpornego na temperatury do 200°C.
Zaleca sig, aby sznur pochodzil z jednego zrodla dla catego wykonywanego zadania. Zaleca sig,
aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastgpujace wymagania: -twardosc
wg metody Shore’a (skala ,,A”)15 do 25-wytrzymalos¢ na zerwanie 0,5 N/mm2Przy powstaniu
watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odporno$ci sznura na krotkotrwale dziatanie
gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik
pozytywny. Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wymieszaniem poszczegolnych rodzajow 1 gatunkéw oraz przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

2.5. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypehienia
(zalewg) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN
191-1:2002 [1] lub sucha maczka kamienng wg PN-EN 13242:2004 [2].Cement i maczka
kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknigtych, szczelnych workach
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lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Cement w
workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminy trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysoko$cia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[4] pkt 3.

3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowa¢ przecinarki i frezarki wyposazone w
diamentowe tarcze tnace, zapewniajagce wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb
glebokosci 1 szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych. Przecinarki do betonu powinny by¢
napegdzane silnikami o mocy co najmniej 10kW.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2
kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutow stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednic¢ min.
180 mm i grubo$¢ dostosowang do szerokosci szczelin.

3.4. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowac¢ lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem
o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goragcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C
w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrédlem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest
wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszczelniajacego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura
uszczelniajagcego w szczeling 1 weiskania go na zadang glgbokos¢. Przy malym zakresie robot
sznur mozna wprowadza¢ w szczeling recznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyborow.
3.6. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowa¢ jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadlo mechaniczne pozwalajace na cigglte mieszanie zalewy. System
ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie
ogrzewanie olejowe i zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotta zasila sig
ptynnym gazem (propanem-butanem) lub olejem opatowym.

3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny,
stuza specjalne wtryskarki z mala sprezarka lub zbiornikiem ci$nieniowym, zapewniajace
rownomierne pokrycie $cianek cienkg warstwa $rodka zwickszajacego przyczepnos¢ zalewy do
scianek. Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.3.8. Urzadzenia do wypelniania szczelin
zalewa na goraco Do wypelniania szczelin zalewa na gorgco nalezy stosowac specjalne kotty do
podgrzewania zalewy wyposazone w dodatkowy zespdt cisSnieniowego podawania gorgcej zalewy
wysokoci$nieniowym wezem zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona
w zawor pozwalajacy na regulacje ilosci lub catkowite odcigcie wyptywu podawanej zalewy.
Koncowka wylewki musi by¢ dostosowana do szerokosci wypelnianej szczeliny. System
cisnieniowego podawania goracej zalewy do wylewki musi zapewnia¢ sprawng prac¢ w nizszych
temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania zalewy w we¢zach. Przy matym zakresie
uszczelnien, zalewe mozna wlewa¢ recznie, np. przy pomocy konewek. Urzadzenie zalewajace,
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r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypelnienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni plyty betonowej z niewielkim meniskiem
wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [4] pkt 4.

4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewnatrz
blachy, z zamknigciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z
tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$¢, gruntownik powinien by¢
transportowany i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

4.4. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajagcy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinig¢ciem i
poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z
oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem
powinny by¢ transportowane w taki sposéb by nie zostaly uszkodzone, a zwoje réznych
wymiar6w wymieszane.

4.5. Transport materialéw do posypywania zalewy

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada
si¢ na plask, przylegajace do siebie, w roéwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkéw. Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [4]
pkt 5.W czasie wykonywania robot zwigzanych z wypelnieniem szczelin, nie mogg wystgpowac
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypelniania zalewa na goraco nie
powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za
zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg goracego powietrza. Nie
zaleca si¢ wypelniania szczelin w czasie silnych wiatréw.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. czyszczenie 1 suszenie szczeliny,

. wypetnienie dolnej czg¢sci szczeliny,

. gruntowanie szczelin,

. przygotowanie zalewy,

. wprowadzanie zalewy do szczelin,

. roboty wykonczeniowe.

NN AW~
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5.3. Roboty przygotowawcze przed wypelnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypehienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:a)poszerzenia gornej
czegscei szezeliny na glebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci: od 15 do 20
mm w przypadku szczelin rozszerzania,od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych
(pozornych i petnych),b)usunigcia z gornej czgsci szczelin wkladek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt
styropianowych itp. w przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny, c)sprawdzenia
wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),d)doktadnego oczyszczenia
nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materialow, sprzgtu),e)wstrzymania ruchu pojazdow
W rejonie robot.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypehieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostalosci
po cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe §$ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie
wykazywa¢ pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki
mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na
odpowiednia glebokos¢ szczeliny. Pozostaly pyt nalezy wydmuchaé za pomoca sprezonego
powietrza. W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy
wysuszy¢ 1 wygrzaé przy zastosowaniu lancy gorgcego powietrza

.5.5. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czg¢$¢ szczeliny, ktora nie podlega wypelnieniu zalewa mozna uszczelni¢ przez wcisnigcie
sznura uszczelniajacego (kordu) o srednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub
innego materiatu. Poziom wrcisnigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig glebokos¢
wlasciwego wypelnienia szczeliny zalewa. Sznur uszczelniajagcy moze by¢ pominigty, jezeli nie
spowoduje to zadnych wad wypelnienia, takich jak pozniejsze osiadanie wypehienia lub
przyczepnos¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. trojplaszczyznowa przyczepnosc).

5.6.Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na goraco, boczne S$cianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem S$rodka zwigkszajacego przyczepnosc). Gruntowac
nalezy tylko §cianki szczelin przewidziane do wypelnienia w ciggu jednego dnia pracy. Po
odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30min) mozna
przystapi¢ do wypelnienia szczelin.

5.7. Przygotowanie zalewy na goraco

Zalewe rozgrzewa si¢ w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu
ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 dol80°C. Masy nie wolno
przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastyczno$é. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja catkowicie zuzy¢ i nie
pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

5.8. Wprowadzanie zalewy na goraco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprz¢tem mechanicznym lub r¢cznie po rozgrzaniu zalewy do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Zalewg wprowadza si¢ w szczeling
grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy we¢za z odpowiednig koncowka. Normalnie
szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wigkszych szerokosci szczeliny niz podana w pk-
cie 5.3 lub na pochylych powierzchniach, mozna wykonywa¢ zalewanie w dwoch warstwach.
Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona. Glgbokos¢ wypehienia
szczeliny zalewa na gorgco powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa (zwykle od 15 do 30
mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢
wyciskanie jej, w porze gorgcego lata. Zalewa powinna mie¢ bardzo dobra adhezj¢ do $cianek
szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny. Przy matych zakresach robot i w miejscach
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trudnodostepnych, zalewe mozna wbudowac rgcznie przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika
(np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do szeroko$ci szczeliny wylewka. Przed
przystapieniem do wypelniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchni¢ wzdhuz

szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi
szczeliny. Ewentualny nadmiar zalewy lub powstale zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni
przy pomocy szpachli lub innych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[4] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét . Przed przystapieniem do robot

Wykonawca powinien: —uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),—ew. wykona¢ wiasne
badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ szerokos¢ i glebokos¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe na
catej swej dlugosci, a takze sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem
nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawieraja zadnych niezwigzanych
okruch6w betonu, ziaren kruszywa, pytlow oraz §ladow wilgoci, a takze $ladow i plam olejowych.
Jezeli wystepuja jakiekolwiek §lady wilgoci nalezy je usuna¢ lanca goracego powietrza. Plamy
olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami. Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny
sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka S$rodka
zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika -
zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywa¢ objawow $cierania gruntownika.
Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencj¢ zalewy oraz wskazania czujnikow
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do
dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢
je wraz z kopiag §wiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania
badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowos¢ ich wypetnienia zalewa na goraco.
Jezeli goraca zalewg posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo
czy materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [4] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr wypetnionej zalewa szczeliny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [4] pkt
8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-nacigcie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
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-oczyszczenie i osuszenie szczelin, usunigeie §ladow i plam olejowych,

-wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeling,

-zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [4]
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypelnienia szczeliny zalewg na gorgco obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materialow i sprz¢tu na budowe,

-wypehienie szczelin zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera,

-pomiary i badania laboratoryjne,

-odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje :roboty tymczasowe, ktore sa
potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i s3
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do
wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 191-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3.PN-EN 14188-1:2005Wypetniacze zlaczy i zalewy —Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

4. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB .

Przedmiotem niniejszej stwiorb sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
naprawie poboczy gruntowych przy realizacji zadania pod nazwa :

»Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin dl.
2210 mb, w km 2+100 + 4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWiORB  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej stwiorb maja zastosowanie przy wykonaniu robot zwiazanych
z naprawag poboczy gruntowych:

- utwardzenie poboczy na szer. 1,00 m kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie o
grubosci 10 cm po zawalowaniu przy realizacji zadania inwestycyjnego pod nazwg : ,,Remont
drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w
km 2+100 + 4+310” w ilo$ciach zgodnych z przedmiarami robot .

1.4. Okreslenia podstawowe.

Definicje poj¢¢ zgodne z D-M-00.00.00 i obowigzujacymi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z dokumentacjg projektowa, stwiorb i poleceniami kierownika projektu.

2. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwanie i sktadowanie podano
w d-m.00.00.00. "wymagania ogdlne".
Na uzupekienia poboczy stosowane sa materiaty:
- piaski naturalne i tamane — wg. PN-B-11113 i PN-B-11112.
- kruszywo tamane wg. PN-B-11112
3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.
W zaleznosci od potrzeb, do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprze¢tu:
- réwniarki do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- spycharki ,
- sprzgt zageszezajacy (walce statyczne lub wibracyjne, plytowe zageszczarki),
- przewozne zbiorniki na wodeg,
- inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT.
Transport materialu do uzupelnienia poboczy moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami
transportu (samochody skrzyniowe, samowyladowcze lub ciggniki z przyczepami).
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robot.

Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowac¢ zgodnie z "instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie robot drogowych".
5.2. Naprawa poboczy.

Zakres robot przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje:

- naprawe lokalnie uszkodzonych poboczy,

- uzupetnienie zanizonych poboczy i profilowanie.

5.2.1. Przygotowanie poboczy.
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Obejmuje usunigcie z naprawianych powierzchni zanieczyszczen (galezie, kamienie, liscie
i inne elementy np. znaki drogowe). Usunigcie pachotkéw i znakéw drogowych Wykonawca
uzgodni z Kierownikiem Projektu.
Nalezy rowniez odwodni¢ naprawiang powierzchni¢ poboczy w przypadku wystgpowania
zastoisk wodnych przez wykopanie rowkow odwadniajacych.
5.2.2. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchni¢ grunt w miejscu
naprawy na gt. 2-3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz doprowadzi¢ grunt podtoza do odpowiedniej
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypetni¢ zaglebienie gruntem (materiatem) o wilg. Optymalnej i zagescic
wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika zaggszczenia co najmniej 1,00.
wyroéwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig rownosc¢ i spadki,
zgodne z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.
Uzyty do naprawy grunt (materiat) powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu
5.2.3. Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na uzupetnienie poboczy Wykonawca zuzyje materiat zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
Grunt o wilgotnos$ci optymalnej powinien by¢ rownomiernie rozkladany na catej szerokos$ci
pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca rowniarki.
Zaggszcezenie nasypanego 1 wyprofilowanego materialu nalezy wykona¢ mechanicznie.
Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi
nawierzchni, pasami "na zaktad".
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ jednakowy spadek
poprzeczny zgodny ze spadkiem zalozonym oraz nie posiada¢ $ladow kot po walcach.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 i zbadany wg. BN-77/8931-12.
5.2.4. Roboty wykonczeniowe.
Wykonawca jest zobowigzany do usuni¢cia gruntu ze skarp o ile w trakcie robot zostal on
tam przesunig¢ty oraz do ponownego ustawienia usunigtych na czas robot
np. pachotkéw czy innych elementoéw znajdujacych sie¢ na poboczu przed robotami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogoblne".
6.1. Badania materialéw.

Przed przystapieniem do robot wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania
materiatow przewidzianych do wykonania naprawy poboczy i uzyska¢ na nie akceptacj¢
kierownika projektu.

6.2. Zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw.

Badanie wilgotnosci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie.

Badanie wskaznika zaggszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100 m.

Pomiar rownosci poprzecznej i podtuznej tatg 4-metrowa - co 50 m.

Szeroko$¢ pobocza - nie powinna si¢ r6zni¢ o wigcej niz+ 10 cm i- 5 cm.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- spadki poprzeczne - +0,5%

- rdwnos¢ poprzeczna i podluzna - prze§wit maksymalny pod tata nie wigkszy
niz 15 mm.
Ponadto kontrola jakos$ci robot obejmuje:
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- ocen¢ wizualng robot
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacja, STWiORB i
poleceniami Kierownika Projektu
7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 utwardzonych poboczy zgodnie z dokumentacjg i
obmiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00.
Odbidr robot odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosci i iloSci wykonanych robot oraz ich
zgodnosci z dokumentacja, stwiorb i poleceniami kierownika projektu.
roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory jest
dokonywany po zakonczeniu rob6t i pisemnym zgtoszeniu przez Wykonawce robot do
odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Platnos¢ za wykonanie utwardzenia poboczy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot, na podstawie pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena wykonania 1 m” utwardzenia poboczy obejmuje:
- ewentualna $cinka zawyzonych poboczy lub uzupetienie poboczy gruntem
- dowoz materiatu
- roz$cietanie materialu i wyprofilowanie poboczy
- zaggszcezenie nasypanego materiatu
- oznakowanie robot
- badania i pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-11111 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i mieszanka".

PN-B-11112 - Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

STWiO - ogolna specyfikacja techniczna

RB

ST - specyfikacja techniczna wykonania
1 odbioru robot budowlanych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym
przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice —
Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa lamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w
czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajacg do przejgcia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjag mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjq projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo
famane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajace;j,
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo lamane o uziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikow otwartych oraz wodg studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. = Podloze w miejscu sktadowania kruszyw
powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostaw¢ jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkow pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
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Sprzg¢t powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowe;j,
STWiORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot

oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do
wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu
robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.
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Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju
gruntu, w ktorym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszcezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ rgcznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci koryta.
Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier
moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakecji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysoko$ciowych. Zaleca si¢, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po
zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi,
czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w
czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sig
stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokosc¢
utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwroci¢ szczeg6lng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB . Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza 1 gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegodlnienie robot CZ@?;(;ZX]OSC Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 , . . 1 raz . .
robot z dokumentacjg projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykqname koryta i przygotowanie Biczaco We pkiu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 kVZbudowanle 1 zagegszczanie mieszanki Tw. W pktu 5.6

uszywa
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno speliac¢ nast¢pujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz
+10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%,

— r1o6znice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ ré6zni¢ od grubosci projektowanej o +
10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[17 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne Scigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej i
STWiORB .

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byc
stosowana zamiast poz. 41 5)
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8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze

by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.

U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 1.



D- SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i 160
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH .

G

BIURO PROJEKTOWE:
25 — 421 KIELCE ul. G. Morcinka 25C, tel./fax : (41) 315-48-05
kom. 0501 460 008, e- mail : projekt nadzor@o2.pl

PROJERTOWANIE 1 NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO - mginz. Zbigniew Cieplitsk

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05.21
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

Kielce, 2021 r.




D- SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH .

161

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:

"Projektowanie i Nadz6r Budownictwa Drogowego - mgr inz.

Zbigniew Cieplinski”
25-421 Kielce, ul. G. Morcinka 25C, tel./fax 41 31548 05

SPIS TRESCI
CWSTEP ..ot

CTRANSPORT ..ottt ettt ettt et e ee e
WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ee e
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt
. OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOMT ...ttt ettt
. PODSTAWA PLATNOSCL.......ooooeeeeeeeeeeeeeeee e e et se s
10. PRZEPISY ZWIAZANE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
STWiO - ogolna specyfikacja techniczna

RB
STWiO - specyfikacja techniczna wykonania
RB i odbioru robot budowlanych

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice —
Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100 +~ 4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIiORB przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wyrownawczej o grubosci warstwy 3 em i
4 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla
drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D' Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszcza sic AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy
spelnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od
KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do

przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ultozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza
czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 -KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P serwose badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 4654
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala  penetracja po |, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48
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| po starzeniu, nie mniej niz | | |
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartosC parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost te.mp.. mllel’lllel’lllé'l oC PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura famliwosci | o | pNLEN 12593 [29] i 8
raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie i e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wrhasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- migknienia
tacyjnych

Sita rozciagania
.. | PN-EN 13589 [55] P o
(m31‘a p‘rf;dkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania

. w  5°C  (duza | PN-EN 13587 [53] P a

Kohezja predkoéé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Vem NPD 0
gania)
Wahadto  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé¢ penetracja
na starzenie Warost
‘1”23607})11\1 ]EE temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wilasciwoscei zaptonu [63] ¢ 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci

Wymagania Nawrét —

dodatkowe WZ";E"C SPIEzysty | pN-EN 13398 [51] % >50 5
galx?/)i()ct sprezysty NPD* 0
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Zakres PN-EN 14023 [59]

o b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilno$¢

magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roéznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -

ratur migknienia

Stabilno$¢

magazynowania. PN-EN 13399 [52 a

Rézgnicya PN-EN 1426 [[21]] 0.1 mm NPD 0
penetracji

Spadek  tempe-

ratury migknienia PN-EN 12607-1

po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]

-1 1ub -3 [31]

Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-1 lub
3[31] PN-EN 12607-1

Nawrot spre- [31] %
aysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0

EN 12607-1 lub
331

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé
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srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci

okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do wuszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materialdbw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat

technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub

aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
Scieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB  D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy =~ dowozi¢ na budoweg pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3
w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ ACI1W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
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Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éal\l')lvl?;:i)]:]i) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug
) _ 2,650
rownania: & =——
Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 +~ KR2 [65]

Warunki
Wrhasciwosé Zi/ggsl')zlffg;a Metoda i warunki badania AC11W ACI6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ o
wolnych C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vinin 3.0 Vinin 30
przes trzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne
przestrzpnie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB in 65 VEB in 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEBin so VEByin 30
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych .
przestrzeni w C.l.2,ub1]an1f: ’ PN-EN 12697-8 [33], VMA pin 14 VMAin 14
; 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé  na | C.1.Lubijanic, | Prechowywanie w 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzen Zjednym cyKie ITSRsy ITSRy
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki
zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda 1 warunki badania AC16W AC22W
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Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7.0
1 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

doedfl(’);’;n;fj"e rwale o | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vgg““ 03 ggg““ 0.3

Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR deld AlRdeld

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C ¥

Y Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KRS +~ KR6 [65]

Warunki
Whasciwosc¢ zageszezania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
., C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOdfpomos.c cwale® | walowanie, | w powictrzu, PN-EN 13108-20, ;Vgg““ 0.13 ZZI;TgA‘R 0.15
crormagje trwale Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR delda AIR delda
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR TTS5Rs
badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania

gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym

takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigce] niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania 9
> 1 wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12
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Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetic
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inspektora technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspodtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; je§li mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wickszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujagc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

R  robbt e a - ;
odzaj robd przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwos$ci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy 7 S Zaznl . przestrzeni w

mieszanki technologicznej g@;(yc]z enia warstwie

[cm] ’ [Yo(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+38,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka
wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
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W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badafn kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢
wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci
grubos$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czg§ciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czeSciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
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A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz iloSci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznic
od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej STWiORB)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie
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21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie
probek
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40. PN-EN 12697-36

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoSci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
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62.

63.

10.3.
64.

65.

66.

10.4.

67.

68.

na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

STWiO - ogolna specyfikacja techniczna

RB

ST - specyfikacja techniczna wykonania
1 odbioru robot budowlanych

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm i 5 em z betonu
asfaltowego przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa ,,Remont drogi nr 0071T
Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100
+4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonanie i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiIORB) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIiORB przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grubosci
4 cm i 5 em wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, ACIIS
KR 34 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

Dpodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, ACI1S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P SeIwose badania 50/70_|_70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartosC parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost te.mp.. mllf;km.en.lz'i oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
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10 gemperat‘.‘ra _ famliwosci | o, PN-EN 12593 [29] -8 -10
raassa, nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie |y | MO0 ogtka 45/80 55 45/80 - 65
podstawowe badania Wwymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich :
temperatu- Tgmpe?rapura PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
f(ilzacia(gania 13589
(maa [53] Jem® | >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
o PN-EN
predkosé 13703
rozciggania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
ws°C (duza | 13 Jem? NPD* 0 NPD* 0
o PN-EN
predkosé 13703
rozciggania) (57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporno$¢ | penetracja 1426 [21] Yo 260 7 260 7
na starzenie Warost
wg PN-EN terf‘);am PN-EN
12607-1 lub | i Aty | 142722 °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
I T - PN-EN

me . CHIPETAt | 150 2592 °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
PN-EN

Temperatura | 5593 °C <12 6 <-15 7

famliwosci [29]

Nawro6t
Wymagania sprezysty >50 5 >70 3
dodatkowe w 25°C PN-EN

Nawrot 13398 %

sprezysty [51] NPD* 0 NPD* 0

w 10°C

Zakres PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1
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plastycznosci 14023
[59]
Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roéznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
S PN-EN
suinoie |
. o [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
nia. Rq;nlca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mi¢- | 15607.1
4 knienia — po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t  spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg  PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub | 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t  spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] N N
wg  PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
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Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materialdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm Iub
aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
Scieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB  D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy =~ dowozi¢ na budoweg pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3
w tablicach 61 7.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa amanego do nietamanego co najmniej 50/50.

9 110.

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8§,

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

v s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ}:ﬁ;ﬁﬁc") lepiszeza, Bining,0 Binins s Bhnins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI1I1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bins.6 Binins 42

)

przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

Tablica 8. Wymagane

wilasciwoscl

mieszanki mineralno-asfaltowej

scieralnej, dla ruchu KR1 +~ KR?2 [65]

do warstwy

| Warunki
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Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACS5S ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto¢ wolnych | ¢ 1 2 ybjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vnin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzem 2x50 uderzeﬁ p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
\Yggfnﬁ)fg Streemie | ey 2.ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VEByinrs VEByinss | VFBuirs
lepiszezem 2x50 uderzen p.5 VFBiings VFBinos VFBinos
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA.. VMA.. VMA.
W mieszance 2x50 uderzen p.5 il il il
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoé¢  ma | C.1.1,ubijanic, | , Prrechowywanie w
drialanie wody ¥ | 2x35 wdersen | 40°Czjedmym eyklem | 7y, ISR IT5Rs0
zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2.0 Vimin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
2 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g‘ip;’g:s.c coated | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSawos0 | WSawoso
€10 Cje (& Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TTS5Rs0 IT5Rs0
badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralne;j,

dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiaéciwoséé zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2.0 Vimin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
L C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na - . . WTSaR 030 WTSAr 030
deformacje trwate ¥ watowanic, w powietrzu, PN-EN 13103-20, PRD Adektar | PRD AlRdetar
PosP 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TTS5Rs0 IT5Rs0
badanie w 25°C "

9 Grubo$é plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowe]j mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetlniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna)
pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania 6
i wylaczania

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetic
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a
dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inspektora technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspodtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; je§li mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wickszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujagc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy 7 N zazzmnia przestrzeni w

mieszanki technologicznej g@;(yc] © warstwie

[em] ’ [%(vv)]

ACSS, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
ACI11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka
wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
" razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badafn kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlhasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawieraé co najmniej
jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz iloSci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub

warstwa $cieralna, iloé¢ wicksza niz 50 kg/m’

2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’ -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne kre§lone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywa¢ w $srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartos$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdéw nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
S . <29
AS wlgczania i wylgczania
GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <4,6
utwardzone pobocza
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia rownosci podluznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wicksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlgczania i wylgczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WlasciwoSci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m*, a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na wartos$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sSredniej E(u) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoltczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoSci  miarodajnego  wspolczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . Sci lok j
Klasa drogi Element nawierzchni ggiﬁ}? fzgl;ﬁ; gelznzaar?a(\)vi?rﬁi‘zi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie
; >0,44 -
facznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznic
od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4:

Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
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27. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:

i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614
57.  PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
63. PN-ENISO 2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1

Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych wutrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania pn.:
»Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin
di. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty rozbidrkowe obejmuja:

— frezowanie nawierzchni asfaltowych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno —kontrolowany proces skrawania
warstwy nawierzchni asfaltowej na okreslona glebokos¢ bez ogrzania.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIiORB i zaleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania
dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

1.5.1. Wymagania dodatkowe dla frezowania nawierzchni

Dla odcinkow stykowych pomigdzy rozbiorka calej nawierzchni istniejgcej a
projektowanym frezowaniem zobowiazuje si¢ Wykonawce do opracowania po frezowaniu
warstw bitumicznych operatu pomiarowego okreslajacego grubos$¢ pozostatych warstw
nawierzchni. W przypadku stwierdzenia zgodnoSci grubosci istniejacych warstw z
zaktadanymi w projekcie Inzynier podejmie decyzje o uktadaniu warstw wzmacniajacych.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt 5 niniejszej STWiORB.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen podluznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu.
Wymagana rownos¢ okreslono w pkt 5 niniejszej STWiORB.

Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile beda gwarantowaly one
odpowiednia jakos¢ Robot. Frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik frezowanego
materiatu podajacy go na samochody.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnia¢ terminowe wykonanie robot przy jak
najmniejszych zaktoceniach w ruchu.
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Do czyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne z
wyposazeniem pozwalajacym na odbidr odpadu.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Material z frezowania nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw
fadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Material pozyskany z frezowania istniejacych nawierzchni asfaltowych nalezy wbudowaé

w podbudowg MCAS.

5.3. Wymagania organizacyjne dla frezowania nawierzchni

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia

we wlasnym zakresie i na wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

— plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do
osi drogi i odlegtych od siebie o nie wiecej niz 10 m,

— naniesienie na plan rzgdnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci
warstw nawierzchni, ktore podlega¢ beda frezowaniu.

5.4. Wymagania szczegélowe dla frezowania nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz do pochylen

podluznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa. Prace nalezy

wykonywac frezarka prowadzona na lince.

Frezowanie ma usung¢ istniejace warstwy bitumiczne nawierzchni o slabej nosnosci w

celu zastgpienia ich nowymi.

Material uzyskany z frazowanej nawierzchni przeznaczony jest do wykonania warstwy z

mieszanki mineralno-cementowej z asfaltem spienionym (MCAS) wg STWiORB D-

04.10.01. lub do wykonania rob6t wskazanych przez Inzyniera.

Destrukt powinien by¢ sktadowany w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem

i opadami atmosferycznymi. Podtoze sktadowiska powinno by¢ utwardzone i odwodnione.

Material odzyskany z nawierzchni powinien by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie

przekraczajacej 3 m, w czasie nie dtuzszym niz 3 miesiagce. Nie nalezy dopusci¢ do ruchu

pojazdow po sktadowanym materiale.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z doktadnoscig £ 5 mm. Nierownosci powierzchni

po sfrezowaniu mierzone tatg 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 8 mm.

Jezeli w czasie rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czesci, to majac

na uwadze wzgledy bezpieczenstwa, nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:

— doktadnie usung¢ Scigty material i oczy$ci¢ nawierzchnig,
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— wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi migdzy sfrezowanym i niesfrezowanym
pasem ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,

— krawedzie poprzeczne pomigdzy sfrezowang a niesfrezowang czes$cig pasa ruchu na
zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ skosnie $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakos$ci robot

Zasady ogoélne kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 6.

6.2.Kontrola jakos$ci frezowania nawierzchni

Kontrola jakos$ci robot podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ pomiary w zakresie
i z czestotliwoscig jak ponizej:

— réwno$¢ podluzna, mierzona lata 4-metrowa co 20 m,

— réwno$¢ poprzeczna, mierzona tatg 4-metrowa co 20 m,

— szerokos$¢ frezowania - sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1 obiektu,
— glebokos¢ frezowania - sprawdzana co 10 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1 obiektu.
6.2.1. Sprawdzenie réwnosci podluznej i poprzecznej

Dopuszczalne nierownosci powierzchni po frezowaniu wynosza 8§ mm.

6.2.2. Sprawdzenie szerokoS$ci frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z
doktadnoscigt 5 cm.

6.2.3. Sprawdzenie glebokosci frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzgdnych wg pkt 5.1. niniejszej
STWiORB z doktadnoscig = 5 mm.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0gélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt.
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
a) frezowanie nawierzchni asfaltowych - metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu dokonuje Inzynier na zasadach rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, okre§lonych w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy z biezacej
kontroli robot i ewentualnych uzupehiajacych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej
nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktore
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



STWiORB Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot 213
Budowlanych

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00.

"Wymagania og6lne" p. 9.

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacj¢ sktadowisk, koszty utylizacji

zgodnie z prawem ochrony s$rodowiska o ile materialy nie beda nadawaly si¢ do

ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialow i sprzetu pomocniczego

koniecznych do prawidlowego wykonania Roboét zgodnie z przyjeta technologia

wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

a) dla frezowania nawierzchni:

— oznakowanie robot,

— frezowanie nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wywoz materialu na miejsce sktadowania,

— ponowne roztozenie materialu w miejscu wykonania podbudowy MCAS,

— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w STWiORB.

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

Materialy z rozbiorki nalezy wbudowa¢ w podbudowe MCAS. Transport materiatu

pozostaje w gestii Wykonawcy. Materialy nieprzydatne nalezy zutylizowac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z p6zniejszymi
zmianami.

2.Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy
rodzajow odpadow, ktore posiadacz odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym niebedacym przedsi¢biorcami, oraz dopuszczalnych metod ich
odzysku (Dz. U. Nr 75, poz. 527).

3. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw wigzacych nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywno$ci (AC WMS) przy realizacji przedsigwzigcia pn. : ,,Remont
drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin dl. 2210
mb, w km 2+100 + 4+310”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe dokumentacji
przetargowe;j i

kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z AC WMS 22 w nastgpujacych lokalizacjach:
W lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie

1 uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spelniajgca okre§lone wymagania.

1.4.3 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci (ACWMS) - mieszanka mineralno -
asfaltowa

0 uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, projektowana na odcinkach drég o specjalnych
warunkach obcigzenia, gdy jest wymagana zwigkszona odpornos¢ na odksztalcenia
lepkoplastyczne i zmeczenie nawierzchni.

1.4.4 Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w
celu

zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5 Modyfikator asfaltu - srodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajacy strukturg
czasteczkowg asfaltu, zmniejszajacy lepkosé, utatwiajacy otaczanie kruszywa, polepszajacy
wlasnosci adhezyjne i w efekcie zwigkszajacy wytrzymato$é i odpornos$¢ na koleinowanie
mieszanek mineralno — asfaltowych.
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1.4.6 Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w

wodzie.

1.4.8. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt.1.5.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Materialy stosowane

2.2.1 Polimeroasfalt

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnos$ci (ACWMS) na warstwe wigzaca
nalezy stosowac¢ asfaltmodyfikowany polimerami PMB 10/40-65 wg PN-EN 14023 (z
uwzglednieniem wymagan krajowych).

Wymagania dla polimeroasfaltu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci polimeroasfaltu drogowego PMB 10/40-65

Lp. | Wiasciwos¢ Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2001 10-40

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2001 >635

3 Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593:2004 <5

4 Sita rozciggania (mata predko$¢ rozciagania) : | PN-E-13589 >2w10°C
J/em2 PN-E-13703

5 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592:2002U | >235

6 Nawrot sprezysty w 25°C %, PN-EN 13398 >50

7 Stabilno$¢ magazynowania: Réznica PN-EN 13399 <5,0
temperatury pigknienia °C PN-EN 1427

8 Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu % PN-EN 13398 >50

9 Po odparowaniu wzgledna zmiana masy % mm | PN-EN 12607-1:2004 <0,5

10 Zmiana temperatury pigknienia °C wzrost PN-EN 1427:2001 <8,0

11 Pozostala penetracja spadek % PN-EN 1426:2001 >60

Zastosowany polimeroasfalt winien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
2.2.2 Kruszywa
Do mieszanki AC WMS nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne wg wymagan zgodnych z
normg PN-EN 13043:2004, podanych w tablicy 2 o uziarnieniu wg tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego WMS

Punkt Wrhasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznos$ci od Kruszywo Kruszywo
WT-1 kategorii ruchu drobne lub o grube
Kruszywa cigglym
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2008 uziarnieniu
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria: GF85 GC90/20
4.1.5./1.4 | Tolerancja uziarnienia; | nie wigksze niz wg kategorii: GTC20 G20/15
odchylenie
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wg PN-EN | kategoria nie wyzsza niz: f10 2
933-1,
4.1.7. Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
4.1.8. Ksztalt kruszywa wg PN-EN | kategoria nie FI25 lub SI125
933-3 lub -4; wyzsza niz:
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o | kategoria nie nizsza niz: C95/1
pow. przekruszonej i lamanej
wg PN-EN 933-5;
4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa | kategoria nie nizsza niz: Ecs30
drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8
4.2.2. Odpornos$¢ kruszywa na kategoria co najmniej: - grupa LA25 LA30
rozdrabnianie wg PN-EN 1097- | kruszyw A (tablica 8.1 WT-1)
2, rozdz. 5, grupa kruszyw B (tablica 8.1
WT-1)
4.3.1 Gesto§¢  ziaren wg PN-EN deklarowana
1097-6., rozdz. 7, 8 lub 9 przez
producenta
4.3.3. Ggesto$¢ nasypowa deklarowana
wg PN-EN 1097-3 przez
producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- | kategoria W cm0,5
6, zal. B;
4.4.2. Mrozoodporno$¢ wg PN-EN kategoria nie wyzsza niz: F1
1367-1, (*nalezy bada¢ gdy
nasigkliwo$¢ jest wigksza)
4.4.5 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg | kategoria:
PN-EN 1367-3, SBLA
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony deklarowany
opis petrograficzny wg przez
PN-EN 932-3 producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, | kategoria nie wyzsza niz: . mLPCO0,1 mLPCO0,1

wg PN-EN 1744-1 p14.2;

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniami zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.2.3 Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004/AC:2004 i WT-1 Kruszywa 2008, podane w tablicy 3.
Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.
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Tablica 3. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy wigiqcej 7 betonu asfaltowego
AC WMS

Punkt WT- | Wlasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od

1 kategorii ruchu KR5+KR6

Kruszywa

2008

5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24

5.2.2. Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz

MBF10

53.1. Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

5.3.2. Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

54.1. Wolne przestrzenie w suchym | wymagana kategoria:V28/45
zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN
1097-4

5.4.2. Przyrost temperatury migknienia wg PN- | wymagana kategoria :AR&B
EN 13179-1, 8/25

5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN | kategoria nie
1744-1, wyzsza nizzWS10

5.5.3. Zawartos¢ CaCO3 w  wypekiaczu | kategoria nie nizsza niz:CC70
wapiennym wg PN-EN 196-21,

5.5.4. Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w | wymagana kategoria:Kal0, Ka
wypeliaczu mieszanym, Deklarowana

5.6.2. ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana  kategoria: BN

Deklarowana

2.2.4 Srodek adhezyjny
Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmie Inzynier na podstawie wynikow
préb
przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawcg.
W przypadku stosowania modyfikatora asfaltu, kwesti¢ ewentualnego uzycia s$rodka
adhezyjnego nalezy skonsultowa¢ z producentem danego modyfikatora.
Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM i
atest producenta.
3 SPRZET
3.1 Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego AC WMS
Wykonawca przystgpujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania
mieszanek

mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 150 Mg/h, a
proces

produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),
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ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego

sterowanych

elektronicznie 1 wyposazonych w plyte wstgpnego zaggszczania z ukladem grzewczym.
Uktadarki

winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki petng szerokoscia jezdni,
- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza
asfaltowego

(odchylka dozowania nie moze przekraczaé + 10 % ustalonej jednostkowej ilosci
dozowania),
- walcow: lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich, - walcow ogumionych,
- samochodow specjalistycznych (pkt 4.2.4. 1 D-M.00.00.00 pkt 4).
Rodzaj sprzetu i technologie wbudowania warstwy wigzacej Wykonawca winien uzgodnié¢
z Inzynierem.
4 TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 4.
4.2 Transport materiatow
4.2.1 Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w
instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze, zgodnie z zaleceniami producenta .
4.2.2 Wypekniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy goprzed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3 Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego
Masa bitumiczna musi by¢ transportowania w warunkach zapewniajgcych minimalne straty
cieplne w transporcie dla utrzymania zalozonej temperatury wbudowania i zaggszczenia.
W tym celu Wykonawca powinien:

uzywaé pojazdow specjalistycznych (samowyladowczych — wysokotonazowych o

mozliwie

wysokich wskaznikach koncentracji tadunku (wysokosci tfadunku na skrzyni) i mocy (na
mase

pojazdu z zatadunkiem),
- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzyni¢ tadunkowa (podtoge i burty),
- zastosowac oston¢ tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),
- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzyni¢ tadunkowa za pomocg oponczy,
- korzysta¢ z pojazdow z podgrzewana spalinami skrzynia tadunkowa,
- przeanalizowaé tras¢ przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu
przejazdu
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przy zatozeniu $redniej predkosci roboczej 40 km/h,
zdyscyplinowaé kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu goracych

mieszanek,
- zminimalizowaé czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem, w porze chtodnej
stosowac

podgrzewania podbudowy przed ulozeniem na niej goracej mieszanki, (przy rozruchu
uktadania mas — wymog konieczny).
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Kazda zmiana sktadnikow mieszanki AC
WMS w czasie trwania robot, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3
probki reprezentatywne mieszanki ACWMS zageszczonej 2x75 uderzen ubijaka wg
Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych i probek materialow pobranych w obecnosci
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wytacznie wg metody funkcjonalnej polega
na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej iloSci asfaltu
- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi i ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 4.
Przy projektowaniu recepty na ACWMS do warstwy wigzacej nalezy uwzgledni¢ odpylanie
pytow w otaczarce nie mniejsze niz 80 %.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
podane w tablicach 4 i 5.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego WMS powinna spetniaé¢ odpowiednie wymagania
podane w tablicy 5.
Tablica 4 — Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego
o wysokim module sztywnos$ci AC WMS 16 (tylko wg metody funkcjonalnej)

Whasciwosc¢ Wymiar sita | Przechodzi przez: od do
ACWMS 16 [, mm

22,4 100 -

16 90 100

8 - -
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2 35 35-45
0,125 7 7-17
0,063 5,0 5,0-9,0

* Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B min 4,8

* Minimalna zawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej MMA powinna by¢ wigksza od podane;j
o wielko$¢

dopuszczalnej odchytki 0,3%

Tablica 5 - Wymagania dla ACWMS 22 do warstwy wigzacej

Lp. | Wiasciwosci Warunki | Metoda i warunki badania Wymagania
zageszczania wg uderzen
1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | PN-EN 13108-20 Vmin 2,0
C.1.3, ubijanie,2x75 uderzen PN-EN-12697 -8, p.4 Vmax 4,0
2. Odporno$¢ na dzialanie wody | PN-EN-12697-12, ITSR&0
C.1.1, ubijanie,2x25 przechowywanie
w 40 °C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15 °C
3. Odporno$¢ na  deformacje | PN-EN-12697 -22 metoda Bw | WTS AIR 0,10
trwate powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRD AIR 3,0
C.1.20, watowanie P98 - P100 | D.1.6,
60 °C, 10 000 cykli
4, Sztywnos¢ C.1.20, walowanie, | PN-EN-12697 -26, 4PB-PR S min 14000
P98 - P100 temperatura 10 °C, czestos¢ 10
Hz
5. Odporno$¢ na  zmgczenie, | PN-EN-12697 -24, € 6-130
kategoria 4PB-PR, temperatura 10 °C,
nie nizsza niz  C.1.20, | czestos¢ 10 Hz
walowanie, P98 - P100

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC WMS moze zosta¢ rozpoczg¢ta po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera, na

wniosek Wykonawcy. Producent powinien wykaza¢ badaniami typu mieszanki jej
przydatno$¢ funkcjonalng.

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Bez
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Nie
dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym

zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie

temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢ nie wigcej niz +2% w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli stosowany jest modyfikator asfaltu, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie, z uwzglednieniem zalecen producenta.
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Przy otaczarce musi by¢ zamontowana specjalna instalacja elektroniczna umozliwiajaca
wagowe dozowanie modyfikatora do asfaltu, przed mieszalnikiem otaczarki.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ 145°C+180°C (o ile
wymagania producenta elastomeroasfaltu nie stanowig inaczej).

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza i
elastomeroasfaltu uzyska¢ wtasciwa temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢
140°C+180°C (o ile wymagania producenta elastomeroasfaltu nie stanowig inaczej).
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.4 Przygotowanie podloza

Na trasie zasadniczej podtoze pod warstwe wigzaca stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego AC WMS wg STWiORB D-04.07.01.01. Powierzchnia podioza powinna by¢
sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropic¢
emulsja asfaltowa.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 6.

Tablica 6 - Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. Podtoze do wykonania warstwy Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu
z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji kg/m2

| Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3+0,5

2 Przy skrapianiu warstwy wiazacej przed | powinna wynosi¢ 0,3+0,5 kg/m2
utozeniem warstwy S$cieralnej, ilo$¢ asfaltu
(po odparowaniu)

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h przy ilosci
do 0,5 kg/m2 emulsji.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
W czasie

robot jest nie nizsza od 0°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16 m/s).

W porze chtodnej stosowaé podgrzewanie podbudowy przed utozeniem na niej goracej
mieszanki, przy rozruchu uktadania mas — wymog konieczny.

5.6 Zarob prébny
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany doprzeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
probnego zarobu.

Na etapie zarobu probnego Zamawiajacy przeprowadzi badanie odpornosci na
koleinowanie metoda ,,w matym kotnierzu” stosujac wymagania jak dla warstwy §cieralnej
dla KR 3-6 (temperatura badania, dopuszczalna predkos¢ przyrostu koleiny, maksymalna
glebokos¢ koleiny). ACWMS do warstwy wiazacej dla trasy glownej i lacznic musi
spetlnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na koleinowanie.

Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych tablicy 7.

Tablica 7 - Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda
ekstrakcji niezaleznie od ilosci probek powinny wynosié¢, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchytki, %
1. Zawartos$¢ ziarn o wymiarze > 2 mm +4.0

2. Zawartos$¢ ziarn o wymiarze 0,063 - 2 mm +2.0

3. Zawartos$¢ ziarn o wymiarze < 0,125 mm +2.0

4. Zawartos$¢ ziarn o wymiarze < 0,063 mm +1.5

5. Zawartos¢ lepiszcza +0.3

5.7 Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej

do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy wigzacej nawierzchni.

Odcinek probny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonania warstwy wigzacej nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8 Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazong w uktad

z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacja

Projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zaggszcezenie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz 140°C. Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi
nawierzchni ku $rodkowi. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
rownolegte lub prostopadie do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej 15cm. Ziacz powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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5.9. Wymagania dla ulozonej warstwy.

5.9.1. Grubo$¢ warstwy.

Grubos¢ utozonej warstwy wigzacej po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
projektowane;.

5.9.2. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy wigzacej powinien by¢ >98,0%.

5.9.3. Wolna przestrzen w warstwie.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w ulozonej warstwie wigzacej powinna miesSci¢ si¢ w
granicach 2,0-5,0% (V/V).

5.9.4. Szeroko$¢ warstwy.

Szerokos$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z
tolerancjg +5 cm.

5.9.5. Réwnos$é¢ podluzna.

Pomiar rownosci podluznej nalezy wykona¢ po dowolnym torze kazdego pasa ruchu. Do
oceny réwnosci podluznej na trasie zasadniczej nalezy stosowa¢ metode¢ profilometryczna
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ stosowany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz1,0 mm, profilu podtuznego
o charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 do 50 m.

Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslana przez
wartosci wskaznika, ktoérych niemozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci
badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy
wigzgcej drogi klasy S sa nastgpujace:

- na 50% dlugosci badanego odcinka - <2,0 (3,4)

- na 80% dlugosci badanego odcinka - <3,4 (4,8)

- na 100% dhugosci badanego odcinka - <5,6 (6,8)

Wartosci w nawiasach dotycza utwardzonych poboczy, jezdni Lacznic, jezdni MOP. Jezeli
na odcinku niemozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI to warto$¢ miarodajna bgdaca
sumg warto$ci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dhugosci badanego odcinka nawierzchni. Na odcinkach nawierzchni,
na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaru metoda profilometryczna, Inzynier moze zleci¢
pomiary réwnosci z zastosowanej innej metody réwnowaznej tj. planografu lub taty o
dhugosci 4 m i klina.

W przypadku stosowania laty i klina pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci
(przeswitow pod tata), ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wiazacej sa nastgpujace:

- 95% liczby pomiarow < 7 (9),

- 100% liczby pomiaréw < 8 (10).

Wartosci w nawiasach dotycza jezdni facznic, jezdni MOP i utwardzonych poboczy.

5.9.6. R6wnos$¢ poprzeczna.

Rownos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg i klinem lub przy uzyciu
specjalistycznego automatycznego urzadzenia pomiarowego.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wiazacej sa nastgpujace:

- w 90% liczby pomiaréw < 6 (-),



STWiORB Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot 225
Budowlanych

- w 95% liczby pomiaréw < - (9),

- w 100% liczby pomiarow - <8 (10)

Wartos$¢ w nawiasie dotyczy utwardzonych poboczy, tacznic, jezdni MOP.

5.9.7. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z

Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +0,5%.

5.9.8. Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wiazacej powinny by¢é zgodne z Dokumentacja
Projektowana z tolerancjg —1 cm, +Ocm.

5.9.9. Uksztaltowanie w planie.

O$ warstwy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowana z

tolerancja Scm.

5.9.10. Wyglad warstwy.

Warstwa wigzgca powinna mie¢ jednolita tekstur¢ bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

5.9.11. Zacza podluzne i poprzeczne.

Ztacza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Badania Wykonawcy.

Badania s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potagczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajacemu na jego zadanie.
Zamawiajacy moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.
6.3.1.1. Badanie wlasciwos$ci kruszywa.

Z czgstotliwo$ciag podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje
dostarczanego

kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza.
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Z czestotliwoscia podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowaé dostarczany wypelniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Badanie wlasciwosci asfaltu.
Z czgstotliwosciag podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki.
Z czgstotliwoscia podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowa¢ temperatur¢ sktadnikow

mieszanki.

Pomiar polega na

odczytaniu wskazan odpowiednich

termometrow

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.
Tablica 8 Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem
nawierzchni.
* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych

Lp. | Wyszczegolnienie badan Wymagania
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pylu, wskaznik | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej
ptaskosci kruszywa grubego, zanieczyszczenia frakcji.
lekkie, jako$¢ pytu w kruszywie drobnym Przy kazdej zmianie kruszywa okre$lenie
jego kategorii
2. Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawarto§¢ wody w Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypeliaczu wypehiacza
3. Penetracja i temperatura mi¢knienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4, Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej
mineralnej niz raz dziennie
8. Ggstos¢ strukturalna na probkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla
Zleceniodawcy
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU
9. Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dlugosci
1000 m
10. | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dhugosci
1000 m
11. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o dhugosci
1000 m
12. | Szerokos$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000 m
13. | Rownos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciggly kazdego pasa ruchu
14. | Rowno$¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*
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16. | Rzedne wysoko$ciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20
m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
17. | Uksztattowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20

m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

18. | Wyglad warstwy Cala powierzchnia

19. | Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i
w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z
sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. i
5.8.
6.3.1.6. Zawartos¢ asfaltu.
Z czgstotliwoscig podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance
mineralno asfaltowej . Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN
12697-1, z probki pobranej w miejscu wbudowania z niezaggszczonej mieszanki. Wielko$é
probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna
réowniez wykonaé na probce o $rednicy 150mm odwierconej z ulozonej warstwy. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach dopuszczalnych odchytek.
6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy
uwzglednieniu tolerancjipodanych w tablicy nr 7
6.3.1.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Z czestotliwoscig podana w tablicy nr 8 nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis
metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05) gesto$¢ strukturalng probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.
6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy.
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy nr 8 na
podstawie
wycietych probek.
6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy,
poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gesto$cig strukturalng
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;j.
Okres$lanie gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.
6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.
Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gesto$ci strukturalnej i
objetosciowe;.
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako S$rednig arytmetyczng z dwoch
oznaczen, w % z
doktadnoscia do 0,1%, wg nastepujacego wzoru:

GO — GS-W
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P= e

co
gdzie:
- P —wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
- co — gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w
pikometrze
na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,
zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04
- ¢s-w — gestosc strukturalna zaggszezonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3,
oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM,
Arkusz 05.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w
pkt. 5.9.
6.3.1.12. Szerokos$¢ warstwy.
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSma miernicza
prostopadle doosi drogi z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 8.
6.3.1.13. Réwnos$¢ podluzna.
Pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej wykonuje si¢ po dowolnym torze kazdego
pasa ruchu:
- metoda profilometryczng w sposob ciagly,
- metoda faty i klina nie rzadziej niz co 10 m.
6.3.1.14. Ré6wnos$¢ poprzeczna.
Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
6.3.1.15. Spadki poprzeczne.
Sprawdzenie spadkoéw poprzecznych warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ metoda z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni z czgstotliwoscia podang w
Tablicy nr 8.
6.3.1.16. Rzedne wysokoSciowe.
Z czestotliwosceig podang w Tablicy nr 8 nalezy sprawdzi¢ rzgdne wysoko$ciowe warstwy
przez wykonanie niwelacji i poréwnanie wynikow pomiaréw z Dokumentacja Projektows.
6.3.1.17. Uksztaltowanie w planie.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi warstwy w planie.
6.3.1.18. Wyglad warstwy.
Sprawdzenie przez bezpo$rednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na calej powierzchni wykonanego odcinka. Obowiazuje ocena ciagla zarowno w
czasie robot jak i po ich zakonczeniu.
6.3.1.19. Zlacza podluzne i poprzeczne.
Z czgstotliwoscig podang w Tablicy nr 8 nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania zlacza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich ogledzinach.
6.3.2. Badania kontrolne.
Badania kontrolne s badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow) oraz
gotowe] warstwy speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu
budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecno$ci Wykonawcy. Miejsca poboru probek do
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badan wskazuje Inzynier. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie
w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jako$ci materiatow

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

c) wskaznik zaggszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubo$¢ warstwy

f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla

g) szerokos$¢ warstwy

h) rownos¢ podtuzna

i) rownos$¢ poprzeczna

J) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

1) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zlacza podtuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na $rednich probkach, ktorych wielko$¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz - 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg

- asfalt — probka $rednia z 3 probek czesciowych po 2 kg.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, ¢ wykonuje si¢ na probkach o $rednicy 150 mm
wycigtych z

nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala réwniez
czgstotliwos$¢ wyciecia probek.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach
pobranych i

zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Rownos¢ w profilu podtuznym - pomiar ciagly urzadzeniem okreslajacym wspolczynnik
IRI, pomiar ciagly planografem lub pomiar punktowy lata i klinem na odcinkach nie
dtuzszych niz 500 m.

Pozostale cechy wymienione w pkt. g, 1, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych

dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czg¢sciowych ocenianego odcinka warstwy wiazacej. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane SA wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce¢ ponosi wykonawca.
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6.5. Badania kontrolne arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje Ne wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wpltywu
reklamacji ze strony zleceniodawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej o okreslonej grubos$ci
warstwy wigzacej z AC WMS.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 8.
8.2. Spos6b odbioru robot.
Podstawg do oceny jakoSci robdt sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci
okreslonych niniejsza STWiORB. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji wg pkt.5.6 i 5.9 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne’’pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego WMS
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- zakup i dostarczenie materialdow na mieszanke
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjne;j,

zgodnej z wymaganiami STWiORB,
- posmarowanie lepiszczem kraweznikow, stykow z krawedziami istniejgcych nawierzchni
oraz

stykow z urzadzeniami obcymi,
- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubo$cia, niweleta i
spadkami

poprzecznymi, zaggszczenie obeigcie i posmarowanie krawedzi
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- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw, wymaganych w
niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12592:2007 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury lamliwos$ci
metoda Fraassa

PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

PN-EN 12606-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny.
Metoda destylacyjna

PN-EN 1367-1:2007 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie

mrozoodpornosci.

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,

PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i

Kula

Rozbudowa drogi S-7 na odcinku obwodnicy Kielc D.05.03.16

WYG International Sp. z 0.0. 84

PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawane;j
przez dostawcow

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 4: Oznaczenie
ksztaltu ziarn.

Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewna

PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
EN 22592 Petroleum products. determination of flash and firepoints. Cleveland open cup
method.

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -
IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60,
Warszawa 1999. , Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe", IBDiM -
Zeszyt

65,2003 1.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999r

Inne dokumenty

TWT-PAD-2003 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM —
Zeszyt 65/2003.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 43/99, poz. 430.

Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2008

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 2001
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Kielce, 2021 r.

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

1.1.1 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia nawierzchni bitumicznej siatka
zbrojeniowa wykonang z kordu stalowego, na nosniku z witokniny polietylenowej lub
materiatu rownowaznego zgodnie z Norma EN 15381:2008,

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

1.2.1 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i

realizacji rob6t wymienionych w punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00
,»Wymagania Ogolne”.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia
robot

zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z kordu stalowego.

Nalezy wykonac :

a) zabezpieczenie nawierzchni siatka zbrojeniowa

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Siatka zbrojeniowa z kordu stalowego —

ptaski wyrob stalowy zbudowany z wiazek kordu stalowego (w kierunku wzdtuznym i
poprzecznym), utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w
wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegodlnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). No$nikiem dla siatki stalowej jest geowtoknina
polietylenowa - PET - 50 g/m”.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt
1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Roboét podano w Specyfikacji D--00.00.00.
,»Wymagania Ogolne” punkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy
suchym podlozu i temperaturze powietrza i podtoza co najmniej +5 st. C.
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2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

2.1.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.1.2 Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

- emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami wg D.04.03.01

- siatke z kordu stalowego.

Materialy przed wbudowaniem musza uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

2.2 Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami w ilosci minimum 0,50
kg/m* (warto$é rezydualna bitumu po rozpadzie emulsji) wg D.04.03.01 - zgodnych z
zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Ilo$¢ i rodzaj kationowej emulsji asfaltowej do skropienia pod siatke zalezy od szorstkosci
podioza na ktoérym uktada jest siatka.

2.3 Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ wyréb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z
kordu stalowego, zespolonej z wtokning poliestrowsa. Szczegdétowe wymagania dotyczace
siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec siatek z kordu stalowego stosowanych w warstwach
asfaltowych nawierzchni drogowych

Lp. Wrhasciwosci Jed- Wymagania dla siatki
nostka
! Wielkos¢ oczek mm *50 x 50
5 Wydluzenie graniczne przy zerwaniu (%) 1.8
Tolerancja % £0,2

77 . .k
Wytrzymato$¢ na rozcigganie :

3 - wzdhuz pasma KN/m >31
- WSZerz pasma >32
Tolerancja +10%
4 Nasigkliwo$¢ bitumem g/m’ 500 + 50
5 Waga calkowita siatki g/m’ 260
6 Typ nosnika Wioknina PET

* Srednia wazona obliczona wedlug ponizszego wzoru - bazujgcego na EN15381 &
testowanego zgodnie z ‘single rib test of ASTM D6637 - 0.
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1 1
F _ [—mec+mFE] L 1m
Meszh i_l_i Wm
Wm  Ws

Wm: Width Mesh - Ws: Width sample (with Ws > 10xWm ) - FC: strength of cord - FE:
strength of embrittlement

Rozwinigta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej
strukturze uktadu oczek. Dlugos$¢ pasma siatki i jej szerokos¢ powinna odpowiadaé ofercie
producenta siatki, np. dtugos¢ 50 m lub 100 m, a szeroko$¢ 0,9 m, 1,4 m, 2,16 m i 2,66 m.
Odchylka dtugosci i szerokosci nie powinna przekraczaé¢ + 1% wymiaru nominalnego.
Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych
fabrycznie, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinigciem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyréwnanym podiozu. Rolki mogg by¢
uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w szeSciu warstwach. Nie wolno sktadowac rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skfadowanie rolek nieopakowanych
przez okres dluzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego skladowania, nalezy usunagé
wierzchnig warstwe siatki, jako nieprzydatnag do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania,
siatka nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie. Przy skladowaniu siatki nalezy
przestrzega¢ zalecen producenta. Siatka powinna by¢ produkowana na zgodno$¢ z
wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1 Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne
skrapiarki

lepiszcza zgodnie ze Specyfikacja D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

3.1.2 Rozktadarka do siatki

Urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)

wraz z maszyna transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)

3.1.3 Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilo$ci zapewniajacej
wlasciwe oczyszczenie podloza.

3.1.4 Sprze¢t pomocniczy

Obejmuje narzedzia tngce (noze, nozyce itp.).

4 TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKEADOWANIE

4.1 Siatka zbrojeniowa

4.1.1 Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" punkt 4. Siatke nalezy transportowaé¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych
fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym poditozu i w sposdb zabezpieczajacy przed
opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami. W czasie wytadowywania
siatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogolne

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2 Wbudowanie siatki

5.2.1 Podloze

Podloze powinno by¢ stabilne (no$ne), np. w postaci nawierzchni bitumicznej zaréwno
nowo

wykonanej jak i starej, takze frezowanej. Powierzchni¢ podloza nalezy oczysci¢ i usunaé
wszelkie luzne czg¢sci.

Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartoSci powyzej 3 mm muszg byc
wypelione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane
podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami wg D.04.03.01
w ilosci minimum 0,55 kg/m” (wartoé¢ rezydualna bitumu po rozpadzie emulsji). W
przypadku podiozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 100 %. Nalezy
przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu
potaczenia miedzywarstwowego okreslonych w Wymaganiach Technicznych WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nalezy zapewni¢ rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.
5.2.2 Ulozenie siatki

Siatk¢ nalezy rozktada¢ maszynowo a warunkowo dopuszcza si¢ ukladanie re¢czne.
Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o
szerokosci nie mniejszej niz 2,16 m.

Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego
stopnia, aby byla lekko klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podlozu z jednoczesnym naciggiem. Nie dopuszcza si¢ metody
uktadania siatki, ktorej towarzyszy faldowanie. Po roztozeniu kord stalowy widoczny jest
na wiokninie.

W przypadku ukladania r¢cznego, by zabezpieczy¢ odpowiednia sczepno$¢ siatki do
podloza, konieczne jest jej szczotkowanie po rozrolowaniu cala szerokoscig rolki. Nalezy
takze docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania
maszynowego przejazd lekkim walcem w celu docis$nigcia siatki nie jest wymagany. Nie
jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatk¢ nalezy uktada¢ ,na zaklad” o szeroko$ci min. 8 cm. Jesli zaklad ma wigksza
szeroko$¢ nalezy dokona¢ dodatkowego skropienia wiokniny, ktora zostanie przykryta
druga warstwy siatki. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych.
Docinanie siatki na zadany wymiar zarowno w kierunku podluznym jak i poprzecznym
moze si¢ odbywa¢ przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak 1 z
wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki katowej itp.).

5.2.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej)
oraz pod warstw¢ wigzaca (na warstwie podbudowy lub innej). Minimalna grubo$é
utozonej i zaggszczonej warstwy asfaltowej nie powinna by¢ mniejsza niz 30 mm.

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Nalezy
ograniczy¢ do minimum ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie
nastgpnej warstwy.

W  przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien

podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodnic¢ z
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Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.2.4. Zalecenia uzupelniajace

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glina,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czgsci siatki zanieczyszczone
smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajacej siatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatna tate o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej siatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
fatdy, pecherze i rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy siatki na peknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Siatka nie moze by¢é mokra,
rozkladana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa
asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia siatki do podtoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem
zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ polaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania siatki emulsji
modyfikowanej elastomerami kationowej lub asfaltu modyfikowanego elastomerami na
goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po rozlozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢
jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mata predkoscia,
bez gwattownego przys$pieszania, hamowania i skrecania. Nalezy dolozy¢ wszelkich staran
by unikna¢ przywierania kot samochodow do siatki np. poprzez posypanie roztozonej siatki
kruszywem o uziarnieniu 3/5 w ilo$ci 90-120 g/m”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.1 Kontrola jakoSci siatki

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.1.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii siatki.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo.

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szeroko$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci
roztozenia

oczek siatki oraz wystgpowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtokien).
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Szeroko$¢ pasma nalezy okre$li¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm

wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna

przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu nalezy okresla¢ zgodnie z

PN:EN 10319 lub metoda alternatywna np. single rib test. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie

wigzek wilokien stalowych siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podltuznym nie

powinna by¢ mniejsza niz podana w Tablicy 1.

6.2 Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych Roboét

Kontrola jako$ci Robot polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy

bitumicznej.

- sprawdzeniu rownosci powierzchni, na ktorej przewidziano utozenie siatki,

- kontroli skropienia powierzchni przed ulozeniem siatki, rodzaj emulsji asfaltowe;j i jej
ilos¢,

- prawidlowym zamocowaniu siatki do powierzchni jezdni gwarantujace jej
rownomierne przyleganie do podtoza,

- sprawdzeniu rownosci utozonej warstwy siatki,

- badaniu sczepnosci migdzywarstwowe;.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

7.1.1 Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest [m2] (metr kwadratowy) ulozonej siatki.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogodlne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena jednostkowa wykonania 1 m* wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materialow wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- roztozenie siatki,

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wykonanie badan potaczenia siatki z warstwami asfaltowymi,

- sprawdzenie réwnosci podloza i ewentualne wypelnienie nieréwnosci podtoza,
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- ulozenie siatki na skropionym emulsjg asfaltowg podtozu wraz z przymocowaniem
(zgodnie z instrukcjg producenta),
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzymato$ci na rozciagganie metoda szerokich
probek

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i naktadkach asfaltowych

10.2 Inne dokumenty

Wymagania  Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3
Emulsje asfaltowe

Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Praca w
toku.

Politechnika Gdanska

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.)

Zeszyt 66/2004 IBDiM Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i dna rowow
prefabrykatami betonowymi azurowymi przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa :
»Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin
di. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 S$ciekow
naste¢pujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia STWiORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed
obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej
korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

Humusowanie - zesp6tl czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub §cieku.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi
niniejsza STWiORB s3:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,
— osady Scieckowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
a) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

b) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

¢) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gegstym ukorzenieniu,
spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
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Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowoéw i Sciekow nalezy stosowal zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.8. Elementy prefabrykowane
Wiytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne ze STWiORB.
(wymiary plyt betonowych azurowych 40 x 50 x 10 ¢cm)
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggngl wytrzymalosé co
najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolne;j
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5
cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw
i rodlin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
b) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.
W  okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.

5.4. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki
uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich goérne krawedzie wystawaly ponad projektowany
poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub
na podkladzie z kruszywa.

5.5. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustgpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.
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Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku.
Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— plyty $cickowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty $cickowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

— prefabrykaty betonowe — plyty aiurowe o wymiarach 40 x 60 x 10 cm (grubosé 10 cm)

Podloie, na ktorym ukladane bedq elementy prefabrykowane, powinno byé
zageszcezone do wskaznika I, 2 1,0. Na przygotowanym podloiu naleiy uloiyé¢ podsypke
cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskainika I, 2 1,0. Elementy
prefabrykowane naleZy ukladaé z zachowaniem spadku podiuinego i rzednych Scieku
zgodnie 7 dokumentacjq projektowg lub STWiORB.

Spoiny pomiegdzy plytami naleiy wypelni¢ zaprawq cementowo-piaskowqg o
stosunku 1:2 i utrgymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata
2m-1cm,
— doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning
i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.06.02.11 Ustawienie pore¢czy ochronnych sztywnych
zabezpieczajacych ruch pieszy — balustrady U-11a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w
ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Remont drogi nr 0071T Zakamien — Bogucice
— Chroberz odc. Bogucice — Marzecin dl. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Zakres stosowania STWiORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWiORB DM.
00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy tj. : balustrad U-11a. Usytuowanie
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,

objetych niniejsza STWiORB, sa:

— gotowe segmenty ogrodzenia w ramach wraz ze shupkami i elementami do montazu,
— beton i jego sktadniki.

2.3. Gotowe segmenty ogrodzenia w ramach wraz ze slupkami i elementami do
montazu

2.3.1. Wymagania dla segmentéw ogrodzenia

Segmenty ogrodzenia powinny by¢ wykonane z ram wypehionych ptaskownikami lub
pretami stalowymi.

Ramy mogg by¢ wykonane z rur, katownikéw lub innych profili zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Szczebliny wypelniajace rame powinny by¢ wykonane z plaskownikéw 50 x 10 mm lub
pretoéw stalowych ustawionych wytacznie pionowo o rozstawie nie wigkszym niz 0,14 m.
Dhugos¢ segmentdéw powinna wynosi¢ 1,50, wysokos¢ - 1,10 m.
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2.3.2. Wymagania dla stupkow stalowych

Stupki nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragltych. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-H-74219 [3], PN-H-74220 [4] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury i zabezpieczone.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R5S,
R65, 18G2A):

PN-H-84023-07 [9], PN-H-84018 [6], PN-H-84019 [7], PN-H-84030-02 [10] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [5].

2.3.3. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw ogrodzen
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy sobg elementow ogrodzenia jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wrhasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054 [25], PN-M-82054-03 [26] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznoS$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pm,

b) ciezkich - 12 pum,

zgodnie z okre§leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [1].

2.3.4. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej ni
99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [24]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna by¢

zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [24]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery wg PN-H- Minimalna grubo$é powloki, um,
04651 [1] przy wymaganej trwalosci w
latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 200 M
M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej
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Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4. Beton
Beton i jego sktadniki na fundamenty betonowe powinien odpowiada¢ normie PN-B-06250
[27].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 3.

Wykonanie dotéw pod stupki, ustawienie stupkéw bedzie wykonane recznie.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonania dotéw pod stupki,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do Wykonywanla fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— koparek kolowych (np. 0,15 m ) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m )
— sprze¢tu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt.4.

4.2. Przew6z materialéw do urzadzen zabezpieczajacych

Rury stalowe na shupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do
transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np.
za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Gotowe elementy w ramach mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
nie powodujacy ich uszkodzenia.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt.5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowe;.
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od
wymiaréw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
Sposob wykonania fundamentow i ustawienia stupkéw powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na
jednakowej wysokosci.
Stupki z rur powinny mie¢ zabezpieczony (np. zaspawany) gorny otwor rury.
Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki
betonowe formowane na zapleczu 1 dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.
Dla ustawienia stupkéw w fundamentach wykonywanych na ,,mokro” stupek nalezy
wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelmi¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu shipek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,ha mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywaé¢ do dalszych prac (np. montowanie segmentéw ogrodzenia) co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
Bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt mozna wykonywac¢ tylko na
tych odcinkach ulicy gdzie w sasiedztwie ogrodzenia nie wystepuje uzbrojenie podziemne
terenu.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajagcy zachowanie osi slupka w pionie i nie
powodujacy odksztatcen lub uszkodzen shupka,
— rodzaj sprz¢tu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. mlotéw (bab)
recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych)
przez robotnikdow, miotéw mechanicznych z wciagarka reczng lub napedem
spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe.

Odlegtosci pomigdzy stupkami powinny by¢ jednakowe, w celu zachowania mozliwie
jednego wymiaru ramy. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome. Przeswity
miedzy rama a shupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm . Dolny poziomy
element ramy nie moze znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

Ramy z plaskownikami umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do slupkow za
pomoca s$rub i ptaskownikow z otworami podtuznymi w celu uniknigcia wydtuzenia lub
kurczenia sie ram pod wptywem temperatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6ét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢é od producentow
zaswiadczenia o jakoSci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

L Rodzaj Liczba badan Opis badan sena wynikow

p. badania lan

1 Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ Wyniki badan

powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew. powinny by¢
elementoéw w kazdej sprawdzenia glebokosci wad zgodne z
dostarczonej partii uzy¢ dostgpnych narze¢dzi (np. wymaganiami
wyrobow liczacej do liniatéw z czujnikiem, pkt. 2.
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp. )

2 Przeprowadzié¢
prawdzenieie uniwersalnymi
larow przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac¢:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) prawidlowos¢ wykonania doléw pod stupki, poprawno$¢ ustawienia stupkéw i montazu
segmentow ogrodzenia  zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jesli
wszystkie badania wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.

"Wymagania og6lne" pkt. 9.

D-07.06.02.11 Ustawienie porgczy ochronnych sztywnych zabezpieczajacych ruch pieszy —
balustrady U-11a

9.2. Cena jednostkowa
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzen sztywnych
oraz materiatlow
pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikdéw oraz przygotowanie masy betonowe;j,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,
— doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

2. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

4. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

5. PN-H-82200 Cynk

6. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

7. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki

8. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

9. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

10. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki
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11. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
12. PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i
prety

ogolnego zastosowania. Wymiary
13. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
14. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogolne wytyczne
15. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania
16. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne
17. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych
18. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania
19. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
20. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngetrznych
21. PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia
22. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
nalozonych powtok
23. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno. Wymiary
24. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
25. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania
26. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwoéci mechaniczne $rub i
wkretow
27. PN-B-06250 Beton zwykty

10.2. Inne dokumenty

28. Zalacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg barier
ochronnych stalowych przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa :  ,,Remont drogi nr 0071T
Zakamien — Bogucice — Chroberz odc. Bogucice — Marzecin di. 2210 mb, w km 2+100 + 4+310”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji  Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowanaj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej STWiORB przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korong¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujagcymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdni¢ (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mig¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkow za
posrednictwem wysiggnikow zapewniajacych odstep migedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm
(zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180
mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce si¢ ksztaltem
przettoczen (zal. 11.4).
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1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy
prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych whasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania
lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza
podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ lagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ IIl : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktore
wydano aprobatg techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
— laczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej ta§my stalowej powinien by¢ okre§lony w dokumentacji
projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
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Otwory w prowadnicy i zakofczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne
z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powloki antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do
140 mm. Wymiary najczgsciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zatagczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke¢ wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztalttownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczo-
wej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
4 minimum dla slupkow, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymia-
row przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), $ruby, $§wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiarow,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementow
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe mogg byé dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
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Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwickszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, STWiORB lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera.
Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czeSciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych Iub
metalowych, wzglednie z gotowych elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wrhasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢
powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci
- co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” 1
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo lamane) powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda  powinna  by¢
odmiany ,,1” 1 spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wod¢
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich doboér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki
powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jes$li przewiduje je dokumentacja projektowa Iub
STWIORB. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna
by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi
wtoknami (drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat
taki powinien posiada¢ aprobatg techniczna.
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2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéow prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementoéw
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy ukladaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby
drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢
réowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otwor6w pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkoéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodeg,
— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka
transportu. Rozmieszczenie elementdw na §rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chroniagcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,

STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zal. 11.6),

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie shupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod
stupki powinny mie¢ wymiary:
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— przy wykonywaniu otwor6w wiertnica - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od
typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgbokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow

w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglgdniac:

— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej réwnoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’
piasku) lub zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow
w otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,
— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu shupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprz¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow,
bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych shupki w gruncie
poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegto$ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydhizonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
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Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i plynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigg,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby
konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o
krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany Scisle
wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage¢ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
pro_lektowq i wytycznymi producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o whasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem lacznikéw ukosnych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowe;,

— odcinkow barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukos$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmocnionego,

— odcinkow przej$ciowych pomigdzy roznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez polgczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg
zat 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub STWiORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwos$ci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,
— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,
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— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego
W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociaggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spehiaé
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedhug
wymagania punktu 2.2,

— za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,jna mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj
badania

Ocena wynikow

Lp. badan

Liczba badan Opis badan

1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchni¢  zbada¢| Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
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elementéw w kaz-| Do ew. sprawdzenia|mi punktu 2 i katalo-
dej  dostarczanej | glgbokosci wad uzy¢ | giem (informacja)
partii wyrobow | dostgpnych narzedzi | producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi  przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac¢:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglo$ciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem doléow i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomoca
wlasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew.
barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy roéznymi typami barier, przerw, przej$é i
przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 spr¢zone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspolne wymagania i badania

9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na

£0raco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do
490 MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

18.  PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B

19.  PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
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22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Sruby ze tbem sze$ciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Ptyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



