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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NRST-00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach zadania o nazwie:
Odtworzenie basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz cieku Drama
wraz z parkingiem

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 3.

3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
W zakres w/w robot dla branzy architektonicznej wchodza roboty wg ponizszej tabeli ujgte w nizej wymienionych
Specyfikacjach Technicznych :

z)recyﬁkacji Zakres robot

ST-01 Roboty ziemne

ST-02 Wycinka drzew i krzewow

ST-03.1 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w korycie
ST-03.2 Wymiana gruntu

ST-03.3 Warstwa mrozoochronna

ST-03.4 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych

ST-03.5 Podbudowa z mieszanki nieziwazanej

ST-04.1 Betonowe obrzeza chodnikowe

ST-04.2 Krawezniki betonowe

ST-04.3 Umocnienie powierzchniowe nawierzchni. Nawierzchnia z geokraty
ST-04.4 Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC16W

ST-04.5 Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego AC11S

ST-05.1 Fundamenty stalowe

ST-05.2 Ktadka drewniana

ST-05.3 Pokrycia dachowe

ST-05.4 Obrobki blacharskie

ST-06 Skarpy gruntowe

ST-07 Zelbetowe $ciany oporowe i mury kamienne

ST-08 Kosze na $mieci, tawki zewnetrzne, lampy o$wietleniowe

Wymagania Ogolne ST-00 nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wyzej wymienionymi Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi.

4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszace:
(prace niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych):
a) geodezyjne wytyczenie obiektu,
b) geodezyjna dokumentacja powykonawcza.

Roboty tymczasowe:

(roboty nieuwzgledniane w przedmiarze robot- roboty potrzebne do wykonania robo6t podstawowych,
ale nie przekazywane zamawiajacemu, usuwane po wykonaniu robot podstawowych):

-wykonanie zabezpieczen bhp terenu robot,
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- tymczasowa zmiana organizacji ruchu na czas prac budowlano-montazowych

5. Informacje o terenie robot
5.1 Organizacja robot
Przed rozpoczeciem etapu robot Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o terminach: rozpoczgcia i zakonczenia etapu robot.
Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca oraz Inspektor Nadzoru Inwestorskiego sprawdza, czy teren, na
ktérym roboty majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany.

W przypadku, gdyby plac budowy/teren robot nie byt przygotowany, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzgodni z
Wykonawcg zakres ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez Wykonawce w celu prawidlowego przygotowania
placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i §ciste przestrzeganie harmonogramu
robot oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji
technicznej, planem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynacje wykonywanych rob6t budowlano montazowych, instalacyjnych
i wykonczeniowych we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.

5.2 Zabezpieczenia intereséw o0sob trzecich

Wykonawca zobowiazany jest przestrzegaé przepisow prawnych w zakresie ochrony wlasnosci publicznej
i prywatne;.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i urzadzen na placu budowy oraz do
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem w trakcje realizacji robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych naziemnych i podziemnych instalacji oraz urzadzen
znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rozdzielnie, rurociagi i kable etc.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym
fakcie odpowiednia instytucje uzytkujaca lub bedaca wiascicielem instalacji, a takze Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany wspotpracowaé z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi, udzielajac wszelkiej
mozliwej pomocy, w celu jak najszybszego usunigciu powstatej awarii.

W trakcie robot nalezy zastosowac rozwigzania chronigce interesy osob trzecich z uwagi na emisje:
a) hatasu, wibracji, zaklocen elektrycznych, promieniowania,
b) pozbawienie mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze srodkow lacznosci.

5.3 Ochrona Srodowiska

W trakcie realizacji zamowienie Wykonawca ma obowigzek przedsigwzia¢ dziatania oraz stosowac $rodki
ostroznosci i zabezpieczenia minimalizujace prawdopodobienstwo:
a) zanieczyszczenia zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
¢) powstania pozaru.

Materiaty nie nadajace si¢ do dalszej zabudowy nalezy traktowac jako odpady i poddaé je w pierwszej kolejnosci
odzyskowi, a jezeli jest to niemozliwe procesom utylizacji.

W trakcie robot nie beda powstawaty Scieki technologiczne.

Scieki socjalno-bytowe — wykonawca zapewni pracownikom mozliwo$é korzystania z przenosnej toalety
wyposazonej w bezodplywowy zbiornik na nieczystosci spelniajgcej wymagania higieniczno-sanitarne na podstawie
przepis6w odrebnych, oproznianej przez specjalistyczng firme posiadajaca uprawnienia do wywozu nieczystosci.

5.4 Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ obowigzujacych przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym w szczegdlnosci:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych Dz.U.z 2003r Nr 47, poz.401 z pézn. zm.,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
rgcznych pracach transportowych Dz.U.z 2000r Nr 26, poz.313 z pdzn. zm.,

-Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy z p6zn. zm.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kierownik
robot oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiazkow.
3
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Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich przepisow prawa obowigzujacych w  zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywacé wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z
przepisami bezpieczenstwa przeciwpozarowego: na placu budowy, przy wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach
oraz w pomieszczeniach magazynowych.

Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci od
budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla osob trzecich.

5.5 Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy
Zamawiajacy udostepni Wykonawcy teren pod zaplecze w bezposrednim sasiedztwie placu budowy/terenu robot.

5.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu drogowego
Na czas prowadzonych prac montazowych z uzyciem dzwigu samochodowego Wykonawca uzgodni termin i zakres
wylaczenia z ruchu terenu w sgsiedztwie prac montazowych.

5.7 Ogrodzenie terenu robot
Wykonawca jest zobowigzany do ogrodzenia (zabezpieczenia) placu budowy/terenu robdt i zaplecza budowy, w
celu uniemozliwienia wejécia osobom nieupowaznionym, w okresie realizacji rob6t do odbioru koncowego robot.

5.8 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
W miejscach montazu elementéw na skarpach dla ktorych istnieje ryzyko upadku przedmiotéw z wysokoS$ci nalezy
wyznaczy¢ i oznakowaé strefy niebezpieczne. Strefa niebezpieczna wynosi w swym najmniejszym wymiarze liniowym
liczonym od ptaszczyzny skarpy conajmniej 1/10 wysokosci, z ktorej moga spada¢ przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0m.

Strefy niebezpieczne odgrodzi¢ w sposob uniemozliwiajacy wejscie osoby nieupowaznionej.

6. Nazwy i kody robot zgodnie z zakresem rob6t budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia

Klasyfikacja robot wg. Wspodlnego Stownika Zamowien:

Kod CPV Nazwa rodzaju robot

45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

45500000-2 WYNAJEM MASZYN I URZADZEN WRAZ Z OBSEUGA OPERATORSKA DO PROWADZENIA
ROBOT Z ZAKRESU BUDOWNICTWA ORAZ INZYNIERII WODNEJ I LADOWE]

45450000-6 ROBOTY BUDOWLANE WYKONCZENIOWE, POZOSTALE

45454100-5 ODNAWIANIE

45453100-8 ROBOTY RENOWACYINE

45451100-4 ZDOBIENIE

45422000-1 ROBOTY CIESIELSKIE

45262000-1 SPECJALNE ROBOTY BUDOWLANE INNE NIZ DACHOWE

45262520-9 ROBOTY KAMIENIARSKIE

45262512-3 KAMIENIARSKIE ROBOTY WYKONCZENIOWE

45262511-6 CIECIE KAMIENIA

45262311-4 BETONOWANIE KONSTRUKCII

45259000-7 USLUGI REMONTOW I KONSERWACJI ZABYTKOW

45247240-4 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BARIER STALYCH

45246000-3 ROBOTY W ZAKRESIE REGULACIJI RZEK I KONTROLI PRZECIWPOWODZIOWEJ

45230000-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, LINII

452333340-4
452333330-1

KOMUNIKACYJNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH, AUTOSTRAD, DROG, LOTNISK
I KOLEI; WYROWNANIE TERENU

FUNDAMENTOWANIE SCIEZEK RUCHU PIESZEGO

FUNDAMENTOWANIE ULIC

45233200-1 ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI

45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

45233226-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE DROG DOJAZDOWYCH

45233222-1 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE UKEADANIA CHODNIKOW I ASFALTOWANIA
45233161-5 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE SCIEZEK PIESZYCH

45231400-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH
45220000-5 ROBOTY INZYNIERYJNE I BUDOWLANE

45223500-1 KONSTRUKCIJE Z BETONU ZBROJONEGO

45223300-9 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE PARKINGOW

45221113-7 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE MOSTOWYCH PRZEJSC DLA PIESZYCH
45212350-4 BUDYNKI O SZCZEGOLNEJ WARTOSCI HISTORYCZNEJ LUB ARCHITEKTONICZNE]
45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
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45120000-4 PROBNE WIERCENIA I WYKOPY

45110000-1 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA I ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH; ROBOTY
ZIEMNE

45113000-2 ROBOTY NA PLACU BUDOWY

45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY

45112700-2 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAL TOWANIA TERENU

45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELONYCH

45112711-2 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA PARKOW

45112500-0 USUWANIE GLEBY

45112200-7 USUWANIE POWLOKI GLEBY

45112210-0 USUWANIE WIERZCHNIEJ WARSTWY GLEBY

45111000-8 ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA, ROBOTY ZIEMNE

45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE

45111290-7 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE DO SWIADCZENIA USLUG

45111291-4 ROBOTY W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

45111230-9 ROBOTY W ZAKRESIE STABILIZACJI GRUNTU

7. Okreslenia podstawowe
Definicje poje¢ i1 okreslen nigdzie wcze$niej niezdefiniowanych, a wymagajacych zdefiniowania w celu
jednoznacznego rozumienia zapisow dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot:

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, dziatajaca w jego imieniu w
zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych
z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw umowy.

Kierownik budowy - osoba fizyczna, posiadajaca kwalifikacje ustalone w Rozdziale 3 Prawa Budowlanego, dysponujaca
uprawnieniami i petnigca funkcje kierownicze na placu budowy okreslone w Art. 22 i 23 Prawa Budowlanego. Kierownik
Budowy jest wyznaczony przez Wykonawce i musi zostaé zaakceptowany przez Zamawiajacego. Wykonawca po
uzgodnieniu z Zamawiajacym wyznacza ,,Kierownikow robot branzowych” odpowiedzialnych za wykonanie danych
rodzajow robot.

8. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych
Nalezy stosowaé materiaty zgodnie z projektami poszczegdlnych branz.
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, produkty i elementy budowlane stosowane, instalowane lub
montowane przy wykonywaniu robdt budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreSlonym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane, dokumentacji projektowe;.

Przed zamowieniem materialow i urzadzen przewidzianych do wbudowania Wykonawca przedlozy do akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wnioski materiatowe zawierajace deklaracje zgodno$ci z Polskg Normga, aprobatg
techniczng, certyfikatem lub dopuszczeniem do stosowania w budownictwie, oraz informacje o planowanym terminie
zastosowania/wbudowania przedmiotowych materiatéw i urzadzen.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wlasciwosciach uzytkowych
spetniajagcych wymagania podstawowe, okreslone w art. 5 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane, dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie elementy stosowane w trakcie realizacji zamowienia powinny spelni¢ wymagania Polskich Norm lub
posiada¢ aktualne na dzien oddania do uzytkowania obiektu aprobaty techniczne albo $wiadectwa dopuszczenia wydane
przez ITB.

8.1 Atesty materialow i wyrobow

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (D.U.2004.92.881) w robotach moga by¢
zastosowane wyroby budowlane:
a) oznakowane CE (deklaracja zgodnos$ci CE - potwierdzajaca zgodno$¢ wyrobu ze zharmonizowang norma europejska lub
europejska aprobatg techniczng);
b) oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat potwierdzajacy, ze dany wyrdb zostal poddany atestacji wedtug
wymogdéw Polskich Norm Budowlanych lub Aprobat Technicznych ITB);
¢) posiadajace o$wiadczenie Producenta, ze wyrob jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami
(deklaracja zgodnosci).

Materiaty, ktore stanowig przedmiot norm, muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci.

8.2 Kontrola materialow
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Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony
a) kontrolowaé dostarczane na budowe materialty i wyroby, dla sprawdzenia zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
technicznej,
b) zleca¢ pobieranie i badanie probek materialow w celu sprawdzenia ich wlasciwosci; wyniki
tych préb moga stanowi¢ podstawe do aprobaty jakosci danej czesci materiatow,
¢) akceptowa¢ wyniki prob materiatowych wykonanych przez Wykonawceg rob6t w celu
sprawdzenia zgodnosci ze specyfikacjami i normami,
d) ustalac testy zakonczonych prac i akceptowaé ich wyniki,
e) wydawac¢ polecenia usunigcia wad,
f) sprawdzaé zgodnos$¢ z wymaganiami i autentyczno$¢ §wiadectw, atestow, certyfikatow dla materiatow i wyrobow.

Zastosowane materialy musza posiada¢ zgodne z przepisami Swiadectwa badan technicznych, certyfikaty zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci i §wiadectwa dopuszczenia.

Dopuszcza si¢ stosowanie wyrobdw, dla ktorych producent lub dostawca zadeklarowat ich zgodnosé z Polskimi
Normami deklaracja zgodno$ci wydang na wlasng odpowiedzialnos¢.

Wszelkie zmiany i1 odstgpstwa od uzgodnionych materiatéw i standardow wykonawstwa nie mogg powodowaé
obnizenia warto$ci funkcjonalnych obiektu, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementéw na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

8.3 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca musi zapewni¢ takie warunki, zeby materialy 1 urzadzenia tymczasowo sktadowane na zapleczu
budowy oraz placu budowy, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, uszkodzeniem, wzglednie pogorszeniem si¢ ich
wilasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych i czynnikow fizyko-chemicznych.

Wykonawca musi zapewni¢ utrzymanie ich jakosci i wlasciwosci w takim stanie, jaki jest wymagany w chwili
wbudowania lub montazu.

Materiaty i wyroby musza w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, az do chwili, kiedy zostang uzyte.

Tereny przeznaczone do tymczasowego sktadowania materialow i wyrobow moga znajdowac¢ si¢ na zapleczu
budowy, w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub na terenie zarezerwowanym przez Wykonawce
i uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Dostawa materiatow powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych.

9. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robét zgodnie z zalozong
jakoscig
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu bezpiecznego przewidzianego przed producenta sprzetu do
wykonania przedmiotowych robot, sprzgtu spetniajagcego wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy, ktory nie bedzie miat
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i na srodowisko.
Wymagania dotyczg zaré6wno miejsca prowadzenia robdt podstawowych, towarzyszacych i tymczasowych, wykonywania
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku.

Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

a) przechowywane i utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnos¢,

b) stosowane wytacznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone,

c) obstugiwane przez wykwalifikowane osoby,

d) posiada¢ odpowiednie atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
e) spetnia¢ wymagania ochrony $rodowiska.

10. Wymagania dotyczgce $Srodkéw transportu
10.1 Wymagania ogélne

Wykonawca ma obowigzek dysponowac i stosowac jedynie sprawne technicznie $rodki i urzadzenia transportowe,
ktérych stosowanie nie wplynie niekorzystnie na wlasciwosci przewozonych materiatow oraz na jako$¢ wykonywanych
robot.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé dostosowane do transportu materiatow, elementéw, konstrukcji,
urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét.

W czasie transportu materialy i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu Iub
zmianie wlasciwosci technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé i utrzymac wszelkie, niezbgdne drogi technologiczne i dojazdowe do placu
budowy, w calym okresie realizacji zamowienia.

Wykonawca powinien z odpowiednim wyprzedzeniem planowaé zmiane lokalizacji drég, zgodnie z
harmonogramem i postgpem robot.

Wykonawca wlasnym kosztem i staraniem ma obowigzek uzyska¢ wszystkie wymagane prawem uzgodnienia
zwigzane z transportem tadunkow na i z placu budowy, a w szczegdlnosci pozwolenia na zajgcie pasa ruchu, zgode na
przejazd przez tereny miejskie, uzgodnienie obshugi komunikacyjnej placu budowy.

6
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10.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Uzyte $rodki transportu oraz umieszczone na nich tadunki nie moga zagrazaé bezpieczenstwu innych
uzytkownikow tras komunikacyjnych.
Wykonawca ma usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.
Za wszystkie wykroczenia drogowe zwigzane z nieprzepisowym wykorzystaniem drog transportowych a w
szczegblnosci drog publicznych odpowiada Wykonawca.

11. Wymagania dotyczace wykonania robot

Okreslenie  sposobu  wykonczenia poszczegdlnych elementdw, tolerancji wymiarowych, szczegélow
technologicznych oraz niezbgdne informacje dotyczace odcinkéw robot budowlanych, przerw i ograniczen, a takze
wymagania specjalne.
Wykonawca odpowiada za:
a) prowadzenie rob6t zgodnie z umowa,
b) jakos$¢ stosowanych materiatow, wyrobow i urzadzen,
c) za jako$¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajow robot,
d) zgodnos¢ robot z:
- dokumentacja projektowa,
- wymaganiami specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
-sztuka budowlana.

12. Opis dzialan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlanych w nawiazaniu
do dokumentéw odniesienia
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt oraz ich zgodnos¢ z
wymaganiami dokumentacji techniczne;j.
Wszystkie atesty, $wiadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢ gromadzone na biezagco w miar¢ postepu
robot i by¢ zawsze dostgpne do wgladu dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace:
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci:
- z Polskg Norma,
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy.

Kontrolg nad poprawno$cia wykonania robdt zaleca si¢ wykonywaé prowadzac stosownie do potrzeb: dziennik
robot / budowy, w ktorym wpisow dokonuja,: inwestor, inspektor nadzoru inwestorskiego, projektant sprawujacy nadzor
autorski, kierownicy robdt/ budowy, osoby wykonujace czynno$ci geodezyjne na terenie budowy, pracownicy organow
nadzoru budowlanego i innych organdéw uprawnionych do kontroli przestrzegania przepisow na budowie - w ramach
dokonywanych czynnosci kontrolnych.

Dziennik robdt/ budowy jest obowigzujacym dokumentem robot/ budowy prowadzonym przez kierownictwo robot/
budowy na biezaco, zar6wno dla potrzeb Zamawiajacego, jaki i Wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania
Wykonawcy placu budowy, do zakonczenia robot.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika robot/ budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
kierowniku robot/budowy.

Zapisy w dzienniku robdot/ budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawieraé: date, imi¢ i nazwisko, stanowisko stuzbowe oraz podpis
osoby, ktora go dokonuje, ewentualnie nazwe instytucji, ktora reprezentuje.

Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, w sposob
uniemozliwiajacy wprowadzanie pdzniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzy$cie numerowane,
oznaczane i datowane zarowno przez Wykonawcg jak i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujace informacje:

1) data przyjecia przez Wykonawce placu budowy,

2) data dostarczenia dokumentacji projektowe;j,

3) dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie,
4) daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegolnych elementéw robot,

5) przebieg robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot,

6) data, opis przyczyny i okresy trwania wszystkich przerw w robotach,

7) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

8) daty zarzadzania wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
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9) zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

10) daty zgtoszenia robo6t do odbiorow czgsciowych i1 koncowych i daty tych odbiorow,

11) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy w odpowiedzi na wpisy inspektoréw nadzoru, projektantow,
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

12) opis warunkéw pogodowych i temperatury otoczenia w okresie realizacji robot majacych wptyw na czasowe ich
ograniczenia lub spetienia szczegotowych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatycznych,

13) zgodnosc¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

14) dane dotyczace prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot, szczegdlnie w odniesieniu do
wytyczania obiektow w terenie,

15) dane na temat jako$ci materialdw, pobierania probek i wynikéw badan z podaniem jednostki/osoby wykonujace;j
badania,

16) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Kontroli jakosci podlegaja zgodnie z dokumentacja projektows,:

-jako$¢ materiatow i ich zabezpieczenie antykorozyjne,

- usytuowanie projektowanych elementow,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
-poprawno$¢ wykonania warsztatowego projektowanych elementow (wymiary, miejsca potaczen),
-poprawno$¢ montazu/wykonania projektowanych elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa,

13. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
13.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Przedmiar robot powinien zawieraé zestawienie przewidzianych do wykonania robdt w kolejnos$ci technologicznej
ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdlowy opis oraz wskazaniem
wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyleczeniem 1 zestawieniem ilo$ci
jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.
Obmiar robdt stuzy do okreslania faktycznego zakresu wykonanych robdt wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.
Obmiar robdt obejmuje roboty ujete w umowie oraz roboty zamienne, dodatkowe i nieprzewidziane.
Roboty uznaje si¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.
Roboty pomiarowe oraz niecodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Obmiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci powinny by¢ uzupelnione szkicami, opisami w
ksiazce/rejestrze obmiaru.
Elementy dokumentacji projektowej (np. rysunki) powinny by¢ dotaczone do ksigzki obmiaru jako ponumerowane i
opisane zalgczniki.
Ilo$¢ wykonanych robot nalezy poda¢ w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot stanowigcym zatacznik do
umowy.
Jednostki ustalone w przedmiarze robot moga zosta¢ zmienione za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

13.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszelkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, wykorzystywane w czasie dokonywania obmiaru robdt i dostarczone
przez Wykonawce, muszg by¢ zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Jezeli urzadzenia lub sprze¢t pomiarowy wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji. Wykonawca ma obowigzek utrzymywac te urzadzenia w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

13.3 Czas przeprowadzania pomiaru
Termin obmiaru musi by¢ uzgodniony przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Obmiary musza by¢ przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robot.
Obmiar nalezy wykona¢ w przypadku wystapienia dluzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich wykonaniu, lecz przed zakryciem.
14. Opis sposobu odbioru robét
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbidr czesciowy,
- odbidr koncowy.
Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych robot z:
- dokumentacja projektowa,
- kosztorysem ofertowym,
- ustaleniami z Inwestorem,
- ustaleniami z Projektantem,
- wiedza i sztuka budowlana,
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- Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot,
- wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robot.

14.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika roboét/budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbiodr zostanie przeprowadzony niezwlocznie, nic poézniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty
zawiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie przekazanej
dokumentacji i w oparciu o przeprowadzone pomiary, z uwzglednieniem zgodnos$ci robot z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét.

14.2 Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgséci robot, stanowigcych zakonczony, odrebny
element technologiczny lub konstrukcyjny.
Odbioru cz¢sciowego robot dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad dla odbioru koncowego robét.

14.3 Odbiodr koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania przedmiotu umowy, wraz z odniesieniem do
ilosci, jakosci 1 wartos$ci robot.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego Wykonawca zglasza zapisem w dzienniku
robot/budowy i bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

14.4 Dokumenty do odbioru kencowego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest ,,Protokot odbioru ostatecznego

koncowego robdt” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1) dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami w trakcie realizacji robdt, podpisana przez
kierownika budowy,

2) recepty i ustalenia technologiczne,

3) dzienniki robdt/budowy i rejestry obmiardw,

4) wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

5) deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci lub swiadectwa dopuszczenia wbudowanych materiatow,

6) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,

7) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu, w tym kopi¢ mapy zasadniczej powstalej
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

8) instrukcje eksploatacyjne.

15. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem robdt tymczasowych i towarzyszacych nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robot podstawowych.

W szczegbdlnym przypadku, gdy ilo$¢ robot tymczasowych oraz towarzyszacych nie jest wprost proporcjonalna do
ilosci robot podstawowych, woéwczas Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazadaé przedstawienia rozliczenie robot
uzupeliajacych 1 na tej na podstawie dokonaé rozliczenia rzeczywiscie wykonanych prac towarzyszacych i robodt
tymczasowych.

16. Dokumenty odniesienia
16.1 Ustawy i rozporzadzenia
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, z
pézniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 07.07. 1994 r. Prawo Budowlane, z pdzniejszymi zmianami.

Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, z poézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy, z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych, z p6ézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 14.03.2000r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
recznych pracach transportowych, z poézniejszymi zmianami.

Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powotujg si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy
je traktowac jako integralng czgs¢ Specyfikacji oraz czytac je tacznie z Rysunkami, Opisami i Specyfikacjami, jak gdyby tam
one wystepowaty.

Przyjmuje sig, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartos$cig i wymaganiami.

Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm

(datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inacze;j.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, zgodnie z Polskimi Normami (PN), Normami Branzowymi

i odpowiednimi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy wykonywaniu roboét okreslonych w
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach
Technicznych.
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NR ST-01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem: robét ziemnych w ramach zadania: odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy S$ciezki
przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz cieku Drama wraz z parkingiem

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 3.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych dla zadania jw.
i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych kat. III i IV, zasypanie i zageszczenie wykopow oraz
roboty towarzyszace.

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:
e roboty przygotowawcze — oczyszczenie terenu, zdjgcie darniny i ziemi roslinnej, usuwanie kamieni i gruzu,

odwodnienie terenu budowy, zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wody, przygotowanie
drog dojazdowych,
e Scinanie drzew bedacych w kolizji z projektowanym uzbrojeniem i zagospodarowaniem terenu z uzyciem pity
mechaniczne;j,

o mechaniczne karczowanie drzew jw.,

e roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych,

e  pomiary przy wykopach fundamentowych,

o stabilizacja w obrgbie placu budowy uktadu reperé6w roboczych o okreslonych rzednych wysokosciowych
w nawigzaniu do uktadu reperow panstwowych,

e usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za pomoca spycharek,

e wykop szerokoprzestrzenny wykonany koparkami podsi¢biernymi 0,4 i 0,6 m3 z transportem urobku samochodami
samowyladowczymi na odleglo$¢ do 1 km — w miejsce magazynowania urobku na haldach w obrebie placu
budowy,

e wyrownanie i zaggszczenie dna wykopow,

e umocnienie $cian wykopu szerokoprzestrzennego,

e przemieszczenie spycharkami mas zimnych uprzednio zmagazynowanych w hatdach,

e mechaniczne zasypanie wykopow ziemia z ukopu, warstwami po 20 cm z zaggszczeniem mechanicznym do
uzyskania stopnia zageszczenia gruntu ID >0,7,

e  reczne roboty ziemne towarzyszace robotom mechanicznym,

e mechaniczny zaladunek nadmiaru gruntu na $rodki transportu samochodowego,

o wbudowanie cze$ci gruntu z wykopu w projektowane nasypy na terenie przedmiotowej budowy,

e wywiezienie zbgdnej czgsci gruntu z wykopu samochodami samowytadowczymi

1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST- 00 -
,»,Wymagania og6lne."

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania og6lne."

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze¢sci : ST-00-,, Wymagania
ogoblne”.

3. Sprzet
Roboty ziemne na terenie projektowanego parkingu nalezy w przewazajacej mierze wykonywac¢ mechanicznie
z uzyciem koparki podsigbiernej o pojemnosci tyzki 0,4 - 0,6 m3 z transportem urobku samochodami samowytadowczymi
na odleglo$¢ do 1 km — w miejscem magazynowania urobku na hatdach w obrebie placu budowy.
W rejonie gestego zadrzewienia (wzdtuz rzeki Dramy i roznosu sztolni Fryderyk) oraz zblizen i kolizji
z istniejacym uzbrojeniem technicznym terenu roboty ziemne prowadzi¢ metoda reczng przy uzyciu narzedzi rgeznych
takich jak kilofy, miloty, kliny, fomy, oskardy, topaty, szufle, wiadra, taczki, ubijarki.
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4. Transport

Urobek z robdt ziemnych prowadzonych przy wykopie szerokoprzestrzennym przewozi¢ $rodkami transportu
samochodowego i gromadzi¢ w hatdach w obrebie placu budowy. Urobek z liniowych robdt ziemnych gromadzi¢ na odktad
wzdtuz wykopow.

Niezbedny transport wewngtrzny wykonywaé przy uzyciu sprzetu mechanicznego typu tadowarki i spycharki.
Obsypywanie wykopow fundamentowych wykonywa¢ mechanicznie spycharkami z zaggszczeniem gruntu plyta wibracyjna
warstwami o migzszosci 20-25 cm. Nadmiar gruntu wywozi¢ z terenu budowy samochodami samowyladowczymi
z mechanicznym zatadunkiem za pomocg tadowarki, ostrowka itp.

Wykonawca we wlasnym zakresie znajdzie miejsce wywozu gruntu z wykopow, a wszystkie koszty zwigzane
z jego wywozem i sktadowaniem uwzgledni w cenie jednostkowe;.

5. Wykonanie robét
Wykonanie robo6t powinno by¢ zgodne normami: PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 1 BN-88/8932-02.

5.1 Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu lub innych
charakterystycznych punktéw z danymi podanymi w projekcie. W tym celu wykonaé¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysoko$ciowy.

W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych. W przypadku wystagpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie
budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz wstrzymac
prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptynaé na bezpieczenstwo konstrukeji lub robot.

Zgode na wznowienie robot wydaje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy po przedlozeniu przez
Wykonawce:

- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia rob6t oraz wprowadzenia ewentualnych zmian konstrukcyjnych,
- skutkéw finansowych wynikajacych z wykonania dalszych robot w sposéb i w zakresie odmiennym od pierwotnego.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robdt budowlanych zwiazanych z realizacja przedmiotowego zadania nalezy przeprowadzié
roboty przygotowawcze. Sposoéb wykonania dojazdu i prowadzenia transportu wewngtrznego w obrebie placu budowy
powinien zawiera¢ projekt organizacji robot opracowany przez Wykonawce i1 zaakceptowany przez Inspektora.

5.2.1  Oczyszczenie terenu
Przed przystapieniem do wykonywania roboét ziemnych nalezy wykona¢ nastgpujace prace przygotowawcze:
a) wyciecie wskazanych drzew wraz z karczowaniem pni i korzeni (oprocz wskazanych w projekcie przypadkow, w ktorych
nalezy pozostawi¢ bryl¢ korzeniowa i pien do okreslonej wysokosci) oraz ich usuni¢gciem poza obreb przyszlych robot
ziemnych. Sciete drzewa nalezy zagospodarowaé na opracowywanym terenie w sposob wskazany w projekcie.
b) oczyszczenie danego terenu z gruzu kamieni i innych odpadow znajdujacych si¢ w obrgbie placu budowy,

5.2.2  Zdjecie darniny i ziemi roslinnej
1. Usunigcie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli (powierzchni
przewidzianej do utwardzenia nawierzchnig zwirowa, geokratg lub asfaltem) z dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.

2. W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w p6zniejszym czasie, powinna by¢ zdejmowana plytami o wymiarach
0,2x0,30 m do 0,25-0,35 m, grubosci 5-10 cm lub kwadratami o wymiarze boku ok. 30 cm i grubosci

5-10 cm. Zebrang darning zaleca si¢ ponownie utozy¢ w miejscu jej przeznaczenia mozliwie szybko,

aby nie nastapito jej zniszczenie.

3. Zaleca si¢ zdjeta darning sktadowaé przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze ja docisnaé do gruntu.
Przy dluzszym jej skladowaniu i wystapieniu porostu traw , trawy nalezy kosi¢ 2 razy do roku. Jezeli nie ma
takich mozliwo$ci, darnine nalezy sktadowaé w pryzmach o szerokosci Ok. 1,0 m i wysokos$ci do 60 cm.

4. Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnigta w pryzmy i wykorzystana do po6zniejszego zagospodarowania i urzadzenia terenu.
Zgarniania ziemi ro$linnej nie nalezy wykonywaé podczas duzych lub dtugotrwatych opadow

atmosferycznych. Ziemi¢ ro$linng przechowywa¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatow oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujacych

zmiany strukturalne ziemi roslinne;j.

5.2.3 Odwodnienie terenu budowy
1. Przed przystagpieniem do robdt ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robot.
2. Przy wykonywaniu rowow opaskowych otaczajacych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie
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wykopu nalezy sprawdzié, czy nie mogg one by¢ przyczyna niekorzystnego dla rob6ét ziemnych nawodnienia

gruntu w innych miejscach, w ktoérych wystepuja grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czy nie powoduja
powstawania szkod na terenach sasiednich. Rowy powinny by¢ wykonane od strony spadku i zlokalizowane

poza mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.

3. Wykopy odwadniajace powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadoéw
atmosferycznych.

4. Sprowadzenie wod z rowdéw ochronnych do studzienek zbiorczych mozna wykonaé tylko w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

5. Odwodnienia wglebne drenazami, studniami depresyjnymi, studniami chtonnymi itp. powinny mie¢ urzadzenia do
automatycznej sygnalizacji przerw w dziataniu oraz pompy rezerwowe i dwa niezalezne zrédla zasilania w energi¢
elektryczng. Efekt dziatania urzadzen odwodnienia wgtebnego powinien by¢ sprawdzony w specjalnie do tego celu
wykonanych piezometrach.

6. Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych, bez odwodnienia wgtebnego (odprowadzenie

wod gruntowych powierzchniowych drenazami roboczymi lub rowkami), jest dopuszczalne jedynie do glebokosci 1,0 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych w gruntach spoistych i 0,3 m w gruntach

piaszczystych.

7. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinno by¢ wykonane w przypadkach gdy woda gruntowa uniemozliwia
wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzg¢tem b jest utrudnione posadowienie budowli na

poziomie przewidzianym w projekcie. Obnizenie wod gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposob,

aby nie zostala naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej budowli ani w podtozu obiektow sasiednich.

5.2.4  Usuniecie gruntéw o malej nosnosci

1. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie
oraz w razie natrafienia na grunt silnic nawodniony lub kurzawke, roboty ziemne powinny by¢é przerwane do czasu
ustalenia z Inwestorem, Inspektorem nadzoru, Projektantem i Kierownikiem budowy odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

2. Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzen odwadniajacych lub wykonania tych urzadzen w sposéb
niewlasciwy, grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostal nawodniony i stat si¢ nieprzydatny do
bezposredniego posadowienia lub wykonania robét ziemnych, to taki grunt nalezy usunaé na niezbgdna glebokos¢ i zastapic
go innym, odpowiednim rodzajem gruntu.

5.2.5 Przekopy kontrolne
Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopoéw nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopoéw kontrolnych
w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robét.
Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Sposob zabezpieczenia powinien by¢ godny z dokumentacja projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera
takiej informacji to sposob zabezpieczenia powinien by¢ opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przed realizacja
przez Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywac pomiary geodezyjne zwigzane z:
-wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych,

- ustawieniem taw wysokosciowych i reper6w pomocniczych,

-wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopow,

-niwelacjg kontrolng robdt ziemnych i dna wykopu,

-pomiarem nachylenia skarp wykopu.

5.3 Wykonywanie wykopow
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ kwesti¢ ochrony $rodowiska
na obszarze prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania
terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska - Dz. U. Nr 62 poz.627
z p6zniejszymi zmianami).

5.3.1 Zasady wykonywania wykopow
Wymagania podstawowe
Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia poziomu wody
gruntowej w miejscu wykonywania robdt i uwzglednienia cisnienia sptywowego, ktdore moze powodowac utrudnienia
w wykonawstwie 1 naruszanie rownowagi skarp wykopu.
Przy wykonywaniu robdt ziemnych nalezy uwzglednic:
a) naturalng wilgotno$¢ gruntu,
b) zjawisko kapilarnego podciagania wody w gruncie,
¢) przepuszczalno$é gruntu
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Stateczno$¢ skarp i zboczy

Przy okres$laniu pochylenia skarp wykopdw i nasypdéw nalezy uwzgledniac:

d) wielko$¢ obcigzen dynamicznych przekazywanych na podloze gruntowe,

e) obciazenia terenu wokot projektowanego wykopu,

f) wartos$¢ kata tarcia wewngtrznego i spdjnosci gruntu,

g) wysokos¢ skarp, nasypoéw 1 ukopow,

h) obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gornych krawedzi skarp, wystgpujace w trakcie wykonywania robot

i) wilgotnos¢ gruntu w skarpach

Zbocza nasypoéw, przekopow i wykopow w gruntach sypkich lub spoistych powinny zachowywaé pelna réwnowage
w kazdej porze roku.

.....

zabezpieczen tych skarp, nalezy nada¢ tagodniejsze pochylenie bokow.

Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykopdéw w gruntach spoistych powinno si¢ odbywaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu

dna wykopu. Przy mechanicznym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rz¢dne
dna wykopu o glebokosci co najmniej: przy pomocy spycharki, zgarniarki, koparki wielonaczyniowej— 15 cm, przy pomocy
koparki jednonaczyniowej — 20 cm. Pozostala do wybrania warstwe gruntu nalezy usunaé bezposrednio przed
wykonywaniem fundamentu sposobem rgcznym.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie, po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na glgbokosci posadowienia
obiektu sprawdzi¢ no$nos$¢ gruntu na obcigzenia przewidziane w dokumentacji projektowej. Sprawdzenia no$nosci gruntu
moze dokona¢ uprawniony geolog, a dane z przeprowadzonego badania zamies$ci¢ w protokole i przedstawic inspektorowi
nadzoru do weryfikacji.

Inspektor nadzoru po analizie badania nosno$ci gruntu na poziomie dna wykopdéw wydaje zgode na wykonywanie
elementow konstrukeyjnych uktadu fundamentowego.

Pochylenie skarp w wykopach

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia, podparcia lub nieumocnionych skarpach moga by¢ wykonywane
w nienawodnionych gruntach (suchych) oraz w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obciazony w pasie o

szerokosci rownej glebokosci wykopu, a glebokosci wykopu nie bedzie wigksza niz: 2,0 m w skatach litych odspajanych
mechanicznie,1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i skatach spgkanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m
w gruntach spoistych.

Zejscia i wyjscia w wykopach

1. W wykopach glebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odleglo$ciach nie wigkszych niz 20 m
bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikow.

2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie i podnoszenie pracownikow
urzadzeniami przeznaczonymi do wydobycia urobionego gruntu jest zabronione.

W wykopach umocnionych nalezy wykona¢ wyjscia awaryjne. Stan (umocnienia) $cian wykopow powinien by¢
sprawdzany okresowo oraz niezwlocznie po np.: intensywnym deszczu.

Skladowanie urobku z wykopow

1. Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia, na odktad przeznaczony
do zasypania wykopdw po jego zabudowaniu lub wywieziony z placu budowy.

2.W przypadku przygotowania odktadow gruntdw przeznaczonych do zasypania wykopoéw odlegltos¢ podstawy skarpy
odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

a) nie miej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

b) nie mniej niz 5,0 m — na gruntach nieprzepuszczalnych.

3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntu w postaci oktadow:

a) w odlegto$ci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego,

b) w granicach klina odtamu gruntu.

Zasypywanie/obsypywanie wykopow

1. Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich prowadzenia robét.

2. Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatdéw budowlanych.
3. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to do zasypania wykopow uzywaé gruntu wczesniej
wydobytego z tego wykopu, nie zamarznigtego, bez zanieczyszczen.

4. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy zasypywaniu
wykopow, to uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci dostosowane;j

do przyjetego sposobu zagegszczania i wynoszace;j:

a) nie wigkszej niz 25 cm przy stosowaniu ubijakow rgcznych i watowaniu,

b) nie wigkszej niz 30 cm przy ubijaniu urzadzeniami wibracyjnymi, np.: ptytami wibracyjnymi.

5. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢ rurociag, to do wysokosci Ok. 40 cm ponad gorng krawedz rurociggu nalezy
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pozasypywac i zageszczaC rgcznie. Zasypanie 1 ubijanie gruntu powinno nastgpowac réwnoczesnie po obu stronach
rurociagu.

Odklady gruntow

W przypadku koniecznosci wykonywania odkladéw ziemnych powinny by¢é one wykonywane w postaci nasypow
o wysokosci 1,5 m o pochyleniu skarp 1:1,5 i ze spadkiem korony od 2 do 5%. Odleglo$¢ podstawy skarpy odktadu
ziemnego od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwojna jego glebokos¢ i nie mniej niz:

a) 3,0 m — w gruntach przepuszczalnych,

b) 5,0 m — w gruntach nieprzepuszczalnych,

¢) 20 m - na odcinkach zawiewanych $§niegiem.

6. KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzenie wykonania robot ziemnych polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- sprawdzenie obszaru i glgbokosci wykopow,
- zapewnienie statecznosci $cian wykopow,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- zageszczenie zasypanego wykopu.

Tolerancje wykonywania wykopow:

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopoéw wynosza:

0,02% - dla spadkow terenu,

0,05% - dla spadkéw rowow odwadniajacych,

4 c¢m — dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m,

+ 5 cm — dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

+ 15 cm - dla wymiaréw wykopow w planie o szeroko$ci dna wigkszej niz 1,5 m,
+ 5 cm - dla wymiardw wykopow w planie o szerokosci dna ponizej niz 1,5 m,

+ 2 cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopu,

+ 10 % - dla nachylenia skarp wykopow.

W trakcie zasypywania wykopoéw nalezy na biezgco kontrolowa¢ material zasypowy, uzywany do zasypywania
fundamentdéw oraz stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypowych. Z przeprowadzanych kontroli sporzgdzac
protokoty i dotaczaé je do Dziennika Budowy.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostki obmiarowe robot okreslone sa w kartach formularzy wyceny. Podstawa przyjecia jednostki obmiarowej jest
formularz wycen.
a) wykopy, zasypanie wykopow - [m3],
b) wywoz urobku i dowo6z materiatu zasypowego — [m3].

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00. Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
kontroli jako$ci dostarczonych materialdéw, wykonanych robdt potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami
w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz wymaganym
zakresem robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomig¢dzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, §cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
Do wykonania rob6t objetych ST maja zastosowanie w szczegdlnosci niSej wymienione przepisy i normy.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844, zm.: Dz. U. z 2002 r. Nr 91, poz. 811.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych,
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. Nr 156 z 2006 roku poz. 1118),
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. (Dz. U.
Nr 13 z dn. 10.04.1972 1)
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; z pézniejszymi
zmianami),
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Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 r., poz. 628; z pdzniejszymi zmianami).

Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-89/B-32250 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
$wir 1 mieszanka.
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NR ST-02 WYCINKA DRZEW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz
cieku Drama wraz z parkingiem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t obejmujacych:

-wycinke przewidzianych do usunigcia drzew wraz z karczowaniem karpiny i korzeni— drzewa wskazane w projekcie
zagospodarowania terenu,

-przekazanie Zamawiajacemu drewna z wycinki (za wyjatkiem karpiny i gatezi),

-wywiezienie i utylizacje¢ karpiny i gatezi,

-wykorzystanie pozyskanego drewna na miejscu budowy,

-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami i ST- 00 -
,»Wymagania og6lne."

Karpina - drewno czg$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu pnia.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Do prac winni by¢ dopuszczeni wykonawcy majacy przygotowanie zawodowe
i udokumentowane doswiadczenie zawodowe.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania ogdlne."

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktoéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu robdt w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania zabezpieczen obiektow, urzadzen, instalacji, drzew i krzewow
sasiadujacych z terenem robot przed przewidywanymi uszkodzeniami mogacymi powsta¢ w trakcie przedmiotowych robot.

W obrgbie systemu korzeniowego drzew i1 krzewow w sasiedztwie istniejgcych sieci i obiektéw roboty wykonywac
tylko przy uzyciu narzedzi recznych.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w czg¢sci: ST-00-,,Wymagania
ogoblne”.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czescei : ST-00-,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

e  pily mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni,

spycharki,

koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
drobny sprz¢t do karczowania jak maczety, topaty.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogdlne”.

5. Sposéb wykonania robét
Organizacja roboét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robot .
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru mozliwos¢ czasowego sktadowania materiatdéw z wycinki na terenie robot .

Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci.

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na korg drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunicte przez
Wykonawce z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzenie wykonania roboét polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji.

Kontrola robét polega na sprawdzeniu:

- zastosowaniu zabezpieczen obiektow, urzadzen, instalacji drzew i krzewow sasiadujacych z terenem robot przed
przewidywanymi uszkodzeniami mogacymi powsta¢ w trakcie robot,

- usunig¢cia (wywiezienia) z terenu robot wszystkich przewidzianych do usunigcia krzewow i drzew wraz z ich korzeniami,

- usunigcia w/w zabezpieczen obiektow, urzadzen, instalacji drzew i krzewow sgsiadujacych z terenem robdt wykonanych
przez Wykonawcg,

-uporzadkowania i oczyszczenia terenu roboét i terendow sasiednich z zanieczyszczen powstalych w wyniku przedmiotowych
robot, robot towarzyszacych i przygotowawczych.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostki obmiarowe rob6t okre$lone sa w kartach formularzy wyceny.
Podstawa przyjecia jednostki obmiarowej jest formularz wycen.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST - 00. Czynnos$ci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
kontroli jakosci dostarczonych materiatéw, wykonanych robodt potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami
w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz wymaganym
zakresem robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

W przypadku decyzji Inspektora Nadzoru o wymaganym zasypaniu dotow po wykarczowanych pniach i korzeniach
odbiorowi podlega sprawdzenie dotdéw przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomiedzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) oraz dokumentami

wskazanymi w czgéci: ST-00-,,Wymagania og6lne”.

Na wycinke krzewow i drzew nalezy uzyska¢ stosowne zezwolenie lub potwierdzenie braku wymaganego
zezwolenia.
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NR ST-03 PODBUDOWY
ST-03 .1 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza w korycie

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz
cieku Drama wraz z parkingiem

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4 OKreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST-00

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania og6lne."

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci : ST-00-,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania, profilowania i zaggszczenia koryta powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwos$ci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci : ST-00-,,Wymagania og6lne”.

4.2 Transport materialow
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST- 01 ,,Roboty ziemne.” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w czgéci : ST-00-,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podtoza, zalecane jest w korzystnych warunkach atmosferycznych i za zgoda Inzyniera.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta
Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Powyzsze nie dotyczy sytuacji w ktorej, prace beda
prowadzone przy uzyciu sprzetow wyposazonych w System 3D.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami STWiOR oraz
Inzyniera, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie
1 zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zage¢szczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu  zaprojektowanych rzgdnych podloza. Rzedne terenu przed profilowaniem  powinny
by¢ co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu,
w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan metoda plyty statycznej VSS (ptyta o srednicy 300 mm).

Tablica 1. Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Goérna warstwa o grubosci 20cm

1,00 |
0.93 |

Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza

W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obcigzen plytowych, nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998 (zat. B). Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna
by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

W przypadku profilowania podloza gruntowego nalezy jego podtoze dostosowac wg. PN-S-02205:1998

Dla gruntéw ulepszanych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia /s = 1,0 w warstwie ulepszonego
podtoza nawierzchni oraz Is = 0,97 w strefie obliczeniowej glgbokosci przemarzania. Jako zastgpcze sprawdzenie mozna
stosowac pomiar wskaznika odksztalcenia /o, ktérego warto$¢ pomierzona bezposrednio po zageszczeniu, nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

5.5 Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogolne”.

6.2 Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo§é
; i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta Wg wskazania inspektora nadzoru
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2 | Rowno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km i wg wskazania inspektora nadzoru
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i wg wskazania inspektora nadzoru
. 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1 dro
Rz Kk co J Je e g
> gdne wysokoSciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad idrog
6 i " k h, co 100 m dI tych dra
planie ekspresowych, co m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz 3 razy na 5000
gruntu podloza m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Ro6wnosé koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rze¢dne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podloza) powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-02205.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$é gruntu podtoza powinna byé rowna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczalt za catos$¢ robot i kosztow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomigdzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST-03 .2 Wymiana gruntu

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz
cieku Drama wraz z parkingiem

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sa
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢é uwazane za integralng cze¢s¢ tychze
i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sig¢
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze si¢ nie pdzniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wymiany gruntu na zuzel wielkopiecowy.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST-00

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w czesci :
ST-00 - ,,Wymagania og6lne."

2. MATERIALY

2.1 Material na warstwe wymiany gruntu

211 WiasciwoS$ci kruszyw

Warstwa wymiany gruntu powinna by¢ wykonana z materiatu ziarnistego — kruszywa spelniajacego nastepujace
warunki:

e wodoprzepuszczalno$¢: wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszcezalnosei ,,k” powinna by¢ wigksza od 8 m/dobe,

e zageszczalno$¢: uzyty materiat powinien umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczania Is warstwy rownego 1,03
wedlug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12,
wskaznik piaskowy WP > 40
wskaznik réznoziarnistosci U > 5
warto$¢ CBR > 35 (po zaggszczeniu do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96h)
szczelno$¢ (warunek nieprzenikania) okre§lona zaleznos$cia: dis/ d ss <5
gdzie : d;s - wymiar sita przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy,

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
e bak rozpadu krzemianowego (wg WT-4 2010)
e  brak rozpadu zelazawego (wg WT-4 2010)

Wymagania dla wlasciwosci fizykochemicznych powinny by¢ zgodne z PN-B-11113.

212 Geosiatka
Geosiatka — siatka wykonana z poliestru o powloce polimerowej, stosowana do dodatkowego wzmacniania gruntu podtoza.
Stosowac nalezy geosiatke spelniajaca nastepujace wymagania (wg EN ISO 10.319):

Wiasciwosci Jednostka Wartos¢
Wytrzymato$¢ wyrobu na rozciaganie:

- wzdtuz pasma wyrobu: kN/m =55

- wszerz pasma wyrobu: >55
Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 5% KN/m

- wzdhuz pasma wyrobu >22
Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu
maksymalnym: % 10
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- wzdtuz pasma wyrobu: 10

- Wszerz pasma wyrobu:
Gramatura g/m2 330
Wymiary oczek mm 30 x 30

2.13 Geowldknina
Materiat uzywany do separacji o wlasciwosciach:
- masa powierzchniowa < 200 g/m?
- wytrzymato$¢ na rozciaganie > 17,0 kN/m

2.14 Skladowanie materialow
Jezeli materiat przeznaczony do wykonania warstwy wymiany gruntu nie jest wbudowany bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
material przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

22 Zrédia materialéw
Wszystkie materialty do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa
uziarnienia ireprezentatywne probki materiatow. Zatwierdzenie zrodta materialu nie oznacza, ze wszystkie materiaty
pochodzace z tego zrddta beda dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetnia wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
Do wykonania warstwy wymiany gruntu nalezy stosowa¢ rowniarki i walce drogowe, a w razie potrzeby inny
sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materialow
Materiaty na warstw¢ wymiany gruntu o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budow¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Do kazdej ilosci wystanego materiatu
dostawca musi dolaczy¢ deklaracje zgodnosci wg PN-EN 45014:1993. Ruch $rodkéw transportowych po koronie
budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

Geowloknine i geosiatke nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie materiatu przed uszkodzeniem powstalym podczas transportu i sktadowania na miejscu budowy, a takze
zabezpiecza go przed negatywnym wpltywem stonecznego promieniowania ultrafioletowego. Podczas transportu nie nalezy
dopusci¢ do zawilgocenia, ani do zabrudzenia materiatu. Rolki nalezy uktada¢ poziomo w maksymalnie trzech warstwach.
Podczas rozladunku nalezy zwroci¢ uwage na nie dopuszczenie do rozerwania lub podziurawienia opakowania z folii
ochronne;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w czgséci : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

5.2 Uwagi ogélne
52.1 Rozkladanie materialu

Przed rozlozeniem warstwy wymiany gruntu nalezy rozscieli¢ geowlokning separujaca w sposob zgodny
z zaleceniami producenta. Na geowltokning ulozy¢ nalezy geosiatke z zaktadem po bokach umozliwiajacym uksztattowanie
koncowe warstwy zgodnie z dokumentacja projektows.
Materiat do wykonania warstwy powinien by¢ rozkladany w warstwie o jednakowej grubosci. Roztozona warstwa powinna
mie¢ takg grubosc¢, aby ostateczna grubo$¢é warstwy po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwy powinny
by¢ roztozone w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.

522 Zageszcezanie Kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy wymiany gruntu nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi warstwy.

Minimalny wskaznik Is oraz E;podano w pkt. 6.3 No$no$¢ warstwy.

Wilgotno§¢ materialu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu nie powinna réznié
si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +20 i -10% jej wartoSci.
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5.2.3 Utrzymanie warstwy wymiany guntu
Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych takich jak opady deszczu, $nieg i mroz. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.2 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce | przypadajaca na jedno badanie (m2)
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie kruszywa 2 600

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych 2 600

5 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg | - 2000 oraz dla kazdej partii kruszywa i

tab. 2, pkt 2.2. przy kazdej zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zagegszczenia. Zageszczenie
nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2.

Zaggeszczenie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej E2/E1< 2,2

Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3. Probki do badan pelnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy mrozoochronnej lub podtoza ulepszonego z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 30% kruszywa famanego.

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Nosno$¢ 1 zaggszczenie wg obcigzen | Wg wskazania inspektora nadzoru
ptytowych
2 Szerokos¢ Wg wskazania inspektora nadzoru
3 Réownos¢ podluzna Wg wskazania inspektora nadzoru
4 Réwno$¢ poprzeczna
1 *
2 IS{zz?iﬁle?}]:(z)izzs’zfoxle W przekrojach poprzecznych projektowych
7 Uksztattowanie osi w planie*)
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukoéw
poziomych.

Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnosé
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £ 0,5 %.

Rze¢dne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Grubos$é warstwy
Grubo$¢ nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

Nos$no$¢ warstwy

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan metodg plyty dynamicznej (ptyta
o §rednicy 300 mm).

Tablica . Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is

Strefa korpusu }\:Imlmalna wartos¢
W nasypie

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 120 cm od powierzchni podloza [ 0,97

W wykopie

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza | 0,97

W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obcigzen ptytowych, nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedhug PN-S-02205:1998(zat. B). Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wtorny modut odksztalcenia podtoza powinien mie¢ warto$¢ E,>60 MPa, a na glgbokosci 20cm
E,>60 MPa.

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej
Specyfikacji powinny by¢ spulchnione na glebokos¢ co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogo6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanej warstwy wymiany gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomiedzy stronami.
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Normy

1. PN-B-1113

2. PN-87/5-02201

3. PN-88/B-04481

4. PN-80/B-04493

5. PN-76/B-06714/00
6.  PN-89/B-06714/01
7. PN-77/B-06714/12
8. PN-78/B-06714/15
9. PN-77/B-06714/17

10. PN-78/B06714/26
11. BN-87/6774/04
12.  BN-64/8931-01
13. BN-75/8931-03
14. BN-75/8931-03
15. BN-70/8931-05
16. BN-77/8931-12
17.  BN-72/8932-01
18.  WT-42010
Uwaga:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: piasek

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogo6lne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslania badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych

i lotniskowych

Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych

Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjqg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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ST-03 .3 Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych
w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz
cieku Drama wraz z parkingiem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST-00

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesei : ST-00 - ,,Wymagania ogblne."

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania ogélne."

2.2 Rodzaje materialow
Warstwe mrozoochronng stosuje si¢ w celu uniemozliwienia niekorzystnych oddziatywan podioza gruntowego na
konstrukcje drogowa podczas jego zamarzania w okresie zimowym. Ponadto warstwa ta petni funkcje warstwy odcinajacej
w celu przeciwdziatania przenikaniu do niej czastek gruntu z podtoza i zamulaniu.
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego.
Nalezy uzy¢ materiatéw niewysadzinowych spelniajacych nastepujace wymagania podane w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronnej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie
a) ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wiecej niz 7
b) ziarn powyzej 2 mm, %, 35+75
¢) ziarn ponizej 2 mm, %, nie wiecej niz 25
d) ziarn powyzej 16 mm, %, nie wiecej niz 40
2. | Wskaznik piaskowy WP, powyzej 35
3. | Kapilarno$¢ bierna, m, ponizej 1,0
4. [ Wskaznik CBR, % >35
5. | Zaggszczalnos¢ okreslona zalezno$cig Dgo/Dio >5
gdzie:
D¢y — wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
D,y — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
6. | Wodoprzepuszczalnosé 8 m/dobe

Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy tak dobra¢, aby zapewniony zostal warunek szczelnosci tj. dis/dss <5,
gdzie: dis — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy,

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Uziarnienie mieszanki nalezy sprawdza¢ przy kazdorazowej zmianie rodzaju gruntu w podtozu.

2.3 Zrédla materialow
Zrédta materialdow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot nie
p6zniej niz 30 dni przed rozpoczeciem Robot z uzyciem tych materiatdéw. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p.2.
Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera,
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jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami okreslonymi w p.2.

Zaakceptowanie zrodla materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédla moga by¢ przyjete do
wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta, ktore nie spetnia wymagan okreslonych w p.2. zostana odrzucone.

2.4 Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na Terenie Budowy
to powinno ono by¢ skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac nastgpujace rodzaje sprzetu:
e rowniarki do wyprofilowania warstwy,
e walce gladkie, wibracyjne, ogumione do zaggszczania.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci : ST-00-,,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w czgsci : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STD-03.5 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
»Wykonanie robot” pkt 5.1

Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STD-03.5 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
,»Wykonanie robot” pkt 5.2

Whbudowanie i zage¢szczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w STD-03.5 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
,»Wykonanie robot” pkt 5.3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.2 Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 1x na 3000m2
3 [ Wskaznik piaskowy mieszanki
4 | Zageszczenie warstwy 1x3 punktach na 3000m2
5 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | 1 raz i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej
Cechy geometryczne podbudowy powinny by¢ zgodne z PN-S-06102.

7. OBIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogolne”.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest ryczatt za cato$¢ robot i kosztow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomigdzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
Do wykonania rob6t objetych ST maja zastosowanie w szczegdlnosci nizej wymienione przepisy i normy.

1.PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

29



INWESTOR: GMINA ZBROSEAWICE---------- odtworzenie basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo
dydaktycznej wzdiuz cieku Drama wraz z parkingiem

ST-03 .4 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz
cieku Drama wraz z parkingiem

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie do robdt dotyczacych oczyszczenia i skropienia
emulsjg asfaltowa ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majace na celu uzyskanie wigzan migdzywarstwowych:
podbudowy z mieszanki niezwigzanej,
Czyli dotyczy oczyszczenia podbudowy lub nawierzchni przed ulozeniem kazdej nastgpnej warstwy.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST-00

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania og6lne."

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesei : ST-00 - ,,Wymagania ogblne."

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci : ST-00 - ,,Wymagania ogdlne."

Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ szczotki mechaniczne. Nalezy uzy¢ urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i shizy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Nalezy uzywac szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci : ST-00-,,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w czgséci : ST-00-,, Wymagania ogélne”.

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjatkowo ze wzgledu na ucigzliwo$¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w czesci : ST-00-,,Wymagania og6lne”.

7. OBIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czescei : ST-00-,,Wymagania ogolne”.
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Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest ryczalt za calo$¢ robot i kosztow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST - 00.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Zgodnie z umowg pomi¢dzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
[2] PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

[3] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

(4] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowe;j

[5] PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

[6] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta

[7] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury micknienia. Metoda
Pierscien i Kula

[8] PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow

Inne dokumenty

modyfikowanych

[1] WT-2 2010 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
[2] Zeszyt IBDiM Nr 66 z 2004 r. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych
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ST-03 .5 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz
cieku Drama wraz z parkingiem

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie).

1.4 OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka niezwigzana, moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o roéznych wiasciwosciach.
1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.7. Pozostale podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST-00

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania og6lne."

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania og6lne."

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spetniatly wymagania okreslone w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, gotowa mieszanka kruszyw musi spetniacé
wymagania tablicy 5.

Dla mieszanek nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw <0,063 mm.

W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpadéw przemystowych, nalezy uzyska¢ oceng
ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki. Dodatkowo wymaga sig, aby 90% wynikéw w zapisach Zakladowej
Kontroli Produkcji (ZKP) prowadzonych w ciaggu 6 miesiecy powinno potwierdza¢ wymagang jednorodno$¢ na
poszczegolnych sitach zgodnie z tablicg 3. Przy akceptacji Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

Dodatkowo wymaga si¢, aby 90% wynikow w zapisach ZKP prowadzonych w ciagu 6 miesigcy powinno
potwierdza¢ wymagana ciaglo$¢ na poszczegdlnych sitach zgodnie z tablica 4. Przy akceptacji Inzyniera powyzsze
wymaganie nie jest konieczne.

2.1 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno spetnia¢ wymagania WT-4 2010 oraz by¢ oznakowane
znakiem CE lub B.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.2 Wymagania dla materialow

Mieszanka i kruszywo do mieszanki niezwigzanej 0/31,5 na warstwe podbudowy zasadniczej musza spelniac
wymagania zawarte w tablicy 1 1 6 WT-4 2010r GDDKiA. Kruszywo z recyklingu dopuszcza si¢ wytacznie do podbudowy
chodnikow , perondow przystankowych oraz zjazdow.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci : ST-00 - ,,Wymagania ogodlne."

Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci : ST-00-,,Wymagania og6élne”.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w czgéci : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

5.1 Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiOR 03.1 ,,Profilowanie i zaggszczanie
poditoza w korycie” i STWiOR 02.1 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Powyzsze nie dotyczy sytuacji gdy prace prowadzone sg przy uzyciu systemu
3D.

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 22 cm
po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow
i rzgdnych wysokosciowych.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub okreSlony przy uzyciu plyty VSS powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy ( l0<2,2 , E2>180MPa) okreslonego w niniejszej
STWiORB.

5.4 Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzgt budowlany do rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
e  okreélenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 300 do 500 m?.
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5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czesci : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczego6lnienie badan
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki

2 | Wskaznik piaskowy
Nosénos¢ i zageszczenie warstwy 1x w 3 punktach VSS na 3000m2

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

1x na 3000m2

w

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 lub okresli¢ z badan metodg ptyty dynamicznej @300
mm zgodnie z PN-S-02205. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modulu £, do pierwotnego modulu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.

Grubos¢ podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢é pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy wg wskazania Inzyniera

2 | Rownoé¢ podhuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna wg wskazania Inzyniera

4 | Spadki poprzeczne®’ wg wskazania Inzyniera

5 | Rzedne wysokosciowe co 50 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 50 m

7

Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy: modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach poczatku i konca
ramp drogowych.

Szeroko$¢ podbudowy

Jezeli podbudowa nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szeroko$¢ powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji projektowej. Jezeli podbudowa jest ograniczona
kraweznikiem to jej szeroko$¢ powinna w catosci miesci¢ si¢ w kraweznikach.

Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg o dlugosci dostosowanej do badanie nawierzchni.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa z tolerancja.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-1 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

Grubos$é podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigceej niz +10/-5%.

Nos$nos$¢é podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$no$ci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czescei : ST-00-,,Wymagania ogodlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczalt za catos¢ robot i kosztow.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST - 00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomig¢dzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
[1] PN-EN 13285
[3] PN-EN 13242

[5] PN-B-06714/12
[7] PN-B-04481

[9] BN-68/8931-04
[11]BN-70/8931-06
[13] BN-77/8931-12

[15] PN-78/B-06714/46

[17]PN-EN933-1
[19]PN-EN 933-3
[21]PN-EN 933-4

[23]PN-EN 933-5

[25]PN-EN 933-8
[27]PN-EN 1097-1
[29]PN-EN 1097-2
[31]PN-EN1097-6
[33]PN-EN 1367-1
[35]PN-EN 1367-3

[37] PN-EN 13286-2

[39]PN-EN 13286-47

[41]PN-EN 1744-1
[43]PN-EN 1744-3

[45] PN-EN 1008

Inne dokumenty

[2] Mieszanki niezwigzane. Wymagania

[4] Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[6] Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[8] Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[10] Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

[12] Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

[14] Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

[16]Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnos$ci alkalicznej
metoda szybka

[18]Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

[20] Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

[22] Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu

[24]Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

[26] Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

[28] Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

[30]Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[32] Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasiagkliwosci

[34]Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[36]Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[38]Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem  hydraulicznym.
Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci. Zageszczenie
aparatem Proctora

[40]Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem  hydraulicznym.
Czg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

[42] Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

[44] Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

[46]Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

[47]WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych
[48] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 2014
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ST-04 NAWIERZCHNIE
ST-04.1 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz
cieku Drama wraz z parkingiem

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie dla robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych o wym. 8x30x100 cm, ktére stosowane begda jako obramowanie chodnika. Lokalizacjg¢ robot okreslono
w Dokumentacji projektowe;.

1.4 OKkreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Chuda mieszanka betonowa — mieszanina kruszywa mineralnego, cementu w iloéci nie przekraczajacej 130 kg/m3
i ilo$ci wody, przed ukonczeniem procesu wigzania cementu.
1.4.3. Chudy beton - materiat budowlany powstaty z zageszczonej chudej mieszanki betonowej, ktory po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie R28 w granicach od 8 do 10 MPa.
1.4.3.Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w cze¢sci : ST-00 - ,,Wymagania og6lne."

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialtdow podano w cze¢sci : ST-00 - ,,Wymagania ogolne."

2.1 Stosowane materialy
211 Obrzeza betonowe
Wymagania obrzezy betonowych powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:
e w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z dokladnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm,
dla powierzchni + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm, dla innych czgsci +
5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm,
e dopuszczalne odchytki plaskosci i prostoliniowosci: = 1,5 mm (dlugo$¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm (dlugos¢
pomiarowa 400 mm), = 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugo$é pomiarowa 800 mm).
Obrzeze betonowe powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
e nasigkliwo$¢: B, jednak nie wigcej niz 5%,
odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: D,
odpornos¢ na zginanie: T,
odporno$¢ na Scieranie: 1,
trwato$¢: zadawalajaca,
odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie: zadowalajaca.
Ksztalt i wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.
Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub
odpryski. W obrzezach dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia.
Jezeli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Roznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia obrzeza, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne.

212 Chudy beton
Cement
Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku CEM II lub III klasy min. 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. Dostarczony cement powinien posiadac
gwarancj¢ producenta.
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Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé kruszywo

wymagania dla tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa.

famane 0/16 zgodnie z PN-EN 12620, spelniajace

.Lp Parametry kruszywa Jednostka ?l/::mne) mm gzd:::;y
1 Ksztalt ziarna SI Deklarowana F120, SI20 PN-EN 933-4
2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA | GA90 PN-EN 933-1
GA85
3 Obecnos¢ zanieczyszczen barwa PN-B-06714/12
jasniejsza
4 Pyly F Deklarowana 3 PN-EN 933-1
5 Ziarna  przekruszone lub | C Deklarowana C75/10 PN-EN 933-5
tamane/catkowicie
zaokraglone
6 Odpornos¢ na rozdrabnianie SZ Deklarowana LA25 PN-EN 1097-2
LA Deklarowana
7 Odpornos¢ na polerowanie PSV Deklarowana | PSV50 PN-EN 1097-8
8 Skurcz przy wysychaniu S Deklarowana 0,03 PN-EN 1367-4
9 Nasigkliwos$¢ WA241 WA242 PN-EN 1097-6
WA242
10 | Mrozoodpornos¢ (odpornos¢ | F Deklarowana F1 PN EN 1367-1
na zamarzanie i odmrazanie)
11 | Zawarto§¢  zanieczyszczeh | % mLPCO,1 PN-EN 1744-1
organicznych lekkich
12 | Trwalos¢ a  reaktywno$¢ | % stopien 0 PN-B-06714/46
alkaiczno-krzemionkowa
13 | Wskaznik piaskowy - 25 PN-EN 933-8
14 | Zawarto$¢ siarczanu | AS Deklarowana ASO0,2 PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w kwasie
15 | Calkowita zawartos$¢ siarki % <0,1 PN-EN 1744-1
16 | Zawartos¢ domieszek | % zwigkszenie | PN-EN 1744-1
wplywajacych na uktadanie i czasu
twardnienie betonu wigzania
-10minut
<120
17 | Uwolnienia radioaktywnosci | Bg/kg Flmax=0,25 | Instrukcja ITB 234/95
metali ciezkich PAKs Iub F2max=11,7
podobnych niebezpiecznych 0
substancji

Recepte dotyczaca chudego betonu wraz z krzywa uziarnienia Wykonawca przedstawi do akceptacji projektantowi i
Inzynierowi.

Woda

Zaré6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wodg pitng.

2.2 Materialy do zaprawy

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1319. Wiasciwos$ci piasku
okresla tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej.

Lp. | Wiasciwosé Ocena-kategorie Badanie wg normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3 Pyly F Deklarowana 3 PN-EN 933-1
4 Jakos$¢ pytow MBF Deklarowana | MBF10 PN-EN 933-8
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[ 5 | Wskaznik piaskowy, min. | [ 85 | PN-EN 933-8 |

Dopuszcza si¢ do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwuskladnikowych
o wytrzymatos$ci na $ciskanie min. 15 N/mm?2.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I klasy wytrzymatosciowe;j
32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu klasy 32.5 Ni 32,5 R.

Lp. | Wiasciwoscei Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymalos’é normowa na $ciskanie po 28 32.5<R< 52.5 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2 Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalnosé¢), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2
5 Zawarto$¢ siarczanow SO3, % m/m <3.,5 PN-EN 196-2
6 Zawarto$¢ chlorkow, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostato$¢ nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.3 Skladowanie materialéw
Obrzeza betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w czgsci : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

3.2 Dobér sprzetu

Roboty nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem:

sprzet reczny,

betoniarek

wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zaggszczania podtoza,

ptyty do cigcia obrzezy.

Pozostate roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzg¢tu pomocniczego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport kraweznikow

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Obrzeza uktadaé nalezy na $rodkach
transportowych w paletach producenta. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-88/6775-03/01. Cement powinien by¢
pakowany i dostarczany transportem samochodowym w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy BN-88/6731-08.

Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywaé przy uzyciu
beczkowozow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w czgsci : ST-00-,,Wymagania ogélne”.
Obrzeza betonowe w planie powinny by¢ ustawiane krawedziowo zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.2 Wykonanie koryta

Wykop koryta pod lawe i obrzeza wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem ewentualnej konstrukcji szalunku.
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5.3 Ustawienie obrzezy
Podloze obrzeza
Obrzeza ustawiac nalezy na tawie zwirowej o wymiarach zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Wysokos$¢ obrzeza
Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika.

Tylna §ciana obrzeza
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material,
ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy zagesci¢ do 1S>1,00.

Wymagane warunki wykonania
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi = 1 cm na kazde 100 m utoZzonego obrzeza. Dopuszczalne odchylenie od
niwelety projektowanej wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ulozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogédlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w czesci : ST-00-,,Wymagania og6lne”.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inzynierem zakres
i czgstotliwos¢ badan materialow przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych.
Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy betonowych nalezy wykonaé zgodnie
z BN-80/6775-03/01.

6.2 Kontrola w czasie robét
Czgstotliwos¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonania
rob6t zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
e koryta pod lawg i obrzeze,
o grubosc¢ lawy,
e ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety gornej plaszczyzny
obrzeza.
Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z wymaganiami zawartymi w pkt. 21 5.

6.3 Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w czg¢sci : ST-00-,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest ryczalt za calos$é robot i kosztow.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych robdt dokonuje si¢ na zasadach odbioru czgéciowego, okreslonych w ST - 00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomig¢dzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

[3] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

[4] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

[5] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
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[6] PN-EN 1744-1
[7] PN-EN 1097-3

[8] PN-78/B-06714/46
[9] PN-EN 13139

[10] PN-B-06050
[11]PN-EN 197-1

Inne dokumenty

Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania Mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka

Kruszywo do zaprawy

Roboty ziemne budowlane

Cement cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

[1] Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.
[2] Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczosci naturalnej surowcow 1 materiatow

budowlanych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykonalé zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie

obowigzujgce przepisy.
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ST-04.2 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej
wzdluz cieku Drama wraz z parkingiem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

1.4 OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany
w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania og6lne."

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w czgéci : ST-00 - ,,Wymagania ogolne."

Dopuszcza si¢ do wykorzystania wytacznie krawezniki betonowe, na ktore zostala wydana przez producenta
deklaracja zgodno$ci z normg PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu lub materiatow zawierajacych azbest.

Kraweznik powinien by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu bez warstwy $cieralnej i konstrukcyjnej. Zalecana
dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm. Plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢
proste lub uksztaltowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie. Zalecana dtugosé kraweznika tukowego wynosi
780 mm.

2.1 Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki,
- bitumiczna masa zalewowa.

2.2 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Wymagania kraweznika powinny odpowiada¢ PN-EN 1340.
- w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm, dla
powierzchni + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm, dla innych czesci + 5%
z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm,
- dopuszczalne odchyltki ptaskosci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dlugos¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm (dtugosé
pomiarowa 400 mm), = 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugo$é pomiarowa 800 mm).
Kraweznik betonowy powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
- nasigkliwo$¢: B, jednak nie wigcej niz 6%,
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: D,
- odpornos¢ na zginanie: T,
- odpornos¢ na §cieranie: I,
- trwato$¢: zadawalajaca,
- odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie: zadowalajaca.
Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.
Powierzchnia krawgznikdéw oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac defektow, takich jak
rysy lub odpryski.
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W krawegznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia.
Jezeli nie ma znaczacych roéznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Roéznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia kraweznika, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia nie s uwazane za istotne.

2.3 Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1319. Wiasciwosci piasku okresla tablica 1.
Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowe;j.

Lp. | Wiasciwos¢ Ocena-kategorie Badanie wg normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3 Pyly FDeklarowana 3 PN-EN 933-1
4 Jakos¢ pytow MBFDeklarowana | MBFI10 PN-EN 933-8
5 Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I

Dopuszcza si¢ do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno Iub dwusktadnikowych
o wytrzymatosci na $ciskanie min. 15 N/mm?2.

wytrzymatosciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 Ni32,5 R.

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymaios’é normowa na $ciskanie po 28 32.5<R< 52.5 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2 Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3 Statos$¢ objetosci (rozszerzalno$é), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <50 PN-EN 196-2
5 Zawarto$¢ siarczanow SO3, % m/m <35 PN-EN 196-2
6 Zawarto$¢ chlorkow, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostato$¢ nierozpuszczalna <50 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Cement
Nalezy zastosowa¢ cement CEM 1 32,5 N odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo cement
powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.

Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablicg 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu.

2.4 Materialy na lawy betonowe

klasy

Lp. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm 0/31,5 mm wg normy
(naturalne) (famane)
1 Ksztalt ziarna SIDeklarowana FI15, SI15 FI120, SI120 PN-EN 933-4
2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA | GA90 GA90 PN-EN 933-1
GASS GASS
3 Obecnos¢ zanieczyszczen barwa jasniejsza | barwa jasniejsza | PN-B-6714/12
4 Pyly fDeklarowana 3 3 PN-EN 933-1
5 Ziarna przekruszone lub CDeklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-5
tamane/catkowicie
zaokraglone
6 Odpornos¢ na rozdrabnianie SZDeklarowana LA25 LA25 PN-EN 107-2
LADecklarowana
7 Odporno$¢ na polerowanie PSVDeklarowana | PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8
8 Skurcz przy wysychaniu SDeklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4
9 Nasigkliwos¢ WA241 WA242 WA242 PN-EN 1097-6
WA242
10 | Mrozoodporno$é (odpornos¢ | FDeklarowana Fl Fl PN EN 1367-1
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na zamarzanie i odmrazanie)

11 | Zawarto$¢ zanieczyszczen % mLPCO0,1 mLPCO0,1 PN-EN 1744-1
organicznych lekkich

12 | Trwato$¢ a reaktywno$¢ % stopien 0 stopien 0 PN-B-6714/46:1978
alkaiczno-krzemionkowa

13 | Wskaznik piaskowy, nie - 25 25 PN-EN 933-8
nizsza niz

14 | Zawartos$¢ siarczanu ASDeklarowana AS0,2 AS0,2 PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w kwasie

15 | Calkowita zawarto$¢ siarki % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1

16 | Zawarto$¢ domieszek % zwigkszenie zwigkszenie PN-EN 1744-1
wplywajacych na ukladanie i czasu wigzania czasu wigzania
twardnienie betonu -10minut -10minut

<120 <120

17 | Uwolnienia radioaktywnosci Bqg/kg Flmax=0,25 Flmax=0,25 Instrukcja ITB
metali ci¢zkich PAKs lub F2max=11,70 F2max=11,70 234/95
podobnych niebezpiecznych
substancji

Mieszanka betonowa i dodatki

Mieszanka betonowa powinna posiada¢ klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka betonowa powinna
spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktora powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

Ilos¢ dodatkéw do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na mieszance betonowej
o temperaturze od 150C do 220C. W badaniu wstgpnym nalezy badaé co najmniej 3 probki pobranego z kazdego
z 3 zarobow.

Maksymalna ilo$¢ popiotu lotnego, uwzglgdniania w wartosci tzw. wspotczynnika k powinna spetnia¢ warunek:

- popidt lotny/cement < 0,33 masowo.

Dla betonu zawierajacego cement CEM I 32,5 dopuszcza si¢ wartos¢ wspotczynnika k=0,2.

Maksymalna ilo$¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w warto$ci tzw. wspolczynnika k powinna spetnia¢ warunek:

- pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.

Dla betonu zawierajacego cement CEM I dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych wartosci wspotczynnika k;

- dla okreslonego wspolczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

- dla okreslonego wspolczynnika woda/cement > 0,45: k=1,0.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosic¢ od 4 do 8%.

Beton

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacja projektowa,
wg PN-EN 206-1:4003.

Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna na §ciskanie oznaczona na probkach:

- walcowych: 16 N/mm?,

- sze$ciennych: 20 N/mm?®.

Zawarto$¢ chlorkdw w betonie, okreslona jako procentowa zawarto$¢ jonéw chloru w odniesieniu do masy cementu nie
powinna przekraczaé¢ 1,0% (klasa CI 1,0).

Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu oraz wtasciwos$ci betonu:

- maksymalne w/c: 0,45
- minimalna zawarto$¢ cementu (kg/m3): 340,
- minimalna zawarto$¢ powietrza (%): 4.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgséei : ST-00-,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
- sprzet reczny.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogodlne”.
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4.2 Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

4.3 Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w czgséci : ST-00-,,Wymagania ogdlne”.
Kraweznik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C
lub wyzsza.

5.2 Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.
Nosnos¢ 1 wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien odpowiada¢ wymaganiom ST 03.1
»~Profilowanie i zageszczenia podtoza w korycie”.

5.3 Wykonanie law

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06265 i PN-
EN 206-1, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne. Lawa pod kraweznik powinna by¢ wykonana zgodnie
z Dokumentacja projektowa.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych
Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowej. Ustawienie krawgznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiada¢ ustaleniom okreslonym
w dokumentacji projektowej. Kraweznik betonowy ustawia si¢ bezposrednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie
z Dokumentacja projektowa. Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub powinien wynosic¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R,8 = 14 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogolne”.
Przed przystapieniem do rob Wykonawca powinien:
- uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz przytoczonych
normach
- ewentualnie wykona¢ wlasne badanie wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot na wniosek Inzyniera
lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spelnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.3 i ustaleniami PN-EN
1340 (zatacznik C).

6.2 Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
a) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

b) Réwnos¢ goérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

¢) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

- 16wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnig kraweznika i przylozona lata nie moze przekracza¢ 1
cm,

Nierownosci podtuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

6.3 Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest ryczalt za catos$¢ robot i kosztow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomigdzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 206-1 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$é 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu
kruszyw.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia ggsto$ci nasypowej i jamistoSci.

PN-78/B-06714/46  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.
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PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy. Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczosci naturalnej surowcow i materialtow budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o aktualnie obowiqzujgce przepisy.
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NR ST-04.3 Umocnienie powierzchniowe nawierzchni. Nawierzchnia z kraty samochodowej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych
w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej
wzdluz cieku Drama wraz z parkingiem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt obejmujacych: wykonanie
nawierzchni z kraty samochodowej - dotyczy czeSci miejsc postojowych na projektowanym parkingu.

1.4 OKkreslenia podstawowe
Krata samochodowa — sklada si¢ ze specjalnie uporzadkowanych wielofunkcyjnych struktur komoérkowych, dzigki czemu
osigga bardzo duzg wytrzymato$¢ na obcigzenia — do 350t/m2 w zaleznosci od typu kraty.
Material zasypowy — material wypehiajagcy komorki kraty samochodowej, dostosowany do funkcji konstrukcji,
obejmujacy m.in. kruszywo tamane, zwir, pospotke, piasek, grunt miejscowy, humus,
Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalno$cig. Geosyntetyki
obejmuja: geosiatki, geokraty, geowltdkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST-00

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania ogdlne."

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania og6lne."
Do wykonania rob6t stosowane beda nastepujace materiaty:
- krata samochodowa o wysokosci Scm
- material zasypowy,

Krata samochodowa

Lp. | Wiasciwosci Jedn Parametry

1 Wymiary pojedynczej kraty (di. x szer. x wys.) mm 300x300x50

2 Waga/m2 kg 85kg (z kostka)
3 Polaczenia/m2 54

4 Wytrzymatos¢ t 20t nacisku osi
5 Stabilnos¢ formy °C -50 do +90

6 Wymiary kostki betonowej 1 szt— wypetienie kraty mm 140x140x45

7 Waga kostki 1 szt kg ~2,12

8 Waga modutu kraty kg ~0,9

Krata samochodowa powinna by¢ oznakowana znakiem CE lub B.

Wypemienie komorek kraty kostka systemowa, grysem lub warstwa ziemii ro$linnej o zawartosci od 3 do 20% sktadnikow
organicznych i pozbawionej kamieni, korzeni i wolng od zanieczyszczen obcych.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogoélne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w czgsci : ST-00-,,Wymagania ogolne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w czesci : ST-00-,,Wymagania og6lne”.

Kontrola ulozenia kraty samochodowej i przysypki

Grubo$¢ warstwy przysypki nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wigcej niz +5cm. Ksztalt warstwy przysypki
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, nachylenie warstwy nie powinno si¢ r6zni¢ od projektowanej wigcej niz
1%.

Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w czg¢sci : ST-00-,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest ryczalt za calo$¢ robot i kosztow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - 00. Czynno$ci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
kontroli jakosci dostarczonych materiatdéw, wykonanych robot potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w
Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz wymaganym
zakresem robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomigdzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania techniczne

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie obowigzujace
przepisy.
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NR ST-04.4 Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC16W

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej
wzdluz cieku Drama wraz z parkingiem

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzace]j grubosci 8cm z betonu asfaltowego AC16 W na fragmencie nowo projektowanego zjazdu z drogi na dz.
nr 200/13911771/163.

1.4 OkreSlenia podstawowe
warstwa wiazaca z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi warstwe
nawierzchni miedzy warstwa $cieralng i podbudowa.
beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: d<45 mm oraz d>2 mm.
kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach d<2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
wypelniacz — jest to kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
kruszywo o ciaglym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktore sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktére moze by¢
uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa grubego i drobnego.
pyly — jest to kruszywo o wymiarach ziaren <0,063 mm.
pozostale okreslenia - podane w niniejszej stwiorb sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania ogdlne."

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca powinien deklarowac przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego wg kryteriow podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 2010.

Asfalt

Nalezy stosowac lepiszcza zgodnie z dokumentacja projektowa:

-asfalt modyfikowany polimerami spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 14023 o klasie PMB 25/55-60.

Wszystkie lepiszcza powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci do norm zharmonizowanych lub ewentualnie aprobat
technicznych i by¢ oznakowane znakiem B lub znakiem budowlanym CE.

Dopuszcza si¢ do stosowania innych typow asfaltow pod warunkiem zgodnosci z WT-2 2014 oraz przy zachowaniu
parametrow mieszanki mineralno-asfaltowej. Zmiana rodzaju asfaltu powinna zosta¢ zaakceptowana przez projektanta.

Wypehiacz
Sktadowanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504. Wilgotno$¢ wypelniacza nie moze by¢ wigksza niz 1,0%.

Wiasciwosci wypelniacza okre$lono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej z mieszanki AC

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania wobec wypehiacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4: v

wymagana kategoria: 2845

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Aren8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
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Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria, co cc
najmniej: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym; kategoria: K eldarowana
"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDeklarowana

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa o wtasciwosciach okreslonych w tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej z mieszanki AC
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaois
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: £,

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: | FI,s lub Sl
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie

grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Csono
Odpornpéé krus.zyvx./a. na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA

kategoria co najmniej: 30

Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria nie wyzsza niz: W A4 Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F,

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: | m;,c0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN .,
1744-1, punkt 19.1: wymagana odpornosc¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN .
1744-1, punkt 19.2: wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazacej
z mieszanki AC

Wtasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gr85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciagglym uziarnieniu; odchylenia nie G20
wigksze niz wg kategorii: '
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza ¢
.. 16
niz:
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB;10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza E.30
niz: °S
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria nie wyzsza niz: W A Dertarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: | m;,c0,1

, fie — dla kruszywa ze skat wapiennych ,,

Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe .

Srodki adhezyjne
Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajgce
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny
ijego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego zgodnie z zaleceniami producenta
srodka adhezyjnego. Srodek adhezyjny powinien posiadaé deklaracje zgodnosci producenta do aprobaty techniczne;.
Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na dziatanie wody ITSR wedtug WT-2
2010
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3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Sprzet do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagegszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i cigzkich,
walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci : ST-00-,,Wymagania og6lne”.

Transport materialéw:
Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workow.

Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Warunki i1 czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetlieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w czgsci : ST-00-,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materialdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Dodatkowo Wykonawca dostarczy 1 seri¢ — 3 probki Marshalla do oznaczenia ggstosci ( zaggszczenie 2x75 uderzen ) i 2
serie — 6 probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci ( zaggszczenie 2x35 uderzen ).
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,

e doborze optymalnej iloSci asfaltu,

e  okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miesci¢ si¢ mi¢dzy wymaganymi granicznymi warto§ciami uziarnienia
mieszanki mineralnej dla betonu asfaltowego AC 16 W .
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznoS$ci od temperatury.
Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku
niewystarczajacej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.7
Tolerancje dozowania sktadnikoéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancja £ 5° C.
Najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna wynosi¢ dla asfaltu drogowego 35/50 -
190°C.
Tablica 5. Wymagane wla§ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC16W oraz AC22W:

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 16 W oraz
PN-EN 13108-20 AC22 W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, V mind.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN'12697-8, pkt 4 Vinax7.0
Odpornosé na C.1.1, ubjjanic, | PN-EN12697-12, przechowywanie
. . , w 40°C z jednym cyklem ITSRso
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . . o
zamrazania, badanie w 15°C
PN-EN 12697-22, maty aparat, WTSkr 0.15
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, PN- PRD AR
deformacje trwate | Pog-Pioo EN 13108-20, D.1.6, 60°C, (AR Dellarowane
o nie wigcej niz 9,0%
czestotliwos¢ 10Hz

Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza dla AC 16 W oraz AC 22 W przedstawiono w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza dla warstwy wiazacej AC 16 W oraz AC 22 W

Wiasciwosc¢ Przesiew, % (m/m) Przesiew, % (m/m)
AC16 W AC22 W
Wymiar sita #, mm od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 85 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza Binina 4 Buind.2

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance ( recepcie ) powinna by¢ wyzsza od podanego B
o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikoéw 1 btad badania.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego uziarnienia zgodnie z WT-2 2010 pod warunkiem akceptacji przez projektanta i
Inzyniera.

Dostarczona na budowe¢ mieszanka przez producenta powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13108-1
posiada¢ oznakowanie CE lub B oraz odpowiada¢ wymaganiom niniejszej ST. Dodatkowo producent mieszanki
zobowiazany jest dotaczy¢ certyfikat Zakladowej kontroli produkcji. Zaleca si¢, aby wytwornie posiadaty produkcyjny
poziom zgodnosci (PPZ) A lub B.

Kruszywo z wypetniaczem powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wilasciwa
temperature¢ do otoczenia asfaltem. Maksymalna temperatura gorgcej mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z asfaltem 35/50 od 155° C do
195°C.

Najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy MMA
bezposrednio po wytworzeniu w Wytworni.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.
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Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.  Przed roztozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-
asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa. Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow, kraweznikdow itp. urzadzen
powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Na podlozu nie moze
by¢ $niegu, lodu.
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia w ciaggu doby podanych w
tablicy 7.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rGwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,°C

przed przystapieniem do robot ” W czasie robot
+2 +5

1) Temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.
Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody projektanta i Inzyniera na prowadzenie robot wbudowania MMA w
temperaturze < +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczgta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez
zatwierdzonej przez projektanta recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwornia musi zostac¢
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja mieszanki
mineralno-asfaltowej. Rozpoczgcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ dopiero po wizualnym
sprawdzeniu przez Inzyniera poprawnosci skropienia podtoza emulsjg asfaltowa i po jej rozpadzie.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztagcza w warstwie wigzacej powinny by¢
wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscia
warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem
i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie co najmniej 15cm. Zlacza powinny by¢ réwno obciete, a powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem. W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego. Ztacze uktadanej nastepnej warstwy Scieralnej, powinno byé
przesunigte o co najmniej 15 cm wzglgdem ztgcza warstwy wigzace;.

5.8. Polaczenie miedzywarstowe
Potaczenie migdzywarstwowe nalezy bada¢ metoda Leutnera zgodnie z zeszytem nr 66 IBDiM. Minimalne wymaganie
wytrzymato$ci na $cinanie potaczen pomigdzy warstwa wiazacg i podbudowy wynosi 0,7MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w czesci : ST-00-,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
iw wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. [ Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy wg wskazania Inzyniera

2 [ Rownos¢ podtuzna warstwy metoda profilometryczna IRI

3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy [ nie rzadziej niz co 10 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy wg wskazania Inzyniera

5 | Rzedne wysokos$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne | cata dlugo$¢ ztacza

9 | Krawedz warstwy

cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy

12 | Wolna przestrzen w warstwie

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
JwW.

13 | Badanie potaczen
mi¢dzywarstwowych

1 probka na 1km pasa ruchu

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy wigzacej

Szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm jezeli warstwy wiazacej
nie ogranicza kraweznik. W przypadku przekroju z kraweznikami szerokos$¢ warstwy wigzacej ograniczajg krawezniki.
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6.3.3. Rownos$¢ warstwy wigzacej
Réwnos¢é podluzna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej drogi klasy GP nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru pantografem wg normy
BN-68/8931-04. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona poprzez warto$¢ odchylenia rownosci , ktora nie moze
przekroczy¢é 6mm.

Ro6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaréw réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej zasadniczej nalezy zastosowa¢ metode rOwnowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz, co Sm, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna okreslona przez wartosci odchylen rownosci nie moze przekroczy¢ 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Warto$é odchylen przedstawia tablica 15.

Tablica 15. Wartosci odchylen [mm] w metodzie rdwnowaznej metodzie taty i klina
Elementy nawierzchni 90% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania <9 <12

i wylaczania — droga wojewodzka - -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania
i wylgczania — droga krajowa

<6 <I8

Spadki poprzeczne warstwy wiazacej
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy wiazacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.

Grubos$é warstwy wiazacej
Grubos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa, z tolerancja =10 %.

Z}acza podluzne i poprzeczne
Ztacza warstwy wiazacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy wigzacej
Krawedzie warstwy wiazacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

Wyglad warstwy wigzacej
Warstwa wigzaca powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spgkanych.

Zageszczenie warstwy wiazacej i wolna przestrzen

Zageszczenie nalezy okresli¢ poprzez poréwnanie ggsto$ci objetosciowej probki wycigtej z warstwy do gestosci objetosci
probek Marshalla uformowanych w dniu wbudowania lub do ggstosci recepturalnej. Zaggszczenie > 98,0%. Wolna
przestrzen w warstwie od 4,0 % do 7%.

Badanie szczepnos$ci miedzywarstowej

Sprawdzenie potgczenia migdzywarstwowego (szczepnosci) nalezy wykonaé metodg $cinania na probkach walcowych
2100mm lub 150mm metoda Lautnera wg instrukcji IBDiM.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych :

- 1,0 MPa - warstwa Scieralna / warstwa wigzaca,

- 0,7 MPa - warstwa wigzaca / warstwa podbudowy,

- 0,7 MPa - warstwa podbudowy / warstwa podbudowy

- 1,3 MPa - dla cienkich warstw < 4cm i przy stosowaniu geosiatek.

Badania kontrolne nalezy wykonywac¢ z czg¢stotliwoscig — minimum 1 probka na 1 km jezdni.

Kontrola ulozenia kraty samochodowej i przysypki

Grubo$¢ warstwy przysypki nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wigcej niz +5cm. Ksztatt warstwy przysypki
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, nachylenie warstwy nie powinno si¢ rézni¢ od projektowanej wigcej niz
1%.
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Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane

na koszt Wykonawcy.

7. OBIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczalt za calo$¢ robot i kosztow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST - 00. Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie kontroli jakosci dostarczonych materiatow, wykonanych robot potwierdzonych odpowiednimi protokotami i
zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz

wymaganym zakresem robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomigdzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-24
PN- EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-1
PN-EN 13043
PN-C-04024:1991
PN-EN12591:2004
PN-C-96173:1974
PN-EN 12697-2:2008
PN-EN 12697-5:2008

PN-EN 13108-8:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 23: Okres$lanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 26: SztywnoS§¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 5 Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 8: Destrukt asfaltowy
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PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 12269711 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych nagooraco
£013c0 na goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

PN-EN 122677-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

goraco —goraco . Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 122677-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0racogoraco gogoraco . Czg$¢ 3: Odzyskanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 1226074 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

goraco —goraco . Czes$¢ 4: Odzyskanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjne;j.

PN-EN 122677-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
gorgco gogoraco — Czes$¢ 5: Oznaczenie ggstosci

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
Zeszyt 66 ,,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,
Warszawa2004.
Wymagania Techniczne WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych
Wymagania Techniczne WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne
Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
(w czgsci dotyczacej wykonania i odbioru nawierzchni)
Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
(w czesci dotyczacej wymagan i projektowania mma )

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o aktualnie obowigzujace
przepisy.
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NR ST-04.5 Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC11S

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz
cieku Drama wraz z parkingiem

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej grubosci 4cm z betonu asfaltowego AC11S na fragmencie nowo projektowanego zjazdu z drogi na dz. nr
200/13911771/163.
1.4 OkreSlenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca si¢.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

— beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

ACS
PMB polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
— wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
NPD AT o
producent moze jej nie okreslac),
— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
TBR C o o S .
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
Mop — mMiejsce obstugi podréznych.
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1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania og6lne."

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania ogolne."

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Zastosowany asfalt powinien spetnia¢ wymagania zawarte wg
PN-EN 12591, ktore przedstawia Tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wtasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
L A % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia | ¢ PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej Niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2.2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. r.nl(;klmen.la“ oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10| Temperatura famliwosel | o | pNEN 12593 [20] | -8
raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Kruszywo
Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i1 wypetiacz. Kruszywa powinny spelnia¢é wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
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asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac taSmy bitumiczno — kauczukowe.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w czgsci : ST-00 - ,,Wymagania ogdlne."

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w czgéci : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
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mineralno-asfaltowej AC118S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla

ruchu KR2
e, Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACIIS KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
56 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” B,

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoéé.wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 ’ Vinaxs 0
Wolne przestrzenie VFB i
wypetnione lepiszczem | C.1.2,ubijanie, | pN_EN 12697-8 [33], 75
2x50 uderzen p.5 VFBoin
93
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA,,i
W mieszance 2x50 uderzen p.5 nld
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
a) , . . ]TSRgo
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

“Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzisza i najniisza temperatura mieszanki AC 118

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wigzaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe Scieralng, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe Scieralng 7 betonu asfaltowego (pomiar latg 4-metrowq lub
rownowazng metodg)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
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przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.41 5.7.
Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm | 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy AC 118

Projektowana grubosé¢ , . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstw Wskaznik rzestrzeni w warstwie
yp 1wym . . zageszczenia P
mieszanki technologicznej [cm] [%] wg WT-2 2008 zat.2
’ [Yo(v/v)]
ACI11S, KR2 4,0 >98 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czesci : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$ciag
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosc

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zZSTWiORBa¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
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pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Warstwa asfaltowa
- Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane
w tablicy 9.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto§ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢$ciowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC11S?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m?* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <10

2. — matly odcinek budowy lub

. T . <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ mniejsza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowiazuje warto§¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

- Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

- Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci dopuszczalne kreslone
w tablicy 7.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

- Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okres§lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przes§witu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ miedzy lata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i
klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nie powinna
by¢ wieksza niz podana w tablicy 10. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego
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Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

- Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoélezynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna byé
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow
z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okres§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 11. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

- Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowane;j
0 wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czescei : ST-00-,,Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118S.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST - 00. Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie kontroli jako$ci dostarczonych materialow, wykonanych roboét potwierdzonych odpowiednimi protokotami
i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz

wymaganym zakresem robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomiedzy stronami.
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31.
32.
33.

34.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow

W cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren

o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasiakliwoS$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢s¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla

i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
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55.
56.
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59.
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PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

— Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢s¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czegs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych — ztacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18. 11. 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.
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ST-03 .2 Fundamenty stalowe

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych w
ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy Sciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz
cieku Drama wraz z parkingiem

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.
Wszedzie w roéznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktore napisane sg i winny by¢
interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng cze$¢ tychze
i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sig¢
Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich tre$cig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie pdzniej niz na 28 dni przed data zamknigcia przetargu bedzie miec
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem systemowych
fundamentéw stalowych dla $ciezki drewnianej, mostu i pomostow widokowych.

1.4 OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdw i1 wykonanych robot oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czgsci:
ST-00 - ,,Wymagania ogolne."

2. MATERIALY
Fundamenty i cokoly pomostéw powinny zosta¢ wykonane w jednej, spojnej technologii, jako elementy prefabrykowane

i skrgcane na miejscu budowy. Elementy powinny by wykonane ze stali czarnej, ocynkowanej ogniowo.

Deklarowane wlasnoS$ci cokolow:

Tolerancje wymiarowe Wedtug EN-1090-2

Spawalnos¢ S235JR EN 10025-2
Odpornos¢ na pgkanie kruche 27J +20°C EN 10025-2
Reakcja na ogien Klasa Al EN 1090-2

Wydzielanie kadmu NPD EN 10025-2
Radioaktywno$¢ NPD EN 10025-2
Trwato$¢ NPD EN 10025-2

Dla pomostéw i mostu nad rzeka Drama nalezy zastosowac stalowe stopy fundamentowe wyposazone w 5 pali
stalowych 342 4mm o dtugo$ci 1200mm. Jeden pal powinien zosta¢ wbity prostopadle do gruntu, a pozostate powinny by¢
skierowane w 4 rézne strony w odchyleniu 30° od centralnie potozonego preta.

Dla ktadki drewnianej biegnacej po terenie dziatki nalezy zastosowa¢ analogiczne stopy, wyposazone w 3 pale
stalowe ©¥42,4mm o dtugosci 1200mm w rozstawie 60°.

Do wykonania stop powinna zosta¢ wykorzystana stal S195T R.- 195MPa. Sruby powinny spetnia¢ wymagania
klasy A2-70 R-280 MPa. R¢-875 MPa.

Po wbiciu w grunt pale powinny si¢ zablokowac, uniemozliwiajgc ich ruch w gore i w dot. System musi by¢
odporny na wysadzanie pod wplywem mrozu. Dzicku rozlozeniu sit no$nych na mikropale utozone w ksztalt piramidy,
mozliwe jest przeniesienie obcigzenia na wigkszy obszar nienarusoznego gruntu. System powinien w catosci eliminowaé
konieczno$¢ wykonywania prac ziemnych.

Deklarowane wlasnosci stop z mikropalami:
Waga modutu ok. 17kg

Waga pali rurowych ok. 3,5kg/mb
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Potrzeba wykonywania robdt ziemnych Nie

Gwarancja na korozj¢ dla produktow ze stali| Do 100lat
nierdzewnej konstrukcyjnej

3. SPRZET
Do wykonania fundamentéw nalezy stosowac sprz¢t wymieniony w Instrukeji montazu dotaczonej do produktu.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w czgsci : ST-00-,,Wymagania ogélne”.
Fundamenty nalezy wykonywac¢ bez naruszenia gruntu unikajgc, w miar¢ mozliwosci, uszkodzen istniejacych drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogdlne”.

7. OBIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w czescei : ST-00-,,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ilo$¢ wykonanych fundamentow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - 00.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Zgodnie z umowg pomigdzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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ST-05.2 Konstrukcja kladki drewnianej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz
cieku Drama wraz z parkingiem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem drewniane;j
$ciezki przyrodniczo-dydaktyczne;.

1.4 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST-00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania ogdlne."

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w czgsci : ST-00 - ,,Wymagania og6lne."
Rodzaje i klasy drewna stosowanego do elementow drewnianych konstrukcji kladki powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-92/S-10082.Z uwagi na charakter budowli do wykonania wszystkich elementéw drewnianych nalezy
uzy¢ drewna klasy C24.

2.1 Elementy drewniane
Deski wykorzystywane do wykonania nawierzchni kiladki powinny by¢ ryflowane, w celu zwigkszenia
przyczepno$ci do nawierzchni.

Tarcica na elementy zginane i rozciagane:

Elementy z drewna zginane i rozciagane powinny by¢ wycinane tak, aby o$ podtuzna elementu byta rownolegta do
wtokien drewna.

Pod wzgledem wytrzymato$ciowym tarcica powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-92/S-10082. Dodatkowo
tarcica powinna spetnia¢ wymagania dotyczace ograniczenia rozmiaro6w wad:
- pekniecia - niedopuszczalne,
- seki - dopuszcza si¢ zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, ponadto nie dopuszcza si¢ sgkow wystepujacych na
krawedziach.
- skret wtokien - nie wigkszy niz 5%,
- sinizna - dopuszczalna zanikajaca przy struganiu: nie dopuszcza si¢ innych rodzajow porazenia przez grzyby.

Wilgotno$¢ drewna:
Wilgotno$¢ drewna oznacza si¢ wg PN-84/D-04150. Do budowy mostéw nalezy stosowac drewno o wilgotnosci do
15%, wyjatkowo drewno iglaste o wilgotnosci do 23%.

Impregnacje drewna:
Wszystkie elementy drewniane powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z ST M.20.01.18

Przechowywanie drewna:

Drewno na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujacych je od bezposredniego kontaktu z ziemig
i woda. Warstwy tarcicy oddziela si¢ przektadkami. Drewno na elementy drobne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zadaszonych, suchych i przewiewnych.

Tolerancje wykonania pojedynczych elementow zginanych:
Dopuszczalne odchytki wynosza:

- réznica wymiardw przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/30 wymiaru
- wygiecie elementu nie wigksze niz 1/400 dlugosci elementu.

2.2 Elementy stalowe
Sruby, nakretki, podkladki:
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Sruby - wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121,

Nakretki do $rub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151,

Podktadki pod $ruby - wg PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019.

Wymiary i klasy wlasciwosci mechanicznych $rub nalezy przyjmowaé¢ wg PN-92/S-10082.

Gwozdzie budowlane:
O przekroju kotowym powinny by¢ zgodne z PN-84/M-81000.

Siatka wypelniajaca pola balustrady:
Siatka ze stali nierdzewnej wykonana z lin stalowych i ztaczek prasowanych. Liny siatki o $rednicy @1,5mm i wielkosci
oczka 40mm w klasie 1.4401 (AISI 316). Mniejszy kat uzyskiwany przy polaczeniu lin powinien wynosi¢ 57°-62°.

Zabezpieczenie przed korozja powierzchni elementéw stalowych:

Nalezy wykonywa¢ przez pokrycie powtokami malarskimi, lub innymi $rodkami atestowanymi. Koncéw $rub nie nalezy
pokrywaé powtoka malarskg.

Jesli elementy stalowe stanowigce fundamenty projektowanej ktadki zostana systemowo zabezpieczone przez dobranego
producenta, nie nalezy wykonywa¢ dodatkowego zabezpieczenia powlokami malarskimi lub innymi $rodkami.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogo6lne”.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w czgéci : ST-00-,,Wymagania ogdlne”.

Wymagania dotyczace polaczen przy uzyciu lacznikow stalowych:

Otwory na $ruby nalezy wierci¢ po zatozeniu i dopasowaniu stykow. Otwory na $ruby przenoszace sity powinny
mie¢ $rednice réwna $rednicy $rub. Sruby powinny byé tak usytuowane, aby mozliwe byto ich dokrecenie. Nalezy
zabezpieczy¢ $ruby przed mozliwoscia samoczynnego odkrecenia si¢ przez umieszczenie sprezystej przektadki miedzy
podktadka i nakretka oraz zastosowanie zawleczki lub przeciwnakretki. Zabezpieczenie takie jest obowigzkowe dla $rub
trudnodostgpnych.

Balustrad¢ nalezy mocowaé do drewnianych belek nosnych ktadki. Stupki balustrady nalezy przykreci¢ do legara w
dwoch miejscach, w rozstawie okreslonym na rysunkach projektu. Sruby nalezy przewierci¢ na przestrzat stupka i legara,
a zakonczenie Sruby zabezpieczy¢ przeciwnakretka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w czesci : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.
Przed przystapieniem do rob Wykonawca powinien:
- uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz przytoczonych
normach
- ewentualnie wykona¢ wlasne badanie wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot na wniosek Inzyniera
lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spelnia¢ wymagan okre§lonych w specyfikacji.
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.3 i ustaleniami PN-EN 1340
(zatacznik C).

6.2 Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
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wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
a) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokoS$ci projektowane;.
b) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac¢
1 cm,

Nieréwnosci podtuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

6.3 Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czescei : ST-00-,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest ryczatt za catosé robot i kosztow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomig¢dzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B-06265 Krajowe uzupehlienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1 zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
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PN-EN 933-8
PN-EN 933-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-3

PN-78/B-06714/46
PN-EN 14188-1
PN-B-06050
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢é 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania Mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia ggstosci nasypowej
1 jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.
Wypehiacze zlaczy i zalewy. Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczos$ci naturalnej surowcow i materiatow budowlanych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce przepisy.
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NR ST-05.3 Pokrycia dachowe

1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem: pokryé dachowych w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki
przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz cieku Drama wraz z parkingiem

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 3.

3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem pokry¢
dachowych dla zadania jw. i obejmujg wykonanie:

1) warstw pokrycia dachowego z blachodachéwki dla 2 wiat rekreacyjnych

4. OKkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST- 00 -
,»Wymagania og6lne."

5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czgsci : ST-00 - ,,Wymagania ogdlne."

5.1 Sposéb wykonania robot
Roboty wykona¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

Podloze przygotowaé zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

6. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgéci : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

Na przygotowanym deskowaniu pelnym nalezy wykona¢ taty o wymiarach 4x6cm, a nastgpnie zamocowac blachodachowke
o wygladzie imitujagcym gont.

Dane charakterystyczne blachodachowki:

Szerokos¢ catkowita ~1222mm
Szerokos¢ krycia rzeczywistego 1180mm
Wysoko$¢ profilu 6mm
Grubos¢ wyrobu gotowego 0,5mm
Wysoko$¢ przettoczenia uskoku dachowki 35mm
Dhugo$¢ modutu dachowki 380mm
Ilo$¢ modutéw na metr kwadratowy 2,247/m?
Wyglad

Skladowanie blachodachéwki na terenie budowy:
W przypadku przenoszenia blachodachowki arkusze nalezy chwytaé w miejscu przettoczen. Przesuwanie arkuszy
po sobie lub po podtozu moze skutkowaé uszkodzeniem powloki lakiernicze;j.
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Produkt mozna sktadowaé w opakowaniu fabrycznym przez okres 3 tygodni od uzyskania od producenta. Po tym czasie
nalezy $§ciagna¢ foli¢ ochronng i ustawi¢ arkusze w pozycji stojacej lub przetozy¢ przektadkami dystansowymi i oddzieli¢
od podloza o min. 30cm. Arkusze ustawi¢ tak, aby mozliwy byl swobodny splyw wody z ich powierzchni. Arkusze mozna
sktadowa¢ maksymalnie do 6 miesi¢cy od ich zakupu, w suchym i przewiewnym miejscu.

Podczas montazu arkuszy, gdy zachodzi koniecznos$¢ krotkotrwalego sktadowania ich na otwartej przestrzeni,
nalezy ustawi¢ blachy pod katem (zgodnie z kierunkiem profilowania) tak aby umozliwi¢ swobodny odptyw wody.

Obroébka blachy:
Zabronione jest uzywanie do obrobki narzedzi powodujacych nagly wzrost temperatury. Uzycie takich narzedzi
moze wywota¢ efekt korozji blachy. Zaleca si¢ swosowanie nozyc wibracyjnych lub przecinarki do metalu.

Sposéb montazu:

Laty pod blachodachowke nalezy uktada¢ w rozstawie 380mm. Arkusze przykreca¢ do tat, poczawszy od lewego,
gornego naroznika dachu stosujac 5 $rub na arkusz. Kolejne arkusze montowac na zaktadke z poprzednimi. Nastepny rzad
montowac z przesuni¢ciem o pot panelu, wktadajac pod krawedz poprzednego rzgdu blachy i przykrgcajac oba arkusze do
faty. Klenicg zabezpieczy¢ gasiorem, a na krawedziach dachu wykonac obrobke blacharska.

7. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w czgsci : ST-00-,,Wymagania ogdlne”.

8. Transport
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w czgsci
ST-00-,,Wymagania ogolne”.

9. KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzenie wykonania robot polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, wytycznych i zaleceniach producenta systemu 1 niniejszej specyfikacji.

10. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostki obmiarowe robot okres$lone sa w kartach formularzy wyceny.
Podstawa przyjecia jednostki obmiarowe;j jest formularz wycen.

11. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - 00. Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie kontroli jakosci dostarczonych materialow, wykonanych robdt potwierdzonych odpowiednimi protokotami
i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
wymaganym zakresem robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

12. PODSTAWA PEATNOSCI
Zgodnie z umowg pomig¢dzy stronami.
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NR ST-03 OBROBKI BLACHARSKIE

1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem elementéw tj: obrobki blacharskie w ramach zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk
i budowy $ciezKki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz cieku Drama wraz z parkingiem

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 3.

3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem elementow tj:
obrobki blacharskie dla zadania jw. i obejmuja wykonanie: obrobek dachowych

4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST- 00 -
»Wymagania ogolne."

5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czgécei : ST-00 - ,,Wymagania ogdlne."

Nalezy zastosowaé obrobki z blachy ocynkowanej gr 1,0mm powlekanej poliestrem jednego z powszechnych na rynku
producentéw obrobek blacharskich posiadajgcego systemowe rozwigzania dla przedmiotowych elementow.

Obrobki majg by¢:
-odporne na czynniki atmosferyczne, w tym::
-majg by¢ wodoszczelne,
-zapewniac stabilne mocowanie na dziatanie wiatru
-odporne na oddziatywania termiczne,
-majg zapewnia¢ kierowanie wody opadowej poza obrys elewacji/muru zgodnie z wytycznymi z rysunkow architektury,
majg by¢ zakonczone od strony zewngtrznej kapinosem,
-maja by¢ wykonczone w sposob uniemozliwiajacy skaleczenie przysztych uzytkownikow.

5.1 Sposob wykonania robot
Roboty wykona¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.
Podtoze przygotowac zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

6. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogolne”.
Blacha stalowa ocynkowana ogniowo (EN-10169), z powloka poliestrowa matowa grubos$ci co najmniej 25mikrometrow.
Uszczelniacz dekarski.
Laczniki mechaniczne wg wytycznych i zalecen producenta systemu obrobek.

7. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w czgsci : ST-00-,,Wymagania ogolne”.

8. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w czesci
ST-00-,,Wymagania ogdlne”.

9. KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzenie wykonania robot polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, wytycznych i zaleceniach producenta systemu i niniejszej specyfikacji.

10. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostki obmiarowe robodt okreslone sg w kartach formularzy wyceny.
Podstawa przyjecia jednostki obmiarowej jest formularz wycen.
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11. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - 00. Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli

jakosci dostarczonych materiatéw, wykonanych robdt potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku
Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz wymaganym zakresem robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

12. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowg pomig¢dzy stronami.
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ST-05.1 Skarpy gruntowe

1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach
zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz cieku
Drama wraz z parkingiem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem elementow t;j:
skarpy gruntowe dla zadania jw.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST- 00 -
,»Wymagania og6lne."

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci : ST-00 - ,,Wymagania ogodlne."
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie ze specyfikacja nr ST-01 Roboty ziemne.

Zalecenia:
- nalezy uzyskac¢ stabilno$¢ podtoza na osiadanie :

a) w przypadku podtoza w postaci wzruszonego gruntu niespoistego w trakcie poprzedzajacych robot ziemnych -
podtoze wybra¢ do poziomu niewzruszonego gruntu rodzimego, grunt niespoisty zagesci¢ mechanicznie warstwami grubosci
max 30cm do uzyskania stopnia zageszczenia 1S>0,95,

b) w przypadku wzruszonego gruntu spoistego — wymieni¢ grunt na niespoisty do poziomu niewzruszonego gruntu
rodzimego, grunt niespoisty zagesci¢ mechanicznie warstwami grubosci max 30cm do uzyskania stopnia zaggszczenia
1S>0,95,

- na $ciankach gabiondéw od strony wykonywanego nasypu umiesci¢ geowtokning separacyjng zabezpieczajaca gabiony
przed zamuleniem gruntem z nasypu i zabezpieczajaca nasyp przed rozluznieniem,

- powierzchni¢ skarpy pokry¢ warstwa humusu (ziemi urodzajnej) o grubosci co najmniej 15cm po zageszczeniu,

- wykona¢ obsiew mieszankg trawnikowa i stosowna pielegnacje w zalezno$ci od wymagan tej mieszanki i warunkéw
atmosferycznych.

2 MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgsci: ST-00-,,Wymagania ogo6lne”.

Geowloknina (lub geotkanina) separacyjna stosowana do separacji warstw gruntu. Odporna na czynniki atmosferyczne.
Materiat geowtokniny nie powinien mie¢ peknig¢ i dziur, powinien mie¢ rOwnomierng strukture roztozenia wiokien.

3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w czesei : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

4 TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci: ST-00-
»Wymagania ogolne”.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie wykonania robdot polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, wytycznych i zaleceniach producenta systemu i niniejszej specyfikacji.

6 OBMIAR ROBOT
6.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czescei : ST-00-,,Wymagania ogolne”.

6.2 Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest ryczalt za catosé robot i kosztow.

7 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST - 00. Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli
jakosci dostarczonych materiatow, wykonanych robdt potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku
Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz wymaganym zakresem robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daly wyniki pozytywne.

8 PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowg pomig¢dzy stronami.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania
gruntu.
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ST-05.2 Zelbetowe $ciany oporowe i mury kamienne

1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach
zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz cieku
Drama wraz z parkingiem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem zelbetowych
$cian oporowych i muréw kamiennych dla zadania jw.
Zaprojektowano zastosowanie prefabrykowanych elementow zelbetowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST- 00 -
»Wymagania ogolne."

Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podtoze bocznego parcia gruntu.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w czgsei : ST-00 - ,,Wymagania ogolne."

2 MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci: ST-00-, Wymagania ogdlne”.

Material kamienny do wykonania muréw - nalezy uzy¢ nie zwietrzatych, odpornych na dziatanie mrozu i wody kamieni
ze skaly weglanowej (np. z kamieniolomu w Zaglinie)

Na mury zaleca si¢ stosowa¢ kamien tamany, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-B-01080[1].

Cechy wytrzymalosciowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasyceniu woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktéorych wystepuja 21 PN-B-04102[8]

uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien
nie powinien ulega¢ niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktorym | Od 0,5 do 10 | PN-B-01080[1]
zawarto$¢ SO, w mg/m*® wynosi

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boechmego, mm, nie wigcej niz, w stanie:

- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111[10]
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

—  wglebienia do 20mm, o rozmiarach nieprzekraczajacych 20% powierzchni,

—  szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10mm, przy lacznej dhlugosci uszkodzen nie wigcej
niz 10% dtugosci kazdej krawedzi

Zaprawa cementowa

Do muréw kamiennych nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501[27] marki nie nizszej niz M12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701[28], piasek wg PN-B-06711[16] i wodg
wg PN-B-32250[34].
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3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w czesei : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

4 TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skltadowania podano w czesci: ST-00-
»Wymagania og6lne”.

5 WYKONANIE ROBOT
Roboty ziemne wykonac zgodnie ze specyfikacja nr ST-01 Roboty ziemne.

Zalecenia:
Wyznaczy¢ poziom dna wykopu tj. spodu muru zgodnie z projektowang rz¢dng nawierzchni.

Nalezy uzyskaé¢ stabilno$¢ podtoza w dnie wykopu na osiadanic w obrysie powigkszonym co najmniej o 0,75 metra od
obrysu gabarytow muru , w tym celu zaleca si¢ m.in:

- w przypadku wzruszonego gruntu niespoistego w trakcie poprzedzajacych robot ziemnych - podtoze wybraé do
poziomu niewzruszonego gruntu rodzimego, grunt niespoisty zagesci¢ mechanicznie warstwami grubosci max 30cm do
uzyskania stopnia zageszczenia [S>0,95,

- w przypadku wzruszonego gruntu spoistego — wymieni¢ grunt na niespoisty do poziomu niewzruszonego gruntu
rodzimego, grunt niespoisty zaggsci¢ mechanicznie warstwami grubosci max 30cm do uzyskania stopnia zaggszczenia
1S>0,95.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie wykonania robdt polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, wytycznych i zaleceniach producenta systemu i niniejszej specyfikacji.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czesci : ST-00-,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe rob6t okre§lone sa w kartach formularzy wyceny.
Podstawa przyjecia jednostki obmiarowe;j jest formularz wycen.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - 00. Czynnos$ci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli
jakos$ci dostarczonych materiatow, wykonanych robdt potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku
Budowy, na podstawie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz wymaganym zakresem robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
Zgodnie z umowg pomig¢dzy stronami.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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ST-06.1 Kosze na Smieci, lawki zewnetrzne, lampy oSwietleniowe

1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach
zadania: Odtworzenia basenu roznosu sztolni Fryderyk i budowy $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej wzdluz cieku
Drama wraz z parkingiem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem elementow matlej
architektury, tj. koszy na $mieci, fawek i opraw oswietleniowych dla zadania jw.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST- 00 -
,»Wymagania og6lne."

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczgce robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w czgsei : ST-00 - ,,Wymagania ogolne."

2 MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czgséci: ST-00-,,Wymagania ogolne”.
2.1 Lawki zewnetrzne pojedyncze
Przyktadowe gabaryty urzadzenia 200cm x 50cm x 40cm

Waga: 82-95kgkg
Materiat bokow/konstrukcji stal ocynkowana
Materiat siedziska drewno egzotyczne
Wysokos¢ bez oparcia

Ksztatt siedziska proste

Utozenie listw siedziska podtuzne
Mozliwos¢ zestawiania w ciggi tak

Podtokietnik nie

Fot. 1: przyktadowy widok urzadzenia

2.2 Kosze na Smieci

Wymiary ?38,6cm x 100cm

Waga 24kg

Pojemnos¢ 58 litrow

Material wykonczenia stal ocynkowana

Przechowywanie odpadkow pojemnik wewngtrzny ze stali ocynkowane;j
Zadaszenie nie

Ksztalt okragly

Popielnica tak
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Podstawa stojacy na petnej powierzchni podstawy
Oproéznianie od gory
Zamknigcie zamek systemowy

Fot. 3: przyktadowy widok urzadzenia

2.3 Lampy o$wietleniowe

Stopien szczelno$ci P65

Barwa $wiatta 3000 K (ciepta)

Liczba lumenow 959Im

Napigcie wejsciowe 230V

Materiat obudowy odlew aluminiowy malowany proszkowo
Materiat klosza PMMA przezroczyste

Kolor grafitowy

Wysokos¢ 40,85cm

Srednica 12cm

Trwalo$¢ 50000h

Oddawanie barw (CRI) Ra>80

Certyfikaty CE, ROHS, EAC

Typ montazu Na stupie

Moc 10W

Gwarancja 5 lat

Shup:

Materiat obudowy: profil aluminiowy wyciskany, malowany proszkowo
Srednica 12cm

Wysokosé 211,5cm

Kolor obudowy grafitowy

Fot. 4: przyktadowy widok urzadzenia
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2.4 Fundamenty:
beton klasy co najmniej: C20/25

Hydroizolacja fundamentu :

- gotowa masa do stosowania na zimno,

- nanoszona przy pomocy pedzla lub szczotki,

- bezwonna, nie zawierajaca toksycznych, lotnych i tatwopalnych rozpuszczalnikow organicznych,

- posiadajaca atest do stosowania wewnatrz pomieszczen mieszkalnych,

- po wyschnigciu tworzy jednorodng, elastyczng powloke o gumopodobnych wiasciwosciach, odporng na dhlugotrwale
dzialanie wody,

- elastyczna w zakresie temperatur od -30°C do +100°C,

- nie wykazujaca tendencji do sptywania z powierzchni pochytych.

3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w czesei : ST-00-,, Wymagania ogdlne”.

4 TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skltadowania podano w czesci: ST-00-
»Wymagania og6lne”.

5 WYKONANIE ROBOT
Roboty wykonaé zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta urzadzen.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie ze specyfikacja nr ST-01 Roboty ziemne.

Zalecenia:

-nalezy uzyskac stabilno$¢ podtoza na osiadanie na terenie ustawienia urzadzen,

-w przypadku podloza w postaci wzruszonego gruntu niespoistego w trakcie poprzedzajacych robot ziemnych podtoze
wybra¢ do poziomu niewzruszonego gruntu rodzimego, grunt niespoisty zaggsci¢ mechanicznie warstwami grubosci max
30cm do uzyskania stopnia zaggszczenia 1S>0,95,

-w przypadku wzruszonego gruntu spoistego wymieni¢ grunt na niespoisty do poziomu niewzruszonego gruntu rodzimego,
grunt niespoisty zages$ci¢ mechanicznie warstwami grubosci max 30cm do uzyskania stopnia zageszczenia 1S>0,95,

- projektowang rz¢dng spodu fundamentow zelbetowych osiaggnaé przez wykonanie w dnie wykopu podktadu z betonu C8/10
grubosei 10cm,

- po uzyskaniu przez beton podktadowy wymaganej wytrzymalosci wykona¢ fundamenty zelbetowe,

- sposOb zbrojenia fundamentéw , rodzaj, ilo$¢ i rozmiar kotew fundamentowych zastosowaé zgodnie z wytycznymi
i zaleceniami producenta urzadzen,

- zapewni¢ odpowiednig pielegnacje betonu stosowanie do warunkow atmosferycznych w okresie dojrzewania betonu,

- urzadzenia zamocowac na fundamentach po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymatosci dla montazu urzadzen

- wykona¢ izolacje powlokowa przeciwwodng roztworem do hydroizolacji fundamentéw zgodnie z wytycznymi producenta
tego roztworu,

- obsypke fundamentéw wykona¢ gruntem niespoistym, obsypke zageszcza¢ mechanicznie warstwami grubosci max 30cm
do uzyskania stopnia zaggszczenia 1S>0,95,

- do uzytkowania urzadzen przystapi¢ po wykonaniu zageszczonej obsypki z piasku i uzyskaniu przez beton fundamentow
wymaganej wytrzymatosci.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie wykonania robdt polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, wytycznych i zaleceniach producenta systemu i niniejszej specyfikacji.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czescei : ST-00-,,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe robdt okreslone sa w kartach formularzy wyceny.
Podstawg przyjecia jednostki obmiarowej jest formularz wycen.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST - 00. Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli
jakosci dostarczonych materiatow, wykonanych robdt potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku
Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz wymaganym zakresem robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa pomigdzy stronami.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1176-1:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czg$¢ 1: Ogolne wymagania bezpieczenstwa i metody
badan,
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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