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2.0. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowo-kosztorysowa modernizacji kottowni
osiedlowej w Przechlewie - budowa instalacji gazu ptynnego wraz z dwoma zbiornikami
podziemnymi o pojemnosci 10 000 | kazdy, urzgdzenie grzewcze na gaz ptynny z kottem o mocy
nominalnej 2000 kW i instalacja cieptownicza do istniejgcej kottowni na paliwo state wraz z
fundamentami pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci
przedmiotéw sktadajgcych sie na cato$é uzytkowa

W ramach projektu instalacji gazu ptynnego projektuje sie budowe dwoéch podziemnych zbiornikéw
gazu ptynnego z dodatkowym odparowaniem gazu ptynnego w punkcie odparowania i redukcji
cisnienia gazu. Gaz ptynny bedzie stosowany do zasilania palnika gazowego kotta gazowego.

Zakres projektowanej instalacji obejmuje nastepujace elementy:

1. magazyn gazu ptynnego w postaci zbiornikéw stalowych, podziemnych o pojemnosci
jednostkowej 10 000 litréw. Projektuje sie montaz 2 zbiornikow na terenie dziatki objetej
opracowaniem,

2. instalacja gazu tgczaca zbiorniki gazu z punktem odparowania i redukc;ji ciSnienia. Przytgcze
bedzie wykonane z dwoéch przewodéw dla fazy gazowej i ciektej gazu ptynnego,

3. punkt redukcji cisnienia i odparowania gazu, zlokalizowany w kontenerowej stacji odparowania
gazu ptynnego,

4. urzadzenie grzewcze na gaz ptynny z kottem o mocy nominalnej 2000 kW,

5. instalacja gazu ptynnego niskiego cisnienia w zakresie od punktu redukcyjnego do palnika
gazowego w kottowni kontenerowej,

6. instalacja cieptownicza pomiedzy projektowang kontenerowg stacjg odparowania gazu ptynnego
i istniejgcag kottownig na stome w istniejgcym budynku na terenie dziatki,

7. obieg grzewczy parownika wodnego w kontenerowej stacji odparowania gazu.

Zadaniem instalacji jest zgromadzenie gazu ptynnego, jego odparowanie i podanie do palnika
gazowego, bedacego elementem projektowanego kontenerowego urzgdzenia grzewczego. W
instalacji zasilajgcej palnik gazowy, bedzie uzywany gaz ptynny propan-butan. Gaz do zbiornikow
bedzie dostarczany za pomocg cysterny samochodowej do przewozu LPG przez autoryzowanego
dostawce gazu. Lokalizacja magazynu zbiornikowego zostata uzgodniona z rzeczoznawcg w
zakresie zgodnosci z przepisami ppoz. Eksploatacja zbiornikow podlega obowigzkowi rejestracji i
kontroli przez Urzad Dozoru Technicznego.



3.0. Stan istniejacy

Projektowana instalacja bedzie zlokalizowana w cato$ci na terenie dziatki nr 1393/2 w Przechlewie.
Dziatka jest zabudowana budynkami i instalacjami technologicznymi istniejgcej kottowni na paliwo
state (stoma).

Na terenie lokalizacji projektowanej instalacji znajduje sie nastepujgce zagospodarowanie:
1. budynki magazynowe, wiaty i budynki gospodarcze,
2. drogi wewnetrzne zaktadowe,

3. istniejgce instalacje zewnetrzne i przytgcza wody, kanalizacji sanitarnej, cieptownicze, kable
elektroenergetyczne, teletechniczne.

4.0. Projektowane zagospodarowanie terenu

W ramach projektowanej instalacji gazu ptynnego powstang nastepujgce urzadzenia:
1. zbiorniki magazynowe podziemne o pojemnosci 10 000 litrow kazdy — 2 szt.,
2. rurociggi technologiczne z armaturg w obrebie zbiornikow,

3. instalacja fazy ciektej i gazowej gazu ptynnego od zbiornikdw magazynowych do punktu
odparowania i redukcji cisnienia gazu w kontenerowej stacji odparowania gazu ptynnego,

4. punkt odparowania i redukciji ci$nienia gazu w kontenerowe;j stacji odparowania gazu ptynnego,

5. instalacja gazu ptynnego w zakresie od punktu odparowania i redukcji cisnienia do sciezki
gazowej palnika gazowego,

6. urzadzenie grzewcze na gaz ptynny z kottem o mocy nominalnej 2000 kW,

7. instalacja cieptownicza pomiedzy projektowang kontenerowg stacjg odparowania gazu ptynnego
i istniejgcg kottownig na stome w istniejgcym budynku na terenie dziafki,

8. obieg grzewczy parownika wodnego w kontenerowej stacji odparowania gazu,

9. uziom otokowy zbiornikéw.

5.0. Rozwigzania projektowe

5.1. Zatozenia projektowe i dane wyjsciowe

Projektowana instalacja paliwowa jest instalacjg zwigzang z instalacjg technologiczng gazu
ptynnego, stosowanego do zasilania palnika kotta gazowego. Zadaniem projektowanej instalacji
jest zgromadzenie gazu ptynnego, odparowanie oraz podanie do instalacji gazowej zasilajgcej
palnik gazowy. W instalacji zasilajgcej palnik gazowy bedzie uzywany gaz propan lub mieszanka
propan-butan. Gaz ptynny — weglowodorowy, to skroplone i pozostajgce pod cisnieniem wiasnych
par, mieszaniny weglowodorow, ktérych podstawowymi sktadnikami sg: propan, butan oraz w
niewielkich ilosciach metan, etan, propylen, izobutan i pentan. Czysty gaz ptynny propan-butan jest
substancjg palng, niewybuchowa. Swobodnie wyptywa ze zbiornika, spala sie z tlenem zawartym
w powietrzu bez zadnych objawow towarzyszacych wybuchowi. Gaz ten natomiast zmieszany z
powietrzem w stosunku objetosciowym 1,9 do 10% tworzy mieszanine wybuchowg. Pary gazu
propan-butan sg okoto 1,6 razy ciezsze od powietrza, co powoduje, ze moze on przemieszczac sie
do miejsc nizej potozonych. Przy braku przewiewu oraz powolnym stosunku mieszania sie pary
gazu z powietrzem przez dtugi okres moze on zalega¢ w zagtebieniu terenu.



Ze wzgledu na wielkos¢ instalacji i mozliwos¢ uzywania mieszanki propan-butan w instalacji
paliwowej zaprojektowano instalacje z parownikiem wodnym.

5.1.1. Parametry techniczne gazu ptynnego spalanego w instalacji

powietrzem

Wiasciwosci gazu jednostka propan butan
plynnego
Wzér chemiczny C3Hs CaH10
Masa czgsteczkowa g/mol 44,09 58,12
Gestos¢ — stan ciekly przy 15°C w kg/dm3 0,51 0,58
Gestosc¢ — stan gazowy przy 0°C w kg/Nm3 2,019 2,703
Gestos¢ wzgledna do powietrze =1 1,555 2,091
powietrza
Objetos¢ wtasciwa w stanie  |przy 0°C w dm3 1,88 1,68
ciektym 1 kg gazu ptynnego |przy 15°C w dm3 1,96 1,72
Objetos¢ wtasciwa w stanie  |przy 0°C w dm3 508 373
gazowym 1 kg gazu przy przy 15°C w dm3 535 393
cisnieniu 1 bar
Cisnienie par gazu w barach przy 20°C 7,353 1,089
(nadcisnienie) w barach przy 0°C 3,703 0,059
w barach przy -10°C 2,424 -0,289
Temperatura wrzenia W °C przy 1,013 bar -42.1 -0,50
Ciepto parowania przy 0°C kWh/kg 0,105 0,106
kJ/kg 378,58 383,86
Gorna wartos¢ opatowa- kWh/kg 13,98 13,74
ciepto spalania przy 0°C i kWh/m3 28,23 37,07
cisn. 1bar MJ/kg 50,34 49,49
MJ/m3 101,21
Dolna warto$¢é opatowa- kWh/kg 12,87 12,69
ciepto spalania przy 0°C i kWh/m3 25,99 34,32
cisn. 1bar MJ/kg 46,34 45,70
MJ/m3 93,18 123,56
Maksymalna temperatura z powietrzem w °C 1925 1897
spalania ztlenem w°C 2850 2850
Temperatura zaptonu z °C 510 430

Granica wybuchowosci w %

Z powietrzem

2,1% do 9,5%

1,3% do 8,5%

objetosci gazu w mieszaninie |z tlenem 2,0% do 48% 1,3% do 47%
Grupa wybuchowosci A A
Klasa temperaturowa T T1
Predkos¢ zaptonu z cm/s 42 39
powietrzem

Zapotrzebowanie powietrza |m3/m3 23,9 31

do spalania m3/kg 12,1 12

5.2. Zapotrzebowanie mocy grzewczej projektowanej instalacji

- moc nominalna kotta w kontenerze technicznym - 2 000 kW

- rodzaj gazu -

- maksymalne zuzycie gazu-

propan-butan

170 kg/h




W proj. urzadzeniu grzewczym na gaz ptynny projektuje sie montaz kotta gazowego o mocy
grzewczej 2000 kW wraz z niezbedng armaturg odcinajgcg, regulacyjng, pompg kottowa
mieszajgcg oraz urzgdzeniami i przewodami wg zatgczonego schematu. Palnik modulowany kotta
przystosowany do spalania gazu ptynnego. Urzgdzenie grzewcze zostanie ustawione na
projektowanej ptycie zelbetowej wg projektu branzy konstrukcyjnej, urzadzenie dostarczane jest na
teren budowy jako gotowy komplet wyposazony w kociot, przewody oraz niezbedng armature.

Proj. urzadzenie grzewcze na gaz ptynny z kottem o mocy nominalnej 2000 kW. Nie przewiduje sie
wystgpienia stref zagrozenia wybuchem w rozwigzaniu np. wentylacji awaryjnej zapewniajgcym, ze
nie zostanie przekroczone 10% dolnej granicy wybuchowosci gazu i pozostaje to w obowigzku
dostawcy urzgdzenia

Dla potrzeb zasilania gazem do celéow grzewczych projektuje sie dwa zbiorniki stalowe w wersji
podziemnej o pojemnosci catkowitej V=10 000 | kazdy.

Szczegdtowe rysunki budowlane fundamentéw zbiornikéw —wg projektu konstrukciji.
Szczegoty lokalizacji projektowanych zbiornikow wg PZT.

Z uwagi na fakt, ze zaktadana moc urzgdzenia grzewczego w kontenerze technicznym wynosi
2000 kW zaprojektowano parownik o fgcznej wydajnosci gazu w ilosci 200 kg/h. Faza ciekfa ze
zbiornikéw bedzie doprowadzona do parownika wodnego umieszczonego w zadaszone;j i
osiatkowanej stacji odparowania gazu wg dalszej czesci opracowania.

Zbiorniki zamontowac pod ziemig w ramach kopca, na ptycie zelbetowej, przykrycie zbiornikéw
minimum 50 cm. Zbiorniki zamocowac do ptyty pasami oraz kotwami.

Odlegtos¢ miedzy zbiornikami minimum 1500 mm; zbiorniki gazu ptynnego posadowione bedg na
fundamencie o wymiarach 10000x5440 mm.

Po odbiorze wykop nalezy wypetni¢ piaskiem ptukanym.

Zbiorniki gazu muszg posiada¢ wymagane atesty UDT i kazdy z nich musi by¢ wyposazony przez
producenta w zestaw armatury:

. zawor poboru fazy lotnej (z manometrem)

. zawor poboru fazy cieklej

. zawor napetniania zbiornika

. zZawor bezpieczenhstwa

. wskaznik procentowego napetnienia zbiornika

AR WN -

Cisnienie robocze zbiornika - 1,56 MPa

Gaz do zbiornikow bedzie dostarczany specjalistyczng cysterng na samochodzie dostawczym
przez autoryzowanego dostawce gazu.

Zbiorniki podziemne powinny by¢ uziemione przy wykorzystaniu uziomu naturalnego i uziomu
otokowego. Uziom otokowy wykona¢ nalezy z bednarki FeZn o wymiarach 30x4 utozonej w
gruncie na gtebokosci nie mniej niz 0,6 m i w odlegtosci ok. 1m od zewnetrznej krawedzi ptyty
fundamentowej zbiornika. Kazdy ze =zbiornikow nalezy podtgczy¢ w dwéch punktach. Do
wykonanego uziomu nalezy podtgczy¢ parownik gazu, rurociagi, kociot gazowy w kontenerze
technicznym, elementy stalowe wiaty parownika i kontenera kottowni.

Uziemieniem nalezy objgé autocysterne i pozostate elementy instalaciji.



5.3. Instalacja fazy ciektej

Faza ciekta do parownika bedzie pobierana z zaworu poboru fazy ciektej zbiornikow. Instalacje
wykonac za pomocg proj. rur DN25 ze stali izolowanej np. fabrycznie warstwg PE, o dtugosci okoto
L=13,30 m. Przebieg instalacji wg profilu rys. 2.

Zaprojektowano montaz parownika wodnego, zasilanego obiegiem grzewczym z dodatkowego
zrodfa ciepta — dwoch wiszgcych kottdéw gazowych z zamknietymi komorami spalania o mocy 49
kW kazdy. Kotty zostang zlokalizowane w wydzielonej przestrzeni kontenerowej stacji odparowania
gazu. Na przewodzie doprowadzania gazu do kottdéw projektuje sie uktad redukcji cisnienia gazu
ptynnego | i Il stopnia oraz elektrozawdr odcinajgcy systemu bezpieczenstwa instalacji gazowe;j.
Zastosowana armatura powinna posiada¢ dopuszczenia do stosowania w instalacjach gazowych
gazu ptynnego.

Wymagane parametry wody obiegu grzewczego 80/60°C. Parownik sklada sie z wodnego
wymiennika ciepfa, zaworu wlotowego, zespotu regulujgco-zabezpieczajgcego. Mieszanina gazu
propan-butan w postaci cieczy wptywa pod cisnieniem par w zbiorniku do wymiennika ciepta
parownika, gdzie zostaje podgrzana i nastepnie wyptywa jako gaz. Wymiennik bedzie
podgrzewany za pomocg wody grzewczej o parametrach 80/60°C z obiegu grzewczego wiszgcych
kottow gazowych. Montaz parownika, armatury redukcyjnej oraz pozostatej armatury zwigzanej z
projektowang kontenerowg stacjg odparowania gazu wykonaé zgodnie ze schematem rys. 1.
Zaprojektowano zastosowanie parownika wodnego o wydajnos$ci obliczeniowej 200 kg/h.

Instalacje podziemng fazy ciekiej wykona¢ za pomoca proj. rur DN25 ze stali izolowanej np.
fabrycznie tasmami PE, o dtugosci okoto L=13,30 m. Przebieg instalacji podziemnej fazy ciektej wg
profilu rys. 2.

5.4. Instalacja fazy gazowej

Na podstawowej instalacji fazy gazowej zaprojektowano dwa reduktory cisnienia gazu. Montaz
reduktoréw cidnienia wg rys.1. Zaprojektowano przewdd obejsciowy fazy gazowej tzn. by-pass
parownika. Zastosowana armatura powinna posiada¢ dopuszczenia do stosowania w instalacjach
gazowych gazu ptynnego.

Instalacje podziemng fazy gazowej wykona¢ za pomocg proj. rur ze stali DN25 np. izolowanej
fabrycznie taSmami PE, o dtugos$ci okoto L=13,30 m. Przebieg instalacji podziemnej fazy gazowej
wg profilu rys. 2.

5.5. Instalacja obiegu wodnego parownika

Obieg wodny parownika skfada sie z zrédta ciepta i przewodow stalowych zasilajgcych parownik.
Zasilanie parownika gazu obiegiem grzewczym z dodatkowego zZrodta ciepta — dwdch wiszgcych
kottdw gazowych z zamknietymi komorami spalania o mocy 49 kW kazdy. Kazdy z kottéw powinien
by¢ wyposazony w wbudowang pompe obiegowg oraz zawdr bezpieczenstwa lub grupe
bezpieczenstwa. Obieg wodny zabezpieczy¢é przed nadmiernym przyrostem objetosci uktadu za
pomocg zamknietego, przeponowego naczynia wzbiorczego o pojemnosci catkowitej V=35 I. Uktad
obiegu wodnego parownika wykona¢ zgodnie ze schematem rys. 1.

Spaliny i powietrze do spalania odprowadzone i dostarczone bedg za pomocg indywidualnych
przewodéw powietrzno-spalinowych wyprowadzonych ponad dach kontenera technicznego,
przewody powietrzno-spalinowe zakonczy¢ daszkiem - montaz zgodnie z wytycznymi dostawcy
systemu.

Automatyka kottdbw wg wytycznych producenta. Nalezy zapewni¢ odptyw skroplin z kottébw do
instalacji kanalizaciji.

Instalacje grzewczg podtgczajgce do kottéw nalezy wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem
taczonych przez spawanie lub z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie lutem miekkim.



Potgczenia z armaturg i przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi wykona¢ za pomocg gwintéw. W
najwyzszych punktach instalacji zamontowac¢ zawory odpowietrzajgce automatyczne. Rury uktadac¢
ze spadkami w strone kottow. Przewody stalowe po probie cisnieniowej nalezy oczyscic z rdzy,
brudu, pomalowac farbg podktadowg antykorozyjng i nawierzchniowa.

Zaizolowac otulinami z wetny mineralnej o grubosci 5 cm z folig na zewnatrz tgczonymi na klej,
zapinki lub podobne. Nanies¢ strzatki wskazujgce kierunek przeptywu i odpowiedni kolor dla
zasilania i powrotu.

Instalacje obiegu ogrzewania parownika nalezy napetni¢ wodg z dodatkiem glikolu
etylenowego, w celu zabezpieczenia instalacji wodnej przed zamarzaniem w miesigcach
zimowych.

5.5.1. Badanie szczelnosci obiegu wodnego parownika

1.

W

Instalacje grzewczg nalezy poda¢ badaniom na szczelnosc.

Czesci ztadu pracujgcych na rézne parametry nalezy podda¢ badaniom szczelnosci
oddzielnie.

Badania szczelnosci nalezy wykona¢ w temp. powietrza wew. powyzej 0°C.

Badania szczelnosci powinny by¢ prowadzone przed zatozeniem izolacji. W przypadkach
koniecznych moze by¢é wykonana proba czesciowa, jezeli badania szczelnosci w czasie
préby koncowej bytyby niemozliwe lub utrudnione.

Przed przystgpieniem do badan szczelnosci nalezy instalacje lub jej czes¢ podlegajgca
prébie skutecznie przeptuka¢ woda. Po ptukaniu instalacje nalezy niezwtocznie napenié
woda.

Na 24 h przed rozpoczeciem badan , przy temp. wyzszej niz +5°C na zewnatrz ,nalezy
instalacje wypetniong woda doktadne odpowietrzyé. W tym okresie nalezy dokonaé
przeglagdu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnosé potgczen, zawordw i in.
przy statycznym ci$. stupa wody w instalaciji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do badania szczelnosci nalezy odtgczy¢é naczynie
wzbiorcze, zawér bezpieczenstwa i za pomocg pompy recznej ttokowej podigczonej w
najnizszym punkcie podnies¢ cisnienie tak by w najnizszym punkcie instalacji wynosito 0,4
MPa. Pompa musi by¢ wyposazona w cechowany manometr tarczowy o srednicy min. 150
mm, o zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa.
Wyniki badan szczelnosci mozna uznac¢ za pozytywne , jezeli w ciggu 20 minut:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia

- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia , szczegolnie na potgczeniach, szwach,
dtawicach.

Gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy, dopuszcza sie oproznienie tylko tej czesci
ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny na wykonanie
tych prac.

5.5.2 Badanie szczelnosci i dzialania instalacji obiegu wodnego w stanie goracym

1.

Badania na gorgco mozna przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

Prébe na gorgco przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta przy najwyzszych
parametrach, lecz nie przekraczaniu parametréow obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien byc¢
ogrzewany w ciggu co najmniej 72 h.

Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawic itd. oraz skontrolowac¢ zdolnos¢ kompensacji. Wynik préby uznaje sie
za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw, ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej , nalezy po prébie
szczelnosci na gorgco zakonczonej pozytywnym wynikiem poddac instalacje dodatkowej



obserwaciji.
Instalacje taka mozna uznac za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej , jezeli w
ciggu 3 dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci
ztadu.
Uwaga: w trakcie préb utrzymywac statg temperature, poniewaz to moze wptyngc na
zmiany cisnienia.

5.6. Instalacje zewnetrzne fazy ciektej i gazowej

Przebieg trasy projektowanych instalacji podziemnych fazy ciektej i gazowej przedstawiono na rys.
PZT. Projektowane instalacje podziemne gazu (faza ciekta i gazowa) obejmuje odcinki pomiedzy
proj. zbiornikami gazu i proj. kontenerowg stacjg odparowania gazu.

Projektowany odcinek instalacji podziemnej gazu ptynnego niskiego cisnienia obejmuje odcinek
pomiedzy proj. kontenerowg stacjg odparowania gazu i proj. kottownig kontenerowg gazu.

Przewody instalacji technologicznej w obrebie zbiornikdw oraz pomiedzy zbiornikami i
kontenerowg stacjg odparowania gazu, nalezy wykonac¢ z rur stalowych bez szwu: ze stali
weglowej R35 lub ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A na cisnienie robocze do 2,5 MPa
o wymiarach zgodnych z PN-80/H-74219. Zabrania si¢ stosowania w instalacjach rur stalowych ze
szwem oraz rur ocynkowanych. Zmiany kierunku prowadzenia rurociggéw wykonac ksztattkami
prefabrykowanymi np. kolana 90°, stosowaé zwezki stalowe kute i trojniki. Cisnienie nominalne
ksztattek min. 25 bar. Srednice przewodéw wg rys. 1 oraz profilu instalacji rys. 2.

Rury stalowe muszg byc¢ tgczone wytgcznie przez gazowe spawanie doczotowe a spoiny nie mogag
wypadacé wewnatrz rur ostonowych. Rurocigg stalowy musi by¢ zabezpieczony antykorozyjnie
przez malowanie na catej dlugosci. Przewody gazowe i rury ostonowe stalowe winny by¢
oczyszczone do |l stopnia czystosci, a nastepnie pokryte gruntem antykorozyjnym i farbg ogdlinego
stosowania w kolorze z6ttym. Rurociggi podziemne stalowe np. zabezpieczy¢ dwukrotnie za
pomocg polietylenowej tasmy antykorozyjnej lub przewody izolowane fabrycznie warstwg tasmy
PE. Nad rurami gazowymi w odlegtosci ok. 30 cm nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru zéttego
z wtopiong tasmg metalowg lub drut lokalizacyjny utozony wzdtuz rur.

Do podtagczania armatury i zawordéw nalezy stosowac srubunki roztaczne wielokrotnego uzycia z
uszczelnieniem czotowym za pomocg uszczelek miekkich lub specjalnych srubunkow z
uszczelnieniem stozkowym ,ktére posiadajg dopuszczenie do gazu. Guma na bazie kauczuku nie
nadaje sie do uszczelnien przy gazie ptynnym.

Potgczenia z armaturg gtéwng, odcinajacg wykonac przez kotnierze z szyjkg i przylgg na cisnienie
min. 2,5 MPa. Dla ztgczy kotnierzowych stosowa¢ uszczelki z masy azbestowo-kauczukowej o
grubosci 2 mm. Wszystkie ztgcza gwintowane uszczelnia¢ tasmami teflonowymi z atestem do
gazu.

Zabrania sie umieszczania jakichkolwiek potgczen gwintowych pod ziemig

Zabrania sie stosowania w potgczeniach gwintowych uszczelnienia z konopi Inianych zaréwno
suchych jak i nasgczonych pastami lub smarami. Zabrania sie stosowania w instalacjach tgcznikéw
(kolanek, trojnikéw, muf itp.) i ztgczek odlewanych z Zzeliwa szarego i mosigdzu.

5.7. Instalacja zewnetrzna gazu niskiego ciSnienia

Rura z fazg gazowg gazu plynnego niskiego cisnienia PE 100-RC DN\OD 110x10, SDR11
biegngca po parowniku oraz | i Il stopniu redukcji, o tgcznej dtugosci okoto L= 6,63 m; na odcinku
od kontenerowe;j stacji odparowania gazu do projektowanej kontenerowej kottowni gazu ptynnego.

Przewody gazowe uktadane w ziemi z rur PE 100 RC SDR 11 winny posiadaé atest wydany przez
Instytut Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie. Przewody PE tgczy¢ poprzez
zastosowanie ztgczy do zgrzewania elektrooporowego.



Odcinki rur z PE na 0,50 m przed kontenerem kottowni oraz za kontenerowg stacjg odparowania
gazu potgczy¢ z rurami stalowymi izolowanymi np. fabrycznie, za pomoca przej$¢ PE / stal.

Nad rurami gazowymi w odlegtosci ok. 30 cm nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru zoitego

z wtopiong tasmg metalowg lub drut lokalizacyjny utozony wzdtuz rur. Kohcowki drutow
wyprowadzi¢ ponad ziemie i wprowadzi¢ do skrzynek, kontenera itp. Przewody nad ziemig
prowadzi¢ w rurach ostonowych z PE.

5.8. Préby szczelnosci instalacji gazu ptynnego

Dla zmontowanego przytgcza gazu, nalezy wykona¢ prébe szczelnosci instalacji zgodnie z
Warunkami Technicznymi. Cisnienie probne jak dla instalacji gazéw palnych, prébe szczelnosci od
zbiornikéw do kottowni wykonaé na cisnienie dwukrotnie wyzsze od cisnienia roboczego.

Nominalne ci$nienie robocze wynosi:

- 1,5 bar dla instalacji od parownika do reduktora Il stopnia
- 0,7 bar dla instalacji fazy gazowej na odcinku od zbiornikéw do parownika
- 0,6 do 8 bar dla instalaciji fazy ciektej do parownika

Prébe szczelnosci instalaciji fazy gazowej wykonuje sie na cisnienie prébne 0,4 MPa.
Prébe szczelnosci instalacji fazy ciektej wykonuje sie na cisnienie probne 1,6 MPa.

Medium probne - gaz obojetny, czas trwania préby dla pojedynczych przytgczy - jedna godzina.
Dla przewoddw zewnetrznych czas proby wynosi 12 godzin.

Nie dopuszcza sie spadku ci$nienia w czasie trwania préby. Zabrania sie przeprowadzania
wodnych préb szczelnosci rurociggéw fazy gazowej. Protokoty z przeprowadzonych prob
szczelnosci stanowig czes¢ dokumentacji powykonawczej.

Prébe szczelnosci instalacji wewnetrznej nalezy wykonaé po podtgczeniu zespotu pomiarowego do
przewodu wejsciowego instalacji. Reduktor Il stopnia powinien by¢é w czasie proby odtgczony.
Jezeli w instalacji niskiego cisnienia umieszczono kréciec kontrolny, zesp6t pomiarowy mozna
podtgczy¢ do niego, zas potgczenie reduktora Il stopnia z rurociggiem zaslepic.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

1. Przedmuchanie przewodow sprezonym powietrzem.

2. Napompowanie powietrza lub azotu do przewoddw do osiggniecia cisnienia proby.

3. Zamkniecie zaworow wlotowych i pozostawienie instalacji pod cisnieniem probnym.
Uwaga: W czasie trwania proby niedopuszczalny jest spadek cisnienia.

4. Zapisanie ci$nienia koncowego proby.

5. Podtgczenie zespotu redukcyjnego Il stopnia.

6. Wykonanie protokotu szczelnosci instalacji. Cisnienie proby: 0,1 MPa = 1 bar

Czas trwania préby: jedna godzina

Szczelnos¢ ztgczy badaé specjalnym preparatem do kontroli szczelnosci potgczen.

Po pozytywnej probie szczelnosci poswiadczonej protokolarnie gazociag nalezy przedmuchac
i nagazowac.

5.9. Odbior koncowy instalacji

Instalacja zbiornikowa , przytgcze i instalacje wewnetrzne muszg byé odebrane i dopuszczone
na podstawie protokotu do eksploatacji przy udziale autoryzowanego dostawcy gazu.

Odbidr instalacji gazowej i zbiornikowej polega na dostarczeniu i sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania instalacji z projektem i zmianami wniesionymi przez projektanta
w trakcie realizacij;



- atestow, certyfikatéw, Swiadectw dopuszczenia zastosowanych materiatéw i armatury,
ktérych dostarczenie lezy w gestii dostawcy urzgdzen i materiatéw;

- protokotéw wykonania préb i badan: szczelnosci instalaciji, odpowietrzenia i napetnienia
instalacji gazem, pomiaréw odpornosci instalacji uziomu, sprawdzenia i ustawienia
reduktoréw i innych urzgdzen odcinajgcych.

Dokumenty, ktére powinien posiada¢ Inwestor po zakohczeniu realizacji instalaciji:

- dokumentacja zbiornikdw i przytagcza gazowego z pomiarami geodezyjnymi i zmianami
powykonawczymi;

- odpisy atestow na rury i ksztattki oraz kurki gazowe i reduktory;

- protokdt nagazowania gazociggu;

- dziennik budowy;

- o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg techniczng;
- inwentaryzacja powykonawcza geodezyjna;

Na profilu podtuznym instalacji gazowej zatozono hipotetyczng projektowang rzedng terenu. W
przypadku innych rzednych nalezy skorygowac rzedng przewodu

6.0. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

W przypadku odkrycia niezidentyfikowanej infrastruktury nalezy to zgtosi¢ Kierownikowi Budowy.
Decyzje co do sposobu jej zabezpieczenia podjaé na budowie .

Kazdg napotkang niezinwentaryzowang sie¢ nalezy traktowac jako czynng i zgtosic ten fakt
gestorowi danej sieci.

7.0. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Projektowane podziemne zbiorniki gazu, urzgdzenie techniczne z kottem gazowym, kontener
techniczny z parownikiem gazu, zaprojektowano w wymaganych odlegtosciach od innych
obiektow, budynkow, urzgdzeh:

Odlegtos¢ zbiornikdw podziemnych od budynkéw produkcyjnych i magazynowych minimum 5 m.
Odlegtosé pomiedzy zbiornikami podziemnymi 1,50 m.

Odlegtos¢ zbiornikdw gazu od granicy dziatki min. 2,50 m.

W strefach tych zabronione jest uzywane otwartego ognia. Na terenie dziatki znajdujg sie istniejgce
hydranty nadziemne o wydajnosci 10 I/s kazdy.

Cysterna w trakcie tankowania zbiornikdéw bedzie podigczona do uziemienia. Dojazd dla strazy
pozarnej po istniejgcej drodze asfaltowe;.

8.0. Informacje o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen

Podczas normalnej pracy instalacji gazowej nie wystepuje emisja par gazu ptynnego do
Ssrodowiska. Jedynym momentem, gdzie wystepuje emisja gazu do powietrza atmosferycznego jest
czynnosé obstugowa polegajgca na roztgczaniu kohcowki weza autocysterny od zaworu
wlewowego umieszczonego na zbiornik. Jest to czynnosé wykonywana podczas tankowania
zbiornikbéw z autocysterny.

Podczas roztgczania przewodu elastycznego autocysterny od zbiornika nastepuje uwolnienie
niewielkich ilosci gazu znajdujgcych sie pomiedzy zaworami odcinajgcymi przytagcze elastyczne od
zaworéw wlewowych na zbiornikach. Uwolnienie fazy cieklej gazu, na skutek nagtej zmiany
cisnienia, powoduje natychmiastowe przejscie z fazy cieklej do fazy gazowej. Proces



przepompowywania gazu z autocysterny do zbiornika podczas przetadowywania gazu ptynnego
jest catkowicie hermetyczny i nastepuje emisja gazu do atmosfery.

9.0.Uwagi kohcowe
- prace powinny by¢ wykonane przez firme specjalistyczng;

- montaz rur, urzadzen i préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami
producentow;

- podczas prac przestrzegac przepisy BHP;

- prace wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano
Montazowych Tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe;

- wszystkie uzyte materialy muszg posiadac niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania;
- wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ Inwestorem i projektantem;

- eksploatacja zbiornikow podlega obowigzkowi rejestracji i kontroli przez Inspektorat Dozoru
Technicznego
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