Do KRARNSP-20.0. | TEMAT: PROJEKT TECHNICZNY ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNY
£9.400 Sapoino Krajeriskie | BUDOWY BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO WRAZ Z ZADASZENIEM O STALEJ | st 5
rel. kom. 502 483 721 KONSTRUKCJI PRZY SP W KIELCZEWIE SMUZNYM PIERWSZYM. DZ. NR

KRAJAN  e-mail: pphkrajan@wp.pl | EWID 378 OBREB 0009 KIELCZEW SMUZNY.

SPIS TRESCI

PODSTAWA OPRACOWANIA. ...ttt ee et ees et eese s ees st ees a4 55582582842 e e ettt s nr e 4
. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNO- MATERIALOWYCH .......ovvooooeeceeevecesese oo 5
1. Opis StANU PrOJEKIOWEANEGO ......vviviiiet ittt s bbb bbb bbb seb e s et st st st s s sns b en s 5
IR - T 0T o4 TP SRTT 5
1.2. Rozwigzania KonStruKCYJNO-MAtErIAIOWE .........cceueueirieii ettt ettt ettt sttt es s ns s e s s 5
121, CZESC SOCIAIN0-SZAMNIOWA .........ceuceereeiie ettt bbb 5
122, CZES5C DOISKA ZAAASZONEYO. ....vuveesieieeseiii ettt bbb bbbt 8
1.3. Wykonczenie pomieszczen i WYPOSAZENIE SAIE .............cieceeicsce e 9
13,1, CZESC SOCIAIN0-SZAMNIOWA .......vvrveveiecteiiie ittt sttt bbb bbb bbb bbb bbb st s st b st en s 9
1.3.2.  CZESC h0ISKA ZAAASZONEGO. .....vvuivrieeicire ettt sttt st bbbt et s st s e s bbbt s st bbb nns 10

3. Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementOw KONSIIUKC]i.........c..vvveeeriuiriiirrieiiie e 16
3.1. Zalozenia przyjete do obliczen i opinia gEOtECHNICZNG ........c.veeuiviieiiiiri bbb 16
3.2. Zestawienie obcigzer na w czeSCi SOCJaIN0-SZANIOWE]. .........c.cvurviuieririiricee e 16
3.2.1.  SCIaNa NAAZIEMNA FOZDUAOWY .........ovveeeeeeeees oo 19
322, SCIANA FUNAMENIOWA. ..........ecevvevveveveeeeees s 19
3.2.3.  POGIOGA N GIUNCIE ....vvveeireicie ettt bbb bbb bbb 19
324, LaWA FUNAAMENTOWA .......viiiceceeeece ettt s s et ns et sttt 20
325, POUCIEG P .ottt ettt AR R R et 20

3.3. Podstawowe wyniki obliczen statyczno-wytrzymatoSciowych — cz. s0Cjalno-Szatniowa. .........ccceevveeiieivceveieessssise e 20
3.3.1.  Stropodach — €z. SOCIAIN0-SZAINIOWE .......c.cvviveiriieiietciet e et e b b bbbt 20

R 2 010 (017 8 OO 21
3.3.3.  LaWA FUNAAMENTOWA. .....cviiiceeeee ettt st ns et st 24

3.4. Obliczenia StatyCzne Nali UKOWE]. .......c.ccuiuiuiiiireirici et 29
34.1.  Zatozenia Przyjete d0 ODIICZEN ..o ettt n s nrens 29
3.4.2.  Wymiarowanie konstrukcji Zadaszenia DOISKA ..........cceveiirirreiiiiscieie sttt 36
3.4.2.2. POLACZENIE SRUBOWE RYGLA LUKOWEGO. .....ovvvvooooeeesesssssess e sessssssssssssoss s sessssssssssnnssnnns 44
3.4.2.3. POLACZENIE PRZEGUBOWE RYGLA Z FUNDAMENTEM. ....covutirrireieereieeee st sssse e s sssesssss e ssss s 49
3.4.3.  Fundamenty Nali SPOMOWE] ..........c.viiiiiiiciieiee it 54
3.4.3.1. STOPA FUNDAMENTOWA ST ..ottt ettt b s 54
3.4.3.2. STOPA FUNDAMENTOWA ST2 ..ottt ettt bbb s 59

4, Techn0l0gia WYKONANIA PrAC .......ccovueviieeiieieiriiit ettt ettt sse ettt s s s st ea b ea e s s et b et et es s e et seses et e 64
4.1, RODOLY DELONOWE ...ttt b e bbb 64
4.2, RODOY MUFOWE ......couieerieieiscict ettt b £ bt 65
4.3. Izolacje wodochronne i PrZeCIWWIlJOCIOWE .........c..cuuiuiurieiseiieisresce et bbb 66
4.4, Montaz nadprozy prefabryKOWANYCN ..........c.cicviiiceice ettt b bbb 68
T 110 48] 1 o TSP 69
4.6. WyKONanie POKIYCIA GACKU .........c.iuieiiieiiere bbb bbb 70
T =81 (0] 4 PSR 70
4.8. OCIEPIENIE SCIAN Z ZEWNGITZ ...ttt bbb bbb 72
4.9. Montaz SUfitOW POAWIESZANYCN .........cvvieeieiiieisi ettt s b et b sttt ss b 77

4. 10.RODOLY IYNKAISKIE ......vureeveeeieieiieist sttt ettt et e s e e s s es bbbt st ee s et e b b et esbs et se s et et ea s een 78
411 RODOLY MAIAISKIE .......veceeeceeieieieiit ettt sttt et ettt s e s et bbbt bt ee e s s e bbb e s et et e et et s et e 80
4.12.Uktadanie plytek CEramICZNYCN ..ot bbb 80

5. Charakterystyka energetyCzna DUYNKU ........c..c.iveeeriuiiiiiiee bbb 81
1. CZESC RYSUNKOWA ... eeeesee e seee e eees s s e eessseees 87
Rys. nr 1K Rzut fundamentOw  sKala: 1:100 .......covieiicieiic ettt 88
Rys. nr 2k Rzut przyziemia  SKala: 1:100.. ...ttt ettt ettt 89
Rys. nr 3K Rozmieszczenie elementow konstrukcji — poz.3.31 m - skala: 1:100 ..o 90
Rys. nr 4K Rzut stropu nad parterem i konstrukcji przekrycia boiska skala: 1:100.........ccovvieinnnnne e 91
Rys. nr 5K Przekroj A-A  SKAIA: T:50 ...t e 92
Rys. nr 6K Przekroj B-B  SKala: 1:50 ...ttt sttt e 93
Rys. nr 7K Przekrdj C-C SKala: 1:50.......cuiiiieiiiiieiceicteie ettt bbb bbbt s b s 94
Rys. nr 8K Elewacie SKala: 1:100........ccu ittt 95
Rys. nr 9K Rzut pofaci dachowych sKala: 1:100 .........c.. i 96
Rys. nr 10K Wykaz storarki okiennej i drzwiowe] skala: 1:100.........covuiiiinieeereee e 97
Rys. nr 11K Detal A SKaIA: 1:20 ...ttt a et et s et 98
Rys. nr 12K Detale B SKaIA: 1:20 ...ttt ettt et e sttt nrenas 99

Rys. nr 13K Detale zbrojenia fundamentow SKala: 1:25.........cccieuviiceiiiieceees et 100




&;’;H: "RAigN SP.20.0. | TEMAT: PROJEKT TECHNICZNY ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJINY

Sniewa 1= | BUDOWY BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO WRAZ Z ZADASZENIEM O STALEJ
89-400 Sepdino Krajeriskie - Str. 3
KONSTRUKCJI PRZY SP W KIELCZEWIE SMUZNYM PIERWSZYM. DZ. NR

tel. kom. 502 483 721

KRAJAN  e-mail: pphkrajan@wp.pl | EWID 378 OBREB 0009 KIELCZEW SMUZNY.

Rys. nr 14K Detale zbrojenia fundamentOw sKala: 1:25...........ciuiiii s
Rys. nr 15K Detale zbrojenia podciggéw zelbetowych skala: 1:25

Rys. nr 16K Detale zbrojenia stupow Zelbetowych skala: 1:25 ..........c.vieiiiiiiiire e
Rys. nr 17K Detale zbrojenia WIENCOW SKala: 1:20 ........ccoieieiiiieeriin e s s
Rys. nr 18K Detale zbrojenia wymiany w stropodachu skala: 1:25

Rys. nr 19K DZWigar UKOWY SKala: 1:90 ........ceeieieiiieisisiee ettt sse s b sn s s snnens
Rys. nr 20K Detale potaczer - dzwigar tuKOWY SKala: 1:20........c.cieiiiiierrereier e e
[1l. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE .........ccocoriirireiiiriieinsisireessissseessess s s s s s s ssssnsanns

1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW ....ooeoceriisseeeenessnenenssssssssssssmssssssssssssessssssssssssssessssssesees

2 OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW ...ovvrveersesesssssssseeseeseeeeee s ssssssssssss s

IV. ZALACZNIKI 111




C\'/f’;H: "RAigN SP.20.0. | TEMAT: PROJEKT TECHNICZNY ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJINY
89.400 Sapoino Krajeriskie | BUDOWY BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO WRAZ Z ZADASZENIEM O STALEJ | st 4
rel. kom. 502 483 721 KONSTRUKCJI PRZY SP W KIELCZEWIE SMUZNYM PIERWSZYM. DZ. NR

KRAJAN  e-mail: pphkrajan@wp.pl | EWID 378 OBREB 0009 KIELCZEW SMUZNY.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt wykonano w oparciu o:

umowe z Inwestorem,

uzgodnienia z Inwestorem,

decyzje nr GGN.6733.8.2023 z dnia o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

mape do celéw projektowych, skala 1:500,

Ustawe z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. z 2020r., poz. 1333 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12  kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2019r., poz.1065 z pdzn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz.U. z 2020r., poz.1609 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy (t.j. Dz.U. z 2003r., nr 169, poz.1650 z p6zn. zm),

Rozporzadzenie (WE) nr852/2004 Parlamentu Europejskiego iRady z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie higieny
$rodkdw spozywczych,

Ustawe z dnia 25 sierpnia 2006r. o bezpieczenstwie zywno$ci i zywienia (t. . Dz.U. z 2020r., poz. 2021).

normy i przepisy branzowe,

projekt zagospodarowania terenu oraz projekt architektoniczno-budowlany.
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|. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNO- MATERIALOWYCH

1. Opis stanu projektowanego

1.1. Dane ogdlne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Architektoniczno-Konstrukcyjny budowy przyszkolnego boiska wielofukcyjnego z
zadaszeniem o statej konstrukcji wraz z zapleczem socjalnym, drogami dojazdowymi, parkingami oraz instalacjami niezbednymi do
realizacji inwestyciji.

Inwestycja obejmuje budowe hali sportowej o wymiarach boiska 20x40 przy Szkole Podstawowej im. Wistawy Szymborskiej w
Kietczewie Smuznym Pierwszym. W ramach przedsiewziecia wykonane zostanie boisko wielofunkcyjne o nawierzchni poliuretanowe;j
w przeznaczeniem do gry w pitke siatkowa, pitke reczng, koszykéwke, tenis propan i pitke nozna. Boisko przeznaczone bedzie takze
do ¢wiczen gimnastycznych i zaje¢ wychowania fizycznego w szkole. Planowany jest zakup wyposazenia sportowego, sceny,
wyktadziny ochronnej na boisko a takze laserowej strzelnicy. Cato$¢ zostanie zadaszona tukowo, konstrukcjg metalowg z powiokg
membranowg. W bryle hali zostanie wykonane zaplecze sanitarno - szatniowe. Wykonane zostanie przytacze elektryczne
wykorzystywane do os$wietlenia hali oraz instalacji cieptej wody uzytkowej. Obiekt ogrzewany bedzie gazowo za pomoca
promiennikéw. NieczystoSci ciekte zostang odprowadzone do zbiornika na $cieki. Hala usytuowana bedzie przy szkole podstawowe;
i potaczona z nig ciggiem pieszym w postaci chodnika. Do hali wykonana zostanie takze droga dojazdowa stanowigca jednocze$nie
dojazd ppoz. Bezposrednio przy boisku zlokalizowane zostang miejsca parkingowe dla samochodéw osobowych.

ZADASZONE BOISKO SZKOLNE

Boisko na ptycie o wymiarach - 20x40m o nawierzchni poliuretanowo — gumowej z zadaszeniem tukowym o promieniu R12 wykonane
z tukéw z IPE260 w rozstawie co 440cm; rozpieto$¢ zadaszenia w osiach 24m, dtugosc¢: 44,00 m i wysokosci do 11,0m. Pokrycie
stanowi materiat poliestrowy powlekany PCV. Program funkcjonalny opracowano dla potrzeb obiektu sportowego, zaktada mozliwos¢
przebywania maksymalnie do 50 oséb. Bryta obiektu zwarta. Kolorystyka i forma obiektu jest dobrana w sposob umozliwiajacy
dostosowanie do otoczenia. Cato$¢ zabudowy wspotgra ze sobg. Na boisku zaplanowano nastepujace funkcje:

BOISKO DO PItKI RECZNEJ | PILKI NOZNEJ
Boisko do pitki recznej stanowi prostokat szer. 20,00 m i dt. 40,00m. Dookota boiska znajduje sig pas ochronny wzdtuz linii bocznych
szer. 2,00 m, a wzdtuz linii bramkowych szer. 2,00m. Boisko wyznaczone jest liniami szer. 5 cm w kolorze biatym.

MINI BOISKA DO KOSZYKOWKI

Boisko do koszykdwki stanowi prostokat szer. 17,60m i dt. 20,00m. Dookota boiska znajduje sie pas ochronny wzdtuz linii bocznych
szer. 2,00 m. Boisko wyznaczone jest liniami szer. 5 cm w kolorze biatym.

BOISKA DO SIATKOWKI

Projektuje sie dwa boiska do siatkowki wpisane w boisko do pitki recznej. Boiska stanowig dwa prostokaty z polem gry o wymiarach
9,0m x 18,0 m. Pas wolny od wszelkich przeszkéd wzdtuz linii bocznych wynosi 2,00m, a wzdtuz linii koncowych 3,00 m. W odlegtosci
min 0,50m a max 1,0m od linii bocznych i na przedtuzeniu linii Srodkowej boiska mocuje sie stupki. Powierzchnie netto oznacza sie
linig szeroko$ci 5cm w kolorze zottym.

KORT DO TENISA ZIEMNEGO
Projektuje sie kort do tenisa ziemnego zlokalizowany w centrum placu. Dlugo$¢ kortu wynosi 23,77 m, a szeroko$¢ 8,23 m, w grze
pojedynczej i 10,97m dla meczédw deblowych. Poza polem gry wymagana jest rowniez dodatkowa przestrzer dookota kortu, aby
zawodnicy mogli goni¢ pitki lecace na zewnatrz. Posrodku kortu, réwnolegle do linii koricowych, znajduje sie siatka dzielaca go na
dwie réwne czesci. Wysokos$¢ siatki jest najwyzsza przy stupkach, do ktérych jest przymocowana i wynosi 1,07m. Posrodku kortu jest
ona najnizsza i wynosi 91,4 cm.

1.2. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe

1.21.  Czes$¢ socjalno-szatniowa

» Fundamenty
Fundamenty zelbetowe monolityczne. Pod catocig fundamentéw wykonaé podklad z chudego betonu klasy C8/10
o0 grubosci 10cm. Lawy fundamentowe Zelbetowe £1 60x40cm, z betonu C16/20, zbrojone 4¢14 stalg RB500SP, strzemiona ¢8 ze
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stali B500SP co 30cm. Poziom posadowienia — 1,25 (liczony od poziomu wykorczonej posadzki parteru £0,00). Poziom chudego
betonu - 1,35 m.
Warunki gruntowo wodne okreslono na podstawie dokumentacii - opinia geotechniczna z 06.2023 r. wykonana przez Stanistawa

Bielawskiego. Dokumentacja stanowi zatacznik do p.b. Nawiercone w otworach grunty ujeto w nastepujace grupy i warstwy
geotechniczne:

» Grupal - to grunty mineralne, rodzime, nie spoiste, lub na granicy spoisto$ci.

Warstwa IA - sg to piaski drobnoziarniste, bragzowe, mato wilgotne, luzne, o stopniu zageszczenia ID = 0,30

Warstwa IB - to piaski grubo ziarniste, wilgotne i mokre, brazowe, $rednio zageszczone, o st. zageszczenia ID =0,45-0,50

»  Grupa Il - to grunty mineralne, rodzime, spoiste, o stopniu skonsolidowania typu ,B”.

Warstwa IIB - to gliny, brazowo—szare, mato wilgotne, twardo plastyczne, o stopniu plastycznosci IL=0,15 / st. konsolidacji ,,B”

Warstwa IIC - to piaski gliniaste, szare, mokre, twardo plastyczne, o stopniu plastycznosci IL=0,15-0,20 / st. konsolidacii ,B”
Zgodnie z rozporzadzeniem nr 463 Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalenia

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81 z dnia 27.04.2012 r.) w miejscach wykonanych
otworéw badawczych wystepuja: proste warunki gruntowo — wodne.

> Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych gr.24cm.

> Sciany nadziemia ,

Sciany nosne z betonu komdrkowego gr.24cm odmiany 500, A=0,135 W/mK, murowane na cienkq spoing. Sciany dziatowe parteru
z betonu komérkowego gr. 8cm odm. 500. Scianki oddzielajace kabiny w WC z ptyt laminowanych gr.28mm, o wysoko$ci 2,00m w
tazienkach.

Nadproza
Nadproza w $cianach no$nych i dziatowych betonowe typu L/N zbrojone z betonu C20/25.

» Stupy/ rdzenie
Rdzenie zelbetowe monolityczne. Rdzen S1 o przekroju 24x24cm, z betonu C20/25, zbrojony 4¢12 stalg RB500W, strzemiona 98

ze stali RB500W. Rdzen R2 o przekroju 24x46¢cm, z betonu C20/25, zbrojony 4¢12 stalg RB500W, strzemiona @8 ze stali RB500W.

» Stropodach
Zaprojektowano  stropodach odpowietrzany, dwuspadowy. Konstrukcja no$na w postaci lekkiego stropu panelowego

strunobetonowego gr. 20,0 cm (strop typu SMART lub inny réwnowazny). Przyjeto strop SMART 20/60 kanaty SMART 20 zbrojony
splotem SMART20/60 4x@9.3+2x26.85 i diugosci ptyt 532 cm. Przestrzenie pomigdzy ptytami stropu i wiericem dodatkowo zbrojone
pretami #14 (BSt500) i zalewane betonem C25/30. Wg wytycznych Producenta ptyty stropowe spelniajg wymogi SGN | SNU.

> Wience
Wience zelbetowe monolityczne z betonu C20/25, zbrojony stalg RB500W, wymiary wg rysunkéw konstrukcyjnych.

> Wymian stropu
Wymian Zelbetowy monolityczny z betonu C25/30, zbrojenie gtéwne ¢14, strzemiona ¢8, stal BS00SP.

» Sufity podwieszane
W tfazienkach, i zapleczu socjalnym sufit podwieszany kasetonowy o nastepujacych parametrach (sufit S1):

— zmywalne plyty sufitowe, odporne na zachlapanie woda,

— plyty demontowane 60x60cm, gr. 12mm,

— klasa pochtaniania dzwigku D,

— reakcja na ogien: A1,

— odporno$¢ na wilgo¢: do 100% RH,

— stabilno$¢ wymiarowa nawet przy duzej wilgotnosci.

W pozostatych pomieszczeniach sufit podwieszany kasetonowy o nastepujacych parametrach (sufit S3):
—  piyty demontowane 60x60cm, gr. 15mm,

— klasa pochtaniania dzwigku A,

— reakcja na ogien: A1,
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» Posadzka na gruncie

Posadzka w obiekcie betonowa o nastepujacym uktadzie warstw od dotu: 20cm podsypka piaskowa, 10cm podktad betonowy C8/10,
izolacja przeciwwilgociowa (geomembrana PEHD gr.0,75mm), 15cm styropian EPS 100 (A= 0,031 W/mK), izolacja
przeciwwilgociowa (folia PE gr. 0,3mm), 5¢cm posadzka betonowa zbrojona* z betonu C16/20, 1,5¢m plytki gresowe.

*zbrojenie w postaci siatki zbrojeniowej do wylewek, 15x15cm, fi 3,0mm; dopuszcza sig, zamiast siatek, zastosowanie zbrojenia
rozproszonego z widkiem polipropylenowych w ilosci 0,6 kg/m3.

> Pokrycie dachu
Jako pokrycie stropodachu przyjeto systemowg membrang PCV.

> |zolacje termiczne
Izolacja termiczna posadzki na gruncie w postaci styropianu EPS 100 gr.10cm o A= 0,031 W/mK. Izolacja termiczna $cian

zewnetrznych fundamentowych w postaci ptyty XPS gr.10cm o A= 0,032 -0,035W/mK. Izolacja termiczna $cian zewnetrznych
nadziemia w postaci styropianu gr.15 cm o A= 0,031W/mK. Sciana oddzielenia przeciwpozarowego ocieplona za pomoca wetny
mineralnej gr.15cm o A= 0,035W/mK. Izolacja termiczna stropodachu w postaci styropianu / wetny skalnej Dachrock lub styropianu
EPS 100 gr.25-40cm o A=0,031W/mK. Izolacja attyki: pionowa od strony stropodachu oraz pozioma (na gérze $ciany) w postaci
styropianu gr.3cm o A= 0,031W/mK.

UWAGA: w Scianie oddzielenia ppoz. ocieplenie attyki za pomoca wetny mineralnej gr.15cm.

> |zolacje przeciwwilgociowe

Izolacja przeciwwilgociowa taw fundamentowych w postaci grubowarstwowej masy asfaltowej (masa PMBC)- zalecana grubos¢
warstwy min. 3mm. Izolacja przeciwwilgociowa $cian fundamentowych: pozioma - papa asfaltowa, pionowa obustronnie
grubowarstwowa masa asfaltowa (masa PMBC)- zalecana grubo$¢ warstwy min. 3mm. Dodatkowa izolacja $cian fundamentowych
stykajacych sie z gruntem: folia kubetkowa 0,5mm (na warstwie ptyt XPS). Izolacja przeciwwodna posadzki na gruncie:
geomembrana PEHD gr.0,75mm oraz folia PE grubo$ci min. 0,3mm. Izolacja przeciwwilgociowa (paroszczelna) stropu: folia PE
grubosci min. 0,2mm. Pod ptytki ceramiczne w pomieszczeniach mokrych (tazienki, pomieszczenia kuchenne), jako hydroizolacje,
zastosowac folie w plynie.

» Tynki i okladziny zewnetrzne
Tynki zewnetrzne cienkowarstwowe (np. silikonowe lub silikatowo-silikonowe) w kolorze RAL jak na rysunkach. Cokdt budynku
wykonczony tynkiem mozaikowym w kolorze szarym.

» Tynki i oktadziny wewnetrzne
Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne, wykonczone gtadzig gipsowa. W tazienkach oraz zapleczu kuchennym oktadziny Scienne
do wysoko$ci co najmniej 2,0m w postaci ptytek ceramicznych.

» Wykoriczenie Scian i podtog

Wymagane parametry pfytek podtogowych
— Klasa antypo$lizgowosci: min. R10,

— Klasa $cieralno$ci: min. PEI 3

1

» Ostony grzejnikowe
W pomieszczeniach przeznaczonych na zbiorowy pobyt dzieci na grzejnikach ®
centralnego ogrzewania nalezy umieszcza¢ ostony, ochraniajace od ,
bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym. Jako obudowe grzejnikéw N -’ﬁ ; < -
zastosowac panele azurowe z ptyt MDF, koloru biatego. LY ) - ‘l__

L DT
Zdj. 1. Osfona grzejnikowa — zdjecie pogladowe "o O ° Qe lo-
Uwaga: Zdjecie pogladowe. Wzor azuru do ustalenia z Inwestorem. it - 70
» Stolarka

Stolarka okienna aluminiowa o U = 0,9 W/m2K. Stolarka drzwiowa zewnetrzna aluminiowa o U = 1,3 W/m2K. Stolarka zewnetrzna w
kolorze RAL7047. Stolarka drzwiowa wewnetrzna drewnopodobna, kolorystyka do ustalenia z Inwestorem.

> Parapety
Parapety wewnetrzne PVC w kolorze zgodnym z kolorystyka okna. Parapety zewnetrzne z blachy powlekanej w kolorze grafitowym

(RAL 7015).
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» Odwodnienie stropodachu
Korytka ze stali ocynkowanej lub stali nierdzewnej, z perforacjg umozliwiajaca, podtaczenie do kanalizacji DN 100, szeroko$¢: 205
mm, wysoko$¢: 45 mm, ruszt pretowy.

» Rury spustowe
Rura spustowa ¢100mm.

» QObrdbki blacharskie
Obrabki blacharskie z blachy powlekanej w kolorze szarym - RAL 7047.

> Kominki wentylacyjne stropodachu odpowietrzanego
Nalezy zapewni¢ wentylacje  pokrycia stropodachu poprzez wykonanie 10 szt. kominkdw
wentylacyjnych. Kominek wentylacyjny $rednica: DN 110 mm, kolor: czarny - RAL 9005.

Zdj. 2. Kominek wentylacyjny do papy - zdjecie poglagdowe

> Zadaszenia nad wej$ciami do obiektu

Nad wejéciami do wiatrotapu i kottowni nalezy zamontowa¢ daszki. Daszek szklany nad drzwi wejSciowe o wymiarach 200 x 100cm.
Zadaszenie sktada sie z zestawu wspornikdw ze stali nierdzewnej o bardzo wysokiej, jakoSci i wytrzymato$ci
w kolorze satynowym, szyby ze szkta hartowanego o grubosci 13 mm dodatkowo wzmocnione folig oraz kotew do montazu daszka
do Sciany. Zamocowanie zadaszenia zgodnie z wytycznymi producenta.
NN

\ " D =200 cm
\ \ G=100cm
W=79-87cm

=

Rys.. 1. Schemat daszka szklanego nad wejsciem

UWAGA: Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia muszq posiadaé certyfikaty dopuszczenia do stosowania
w budownictwie — zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. z 2021r.,
poz. 1213).

1.2.2.  Czes$¢ boiska zadaszonego.

»  Fundamenty
Fundamenty pod konstrukcije stalowa zaprojektowano jako stopowe. Grubo$¢ ptyty fundamentdéw wynosi 1,1m. Pod podstawy stupow

zastosowana zostanie podlewka gr. 5¢cm.
Wymiary fundamentéw:
e  ST1:1,20x1,80m,
e  ST2:1,70x150-2,30m,
e  ST3:1,70x2,30m,
Poziom posadowienia fundamentéw wynosi 1,2 m p.p.t.
Zasadnicze zbrojenie ptyt fundamentow tworza dwie siatki / w ptaszczyznach; gérnej i doinej/ wykonane z pretow @ 16 mm w
rozstawie 15+20cm.

»  Materiaty konstrukcyjne

Do wykonania obiektu przejeto nastepujace materiaty konstrukcyjne:
. Qatunek stali konstrukcji stalowej: S235JR, S235JRH, S355JR
e  Sruby zwykte: klasy 8.8 wedtug DIN7990
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e Sruby sprezane: klasy 10.9 wedtug DIN6914
e Stal zbrojeniowa: AlIIN (RB500W), Al (PB240)
e Beton: C20/25

e  Chudy beton: C12/15

e  Podlewka: np. Ceresit CX15.

e [zolacja pionowa: np. 1 x Izobit ,BR™+ 2 x Askowil taczna gr. warstw nie mniejsza niz 2 mm,
e |zolacja pozioma: 2x papa na lepiku

> Zabezpieczenia antykorozyjne

Powierzchnie zewnetrzne konstrukcji wykonanych ze stali weglowej (czarnej) bedg zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN
ISO 12944 do kategorii Srodowiska C3.
Zabezpieczenie fundamentéw zostanie wykonane w postaci mas bitumicznych w czesci podziemnej.

» Uwagi dotyczace eksploatacii

Do bezawaryjnego funkcjonowania obiektu konieczne jest zapewnienie statego cisnienia pomiedzy warstwami poszycia dachu. Ze
wzgledu na zapadanie sie powtoki plandekowej przy warstwie $niegu o ciezarze powyzej 30kg/m? zaleca sie od$niezanie potfaci
dachu. W razie wystapienia wiatréw o predkosci przekraczajacej 10m/s (36km/h) lub prognoz przewidujacych takie podmuch wiatru
nalezy zamkna¢ i zabezpieczyc¢ rolety boczne. Przemieszczenia i podatno$¢ plandeki na podmuchy wiatru jest zjawiskiem typowym
dla obiektéw namiotowych.

Dopuszcza sie maksymalng warstwe $niegu nie wieksza niz 10cm suchego lub 6cm mokrego. W przypadku intensywnych
opadow $niegu uzytkownik nie moze dopusci¢ do gromadzenia sie wiekszej ilosci $niegu.

W trakcie eksploatacji obiekt nalezy poddawaé okresowym przegladom (np. po wystapieniu silnych wiatréw), okreslajac
stan techniczny nie rzadziej niz raz na miesiac. Nalezy réwniez sporzadzi¢ protokot przegladu, a ewentualne odstepstwa od
stanu pierwotnego bezzwlocznie usunagé.

1.3. Wykonczenie pomieszczen i wyposazenie state

1.3.1.  Czes$¢ socjalno-szatniowa

Wiatrotap (pom. 0.1)

Posadzke w pomieszczeniu wylozyé gresem, na wysoko$é ok 10cm (cokot). Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany pomalowaé farba,
Zaleca sie wykona¢ lamperie $cienng do wysokosci ok 1,50m w postaci farby hydrofobowej, odpornej na wielokrotne zmywanie
detergentami oraz wnikanie zanieczyszczen. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem.

Szatnia (pom. 0.2; 0.5)

Posadzke w pomieszczeniu wytozy¢ wyktadzing ptytkami gresowymi. na wysoko$¢ ok 10cm (cokot). Sufit podwieszany kasetonowy.
Sciany do wysoko$ci co najmniej 2,0m pomalowa farba hydrofobowa, odporng na wielokrotne zmywanie detergentami i dziatanie
grzybdw plesniowych oraz wnikanie zanieczyszczen. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem.

Pomieszczenie higieniczno-sanitarne (pom. 0.3, 0.6)

Posadzke w pomieszczeniu wylozyé ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany do wysokosci co najmniej 2,0m
wylozyé ptytkami ceramicznymi. Sciany powyzej pomalowaé farba. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. W
tazience znajdowac sie beda: 1 kabina ustepowa, wydzielone Sciankg systemowg gr. 28mm o wysokosci 1,5m z prze$witem nad
podioga 0,15m z miskg ustepowa; 2 umywalki oraz dwa brodziki z natryskiem z zastonka. W pomieszczeniu nalezy ponadto
zamontowacé: podajniki papieru toaletowego, podajnik recznikdw papierowych, dozowniki do mydta i lustra.

WC gosci / niepetnosprawni (pom. 0.4)

Posadzke w pomieszczeniu wylozyé ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany do wysokosci co najmniej 2,0m
wylozy¢ ptytkami ceramicznymi. Sciany powyzej pomalowac farba. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. W toalecie
znajdowa¢ sie beda: 1 miska ustepowa przystosowana dla oséb niepetnosprawnych, umywalka przystosowana dla oséb
niepetnosprawnych z doptywem biezacej zimnej i cieptej wody; porecze state (przy $cianach) oraz ruchome (od strony przestrzeni
otwartej), utatwiajace korzystanie z urzadzen higienicznosanitarnych. W pomieszczeniu nalezy zamontowaé: podajnik papieru
toaletowego, podajnik recznikéw papierowych, dozownik do mydta i lustro.

Pomieszczenie socjalne i WC personelu (pom. 0.7)
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Posadzke w pomieszczeniu wylozyé gresem, na wysoko$é ok 10cm (cokot). Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany pomalowaé farba,
Zaleca sie wykona¢ lamperie Scienng do wysokosci ok 1,50m w postaci farby hydrofobowej, odpornej na wielokrotne zmywanie
detergentami oraz wnikanie zanieczyszczen. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. Wyposazenie pomieszczenia
stanowi¢ bedzie zabudowa meblarska kuchenna, zlew, krzesto.

W pomieszczeniu WC - éciany do wysokosci co najmniej 2,0m wytozyé ptytkami ceramicznymi. Sciany powyzej pomalowaé farba.
Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. W WC znajdowac sie beda;: 1 kabina ustepowa, wydzielone $ciankg petng z
miskg ustepowa; pisuar, 2 umywalki. W pomieszczeniu nalezy ponadto zamontowac: podajniki papieru toaletowego, podajnik
recznikdw papierowych, dozowniki do mydta i lustra.

Pomieszczenie techniczne i kottownia (pom. 0.8)

Posadzke w pomieszczeniu wylozyé gresem, na wysoko$é ok 10cm (cokot). Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany pomalowaé farba.
Zaleca sie wykona¢ lamperie $cienng do wysokosci ok 1,50m w postaci farby hydrofobowej, odpornej na wielokrotne zmywanie
detergentami oraz wnikanie zanieczyszczen. Pomieszczenie wyposazone w umywalke baterig i doptywem biezacej zimnej i cieptej
wody. W pomieszczeniu zainstalowane bedg dwa kotty gazowe kaskadowo oraz zbiorniki do C.W.U. i C.O.

1.3.2.  Czes¢ boiska zadaszonego.
BOISKO DO PILKI RECZNEJ

Boisko do pitki recznej stanowi prostokat szer. 20,00m i dt. 40,00m. Dookota boiska znajduje sie pas ochronny wzdtuz linii bocznych
szer. 2,00 m, a wzdtuz linii bramkowych szer. 2,00m. Boisko wyznaczone jest liniami szer. 5 cm w kolorze biatym. Na boisku oprécz
linii bocznych i bramkowych rozréznia sie nastepujace elementy:

o Linia srodkowa — prostopadta do linii bocznych dzielaca boisko na potowy,

e  Linie zmian zawodnikéw — prostopadte do linii bocznych w odlegto$ci 3,00m od linii $rodkowej, dt. 50 cm w kierunku wnetrza
boiska,

e  Pole bramkowe — wyznaczone w ten sposob, ze na zewnatrz obu stupkéw bramki (liczac od jej tylnej krawedzi) zakre$la
sie tuki o promieniu 6m, wynoszace 1/4 obwodu kota. Oba tuki taczy sie nastepnie linig dtugosci 3m — réwnolegle do linii
bramkowe;j,

e Bramki o wymiarach wewnetrznych 3,0x2,0m wykonane z profilu stalowego ocynkowanego i malowanego proszkowo
nalezy osadzi¢ w tulejach ocynkowanych. Bramki nalezy wyposazy¢ w siatki polietylenowe — PE 2,5 3,0m x 2,0m, gt.
08/1,0m. Bramki nalezy przechowywa¢ w budynku. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenie magazynowe na wiw sprzet,

o Linie rzutbw wolnych - zaznacza sig¢ linig przerywang (dt. kreski i odstep miedzy kreskami 15cm) réwnolegta do linii pola
bramkowego i odlegtg od niej 0 3,0 m,

o Linie rzutéw karnych o diugo$ci 1m wyznaczy¢ w odlegtosci 7,0 m od $rodka bramki i rownolegle do linii bramkowe;.
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Montaz bramek na markach talerzowych osadzonych w betonie:
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1. UmiesSci¢ bramki w Zadanym miejscu, a nastepnie odznaczy¢ miejsce zamocowania marek talerzowych w posadzce.

2. Bramki nalezy instalowa¢ w odpowiednio nosnym podtozu hali sportowej. W przypadku instalacji na boisku zewnetrznym wymiary
fundamentéw nalezy dobra¢ na podstawie charakterystyki podioza, minimalna gteboko$¢ fundamentu wynosi 40 cm. Fundament
wykonaé z betonu klasy co najmniej C16/20.

3. Marki talerzowe nalezy osadzi¢ prostopadle do podtoza; rozstaw osiowy mierzony wzdtuz linii koncowej boiska wynosi 3168 mm.
4. Bramki mozna instalowa¢ dopiero gdy beton uzyska petng wytrzymatosé (min. 7 dni).

UWAGA: Wymiary D i d s uzaleznione od gtebokosci tukow

1
2000
i
i

3168

MINI BOISKA DO KOSZYKOWKI

Boisko do koszykdwki stanowi prostokat szer. 17,60m i dt. 20,00m. Dookota boiska znajduje sie pas ochronny wzdtuz linii bocznych
szer. 2,00 m. Boisko wyznaczone jest liniami szer. 5 cm w kolorze biatym. W sktad zestawu do koszykéwki wchodzi:

o Tablica do koszykdwki o wymiarach 1200mm x 900mm wykonana z ptyty epoksydowej, lakierowana na biato z czarnymi
oznaczeniami z ramg usztywniajaca,

e  Obrecz cynkowana,

o  Stojak do koszykowki jednostupowy.
Konstrukcja do koszykowki jednostupowa przeznaczona do tablic 90x120cm. Catos¢ konstrukcji cynkowana ogniowo, co zabezpiecza
przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych. Konstrukcja umozliwia ustawienie kosza na dowolnej wysokosci. Wysieg ramienia:
1,2 m. Dostepna w wersji mocowanej na state do podioza oraz demontowanej (stup mocowany jest w tulei stalowej osadzonej w
podtozu boiska, co pozwala na demontaz konstrukcji w razie potrzeby). Stupy nalezy zamontowal na zewnetrznej krawedzi
nawierzchni trawy

BOISKA DO SIATKOWKI
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Projektuje sie jedno dwa boiska do siatkowki wpisane w boisko do pitki recznej. Boiska stanowig dwa prostokaty z polem gry o
wymiarach 9,0m x 18,0 m. Pas wolny od wszelkich przeszkod wzdtuz linii bocznych wynosi 2,00m, a wzdtuz linii koricowych 3,00 m.
W odlegtosci min 0,50m a max 1,0m od linii bocznych i na przedtuzeniu linii Srodkowej boiska mocuje si¢ stupki. Powierzchnig netto
oznacza sig linig szerokosci 5cm w kolorze zottym. Stupki do siatkéwki aluminiowe (demontowane) z regulowang wysokoscig
zawieszenia siatki zamocowac¢ w systemowych tulejach ocynkowanych. Boisko nalezy wyposazy¢ w siatke.

Strefa bezpieczenstwa - 2 m. (Przepisy [HF -1 m) §
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Lista czesci:

L.p. Nazwa elementu llo§¢ sztuk

1 Stupek aluminiowy 2

2 Tuleja montazowa 2

3 Nacigg wewnetrzny 1

4 Korbka do naciggania linki (wbudowana w naciag) 1

5 Listwa dtuga z hakami 1

6 Listwa krotka z hakami 2

7 Naklejka z wysoko$ciami 2

| Etap. Montaz tulei

1. Wymiary wykopu fundamentéw nalezy dobra¢ na podstawie charakterystyki podtoza oraz lokalnych warunkéw posadowienia.
2. Fundament nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej B15.

3. Obie tuleje nalezy odchyli¢ o ok. 2° na zewnatrz boiska; rozstaw osiowy tulei, mierzony wzdtuz linii srodkowej boiska, wynosi 11
m. Podczas napinania siatki stupki ulegajq ugieciu w kierunku boiska, a odchylenie tulei od osi pionowej kompensuije to ugiecie.
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4. Stupki mozna instalowac¢ dopiero gdy beton uzyska petng wytrzymato$¢ (min. 7 dni)

Il Etap. Montaz stupkéw

1. Stupki nalezy wsuna¢ do tulei w taki sposéb, aby mechanizm naciggowy
(Rys. A, B, C) oraz listwa z hakami (Rys. D) skierowane byty do $rodka boiska.

2. Rozwieszenie siatki do siatkowki. Linke stalowg siatki z jednej strony
mocujemy do haka, a z drugiej zahaczamy o linke mechanizmu, ktdra
zakonczona jest kausza. Linka ta poprowadzona jest przez goérng rolke
naciagu, jej maksymalna dtugos¢ po rozwinieciu wynosi ok. 30 cm. Siatke
naciggamy za pomoca sktadanej korbki (Rys. B), chowanej do stupka, na state
potaczonej z mechanizmem. Linki stabilizujace siatke nalezy przywigza¢ do
hakéw dolnych.

3. Wysokos¢ siatki mozemy regulowaé ptynnie, obnizajac naciag i listwy na
zadany wymiar. Nacigg i listwy luzujemy poprzez podniesienie dzwigni
mimo$rodowego mechanizmu blokujacego (rys. C) do pozycji poziomej
wzgledem podtoza.

UWAGA: Mechanizm moze gwattownie opas¢, dlatego nalezy go
asekurowac.

4. Przyklei¢ naklejke z miarkg wysoko$ci na stupki w taki sposéb, aby
Rys.A  Rys.B Rys.C Rys. D \wysokos¢ polozenia siatki zgadzala sie ze wskazaniem miarki. Przed

przyklejeniem naklejki na stupek nalezy rozciggnac¢ siatke i zmierzy¢ jej
wysoko$¢ wzgledem podtoza w potowie dtugosci, czyli w miejscu, gdzie siatka jest najbardziej ugieta. Naklejke umiejscawiamy tak,
aby aktualna wysoko$¢ siatki pokrywata sie z gorng krawedzia naciagu.

11000

9000

@_ || Linia Srodkowa J é H @

[ rr

KORT DO TENISA ZIEMNEGO

Projektuje sie kort do tenisa ziemnego zlokalizowany w centrum placu. Dugos¢ kortu wynosi 23,77 m, a szeroko$¢ 8,23 m, w grze
pojedynczej i 10,97m dla meczéw deblowych. Poza polem gry wymagana jest rowniez dodatkowa przestrzen dookota kortu, aby
zawodnicy mogli goni¢ pitki lecace na zewnatrz. Posrodku kortu, réwnolegle do linii koncowych, znajduje sie siatka dzielaca go na
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dwie réwne czesci. Wysokos¢ siatki jest najwyzsza przy stupkach, do ktérych jest przymocowana i wynosi 1,07m. Posrodku kortu jest
ona najnizsza i wynosi 91,4 cm.

91.4
305

Siup

] :S&ipek

91.4
305

549 640 640 549
550 2377 550

Glebokos¢ fundamentow
zalezy od charakterystyki
podioza

Poziom posadzki (kortu)

~40cm

Linia do gry Linia do gry
pojedynczej pojedynczej

L.p. Nazwa elementu llo$¢é sztuk:

1 Tuleja montazowa 2

2 Stupek aluminiowy 1

2a Stupek aluminiowy z wewnetrznym naciagiem 1
3 Korbka do naciagania linki 1

4 Za$lepka stupka 2

5 Podstawka do gry pojedynczej 2

6 Siatka do tenisa 1

7 Srodkowy pas siatki 1

7a Srodkowe urzadzenie nastawcze siatki 1
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| Etap montaz tulei
1. Wykona¢ wykopy o odpowiednich wymiarach (wymiary fundamentéw
dobra¢ na podstawie charakterystyki podtoza i lokalnych warunkéw
s ~Powierzchnia  posadowienia). Minimalna gtebokos$¢ fundamentu wynosi 60 cm.
- o

2. Wykop zala¢ betonem klasy co najmniej C16/20; ustawi¢ tuleje wg rysunku,
tak aby jej gorna krawedz pokrywata sie z poziomem poditoza. Tuleje stupkdw
nalezy odchyli¢ o ok. 2° na zewnatrz boiska, rozstaw osiowy tulei, mierzony
wzdtuz linii Srodkowej boiska, wynosi 12,8 m. Podczas napinania siatki stupki
ulegajg ugieciu w kierunku boiska, a odchylenie tulei od osi pionowej
kompensuje to ugiecie.Nie instalowa¢ stupkow do momentu uzyskania przez
beton odpowiedniej wytrzymato$ci (min. 7 dni)

Il Etap montaz stupkow do tulei

1. Wsung¢ stupek z naciggiem[2a] do tulei[1],naciag powinien by¢ skierowany
w kierunku boiska.

2. Nastepnie w ten sam sposéb zamontowa¢ drugi ze stupkéw [2].

Il Etap montaz siatki

1. Wyciagna¢ zaslepki z stupka, nastepnie natozy¢ korbke naciggania linki na czworokat Sruby naciggu wewnetrznego. Krecic¢ korbkg

tak, aby zaczep naciggu siatki wysunat sie najwyzej.

2. Linke naciggowa nasuna¢ na zaczep naciggu siatki z jednej strony i na zaczep siatki z drugiej strony.

3. Boki siatki umocowa¢ wsuwajac pret mocujacy siatke w uchwyty znajdujgce sie na stupku i na siatce.

4*. Dotyczy wyposazenia dodatkowego do gry pojedynczej: Umiesci¢ podpdrki do gry pojedynczej na liniach do gry pojedynczej.
5. Tak zamontowang siatke naprezy¢ przez krecenie Sruby naciggowej za pomocg korbki.

6. Nastepnie za pomocg Srodkowego urzadzenia nastawczego siatki ustawi¢ jej wysoko$¢ tak, aby w $rodku pola gry wynosita 914
mm

Zaslepka stupka—,
/— Zaslepka slupka 2 4 Y

<
&
Zaczep siatki—.

z rolka ey
prowadzaca :
linke

~Naciag siatki
/ wewnetrzny

Pret —//
mocujacy
siatke ~_Prat
mocujacy
slatke

—2a
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3. Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementow konstrukcji

3.1. Zalozenia przyjete do obliczen i opinia geotechniczna
Obliczenia statyczne zostaty wykonane na podstawie nastepujacych Norm:

PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcii

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogoine. Ciezar
objeto$ciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogoine- obcigzenie
$niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne- oddziatywania
wiatru.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguly ogdine i reguly dla
budynkdéw

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkdéw

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne
i reguty dotyczace budynkow

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogélne.

Materiaty konstrukcyjne
Przyjeto nastepujace materiaty konstrukcyjne:
- beton C20/25, C25/30,
- stal zbrojeniowa B500SP,
- stal ksztattownikow stalowych S235JR, S235JRH, S355JR
Lokalizacja
Lokalizacja obiektu znajduje sie w Il strefie obcigzenia $niegiem (obcigzenie charakterystyczne sk=0,9kN/m2)
i w | strefie obcigzenia wiatrem (charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru qo=0,42 kN/m2).
Opinia geotechniczna
Warunki gruntowo wodne okre$lono na podstawie dokumentaciji - opinia geotechniczna z 06.2023 r. wykonana przez Stanistawa
Bielawskiego. Dokumentacja stanowi zatacznik do p.b. Nawiercone w otworach grunty ujeto w nastepujace grupy i warstwy
geotechniczne:
» Grupal - to grunty mineralne, rodzime, nie spoiste, lub na granicy spoistosci.
Warstwa IA - sg to piaski drobnoziarniste, bragzowe, mato wilgotne, luzne, o stopniu zageszczenia ID = 0,30

Warstwa IB - to piaski grubo ziarniste, wilgotne i mokre, brazowe, $rednio zageszczone, o st. zageszczenia ID =0,45-0,50

»  Grupa Il - to grunty mineralne, rodzime, spoiste, o stopniu skonsolidowania typu ,B”.

Warstwa IIB - to gliny, brazowo—szare, mato wilgotne, twardo plastyczne, o stopniu plastycznosci IL=0,15 / st. konsolidacji ,,B”

Warstwa IIC - to piaski gliniaste, szare, mokre, twardo plastyczne, o stopniu plastycznosci IL=0,15-0,20 / st. konsolidacii ,B”
Zgodnie z rozporzadzeniem nr 463 Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalenia

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81 z dnia 27.04.2012 r.) w miejscach wykonanych
otworéw badawczych wystepuja: proste warunki gruntowo — wodne.

3.2. Zestawienie obcigzen na w cze$ci socjalno-szatniowej.

Obciazenia state
Wspotczynnik czeSciowy yi= 1,35

Lp Opis obciazenia Obc. char. [kN/m?]
1 | Membrana dachowa [10 kg/m?] 0,100
3 | Folia [5 kg/m?] 0,050
4 | Styropian spadkowy / wetna 30cm [0,45kN/m?x0,30] 0,135
5 | Styropian / weina 20cm [0,45kN/m3x0,20] 0,090
6 | Folia PE gr. 0,2mm [0,135 kg/m?] 0,002
7 | Strop panelowy strunobetonowy gr. 20,0 cm [290kg/m?] 2,900
8 | Sufit kasetonowy akustyczny [5,6 kg/m?] 0,056
> 3,333
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Obciazenia zmienne od instalacji podwieszonych

Wspdtczynnik czesciowy y= 1,50
Przyjeto obcigzenie zmienne od instalacji podwieszonych réwne: 0,50 kN/m?

Obciazenia zmienne - UZYTKOWE

Wsp6tczynnik czeSciowy y= 1,5

Przyjeto obcigzenie uzytkowe dachu jak dla kategori H (dachy bez dostepu, z wyjatkiem zwyklego utrzymania
i napraw): g1 = 0,4kN/m?

Obcigzenia zmienne - SNIEG

I s [kN/m2]
przypadek (i) przypadek (ii)
S Sl 3,59 223
T 0,72 i mJ -
< AR = |
. Is=2,84 c

¥ b1=44,30 02=590, ¥ b1=44,30 02=590,
# A # A

Przypadek (i): Dach rownomiernie obcigzony $niegiem
- Wspdtezynnik termiczny: Ct=1,0
- Wspdtczynnik ksztattu dachu nizszego:
p1=0,8
Obciazenie charakterystyczne $niegiem:
s = Y1Ce'Crrsk = 0,8:1,0:1,0:0,9 = 0,72 kN/m?

Przypadek (ii): Tworzenie sie zasp $nieznych przy attyce
- Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspdtezynnik ekspozycii:
Teren: normalny
Ce= 1,0
- Wspdtezynnik termiczny: Ct=1,0
- Diugo$¢ zaspy:
ls=2h=26,42=12,84m
- Wspotczynniki ksztattu dachu:
Hs=0
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pw = (b1+b2)/(2-h) = (44,30+5,90)/(2-6,42) = 3,910
M2 = s + Ww = 0+3,910 = 3,910
Obciazenie charakterystyczne $niegiem:
s = J2:Ce-Crsk = 3,910:1,0:1,0:0,9 = 3,52 kN/m?
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = ['Ce'Crsk=2,481:1,0:1,0:0,9 = 2,23 kN/m?

Obciazenia zmienne - WIATR

[ dwe tkv/m2]
i " przypadek (i) przypadek (ii)
ierunel
wiatru
hp=0,30
h=4.38 -0,87 -0,69 -0,87 -0,69
G ' H i I G H i I
i £/10=0,876 i £/10=0,876
e/2=4,38 s €/2=4,38 v
+ +

- Dach ptaski o wymiarach: b =17,71m, d=5,96 m
- Budynek o wysokosci h = 4,38 m
- Dach z attyka, wysoko$¢ attyki hp = 0,30 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 8,8 m
- Obliczany element: tacznik
- Warto$¢ podstawowa bazowej predko$ci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =108 m n.p.m.
Vb0 = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspdtezynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir* Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - z0=0,05m, Zmn =2 m
- Wysoko$¢ odniesienia: ze = h+hp = 4,68 m
- Wspdtezynnik orografii: Co(ze) = 1
- Wspdtezynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspdtezynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo1)0%7 = 0,190
- Wspotczynnik chropowato$ci: cvze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(4,68/0,05) = 0,86 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(ze)-Co(Ze) Vo = 18,97 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencii: 1v(ze) = ki / (Co(ze)-In(ze/z0)) = 0,220
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkoSci: gp(ze) = [1+7-1W(ze)] (1/2):p vm?(ze) = 572,0 Pa = 0,572 kPa
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,1 = -1,528
Ciénienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
We = Qp(ze) Cpe = 0,572:(-1,528) = -0,87 kN/m?
Ci$nienie wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
We = Qp(Ze)'Cpe = 0,572('1 ,2) = '0,69 kN/m?
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Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

We = Qp(Ze) Cpe = 0,572:0,2 = 0,11 kN/m?

Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

3.2.1.

We = Qp(Ze) Cpe = 0,572+(-0,2) = -0,11 kN/m?

Sciana nadziemna rozbudowy

Obciazenia state
Wspotczynnik czeciowy yi= 1,35

SCIANA ZEWNETRZNA
Lp Opis obcigzenia Obc. char. kN/m?2
1 | Gtadz 0,02cm [12kN/m3x0,0002m] 0,003
2| Tynk cementowo-wapienny 1,0cm [19kN/m3x0,01] 0,190
3 | Mur z betonu komdrkowego 24cm [5kN/m3x0,24m] 1,200
4 | Styropian 15cm [0,45kN/m3x0,15] 0,068
5 | Klej na siatce 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095
6 | Tynk cienkowarstwowy 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095
1,651
ATTYKA
Lp Opis obcigzenia Obc. char. kN/m?2
1 | Tynk cienkowarstwowy 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095
2 | Klej na siatce 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095
3 | Styropian 15¢m [0,45kN/m3x0,15] 0,068
4 | Mur z betonu komérkowego 24cm [5kN/m3x0,24m] 1,200
5 | Styropian 15¢m [0,45kN/m3x0,15] 0,068
6 | Klej na siatce 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095
7| Tynk cienkowarstwowy 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095
1,716

3.2.2. Sciana fundamentowa

Obciazenia state
Wspdtczynnik czesciowy y= 1,35

SCIANA ZEWNETRZNA

Lp Opis obcigzenia Obc. char. kN/m?2

1 | Izolacja przeciwwilgociowa -

2 | Mur z bloczkéw betonowych 24cm [21kN/m3x0,24m)] 5,040

3 | lzolacja przeciwwilgociowa

4 | Plyta XPS 10cm [0,45kN/m3x0,10] 0,045

5 | Klej na siatce 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095

6 | Tynk mozaikowy 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095
5,275

3.2.3. Podloga na gruncie

Obciazenia state
Wspdtczynnik czesciowy y= 1,35

Lp Opis obcigzenia Obc. char. [kN/m?]
1 | Plytki ceramiczne 1,5¢cm [21kN/m?] 21x0,015 0,315
2 | Posadzka betonowa zbrojona 5¢m [21kN/m3] 21x0,05 1,050
3 | lzolacja przeciwwilgociowa 0,03cm (135g/m?) 0,002
4 | Styropian 12cm [0,45kN/m3] 0,45x0,12 0,054
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5 | Izolacja przeciwwilgociowa (705g/m2) 0,007
6 | Beton 10cm [21kN/m?] 21x0,10 2,100
> 3,528

3.24. tawafundamentowa
LAWA L1 POD SCIANA ZEWNETRZNA

Obciazenia state
Wspotczynnik czesciowy y= 1,35. Zebranie obciazen na 1mb fawy fundamentowej.
LAWA £1 POD SCIANA ZEWNETRZNA

Lp Opis obcigzenia Obc. char. [kN]
1 | Obcigzenie attykg 1,733 x 0,7m 1,213
2 | Obcigzenie z stropodachu- 3,333 kN/m2x2,7 m x 1,0m 8,999
3 | Wieniec zelbetowy W1 10x20cm + 0,10 x 0,20x 1,0m x 25 kN/m? 2,190
4 | Sciana zewnetrzna parteru — 1,586 kN/m2 x 3,38m x 1,0m 5,299
5 | Sciana zewnetrzna fundamentowa — 5,04 kN/m?2x 0,8 mx 1.0 m 4,032
> 21,733
Obciazenia zmienne
Wspdtczynnik czesciowy y= 1,5
Lp Opis obciazenia Obc. char. [kN]
1 | Obcigzenie uzytkowe dachu — 0,40 kN/m2x2,7 m x 1,0m 0,810
2 | Oddziatywanie $niegu 2,875 kN/m2x2,7 m x 1,0m 7,762
3 | Obcigzenia od instalacji podwieszonych 0,50 kN/m2 x2,7 m x 1,0m 1,350
> 9,922

3.2.5. Podciag P1

Obciazenia state

Wspdtczynnik czesciowy y= 1,35

Obciazenie na podciag od ciezaru ciany (Qn, sc)

Charakterystyczny ciezar $ciany (qsc): 1,733 kN/m (przyjeto cigzar attyki)

Obciazenie na podciag od wierica

Cigzar wienca W1=2,19 kN/m

Obcigzenie na podciag od cigzaru stropu (gst)

Charakterystyczny ciezar stropu: 3,333 kN/m2

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szeroko$ci 3 m (potowa rozpietosci stropu): 3,333 kN/m2- 2,7 m = 8,999 kN/m
Obciazenia zmienne

Wspdtczynnik czesciowy y= 1,50

Obcigzenie zmienne uzytkowe stropu

Suma obcigzen zmiennych uzytkowych wynosi: 0,4 kN/m?

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szeroko$ci 4,1m (potowa rozpietosci stropu): 0,4 kN/m2- 3 m = 0,81 kN/m
Obciazenie zmienne $nieg

Obcigzenie $niegiem: 2,875 kN/m2 (przyjeto obcigzenie od zasp $nieznych przy attyce)

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szeroko$ci 2,7 m (potowa rozpigtosci stropu): 2,875 kN/m2- 2,7 m = 7,762 kN/m

3.3.  Podstawowe wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych - cz. socjalno-szatniowa.

3.3.1. Stropodach - cz. Socjalno-szatniowa

Obcigzenie maksymalne zebrane na stropodach wynosi:
Obcigzenia state (bez ciezaru wiasnego): 0,433 kN/m?
Obcigzenia zmienne uzytkowe: 0,4 kN/m2

Obcigzenia zmienne $nieg: 2,875 kN/m?

Stan graniczny no$nosci

n 5
Yel8k + Vqlk1+ VqWolk2 +Ei=3 Ya W2 ki< min(pgm, Pav)
1,350,433 kN/m2+ 1,50 - 0,4 kN/m2 +1,50 - 0,50 - 2,875 kN/m2 = 3,34 kN/m?

Ugiecia
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n
Ag+ i+ Y1, +2i=3 Ya¥2 Tri<pia
0,433 kN/m2+0,7 - 0,4 kN/m2 + 0,2 2,875 kN/m2 =1,000 kN/m?

Zarysowania

n
Agi + P1Qi1 + Wik + 213 Yo ¥ Tkt Puo,2
0,433 kN/m2+0,7 - 0,4 kN/m2 + 0,2 2,875 kN/m2 =1,000 kN/m?

Przyjeto strop panelowy SMART w postaci Paneli SMART20/60 4x ¢ 9.3 + 2 x ¢6.85

Dopuszczalne obcigzenie podawane przez producenta stropu dla rozpietosci 5,4 m wynosi:

— Stan graniczny nos$nosci 16,2 kN/m?
— Zarysowania 15,8 kN/m"
— Ugiecia 15,8 kN/m2

Warunek spetniono. Element zaprojektowany poprawnie !

3.3.2. Podciag P1

Charakterystyki materiatow:
e Beton

Gestos¢

Srednica kruszywa
e Zbrojenie podiuzne:

e Zbrojenie poprzeczne:

Geometria:

:C20/25 ck = 16,00 (MPa)

:2501,36 (kG/m3)

: 20,0 (mm)

: A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
Klasa ciggliwosci : C

- A-IIIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)

P1 P2 P3
U 24,0%30,0 ‘ ‘ 24,0%30,0 | | 24,0x30,0 d
V1 V2 v3 v4

0.24m 240 m 040m 4.10 m 040 m 240 m 0,24 m

Opcje obliczeniowe:

e Regulamin kombinacji
Obliczenia wg normy
Dyspozycje sejsmiczne
Belka prefabrykowana
Otulina zbrojenia

e Odchytki otuliny
o Wspdtczynnik f2 =0.50
e Metoda obliczania $cinania

: PN-EN 1990:2004
: PN-EN 1992-1-1:2008

: brak wymagan

: hie
: dolna c=3,0(cm)
: boczna ¢1=3,0 (cm)
: gorna c2=3,0 (cm)

: Cdev =1,0(cm), Cdur=0,0(cm)
: obcigzenie dtugotrwate lub cykliczne
- krzyzulcow uko$nych
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Obciazenia:
Ciggte:
Typ Natura Poz.  Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3
(m) (kN/m) ~ (m)  (kN/m) (m) (kN/m) (m)
ciezar wlasny  state(ciezar wiasny) - 3;2:1 1,35 - - - - - - -
jednorodne state(Konstrukcyjne) géra 1-3 1,35 - 16,26 - - - -
jednorodne eksploatacyjne(Kategoria A) géra 1-3 1,50 0,81 - -
jednorodne $nieg géra 1-3 1,50 7,76 -
vf - wspdtczynnik obcigzenia
Wyniki obliczeniowe:
Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
G1 - 1,43 - 0,00
SCIANA1(1) - 19,43 0,00
SCIANA1(2) -6,99 0,00
SCIANA1(3) 0,71 0,00
Q1(1) 0,97 0,00
Q1(2) 0,35 0,00
Q1(3) 0,04 0,00
S1(1) 9,28 - -0,00
S1(2) -3,34 - 0,00
S1(3) 0,34 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
G1 - 717 - -0,00
SCIANA1(1) - 25,77 - -0,00
SCIANA1(2) 42,75 -0,00
SCIANA1(3) -2,51 0,00
Q1(1) 1,28 0,00
Q1(2) 2,13 -0,00
Q1(3) 0,13 0,00
S1(1) 12,31 0,00
S1(2) 20,42 - -0,00
S1(3) -1,20 - 0,00
Podpora V3
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
G1 - 717 - -0,00
SCIANA1(1) -2,51 - 0,00
SCIANA1(2) 42,75 -0,00
SCIANA1(3) 25,77 0,00
Q1(1) 0,13 0,00
Q1(2) 2,13 -0,00
Q1(3) 1,28 - 0,00
S1(1) -1,20 - 0,00
$1(2) 20,42 - 0,00
S1(3) 12,31 0,00
Podpora V4
Przypadek Fx Fz Mx My
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G1

SCIANA1(1)

SCIANA1(2)

SCIANA1(3)

Q1(1)

Q1(2)

Q1(3)

S1(1)

$1(2)

S1(3)

Oddziatywania w SGN

Przestowe Mt maks
(kN*m)

P1 14,93

P2 36,87

P3 14,93

Oddziatywania w SGU

Przestowe Mt maks
(kN*m)

P1 11,22

P2 28,87

P3 11,22

(kN) (kN) (KN'm)  (KN*m)

- 1,43 - 0,00
- 0,71 - 0,00
-6,99 - 0,00
19,43 - 0,00
0,04 - 0,00
-0,35 - -0,00
0,97 - -0,00
0,34 - 0,00
-3,34 - 0,00
9,28 - -0,00
Mtmin M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
-18,56 6,58 37,39 21,71 -52,30

-0,23 -34,07 -3407 68,10 -68,10
-1856  -37,39 6,58 52,30 271,71

Mtmin Ml Mp Ql Qp
kN'm)  (kN'm)  (kN*'m)  (kN) (kN)
-10,9%4 2,52 -29,78 21,39 -42,12
0,00 27,39 -27,39 54,08 -54,08

-10,94 -29,78 2,52 42,12 -21,39

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przestowe Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)

dolne
P1 1,49
P2 4,90
P3 1,49

gbrme  dolne  gorne dolne  gbrne
0,00 0,60 0,20 0,38 5,30
0,01 0,02 4,29 0,02 4,29
0,00 0,38 5,30 0,60 0,20

Ugiecie i zarysowanie
wt(QP)  catkowite od kombinacji quasi-permanentne;

wi(QP)dop dopuszczalne od kombinacji quasi-permanentnej
Dwt(QP) przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu konstrukcji
Dwt(QP)dop dopuszczalny przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu
konstrukgji
wk - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
Przestowe wt(QP) wi(QP)dop  Dwt(QP) Dwt(QP)dop  wk
(cm) (cm) (cm) (cm) (mm)
P1 0,1 1,1 0,1 0,5 0,2
P2 1,5 1,8 0,6 0,9 0,2
P3 0,1 11 0,1 0,5 0,0

Zbrojenie:

Przestowe od 0,24 do 2,64 (m)
Zbrojenie podtuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
e gloéwne (A-llIN (B500SP))
strzemiona 13 ¢8 [=0,86
e =8%0,18 + 50,16 (m)

szpilki 13 ¢8 [=0,86
e = 80,18 + 5*0,16 (m)
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Przestowe od 3,04 do 7,14 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-IlIN (B500SP))
2 ¢18 1=10,38 od 0,04 do
o podporowe (A-llIN (B500SP))
2 ¢14  1=10,32 od 0,04 do
2 ¢14 1=835 od 0,92

10,14

10,14
do 9,26

Zbrojenie poprzeczne:
o gtowne (A-IIIN (B500SP))

strzemiona 26 ¢8 [=0,86

e=10,10 + 3"0,12 + 3*0,14 + 130,18 + 30,14 + 3*0,12 (m)

szpilki 26 ¢8 |=0,86

e=10,10 + 3"0,12 + 3*0,14 + 13*0,18 + 30,14 + 3*0,12 (m)

Przestowe od 7,54 do 9,94 (m)

Zbrojenie podtuzne:

Zbrojenie poprzeczne:

o gtéwne (A-lIN (BSOOSP))

strzemiona 14 ¢8 I=0,86

e =1%0,04 + 80,16 + 50,18 (m)
14 ¢8 I=0,86
e =1%0,04 + 80,16 + 50,18 (m)

szpilki

3.3.3.
LAWA FUNDAMENTOWA t.1

tawa fundamentowa.

Zestawienie obcigzen na fawe fundamentowa t1 w osi 2°-2’

Obc. Obc.
Lp Opis obcigzenia char. | y | ka |_oObL
kN/mb kN/mb
1 | Obcigzenie state ze stropodachu 21,733 kN/m 21,733 |1,35| --| 29,333
2 | Obcigzenie zmienne ze stropodachu 9,922 kN/m 9922 |15 14,833
3 | Sciana nosna 3,38 m [5kN/m3-3,38m-0,24m] 4056 |120| - | 4,867
4 | Tynk wewnetrzny grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,03m-3,38m)] 19266 (1,20 -- | 2,312
5 | Wieniec zelbetowy zbrojony 2,19 1,20 - | 2,628
6 | Obcigzenia z posadzki betonowej parteru 3,528 [1,35| - | 4,763
7 | Obcigzenie zmienne [4 kN/m2:1m] 4 1,30 -- | 5,200
Podmuréwka z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej wys. 1,50 mi
8 | 'szer.0.24m [23.0kNim3-1,50m-0,24m] 828 1120 9,936
Beton zwykly na kruszywie kamiennym, grub. 0,1 m i szer.0,50 m
9| 123,0kNJm3-0,1m-0,50m] 115120 1,380
piaski grube i Srednie, mato wilgotne, zageszczone grub. 1,36 mi szer.0,50 m
10| {18,0kN/m3-1,36m-0,50m] 1224 1120 - | 14,688
Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony — tawa fundamentowa grub.
"1 0.4 miszer0,90m [24,0kN/m3-0,40m-0,90m] 864 11.20) | 10368
77,665 100,364

Zalozenia
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o Obliczenia geotechniczne wg normy : EN 1997-1:2008
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
o Dobor ksztattu : bez ograniczen
Geometria:
[ ,
by
T e Sk = oy //////////f//\?hq.
ot & =
A =0,60 (m) a =0,24 (m)
L =1,00 (m)
h1 =0,25 (m) ex =0,00 (m)
h2 =0,90 (m)
h4 =0,05(m)
a' =240 (cm)
cnom1  =6,0 (cm)
cnom2 =6,0(cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
Materiaty
o Beton: C20/25; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 16,00 MPa ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
o Zbrojenie podtuzne:typ A-IlIN (B500SP)wytrzymato$¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
klasa ciggliwosci: C
e Zbrojenie poprzeczne: typ A-IlIN (B500SP)  wytrzymato$¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

Lista kombinacji

Wymiarowanie
Zalozenia

Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (kN*m)

G1 state 1 100,36 0,00 0,00

1/ SGN A1 :1.35G1

2/ SGN A1:1.00G1

3 SGN A2 : 1.00G1

4/ SGU : 1.00G1

5/ SGN : 1.35G1

6/ SGN : 1.00G1

" SGN : 1.15G1

8/* SGN : 1.00G1

9 SGU : 1.00G1

geotechniczne

o Wspotczynnik redukujacy kohezje: 0,00
o Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
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o Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:  dla kierunkéw Xi'Y
o Podejscie obliczeniowe: 1
A1+M1+R1
v¢'  =1,00
y¢' =1,00
ycu =1,00
yqu =1,00
v =100
yR,v = 1,00
yR,h =1,00
A2 + M2 + R1
vo =125
o' =125
ycu =1,40
yqu =1,40
vy =1,00
yR,v =1,00
yR,h =1,00
Grunt:

Poziom gruntu:
Poziom trzonu stupa:

Minimalny poziom posadowienia:

Poziom wody:

1. Piasek drobny
* Poziom gruntu:
* Migzszo$¢:
+ Ciezar objetosciowy:
+ Cigzar wtasciwy szkieletu:
+ Kat tarcia wewnetrznego:
* Kohezja:

2. Piasek drobny
* Poziom gruntu:
* Migzszo$¢:
+ Ciezar objetosciowy:
+ Cigzar wtasciwy szkieletu:
* Kat tarcia wewnetrznego:
* Kohezja:

3. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu:
* Migzszos¢:
+ Ciezar objetosciowy:
« Ciezar whasciwy szkieletu:
* Kat tarcia wewnetrznego:
* Kohezja:

4. Glina pias. zw.
* Poziom gruntu:
*» Migzszo$¢:
+ Ciezar objetosciowy:
+ Cigzar wtasciwy szkieletu:
+ Kat tarcia wewnetrznego:
* Kohezja: 0.04 (MPa)

Stany graniczne

Obliczenia naprezen

-0.00 (m)

0.80 (m)
1631.55 (kG/m3)
2702.25 (kG/m3)
29.4 (Deg)

0.00 (MPa)

-0.80 (m)

1.00 (m)
1682.53 (kG/m3)
2702.25 (kG/m3)
30.4 (Deg)

0.00 (MPa)

-1.80 (m)

1.20 (m)
2192.39 (kG/m3)
2702.25 (kG/m3)
14.8 (Deg)

0.02 (MPa)

-3.00 (m)

1.00 (m)
2192.39 (kG/m3)
2732.84 (kG/m3)
21.5 (Deg)

N2

N min

=-0,00 (m)

=0,00 (m)
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Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca SGN A2:1.00G1
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
1.00 * wypor wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=8,67 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr =109,03 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimos$réd dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) el = 0,00 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 0,60 (m)
L'=L-2JeL|=1,00 (m)
Gteboko$¢ posadowienia:; Dmin =1,15 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Wsp6tczynniki nosnosci:

Ny = 024
Nc = 2095
Ng = 1084
Wspdtczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 1.00
ic = 1.00
ig = 1.00
Wspdtczynniki ksztattu:
sy = 0.82
sc = 1.28
sq = 126
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00(MPa)
¢ = 053
y = 1037.55 (kG/m3)

qu = 0,18 (MPa)
Obliczeniowy op6r podioza gruntowego:
glim =qu/yf=0.18 (MPa)

yf=1,00
Naprezenie w gruncie: qgref = 0.18 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / gqref = 1.006 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN A1:1.00G1
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
1.35 * wypor wody
Powierzchnia kontaktu: S =0,00
Sim =017
Przesuniecie

Kombinacja wymiarujaca SGN A2:1.00G1
Wspotczynniki obcigzeniowe:; 1.00 * ciezar fundamentu




KRAJAN

P.P.H. KRAJAN SP.Z 0.0.
Wisniewa 18

89-400 Sepdlno Krajenskie
tel. kom. 502 483 721
e-mail: pphkrajan@wp.pl

TEMAT: PROJEKT TECHNICZNY ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNY

BUDOWY BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO WRAZ Z ZADASZENIEM O STALEJ

KONSTRUKCJI PRZY SP W KIELCZEWIE SMUZNYM PIERWSZYM. DZ. NR

EWID 378 OBREB 0009 KIELCZEW SMUZNY.

Str. 28

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujace:
Nr =109,03 (kN)

Wymiary zastepcze fundamentu:

Powierzchnia poslizgu:

Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m
B =1

1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wypor wody
Gr=8,67 (kN)

A_=0,60 (m)
0,60 (m2)

)
,00 (m)

Wsp6tczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,23

Kohezja:
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu

cu =0.00 (MPa)

Hy = 0,00 (kN)
Ppy =0,00 (kN)
Pay = 0,00 (kN)
Hd = 0,00 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia:
Stateczno$¢ na przesuniecie;

Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujaca
Wspdtczynniki obcigzeniowe:

Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego:
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego:

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe:

- wywotane ciezarem gruntu:
Osiadanie:

- pierwotne

- wtérne

- CALKOWITE
Wspétczynnik bezpieczenstwa:

Rdznica osiadan

Kombinacja wymiarujaca
Wspdtczynniki obcigzeniowe:

Rdznica osiadan:

Obrot
Wokot osi OY

Wymiarowanie zelbetowe
Zalozenia
[ ]

Kombinacja wymiarujaca:
Wspdtczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=107,77 (kN)

Moment stabilizujacy: Mstab
Moment obracajacy: Mrenv
Stateczno$¢ na obrot: 00

Srodowisko: X0

Rd = 25,41 (kN)

0

SGU : 1.00G1
1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
1.00 * wypor wody
Gr = 14,18 (kN)
q=0,19 (MPa)
z=2,45(m)

czd = 0,01 (MPa)
ozy = 0,05 (MPa)

s'=0,2 (cm)

s"=0,0 (cm)

S=0,2(cm) < Sadm=5,0 (cm)
2191 > 1

SGU : 1.00G1

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypor wody

S=0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: «

SGN A1:1.00G1

1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu

1.35 * wypor wody
Gr=7,41 (kN)

Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
= 32,33 (kN*m)
=0,00 (KN*m)
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. Klasa konstrukcji: S1

Analiza przebicia i $cinania
Brak Przebicia

Zbrojenie rzeczywiste

Lawa

Dolne:

Wzdtuz osi X:

3 A-llIN (B500SP) #12

Gorne:

Wzdtuz osi X:

3 A-llIN (B500SP) #12

Strzemiona :

$r. 8 mm co 30 cm.

3.4.  Obliczenia statyczne hali tukowej.
3.4.1. Zalozenia przyjete do obliczen

Hala zostata zaprojektowana jako uktad tukowych ram poprzecznych o wymiarach w rzucie 44,0x24,0m. Konstrukcja dzwigaréw jest
wycinkiem kota 0 wymiarach: B=24m H=10m R=12,05m.Wysoko$¢ hali w najwyzszym punkcie wynosi okoto +11,00m.

Rama tukowa zostata zaprojektowana z profilu IPE300 zamocowana przegubowo w stopach fundamentowych. Statecznosé
konstrukcji zostata zapewniona stosujac rygle poprzeczne z profilu RK 120x5 oraz stezenia potaciowe z lin stalowych. Zastosowano
stezenia pofaciowe poprzeczne w dwéch skrajnych polach miedzy ramowych oraz podtuzne w dwdch polach miedzy ryglowych
W najwyzszej czesci hali.

Sciane szczytowq zaprojektowano ze stupéw HEA160 zamocowanych przegubowo w fundamencie oraz usztywnionych w
ptaszczyznie Sciany profilami RK 100x4 w rozstawie 3,5m.

Rysunek 1 - Rzut izometryczny hali
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Przekréj poprzeczny w osi $ciany szczytowej
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Rysunek 2- Przekréj poprzeczny w osi Sciany szczytowej

Materiaty
Do wykonania obiektu przyjeto nastepujace materiaty konstrukcyjne:
a) Konstrukcja stalowa

o  Stal konstrukcyjna: S235JR, S235JRH, S355JR

o Sruby zwyke: klasy 8.8 wedtug DIN7990

e Sruby sprezane: klasy 10.9 wedtug DING6914
b) Fundamenty:

o  Gatunek stali zbrojeniowej; AlIIN (RB500W), Al (PB240)

e Beton: C20/25

e  Chudy beton: C12/15

o  Podlewka: np. Ceresit CX15

e lzolacja pionowa: np. 1 x Izobit ,BR™+ 2 x Askowil taczna gr. warstw nie mniejsza niz 2 mm,
e [zolacja pozioma: 2x papa na lepiku

Zestawienie obciazen

Obciagzenia state

Ciezar wlasny konstrukcji (1 - STA1)
Ciezar zamodelowanej konstrukcji zostat automatycznie dodany w programie.

Obciazenie state od pokrycia dachowego oraz obudowy (2 - STA2)

Obcigzenie obliczeniowe ga [kKN/m2]

Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakter. gk maksymaline minimalne
[kN/m?] vi>1 gat <1 gu2
Cisnienie miedzy powtokami poszycia dachu 0,25 1,2 0,3 0,9 0,23
Ptyta warstwowa $cian szczytowych 0,20 1,2 0,24 0,9 0,18
Razem: 0,117 1,2 0,54 0,90 0,41
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Obciazenia eksploatacyjne (3 — EKSP1)
Przyjeto obcigzenie eksploatacyjne od cigzaru lamp oraz promiennika ciepta jako obcigzenie réwnomiernie roztozone przytozone
do rygli.

Obcigzenie obliczeniowe qd [kKN/m]

Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakter. qux maksymalne
[kN/m] > 1 gt
Ciezar lamp 0,2 1,3 0,3
Cigzar promiennikéw ciepta 0,5 1,3 0,7
Razem: 0,117 1,30 1
Obciazenie wiatrem
Dane ogéine
Wg normy PN-EN 1991-1-4
a) Lokalizacja obiektu: Kietczew Smuzny Pierwszy
b) Przypadek obcigzenia w programie nr 4-W1(X-), 5-W2(X+), 6-W3(Y+), 7-W4(Y+)
Obciazenie dachu - wiatr z boku (WIATR1 (X-) i WIATR2 (X+)
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4
I 1Fw,e [kN/m?2]

kierunek
wiatru

i,
<

y

. d/4=6,08 ¢ . d/4=6,08 ¢

- Dach tukowy o wymiarach: b = 44,30 m, d = 24,30 m, strzatka dachu f= 11,00 m
- Budynek o wysokosci h = 11,00 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 118 m n.p.m.
Vb = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir* Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - z0=0,05m, Zmn =2 m
- Wysoko$¢ odniesienia: ze =h=11,00m
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- Wspdtezynnik orografii: Co(ze) = 1

- Wspdtezynnik turbulencji: ki=1,0

- Wspdtezynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo,1)0%7 = 0,190

- Wspotczynnik chropowatosci: cvze) = krIn(ze/zo) = 0,190:In(11,00/0,05) = 1,02 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(ze)-Co(Ze) Vb = 22,55 m/s

- Intensywnos$¢ turbulencii: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-In(ze/zo)) = 0,185

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?

- Szczytowe cisnienie predko$ci: gp(ze) = [1+7-1W(ze)] (1/2):p vm?(ze) = 730,0 Pa = 0,730 kPa

- Wspotczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,724

POLEA
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,730-0,724 = 0,53 kN/m?
POLEB
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,730+(-1,153) = -0,84 kN/m?
POLEC

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCd*Qp(ze) Cpe = 1,000-0,730+(-0,4) = -0,29 kN/m?

Obciazenie $cian budynku - wiatr z przodu (WIATR3 (Y+)
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4

I dFw,e (kn/m?]
B
A B c 1
2l &)
=] =
=] {1
=] et
=] et
=] et
=] et
=] et
=] et
=] et
=] =
=] =
=] et
=] =
=] =
=] =
] =
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=] =
=] =
> A B c %
144 )
-0,86
y €/5=440 4'e/5=17,60 v d-e=22,30 v
) i d=44,30 T

Sciana nawietrzna:

- Budynek o wymiarach: d =44,30 m, b =24,30 m, h=11,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) =22,0 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 118 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
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- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir* Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - z0=0,05m, Zmn =2 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = 11,00 m (warto$¢ zdefiniowana przez uzytkownika)
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Szczytowe cisnienie predkosci obliczono za pomocg wspétczynnika chropowatoSci
- Wspdtezynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0+(z¢/10)%17 = 1,0-(11,0/10)%17 = 1,02 (wg zatacznika krajowego)
- Srednia predko$C wiatru: vm(ze) = C(Ze) Co(ze) Vb = 22,36 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencii: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-In(ze/zo)) = 0,185
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predko$ci: gp(ze) = [1+7-1W(ze)](1/2):p vm?(ze) = 718,0 Pa = 0,718 kPa
- Wspdtczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
. Fuw.e = CsCa*Qp(ze) Cpe = 1,000-0,718-0,700 = 0,50 kN/m?
Sciana zawietrzna:
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCd*Qp(ze) Cpe = 1,000-0,718-(-0,3) = -0,22 kN/m?
Sciany boczne:
A: Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,718+(-1,2) = -0,86 kN/m?
B: Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuw.e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,718+(-0,8) = -0,57 kN/m?
C: Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuwe = CsCa*qp(ze) Cpe = 1,000-0,718+(-0,5) = -0,36 kN/m?

Obciazenie $niegiem (SN1i SN2)
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3

przypadek (i) przypadek (i) [_1s [kn/m2]

0,72

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAN

12,00
12,00

h=12,
h=

Is/4 v Is/4 ls/4 D5 Is/4
i A

K%
e

I
Is=21,05 lg=21,05
b=24,30 b=24,30

x
x
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Obciazenie rownomierne na catej potaci (SN1)
- Dach walcowy: h=123m,b=243m
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw $niegu i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspdtezynnik ekspozycii:
Teren: normalny
Ce= 1,0
- Wspdtczynnik termiczny (wg zatacznika krajowego):
Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody dachowej: U = 1,0 W/(m?K)
Temperatura wewnetrzna: ti = 5°C < 5°C — Ct=1,0
- Wspdtezynnik ksztattu dachu:
pu=0,8
Obciazenie charakterystyczne $niegiem:
s = YCeCrsk = 0,8:1,0-1,000-0,9 = 0,72 kN/m?

Obciazenie nierownomiernie roztozone (SN2)

- Dach walcowy: h=12,0m,b=243m
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw $niegu i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatacznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspdtezynnik ekspozycii:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspdtczynnik termiczny (wg zatacznika krajowego):
Wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody dachowej: U = 1,0 W/(m?K)
Temperatura wewnetrzna: t = 5°C < 5°C — Ct=1,0
- Wspdtezynnik ksztattu dachu:
H=05Ww=0520=1,0
Obciazenie charakterystyczne $niegiem:
s = YCe-Crsk = 1,0-1,0-1,000-0,9 = 0,90 kN/m?
- Dach walcowy: h=12,0m,b=243m
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce= 1,0
- Wspdtezynnik termiczny (wg zatacznika krajowego):
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody dachowej: U = 1,0 W/(m*K)
Temperatura wewnetrzna: ti = 5°C < 5°C — Ct=1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Ma=2,0
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
$ = Ya-Ce-Crsk = 2,0-1,0-1,000-0,9 = 1,80 kN/m?
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Zestawienie przypadkow obcigzenia

Przypadek Nazwa przypadku Wspétczynnik obliczeniowy Natura
1 STA1 Ymax=1,1/ ymin=0,9 ciezar wkasny
2 STA2 Ymax=1,20 / ymin=0,9 state
3 EKSP1 vy=1,30 eksploatacyjne
4do6 Wi (6&)3’(\"{\12)%) v=1,50 Wiatr
7do8 SN1, SN2 y=1,50 $nieg

-PZ kG Przypadki: 2157’;2;@3
Przypadki: 1 (STA1)
Rysunek 3 - Cigzar wiasny konstrukcji [STA1] Rysunek 43 - Obciqzenie state od pokrycia (kPa) [STA2]

T kuim
Przypadki: 3 (EKSP1)

Przypadki: 4 (wmn;ykpa
Rysunek 54 - Obcigzenie eksploatacyjne (kN/m) [EKSP1] Rysunek 5- Obcigzenie wiatrem (kPa) [WIATRI]

N N
R S
LB N

A )
\///Bﬂ \ /\< \ //g/\\

\ e e 4
@ \
\

T kPa
Przypadki: 5 (WIATR2)

@ kPa
Przypadki: 6 (WIATR3)

Rysunek 7 — Obcigzenie wiatrem (kPa) [WIATR2]

Rysunek 86 — Obcigzenie wiatrem (kPa) [WIATR3]
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@ kPa
& kPa Przypadki: 8 (SN2)
Przypadki: 7 (SN1)

Rysunek 10 - Obcigzenie nierownomierne sniegiem (kPa)

Rysunek 97 - Obcigzenie rownomierne sniegiem (kPa) [SN1] [SN2]

e Kombinacje obcigzen
Kombinacje obcigzer wykonano zgodnie z PN-EN 1990:2004, na podstawie wspdtczynnikdw obliczeniowych oraz jednoczesnosci
wystepowania obcigzen.

3.4.2. Wymiarowanie konstrukcji zadaszenia boiska

o Dzwigary fukowe wewnetrzne
e  Obliczenia wspoétczynnika niestatecznosci ogéinej dla tuku:

o Warto$¢ wyboczeniowe; sity krytycznej Ner odczytano z wynikéw analizy wyboczeniowej w programie ROBOT
N, = 326,03kN

o Nos$no$¢ obliczeniowa przekroju przy osiowym $ciskaniu na podstawie wzoru 6.10 normy PN-EN 1993-1-1:2006

Af,
NC,RD - m
Gdzie dla przekrojow klasy 1, 213 yp0 = 1
Pole przekroju A = 0,00538m2
Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali na $ciskanie
kN

f, = 355000 —

Stad:
N, = 0,00538 x 355000 = 1909,9kN
o  Smuklo$¢ wzgledng preta obliczono na podstawie wzoru:

P Af, 19099 241
N, T ]326,03 7

o  Warto$¢ wspdtczynnika y przyjeto na podstawie Tablicy 6.1 1 6.2 normy PN-EN 1993-1-1:2006

o Warto$¢ dt. wyboczeniowej odczytano z wynikow analizy wyboczeniowej dobrano z analizy wyboczeniowej w
programie ROBOT.
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: 1 Luki $rodkowe .
PRET: 387 Pret 387 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 ULS /117/ 1*¥1.15 +2*1.15 + 3*1.05 + 6*0.90 + 7*1.50

MATERIAL :
S355 JR (S355)  fy=2355.00 N/mm2

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300

h=30.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=36.15 cm2 Az=25.67 cm2 Ax=53.80 cm2

tw=0.7 cm Iy=8360.00 cm4 1z=604.00 cm4 1x=20.70 cm4

tf=1.1 cm Wply=628.36 cm3 Wplz=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 104.81 kN My,Ed=-71.76 kN*m  MzEd =-0.02 kN*m Vy,Ed=0.01 kN

Ne,Rd = 1909.90 kN My,Ed,max = -80.65 kN*m Mz,Ed,max = 0.47 kN*m
Vy,T,Rd = 740.70 kN

Nb,Rd = 456.51 kN My,c,Rd =223.07 kN*m Mzc,Rd=44.45kN*m  VzBEd=-537kN
MN,y,Rd =223.07 kN*m MN,z,Rd =44.45 kN*m  VzT,Rd=526.02 kN
Mb,Rd = 131.22 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

ETS s

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 154.38 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.58
Ler,Jow=3.55m Lam LT =1.20 fi,L T =1.18 XLT,mod = 0.59

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y:

wzgledem osi z:

Ly=18.34m Lam y=1.93 Lz=355m Lam z=1.39
Ler,y=18.34m Xy =0.24 Ler,z=3.55m Xz =10.39
Lamy = 147.13 kyy=1.07 Lamz = 105.95 kyz = 0.65

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.05<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.10 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 147.13 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 105.95 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.61 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.89 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.75 < 1.00
(6.3.3.(4)

Profil poprawny !!!
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: 2 Luki $cian szczytowych .
PRET: 659 Pret 659 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.50L=0.74 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 ULS /77/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.50 + 8*0.75

MATERIAL :
S355 JR (S355)  fy=2355.00 N/mm2

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300

h=30.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=36.15 cm2 Az=25.67 cm2 Ax=53.80 cm2

tw=0.7 cm Iy=8360.00 cm4 1z=604.00 cm4 1x=20.70 cm4

tf=1.1 cm Wply=628.36 cm3 Wplz=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 97.64 kN My,Ed =-23.90 kN*m  MzEd =-0.72 kN*m Vy,Ed =-0.40 kN

Ne,Rd = 1909.90 kN My,Ed,max = -33.13 kN*m Mz,Ed,max = -0.72 kN*m
Vy,T,Rd = 738.87 kN

Nb,Rd = 739.90 kN My,c,Rd =223.07 kN*m Mzc,Rd=44.45kN*m  VzBEd=-2.52kN
MN,y,Rd =223.07 kN*m MN,z,Rd =44.45 kN*m  VzT,Rd=525.16 kN
Mb,Rd = 131.22 kN*m Tt,Ed =-0.03 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

ETS s

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 154.38 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.58
Ler,Jow=3.55m Lam LT =1.20 fi,L T =1.18 XLT,mod = 0.59

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y:

wzgledem osi z:

Ly=6.87m Lam y=0.72 Lz=355m Lam z=1.39
Ler,y=6.87m Xy =0.84 Ler,z=3.55m Xz =10.39
Lamy =55.11 kzy =0.98 Lamz = 105.95 kzz=1.07

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.05<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 55.11 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 105.95 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.25 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.31 <1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.40 < 1.00
(6.3.3.(4)

Profil poprawny !!!
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: 2 Luki $cian szczytowych

PRET: 37 Pret 37 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.01

m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 ULS /108/ 1¥1.00 +2*1.00 + 6*1.50

MATERIAL :
S355 JR (S355)  fy=2355.00 N/mm2

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300

h=30.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=15.0 cm Ay=36.15 cm2 Az=25.67 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm Iy=8360.00 cm4 [z=604.00 cm4 1x=20.70 cm4

tf=1.1 cm Wply=628.36 cm3 Wplz=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-18.08 kN My,Ed = -4.86 kN*m Mz,Ed = -1.80 kN*m Vy,Ed = 6.73 kN
Nt,Rd = 1909.90 kN My,pl,Rd =223.07 kN*m Mzpl,Rd =44.45kN*m  Vy,T,Rd = 396.35 kN

My,c,Rd =223.07 kN*m Mz,c,Rd =44.45 kN*m
MN,y,Rd =223.07 kN*m MN,z,Rd = 44.45 kN*m
Mb,Rd = 131.22 kN*m

Vz,Ed=-6.87 kN
Vz,T,Rd =381.70 kN
Tt,Ed =3.54 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

ETS s

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 154.38 kN*m Krzywa,LT - b
Ler,Jlow=3.55m Lam LT =1.20 fiLT=1.18

XLT =0.58
XLT,mod =0.59

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzgymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.01 <1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.89 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.59 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed/Mb,Rd =0.04 <1.00 (6.3.2.1.(1))

Profil poprawny !!!
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: 3 Rygle ]
PRET: 1231 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 ULS /83/ 1*1.15+ 2*1.15 + 3*1.05 + 6*1.50 + 8*0.75

MATERIAL :
S355 JR (S355)  fy=2355.00 N/mm2

4

0
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x120x5

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=11.35 cm2 Az=11.35 cm2 Ax=22.70 cm2

tw=0.5 cm [y=498.00 cm4 1z=498.00 cm4 1x=760.44 cm4

tf=0.5 cm Wply=97.60 cm3 Wplz=95.45 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =23.17 kN My,Ed =-19.90 kN*m Mz,Ed = -3.50 kN*m Vy,Ed =-0.94 kN

Nc,Rd = 805.85 kN My,Ed,max = -19.90 kN*m Mz,Ed,max = -3.50 kN*m
Vy,T,Rd =231.03 kN

Nb,Rd =412.35 kN My,c,Rd=34.65 kN*m  Mz,c,Rd =33.88 kN*m Vz,Ed =8.39 kN
MN,y,Rd =34.65 kN*m  MN,z,Rd=33.88 kN*m  VzT,Rd=231.03 kN
Mb,Rd = 34.65 kKN*m Tt,Ed =0.19 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

Ll g

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=10.00 Mcr = 648.58 kN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00
Ler,Jow=4.40 m Lam LT =0.23 fi,LT = 0.46 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= [ ] |=—

ity wzgledem osi y: ) wzgledem osi z:
Ly=4.40 m Lam y=1.23 Lz=440m Lam z=1.23
Ler,y=4.40m Xy =10.51 Ler,z=4.40 m Xz=0.51
Lamy = 93.94 kyy =0.94 Lamz =93.94 kyz=10.56

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzgymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.03 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.42 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 93.94 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 93.94 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.57 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.65 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.48 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: 3 Shupy Sciany szczytowej .
PRET: 119 Pret 119 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.83 L=28.69
m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 ULS /83/ 1*1.15+ 2*1.15 + 3*1.05 + 6*1.50 + 8*0.75

MATERIAL :
S355 JR (S355)  fy=2355.00 N/mm2

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 160

h=15.2 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=16.0 cm Ay=32.56 cm2 Az=13.24 cm2 Ax=38.80 cm2

tw=0.6 cm Iy=1670.00 cm4 1z=616.00 cm4 Ix=12.30 cm4

tf=0.9 cm Wply=245.15 cm3 Wplz=117.63 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 28.30 kN My,Ed = -20.09 kKN*m MzEd = 0.41 kN*m Vy,Ed = 0.23 kN

Nc,Rd = 1377.40 kN My,Ed,max = -29.94 kN*m Mz,Ed,max = 0.79 kN*m
Vy,c,Rd = 667.35 kN

Nb,Rd = 489.71 kN My,c,Rd =87.03 kN*m  Mzc,Rd=41.76 kN*m  VzEd=8.09 kN

MN,y,Rd=87.03 kN*m  MN,z,Rd=41.76 kN*m  Vz,c,Rd=271.37 kN
Mb,Rd = 73.56 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Al ojagg

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 140.07 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.82
Ler,Jow=3.55 m Lam LT =0.79 fi,LT = 0.80 XLT,mod = 0.85
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= . I - .

(0 wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=10.49m Lam y=1.46 Lz=355m Lam z=1.17
Ler,y=7.34m Xy =0.36 Ler,z=3.55m Xz =10.45
Lamy=111.92 kzy =0.99 Lamz = 89.10 kzz = 0.96

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.02<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.06 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 111.92 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 89.10 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.41 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.45 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.47 < 1.00
(6.3.3.(4)

Profil poprawny !!!
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: 4 Rygle $ciany szczytowej .
PRET: 123 Pret 123 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00
m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 ULS /108/ 1¥1.00 +2*1.00 + 6*1.50

MATERIAL :
S355 JR (S355)  fy=2355.00 N/mm2

4

0
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=7.60 cm2 Az=7.60 cm2 Ax=15.20 cm2

tw=0.4 cm Iy=232.00 cm4 1z=232.00 cm4 1x=353.89 cm4

tf=0.4 cm Wply=54.40 cm3 Wplz=53.30 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=1.55kN My,Ed =-0.33 kN*m Mz,Ed = 8.63 kN*m Vy,Ed =5.84 kN

Nc,Rd =539.60 kN My,Ed,max =-0.33 kN*m Mz,Ed,max =8.63 kN*m Vy,T,Rd=151.83 kN

Nb,Rd =127.97 kN My,c,Rd=19.31 kN*m  Mz,c,Rd = 18.92 kN*m Vz,Ed = 0.34 kN
MN,y,Rd=19.31 kN*m  MN,zZ,Rd=18.92 kN*m  VzT,Rd=151.83 kN
Mb,Rd = 19.31 kN*m Tt,Ed = 0.38 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

Al ojagg

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=10.00 Mecr =230.17 kKN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00
Ler,Jow=5.77 m Lam LT =0.29 fi,LT = 0.49 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= [ ] |=—

ity wzgledem osi y: ) wzgledem osi z:
Ly=577Tm Lam y=1.93 Lz=57Tm Lam z=1.93
Ler,y=5.7Tm Xy=0.24 Ler,z=5.77Tm Xz=10.24
Lamy = 147.75 kzy = 0.55 Lamz = 147.75 kzz=0.91

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzgymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.00<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.27 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.04 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 147.75 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 147.75 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.02 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.44 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: 5 Stezenia potaciowe i stupowe .
PRET: 41 Pret 41 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00

m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 ULS /118/ 1*1.15 +2*1.15 + 3*1.05 + 6*0.90 + 8*1.50

MATERIAL :
S355 JR (S355)  fy=2355.00 N/mm2

@ PARAMETRY PRZEKROJU: STEZENIA

h=2.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=2.00 cm2 Az=2.00 cm2 Ax=3.14 cm2
tw=1.0 cm [y=0.79 cm4 [z=0.79 cm4 Ix=1.57 cm4
Wply=1.33 cm3 Wplz=1.33 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =45.07 kN My,Ed =-0.07 kN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed =0.00 kN
Nc,Rd=111.53 kN My,plLRd = 0.47 kN*m Mz,pl,Rd = 0.47 kKN*m Vy,T,Rd =40.93 kN
Nb,Rd=111.53 kN My,c,Rd =0.47 kN*m Mz,c,Rd = 0.47 kN*m Vz,Ed =0.07 kN

MN,y,Rd = 0.37 kN*m MN,z,Rd = 0.37 kN*m Vz,T,Rd =40.93 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzgymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.40<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"*2.00 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny !!!
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Nr potagczenia: 7
Nazwa potgczenia: Doczoiowe
Wezet konstrukcji: 489
Prety konstrukcji: 270, 271
Geometria
Strona lewa
Belka
Profil: IPE 300
Nr preta: 270
o= -176,5 [Deg] Kat nachylenia
her = 300 [mm] Wysokos$¢ przekroju belki
bl = 150 [mm]  Szerokos¢ przekroju belki
twbl = 7 [mm]  Grubo$¢ srodnika przekroju belki
trol = 11 [mm]  Grubo$¢ potki przekroju belki
rol = 15 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Ap = 53,80 [cm?]  Pole przekroju belki
Ixol = 8360, 00 [em*] Moment bezwiadnosci przekroju belki
Materiat: S 355 JR
fyb = 355,00 [MPa] Woytrzymatosc
Strona prawa
Belka
Profil: IPE 300
Nr preta: 271
o= -3,5 [Deg] Katnachylenia
hor = 300 [mm] WysokoSc¢ przekroju belki
bror = 150 [mm] Szeroko$¢ przekroju belki
twbr = 7 [mm]  Grubos$¢ srodnika przekroju belki
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o= -3,5 [Deg] Katnachylenia
tror = 11 [mm]  Grubos$¢ pofki przekroju belki
lor = 15 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Apr = 53,80 [cm?  Pole przekroju belki
Ixor = 8360,00 [cm*  Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 355
fyo = 355,00 [MPa] Woytrzymato$c
Sruby
Ptaszczyzna Scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czesc¢ $ruby
d= 20 [mm] Srednica $ruby
Klasa = 10.9 Klasa sruby
Fira = 183,46 [kN] Nosnos¢ sruby na rozcigganie
Nh = 2 llo$¢ kolumn $rub
nv = 3 llo$¢ rzedow Srub
h1= 80 [mm] Odlegtos¢ pierwszej Sruby od gornej krawedzi blachy czotowe;j
Rozstaw poziomy ei= 80 [mm]
Rozstaw pionowy pi= 80;80 [mm]
Blacha
hpr = 320  [mm]  Wysokos¢ blachy
bpr = 150 [mm]  Szerokos$¢ blachy
tor = 20 [mm]  Grubos¢ blachy
Materiat: S 235
fypr = 235,00 [MPa] Woytrzymatosc
Spoiny pachwinowe
aw = 5 [mm] Spoina $rodnika
ar= 5 [mm]  Spoina pétki
Wspébtczynniki materialowe
Mo = 1,00 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa [2.2]
M1 = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
M2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
™3 = 1,25 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa [2.2]
Obciazenia

Stan graniczny nosnosci

Przypadek: 9: ULS /120/ 1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50

Mo1iea = -32,31 [kN*m] Moment zginajacy w belce prawej
Vb1,Ed = 18,04 [kN] Sita $cinajgca w belce prawej
No1e¢ = -54,96 [kN] Sita osiowa w belce prawej
Rezultaty

Nosnosci belki
SCISKANIE

Ap = 53,80 [ecm?]  Pole powierzchni

EN1993-1-1:[6.2.4]
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Neb,rd = Ab fyb / ymo

Neprda = 1909, 90 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na $ciskanie EN1993-1-1:[6.2.4]
SCINANIE

Aw = 25,67 [cm?  Pole powierzchni przy scinaniu EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
Veb,rd = Aw (fyo / V3) / YMO

Vebrd= 526,12 [kKN]  Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na $cinanie EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
Vb1,ed / Vebrd < 1,0 0,03 < 1,00 zweryfikowano (0,03)
ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)

Wopib = 628,36 [cm®  Wskaznik plastyczny przekroju EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
Mb,pi,rd = Woib fyb / ymo

Mbpird =223, 07 [KN*m] Nos$nos¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien) EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

Wpi = 628,36 [cm®  Wskaznik plastyczny przekroju EN1993-1-1:[6.2.5]
Meb,rd = Wi fyb / ymo

Mewra= 223,07 [kN*m] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu EN1993-1-1:[6.2.5]
POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Mewra= 223,07 [kN*m] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu EN1993-1-1:[6.2.5]
hf = 289 [mm]  Odlegtosé miedzy srodkami ciezkosci potek [6.2.6.7.(1)]

Fcfo,rRd = Mebrd / hr

Feora= 771,06 [kN] Nosnos¢ Sciskanej potki i Srodnika [6.2.6.7.(1)]
Parametry geometryczne potaczenia

DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA

Nr m mx e ex P leff,cp leff,nc lefr,1 leff,2 leficp,g  lefincg  leffng leff,2,g
1 31 - 35 - 80 193 172 172 172 177 128 128 128
2 31 - 35 - 80 193 167 167 167 160 80 80 80
3 31 - 35 - 80 193 167 167 167 177 123 123 123

m — Odlegtos¢ sruby od srodnika

Mx — Odlegtos¢ sruby od potki belki

e — Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrzne;j

ex — Odlegtosé sruby od poziomej krawedzi zewnetrzne;j

p — Odlegtos¢ miedzy srubami

leftcp  — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w kotowym trybie zniszczenia

letne  — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sSruby w niekotowym trybie zniszczenia

lef, 1 — Dtugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia

ler2  — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia

lefiepg — Dlugos$¢ efektywna dla grupy $rub w kotowym trybie zniszczenia

lefincg — Dlugos$¢ efektywna dla grupy $rub w niekotowym trybie zniszczenia

leff1,g — Dlugosc¢ efektywna dla grupy $rub dla 1 postaci zniszczenia

leff2g — Dlugosc¢ efektywna dla grupy $rub dla 2 postaci zniszczenia

Nosnos¢ polaczenia na sciskanie

NjRrd = Min ( NcbRrd )

Njrd = 1909,90 [kN] Nos$nos¢ potgczenia na $ciskanie [6.2]
Nb1,ed / Njra < 1,0 0,03 < 1,00 zweryfikowano (0,03)

Nosnos¢ potaczenia na zginanie
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FtRra = 183,46 [kN] Nosnos¢ $sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Bprd = 325,72 [kN] Nosnos¢ sruby na przeciggniecie tha [Tablica 3.4]
Ft.fc,Rd — nosnos¢ potki stupa przy zginaniu
Ftwe,Rd — nosno$c¢ Srodnika stupa przy rozcigganiu
FtepRd — nosno$¢ zginanej blachy czotowej przy zginaniu
Ftwb,Rd —nosno$c¢ srodnika przy rozcigganiu

Ftfe,rd = Min (F1,14c,Rd , FT.2fcRd , FT,3,cRd)
Ft,wc,Rd =0 beff,t,wc twe fyc / YMO

Ftep,Rd = Min (F1.1.epRd , FT2.epRd , FT,3.ep.Rd)
Ftwb,Rd = Defttwb twb fyb / ymo

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

Ft1,Rd,comp - Formuta Ft1,Rd,comp
Ft1,rd = Min (Ft1,Rd,comp) 317,82
Ftep,rd(1) = 317,82 317,82
Ftwb,rd(1) = 432,68 432,68
Bp,rd = 651,44 651,44
Fcfo,rd = 771,06 771,06
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2
Ft2,Rd,comp - Formuta Ft2,Rd,comp
Fio,rd = Min (Fi2,Rd,comp) 206,96
FtepRd@2) = 314,43 314,43
Ftwb,Rd2) = 420,73 420,73
Bprd = 651,44 651, 44
FefoRrd - 211 Fira = 771,06 - 317,82 453,24
Ftep,Rd@2+1) - 211 Fyjrd = 539,11 - 317,82 221,29
Ftwb,Rd2+1) - 211 Fjrd = 524,78 - 317,82 206,96
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 3
Ft3,Rd,comp - Formuta Ft3,Rd,comp
Fts,rd = Min (Fi3,Rd,comp) 246,28
Ftep,Rrd@3) = 314,43 314,43
Ftwb,rd(3) = 420,73 420,73
Bprd = 651,44 651, 44
Fe,b,Rd - 212 Fjra = 771,06 - 524,78 246,28
Ftep,rd(3 +2) - 222 Fijrd = 535,72 - 206,96 328,75
Fiwb,Ra@ +2) - 222 Fijrd = 512,82 - 206,96 305,86
FtepRd3+2+1) - 22" Fijrd = 822,49 - 524,78 297,71
Fiwb,Ra@ +2+1) - 22" Fijra = 835,96 - 524,78 311,18
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIt
Nr hj Ftj,Rd Ft,fc,Rd Ftwc,Rd Ftep,Rd
1 225 317,82 - - 317,82
2 145 206,96 - - 314,43
3 65 246,28 - - 314,43

[6.2.6.4] , [Tab.6.2]
(6.2.6.3.(1)]
[6.2.6.5] , [Tab.6.2]
[6.2.6.8.(1)]

Komponent

Nosnos¢ rzedu $rub

Plyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie
Sruby na przeciagniecie tha

Potka belki - $ciskanie

Komponent

Nos$nos¢ rzedu srub

Piyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciagniecie tha

Pdétka belki - Sciskanie

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa

Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Komponent

Nos$nos¢ rzedu srub

Piyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciagniecie tha

Pdtka belki - Sciskanie

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Plyta czotowa - rozcigganie - grupa

Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Ft,wb,Rd FtRd Bp,Rd
432,68 366,91 651,44
420,73 366,91 651,44
420,73 366,91 651,44
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NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE M rd
Mijrd = : hj Fird
Mjrd = 117,25 [kN*m] Nosnos¢ potgczenia na zginanie [6.2]
Mb1,ed / Mjrda A 1,0 0,28 < 1,00 zweryfikowano (0,28)
Nosnos¢ potaczenia na $cinanie
oy = 0,60 Wspdtczynnik do obliczen Fy,rd [Tablica 3.4]
Fv,rd = 156,83 [kN] Nos$nos¢ pojedynczej $ruby na $cinanie [Tablica 3.4]
FtRdmax = 183,46 [kN] Nosnos¢ pojedynczej sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
FbRdint= 277,09 [kN] Nosnos¢ wewnetrznej sruby na docisk [Tablica 3.4]
FbRrdext= 288,00 [kN] Nosnos¢ skrajnej sruby na docisk [Tablica 3.4]

Nr Ftj,Rd,N Ftj,ed,N Ftj,Rd,m Ftj,ed,m Ftj,Ed Fvj,Rd

1 366,091 -18,32 317,82 87,58 69,26 271,37

2 366,91 -18,32 206,96 57,03 38,71 290,02

3 366,91 -18,32 246,28 67,87 49,54 283,40
FiraN — No$nos¢ rzedu Srub przy czystym rozcigganiu
FieaNn — Sita w rzedzie srub od sity osiowej
Firam — No$nos¢ rzedu srub przy czystym zginaniu
Fieam — Sita w rzedzie srub od momentu
Fiea  — Maksymalna sita rozciggajgca w rzedzie Srub
Fvird  — Zredukowana nosnos¢ rzedu srub
Ft,ea,N = NjEd Ft,raN / NjRrd
Ft,edm = Mjed Ft,rd,m / MjRrd
Ftea = FyedN + Ftiedm
Fvird = Min (nh Fyrd (1 - Fied/ (1.4 Nh FtRd,max), Nh Fv,Rd , Nh FbRd))
VjRrd = Nh 21" Fyjrd [Tablica 3.4]
ViRrd = 844,79 [kN] Nosnos¢ potgczenia na Scinanie [Tablica 3.4]
Vb1,ed / VjRd < 1,0 0,02 < 1,00 zweryfikowano (0,02)
Wytrzymatosé spoin
Aw = 52,70 [cm?] Pole powierzchni wszystkich spoin [4.5.3.2(2)]
Awy = 27,79 [cm?] Pole powierzchni spoin poziomych [4.5.3.2(2)]
Awz = 24,91 [cm?] Pole powierzchni spoin pionowych [4.5.3.2(2)]
lwy = 7192,76 [cm* Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi poz. [4.5.3.2(5)]
Gimax=Timax = —58,96 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.2(5)]
G1=TL = -49,99 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej [4.5.3.2(5)]
o = 7,24 [MPa] Naprezenie styczne [4.5.3.2(5)]
Bw = 0,80 Wspotczynnik korelaciji [4.5.3.2(7)]
V[ 1max? + 3*(timax?)] < ful (Bw*ym2) 117,92 < 360,00 zweryfikowano (0,33)
V[o12 + 3*(t12+t2)] < ful (Bw*ym2) 100,76 < 360,00 zweryfikowano (0,28)
o1 < 0.9%u/ym2 58,96 < 259,20 zweryfikowano (0,23)
Sztywnosé potaczenia
twash = 4  [mm] Grubos$é podkiadki [6.2.6.3.(2)]
hhead = 14 [mm] Wysokosc¢ gtéwki sruby [6.2.6.3.(2)]
hnut = 20 [mm]  Woysokos$¢ nakretki Sruby [6.2.6.3.(2)]
Lo = 56 [mm]  Dlugosc Sruby [6.2.6.3.(2)]
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Sztywnos¢ potaczenia

twash = 4  [mm]  Grubos$é¢ podktadki [6.2.6.3.(2)]
k1o = 7 [mm]  Wspdtczynnik sztywnosci srub [6.3.2.(1)]
SZTYWNOSCI RZEDOW SRUB

Nr hj k3 ka4 ks Keff,j Kettj h; Kefr,j hj?

Suma 19,99 351,77

1 225 32 5 10,94 245,73

2 145 50 4 5,94 85,92

3 65 30 5 3,11 20,11
Keirj =1/ (23 (1/kij)) [6.3.3.1.(2)]
Zeq = 2 Keftj N2 1 2 Keftj hj
Zeq = 176  [mm] Zastepcze ramie sit [6.3.3.1.(3)]
keq = 2jj Keftj hj/ Zeq
Keq = 11 [mm] Zastepczy wspoétczynnik sztywnosci uktadu srub [6.3.3.1.(1)]
Sjini = E Zeq? Keq [6.3.1.(4)]
Sjini= 73871,35 [kN*m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa [6.3.1.(4)]
= 1,00 Wspétczynnik sztywnosci potgczenia [6.3.1.(6)]
Sj = Sjini / n [6.3.1.(4)]
Sj= 73871,35 [kN*m] Koncowa sztywnos¢ obrotowa [6.3.1.(4)]
Klasyfikacja potaczenia ze wzgledu na sztywnosé.
Sirig = 94350,80 [kN*m] Sztywnos¢ potgczenia sztywnego [6.2.2.5]
Sjpin = 5896,93 [kN*m] Sztywnos$¢ potgczenia przegubowego [6.2.2.5]

Sjpin < Sjini < Sjrig POL-SZTYWNE
Najstabszy komponent:
SPOINY

Potaczenie zgodne z norma Proporcja| 0, 33

3.4.2.3. POLACZENIE PRZEGUBOWE RYGLA Z FUNDAMENTEM.
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Ogédlne
Nr potaczenia: 25
Nazwa potagczenia: Stopa przegubowa
Wezet konstrukcji: 200
Prety konstrukgiji: 193
Geometria
Stup
Profil: IPE 300
Nr preta: 193
Le= 1,49 [m] Dtugosé¢ stupa
o= 81,5 [Deg] Katnachylenia
he = 300 [mm]  Wysokos$¢ przekroju stupa
brc = 150 [mm]  Szeroko$¢ przekroju stupa
twe = 7 [mm]  Grubo$¢ srodnika przekroju stupa
te = 11 [mm]  Grubos$¢ potki przekroju stupa
re = 15 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac= 53,80 [cm?  Pole przekroju stupa
lye = 8360, 00 [em*] Moment bezwladnosci przekroju stupa
Materiat: S 355 JR
fyc = 355,00 [MPa] Wytrzymatosé
fuc = 470,00 [MPa] Granica wytrzymatos$ci materiatu

Podstawa stopy stupa

lpd =

bpd =

tpa =
Materiat:
fypa =
fupd =

Zakotwienie

400  [mm]  Dtugosc
300 [mm]  Szerokos$é
25  [mm]  Grubosc¢

S 235

235,00 [MPa] Woytrzymatos¢
360,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
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Ptaszczyzna Scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czesc¢ Sruby

Klasa = 4.6 Klasa kotew

fyo = 240,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby
fup = 400,00 [MPa] Woytrzymato$¢ materiatu $ruby na rozcigganie
d= 20 [mm] Srednica $ruby

As = 2,45 [cm? Powierzchnia przekroju czynnego sruby
Ay = 3,14 [cm? Powierzchnia przekroju $ruby

n= 2 llo$¢ rzedow Srub

ev = 75 [mm] Rozstaw pionowy

Wymiary kotew

L= 60  [mm]

L2 = 640  [mm]

Ls = 120 [mm]

Ptytka oporowa

Ip = 100 [mm] Dilugosc

bp = 100 [mm]  Szerokos$é

to = 10 [mm]  Grubos$¢

Materiat: S 235

fy = 235,00 [MPa] Woytrzymatosc

Podkladka

lwa = 50 [mm] Diugosc

bwd = 60 [mm]  Szerokos¢

twa = 10  [mm] Grubosc

Wspébtczynniki materialowe

YMO =
™2 =

Yc=

1,00
1,25
1,50

Stopa fundamentowa

L=
B=
H=
Beton
Klasa

fek =

650  [mm]
650  [mm]
1200  [mm]
20,00 [MPa]

Warstwa wyréwnawcza

tg = 30 [mm]
fck,g = 12 ’ 00 [MPa]
Cta = 0,30

Spoiny

ap = 5  [mm]
Obcigzenia

Przypadek: 9: ULS /118/
NjEed = -84,98 [kN]
VjEdy = -0,02 [kN]

Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Dlugos¢ stopy
Szerokos$c¢ stopy
Wysokos$¢ stopy

C20/25

Wytrzymatos$é charakterystyczna na $ciskanie

Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki)
Wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie
Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem

Ptyta gtéwna stopy stupa

1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 6*0.90 + 8*1.50

Sita osiowa
Sita $cinajgca
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Njed = -84,98 [kN] Sita osiowa
ViEdz = 24,49 [kN] Sita $cinajgca
Rezultaty

Strefa sciskana
SCISKANIE BETONU

fca= 13,33 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie

fi= 16,68 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk pod ptytg podstawy
¢ = tp V(fyp/(3*f*ymo))

c= 54 [mm] Dodatkowa szeroko$¢ docisku

bett = 115 [mm] Szeroko$¢ efektywna strefy docisku pod potkg

leff = 258 [mm] Diugosc¢ efektywna strefy docisku pod potkg

A= 296,80 [cm? Powierzchnia kontaktu ptyty podstawy z fundamentem
Aci= 2240,13 [cm? Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia
Frau = Aco*fod*V(Act/Aco) < 3*Aco*fed

Aci= 2240,13 [cm? Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia
Bj = 0,67 Wspétczynnik redukcyjny przy $ciskaniu

fig = Bi*Frau/(beft*letr)

fia = 24,42 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk

Acn = 790,15 [cm?  Pole powierzchni docisku przy $ciskaniu

Fecrai = Ac,i*fid

Feran= 1929,59 [kN]
NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

Njrd = Fc,Rrd,n
Nira= 1929,59  [kN]

Nosnos¢ betonu na docisk przy Sciskaniu

Nosnos¢ stopy przy Sciskaniu osiowym
Kontrola nosnosci potaczenia
Njed / Njra < 1,0 (6.24) 0,04 < 1,00 zweryfikowano
Scinanie

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY

Scinanie sita Vjeay

Ody = 0,89 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania
Oby = 0,89 Wsp. do obliczen no$nosci F1,b,rd
kiy = 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania

F1vb,Rdy = K1,y*ow,y*fup*d*tp / ym2
Fivw,rdy =319,09 [kN] Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy

Scinanie sita Vjeq;

Odz = 3,03 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania
Obz = 1,00 Wsp. do obliczen nosnosci F1,vb,rd
kiz= 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania

F1vb,Rdz = K1,z2" 0w,z fup*d*tp / ym2
Fivw,rdz=360,00 [kN] Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy
SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

b = 0,37

Awp = 3,14 [cm?  Powierzchnia przekroju $ruby

Wsp. do obliczen no$nosci F2,vo rd

EN 1992-1:[3.1.6.(1)]
[6.2.5.(7)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]
[6.2.5.(7)]

[6.2.5.(7)]
(6.2.8.2.(1)]

[6.2.8.2.(1)]

[6.2.8.2.(1)]

(0,04)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

16.2.2.(7)]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
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ap = 0,37 Wsp. do obliczen nosnosci F2,vb,rd
fup = 400,00 [MPa] Wytrzymato$é materiatu $ruby na rozcigganie
M2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

F2vbRd = ow*fub*Avb/ym2

Favwora= 37,00 [kN] Nosnos¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni
oM = 2,00 Wsp. zalezny od zamocowania kotwi w fundamencie
Mrks = 0,28 [kKN*m] Nosnos¢ charakterystyczna kotwi na zginanie

lsm = 53 [mm] Dtugos$é ramienia dzwigni

TMs = 1,20 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,sm = (XM*MRk,s/(|sm*YMs)

Fv,Rd,sm = 8,98 [kN] Nosnos¢ sruby na Sciecie - z efektem dzwigni
WYWAZANIE STOZKA BETONU

NRk.c = 76,67 [kN] Nosnos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

ks = 2,00 Wsp. zalezny dtugosci zakotwienia

YMc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,rd,cp = k3*NRrk,c/yMc

Fvrdep= 70,99 [kN] Nosnos¢ betonu na wywazanie
ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU

Scinanie sitg Vjeqy

VRkey? =370, 32 [kN] Nosnos¢ charakterystyczna kotwi

WAVy = 0,58 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
Yhvy = 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

YsVy = 0,87 Wsp. wptywu krawedzi réwnolegtych do sity $cinajgcej
Wec,Vy = 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity $cinajacej na kotwie
Yo,Vy = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity Scinajgcej

Yuervy= 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
YMc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczehstwa

Fv,Rd,c,y = VRk,c,yo*\VA,V,y*\Vh,V,y*\Vs,V,y*Wec,V,y*Wa,V,y*Wucr,V,y/’YMc
Fvrdcy= 86,86 [kN] Nos$nos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
Scinanie sita Vjed,z

VRkez’ =300, 28 [kN] No$nosé charakterystyczna kotwi

YAVz = 0,77 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
Why,z = 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

YsV,z = 0,93 Wsp. wptywu krawedzi réwnolegtych do sity $cinajacej
Yecvz= 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity $cinajgcej na kotwie
YaVz = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity Scinajgcej

Yuervz= 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
YMc = 2,16 Czesciowy wspoétczynnik bezpieczehstwa

FvRrdcz = VRke,2Z*WAV.ZWh v,z Ws V.2 Wee V.2 Wa, vz Wuer, v,z YMe

FvRrdez= 99,12 [kN]  Nos$nos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
POSLIZG STOPY

Cta = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
Nc,Ed = 84,98 [kN] Sita $ciskajaca

[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]

16.2.2.(7)]
CEB[9.3.2.2]
CEB[9.3.2.2]
CEB[9.3.2.2]
CEB [3.2.3.2]

CEB [9.3.1]

CEB [9.2.4]
CEB[9.3.3]
CEB [3.2.3.1]

CEB [9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]
CEB[9.3.4]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(e)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(g)]
CEB [3.2.3.1]

CEB [9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]
CEB[9.3.4]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(e)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(g)]
CEB [3.2.3.1]

CEB [9.3.1]

[6.2.2.(6)]
[6.2.2.(6)]
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Ftrd = Cra*Nc,ed
Fira = 25,49 [kN] No$nos¢ na poslizg [6.2.2.(6)]
KONTROLA SCINANIA
VjRdy = no*min(F1,vb,Rd,y,F2,vb,Rd,Fv,Rd,sm,Fv,Rd,cp,Fv,Rd,cy) + FfRd
VjRdy = 43,45 [kN]  Nos$nos¢ potaczenia na $cinanie CEB [9.3.1]
Vigedy ! Virdy < 1,0 0,00 < 1,00 zweryfikowano (0,00)
VjRd,z = np*min(F1,vb,Rd,z,F2,vb,Rd,Fv,Rd,sm,Fv,Rd,cp,Fv,Rd,c.z) + FfRd
VjRdz = 43,45 [kN]  Nosnos¢ potaczenia na Scinanie CEB [9.3.1]
Vjgdz/ Virdz< 1,0 0,56 < 1,00 zweryfikowano (0,56)
Vijedy /! Virdy * VjEdz/ Vjrdz < 1,0 0,56 < 1,00 zweryfikowano (0,56)
Spoiny miedzy stupem i ptyta podstawy
oL= 7,89 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.(7)]
L= 7,89 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte [4.5.3.(7)]
Tyl = -0,01 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Vjeqy [4.5.3.(7)]
Tzl = 8,79 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Vjeqdz [4.5.3.(7)]
Bw = 0,80 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci [4.5.3.(7)]
o1/ (0.9*ulym2)) < 1.0 (4.1) 0,03 < 1,00 zweryfikowano (0,03)
V(612 + 3.0 (tyi? + ©12)) / (ful(Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)0, 04 < 1,00 zweryfikowano (0,04)
V(o12 + 3.0 (w2 + 112)) / (ful(Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)0,06 < 1,00 zweryfikowano (0,06)

Najstabszy komponent:
FUNDAMENT NA DOCISK DO BETONU

Potaczenie zgodne z norma

Proporcja | 0, 56

3.4.3. Fundamenty hali sportowej
3.4.3.1. STOPA FUNDAMENTOWA ST1

Zatozenia
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e Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2008

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
o Dobdr ksztattu : bez ograniczen
Geometria:
o]
B by
hy
ezl ha
+ & *
A = 2,00 (m) a = 0,65 (m)
B =1,40 (m) b = 0,65 (m)
h1 =0,60 (m) e, = 0,00 (m)
h2 = 0,60 (m) e, = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
A | .
b2
a' =40,0 (cm)
b' = 30,0 (cm)

cnom1 =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

Materiaty
o Beton: B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00 MPa cigezar objeto$ciowy =
2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezenh [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :
typ A-IlIN (B500SP) wytrzymatosc charakterystyczna = 500,00 MPa
o Klasa ciggliwo$ci:C gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne: typ A-llIN (B500SP)
wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
Obciazenia:
Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Cigzar fundamentu) ---- 113,72 45,86 9,72 0,00 0,00
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
G1 state 30,00
1 SGN : OBL.1 N=113,72 Fx=45,86 Fy=9,72
2/ SGN : OBL.1 N=113,72 Fx=45,86 Fy=9,72
Wymiarowanie geotechniczne :
Zalozenia

o Wspdtczynnik redukujagcy kohezje: 0,00
e Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
o Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkow X i Y
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¢ Podejscie obliczeniowe: 1
A1+ M1 +R1
v =1,00
ye =1,00
Yeu =1,00
Yau =1,00
vy =1,00
YRy = 1,00
YR,h = 1,00
A2 + M2 + R1
vy =125
ye =125
Yeu =1,40
Yau =1,40
vy =1,00
YRy =1,00
YR,h = 1,00
Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; =-0,50 (m)

Poziom wody:

1.

Stany graniczne

N maks

Piasek drobny

* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Migzszo$¢:1.10 (m)

» Ciezar objetosciowy: 1682.53 (kG/m3)
* Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 30.6 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

Piasek sredni

* Poziom gruntu: -1.10 (m)

* Migzsz0$¢:2.30 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1733.52 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 32.7 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

Glina pias. zw.

* Poziom gruntu: -3.40 (m)

* Migzszos$¢:1.00 (m)

« Ciezar objeto$ciowy: 2090.42 (kG/m3)
* Ciezar whasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 15.5 (Deg)

* Kohezja: 0.03 (MPa)

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
SGN : OBL.1 N=113,72 Fx=45,86 Fy=9,72

Kombinacja wymiarujgca

=-1,20 (m)

N min

= 0,00 (m)
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Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wypdr wody
1.35 * naziom (state)
1.50 * naziom (zmienne)
Wyniki obliczeh: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 161,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 275,09 (kN) Mx =-11,66 (kN*m) My = 55,03 (kN*m)
Mimos$rod dziatania obcigzenia:
eB = 0,20 (m) eL =0,04 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B -2|eB| = 1,40 (m)
L'=L-2leL| =1,60 (m)
Glebokos$¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Odrywanie

Przesuniecie

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,29 (MPa)

De =Dmin-d = 1,20 (m)

kp = 1,00

g'o = 0,01 (MPa)

qu =kp * (ple*) + g'o = 0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref =0.18 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.714 > 1

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=113,72 Fx=45,86 Fy=9,72
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.35 * wypoér wody

1.00 * naziom (state)

0.00 * naziom (zmienne)

Powierzchnia kontaktu: S =0,16

Slim =0,17
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=113,72 Fx=45,86 Fy=9,72
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wypor wody
1.00 * naziom (state)
0.00 * naziom (zmienne)
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 107,98 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =221,70 (kN) Mx =-11,66 (kN*m) My = 55,03 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,00 (m) B_=1,40 (m)
Powierzchnia poslizgu: 2,80 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,32
Kohezja: cu =0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 45,86 (kN) Hy = 9,72 (kN)
Ppx =-51,65 (kN) Ppy =-73,79 (kN)
Pax = 5,30 (kN) Pay = 7,57 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 71,77 (kN)
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Statecznos$¢ na przesuniecie: 00
Obrét
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=113,72 Fx=45,86 Fy=9,72
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.35 * wypor wody

1.00 * naziom (state)
0.00 * naziom (zmienne)

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 107,98 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =221,70 (kN) Mx =-11,66 (kN*m) My = 55,03 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 155,19 (kN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 11,66 (kN*m)

Statecznos¢ na obrot: 13.31 > 1

Wokoét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : OBL.1 N=113,72 Fx=45,86 Fy=9,72
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.35 * wypo6r wody

1.00 * naziom (state)
0.00 * naziom (zmienne)

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 107,98 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =221,70 (kN) Mx =-11,66 (kN*m) My = 55,03 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab =221,70 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 55,03 (KN*m)
Statecznos$é¢ na obrot: 4.029 > 1

Wymiarowanie zelbetowe
Zatozenia

. Srodowisko: X0
. Klasa konstrukcji: S1

Analiza przebicia i Scinania

Przebicie

Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=113,72 Fx=45,86 Fy=9,72
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

1.00 * wypdr wody

1.35 * naziom (state)
1.00 * naziom (zmienne)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 305,81 (kN) Mx =-11,66 (KkN*m) My = 55,03 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 4,60 (m)

Sita przebijajaca: 50,22 (kN)

Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,53 (M)

Stopien zbrojenia: p =0.06 %

Naprezenie Scinajgce: 0,14 (MPa)

Dopuszczalne naprezenie Scinajgce: 0,96 (MPa)

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 6.857 > 1

Zbrojenie rzeczywiste
Stopa:
Dolne:
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Wzdtuz osi X:

9 A-llIN (B500SP) 8 I=1,88 (m) e = 1*0,60 + 8*0,15
Wzdtuz osi Y:

13 A-IlIN (B500SP) 8 I=1,28 (m) e =1*0,90 + 12*0,15
Gorne:
Wzdtuz osi X:

9 A-llIN (B500SP) 8 I=1,88 (m) e = 1*-0,60 + 8*0,15
Wzdtuz osi Y:

8 A-llIN (B500SP) 8 I=1,28 (m) e = 1*0,87 + 7*0,25
Trzon
Zbrojenie podiuzne
Wzdtuz osi X:

3 A-llIN (B500SP) 12 I=3,22 (m) e =1*0,23 + 20,23
Wzdtuz osi Y:

2 A-IlIN (B500SP) 12 I =3,27 (m) e =1*0,23 + 1*0,46
Zbrojenie poprzeczne

7 A-IlIN (B500SP) 8 =222 (m) e =1*0,11 + 4*0,20 + 2*0,09

3.4.3.2. STOPA FUNDAMENTOWA ST2
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2008

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
o Dobor ksztattu : bez ograniczen
Geometria:
[l
B by
by
ezl ha
a2 A i
A =1,40 (m) a =0,60 (m)
B =1,40 (m) b = 0,60 (m)
h1 = 0,60 (m) e, = 0,00 (m)
h2 = 0,60 (m) e, = 0,00 (m)
h4 0,05 (m)
RISIEL.
ba
a' = 20,0 (cm)
b' = 20,0 (cm)
cnom1 =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
Materialy

e Beton B25; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 16,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne: typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
¢ Klasa ciggliwosci: C gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne : typ  A-IlIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa

Obciazenia:
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Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
G1 state 1 95,32 10,50 0,00 0,00 0,00
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
G1 state 30,00

Lista kombinacji

1/ SGN A1 :1.35G1
2/ SGN A1 :1.00G1
3/ SGN A2 : 1.00G1
4/ SGU : 1.00G1
5/* SGN : 1.35G1
6/* SGN : 1.00G1
70 SGN : 1.15G1
8/* SGN : 1.00G1
9 SGU : 1.00G1

Wymiarowanie geotechniczne

Zatozenia
o Wspdtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
e Fundament gladki prefabrykowany 6.5.3(10)
o Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkow X i Y
o Podejscie obliczeniowe: 1
A1+ M1 +R1
v =1,00
ye =1,00
Yeu =1,00
Yau =1,00
vy =1,00
YRy =1,00
YR,h = 1,00
A2 + M2 + R1
v =125
ve =1,25
Yeu =1,40
Yau =1,40
vy =1,00
YRy = 1,00
YR,h = 1,00
Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0,50 (m)

1. Piasek drobny
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo$¢:1.10 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1682.53 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 30.6 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
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2. Piasek sredni

* Poziom gruntu: -1.10 (m)
* Migzsz0$¢:2.30 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1733.52 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 32.7 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

3. Glina pias. zw.

* Poziom gruntu: -3.40 (m)
* Migzszos$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2090.42 (kG/m3)

* Ciezar whasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 15.5 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)

Stany graniczne
Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 :1.35G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
1.35 * naziom (state)
1.50 * naziom (zmienne)
Wyniki obliczeh: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 132,28 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 260,96 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 17,01 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:
eB = 0,07 (m) eL = 0,00 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 1,27 (m)
L'=L-2|eL| = 1,40 (m)
Gteboko$¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen
qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,28 (MPa)

De =Dmin-d =1,20 (m)

kp =1,00

g'o = 0,02 (MPa)

qu =kp * (ple*) + g'o = 0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref =0.17 (MPa)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.761 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN A1:1.35G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * naziom (state)
0.00 * naziom (zmienne)
Powierzchnia kontaktu: S =0,05
Slim =0,17
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN A2 :1.00G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.00 * naziom (state)
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KRAJAN

0.00 * naziom (zmienne)

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 97,99 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 193,31 (kN) Mx =-0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

Powierzchnia poslizgu:

My = 12,60 (kN*m)
A_=1,40 (m) B_=1,40 (m)
1,96 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,26

Kohezja:
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 10,50 (kN)
Ppx =-117,78 (kN)
Pax = 12,07 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu

cu =0.00 (MPa)

Hy = 0,00 (kN)
Ppy = 0,00 (kN)
Pay = 0,00 (kN)
Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 50,06 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie:

Osiadanie srednie

0

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

SGU : 1.00G1

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

1.00 * naziom (state)
1.00 * naziom (zmienne)

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 97,99 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego:

q=0,10 (MPa)

Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,90 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe:

- wywotane ciezarem gruntu:
Osiadanie:

- pierwotne

- wtérne

- CALKOWITE

Wspotczynnik bezpieczenstwa:

Roéznica osiadan
Kombinacja wymiarujgca
Wspdtczynniki obcigzeniowe:

Roéznica osiadan:

oczd = 0,01 (MPa)
ozy = 0,07 (MPa)

s'=0,1 (cm)

s" =0,0 (cm)

S=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)
46.79 > 1

SGU : 1.00G1

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

1.00 * naziom (state)
1.00 * naziom (zmienne)

S=0,1(cm) < Sadm = 5,0 (cm)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: 55.15 > 1

Obroét
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

SGN A1:1.00G1

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

1.00 * naziom (state)
0.00 * naziom (zmienne)

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 97,99 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 193,31 (kN) Mx = -0,00 (kN*m)
Mstab = 135,31 (kN*m)
Mrenv =0,00 (kN*m)

Moment stabilizujgcy:
Moment obracajacy:
Statecznosé na obrot:

My = 12,60 (kN*m)
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Wokdét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN A1:1.35G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.00 * naziom (state)
0.00 * naziom (zmienne)
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 97,99 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 226,67 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 17,01 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 158,67 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 17,01 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 9.328 > 1

Wymiarowanie zelbetowe
Zatozenia
. Srodowisko : X0
. Klasa konstrukcji 1 S1

Analiza przebicia i Scinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.35G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

1.35 * naziom (state)

1.00 * naziom (zmienne)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 260,96 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 17,01 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 3,73 (m)

Sita przebijajaca: 62,48 (kN)

Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,53 (m)

Stopien zbrojenia: p =0.06 %

Naprezenie Scinajgce: 0,07 (MPa)

Dopuszczalne naprezenie Scinajgce: 1,44 (MPa)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 20.87 > 1

Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

9 A-llIN (B500SP) 8 I=1,28 (m) e = 1*-0,60 + 8*0,15
Wzdtuz osi Y:

9 A-llIN (B500SP) 8 I=1,28 (m) e = 1*0,60 + 8*0,15
Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi X:

2 A-IlIN (B500SP) 12 I=3,12 (m) e =1*0,21 + 1*0,41
Wzdtuz osi Y:

2 A-IlIN (B500SP) 12 I=3,17 (m) e =1*0,21 + 1*0,41

Zbrojenie poprzeczne
7 A-lIIN (B500SP) 8 I'=2,02 (m) e = 10,11 + 4*0,20 + 20,09
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4. Technologia wykonania prac
4.1. Roboty betonowe

Zakres robdt betonowych i zelbetowych obejmuje:

a) wykonanie deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan,

b) wykonanie zbrojenia,

c) betonowanie, zageszczanie i pielegnowanie betonu,

d) usunigcie deskowania i zwigzanych z nim rusztowan.

Deskowania i rusztowania

Deskowania i zawigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ wymiarow konstrukcji podczas uktadania
zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wigc w catym okresie ich eksploatacji. Deskowania powinny by¢ szczelne, aby chroni¢
przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby szeroko$¢ desek przylegajacych bezposrednio do
betonu nie byta wieksza niz 150mm, z wyjatkiem dna, gdzie moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szeroko$ci.
Prawidtowo$¢ wykonania deskowari nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem. Sprawdzenie i dopuszczenie do uzytkowania powinno
by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny by¢ powleczone $Srodkiem
uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Do Srodkéw takich nalezg emulsje oraz gotowe preparaty antyadhezyjne.
Nanoszenie tych emulsji moze odbywac sie za pomocg pedzla lub rozpylacza malarskiego. W przypadku zastosowania deskowania
drewnianego jednorazowego (nieimpregnowanego), nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zmoczy¢ je woda.

Roboty zbrojarskie
Dostarczona stal zbrojeniowa powinna byé na budowie sktadowana na podktadkach drewnianych, badz przenosnych stojakach, pod

zadaszeniem. Nie wolno uktada¢ stali bezposrednio na gruncie. Zbrojenie powinno  by¢ oczyszczone,
aby zapewni¢ dobrg wspdtprace (przyczepno$¢) do betonu. Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno
by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegalo uszkodzeniom i  przemieszczeniom podczas  uktadania

i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw
betonem, stosowa¢ wktadki i podktadki dystansowe. Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet.
Zbrojenie przed betonowaniem powinno byé skontrowane. Odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé w
dzienniku budowy.

Uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie mieszanki betonowej w deskowaniu nalezy wykonywa¢ z jednoczesnym jej zageszczaniem. Przed przystapieniem do
betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegblnosci prawidtowos¢ wykonania deskowania, rusztowan, usztywnien pomostow, zbrojenia, gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do
betonowania. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone. Podstawowa zasadq dobrego
utozenia betonu jest niedopuszczenie do rozsegregowania skfadnikow i powstawania pustych miejsc, tzw. rakow w konstrukcji
betonowej lub Zelbetowej. Aby zapobiec rozsegregowaniu sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

- wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystenciji gestoplastyczej nie powinna przekracza¢ 3m,

- mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur, tak aby wysoko$¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata
50cm.

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna byé zuzyta w czasie do 1,5h, a w temperaturze wyzszej do
1,0h. W zaleznoci od wielko$ci elementu betonuje sie go albo od razu catym przekrojem albo warstwami. W czasie betonowania
nalezy obserwowaé¢ deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzern mechanicznych: wibratoréw wgtebnych,
powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomoca sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym) moze by¢
stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia
uzycie wibratorow pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance betonowej, potaczong gietkim
watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajq ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwaé butawe, aby poszczegoine
pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosié na 10-20 cm w gére, bo promien
skuteczno$ci wibracji nie jest jednakowy na caftej dtugo$ci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie
pozostat po niej otwér i zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Mieszanek potptynnych
i ciektych nie potrzeba wibrowac.
Zageszczanie mieszanki betonowej mozna uzna¢ za zakoriczone gdy:

- mieszanka betonowa przestanie osiadac, a jej gérna powierzchnia sig¢ wyréwna,

- cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym,

- na powierzchni mieszanki przestaty pojawiac si¢ pecherzyki powietrza.

Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur
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Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki umozliwiajace

wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizong, wptywajacg na spowolnienie

tego procesu, przyjmuije sie temperature otoczenia wynoszaca ponizej +10°C, a $rednig dobowg temperature +5°C nalezy traktowac

jako graniczng, przy ktérej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utratg ciepta. Nie nalezy betonowaé

konstrukcji w temperaturze ponizej - 15°C na wolnym powietrzu. W$rod zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton

petnej mrozoodpornosci mozna wymienic:

a) zwiekszenie o okoto 10% iloSci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement wyzszej klasy; wymaga to
przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,

b) dodanie do mieszanki betonowej wiasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio do rodzaju cementu;
wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

¢) podgrzewanie sktadnikéw mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w celu uzyskania okreslone;j
temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

d) ostanianie elementéw lub catej konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w mieszance betonowej
utozonej w deskowaniu przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,

e) ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomocg pary, cieptego powietrza lub — w przypadkach technicznie
uzasadnionych- za pomocg pradu elektrycznego,

f)  wykonywanie rob6t betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub cieplakach o temperaturze powietrza wewnatrz
cieplaka nie nizszej niz +10°C.

W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktérych nie mozna zapewni¢ dojrzewania betonu

metodami  wymienionymi  w pkt a), b), c) Swiezy beton nalezy chroni¢ przed doptywem  wilgoci

z zewnatrz szczelnymi ostonami az do czasu uzyskania przez niego petnej mrozoodpornosci. Jezeli spadek temperatury ponizej -3°C

spodziewany jest przed uptywem 3 dni, liczac od chwili zabetonowania konstrukcji, badz nastapit w trakcie uktadania mieszani

betonowej w  deskowaniu, to nalezy uklada¢ mieszanke  betonowg o  podwyzszonej  temperaturze

i niezwtocznie ochroni¢ zabetonowany fragment konstrukcji przed stratami ciepfa.

Pielegnacija betonu

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowaé, a wiec:

- chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych, szczegdlnie wiatru, promieni

stonecznych, mrozu,

- utrzymywaé w statej wilgotnosci (3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego, 7 dni gdy uzyto cementu

portlandzkiego, 14 dni - gdy uzyto cementu hutniczego i innych).

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpoczaé po 24h od jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C i

wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé co 3h w dzien i co najmniej raz w nocy,

a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa si¢. Obcigzenie

zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubo$ci 36 mm) i deskowanie dopuszcza

sie po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 2,5MPa, pod warunkiem, Zze odksztatcenie deskowania nie

spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigzaé stropdw

i schodow przez co najmniej 36h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C

powinien by ¢ odpowiednio przedtuzony. Catkowite usunigcie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy

beton osiggnie wytrzymato$¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymato$¢ te nalezy sprawdza¢ na prébkach przechowywanych w

warunkach zblizonych do warunkdw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Usuwanie deskowania

Orientacyjnie mozna przyjag, ze:

- boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usungé po osiggnieciu przez beton

wytrzymato$ci zapewniajacej nie uszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow,

- no$ne deskowanie konstrukcji mozna usungé po osiggnieciu przez beton wytrzymatoSci: w stropach 15 MPa (lato)

i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur), w $cianach - 10 MPa, w belkach i podciagach o rozpietosci do 6 m—70%

wytrzymatoSci projektowanej, w belkach i podciggach o rozpietosci powyzej 6 m - 100% tej wytrzymatosci. Podpory, dzwigary i inne

elementy podtrzymujace deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwac¢ w takiej kolejnosci, aby nie spowodowaé szkodliwych

naprezen w tej konstrukcji. Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod $cistym nadzorem technicznym.

4.2. Roboty murowe

Ogolne zasady wigzania muréw

Przy wykonywaniu muréw nalezy kierowac sie nastepujacymi zasadami:

- elementy powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rab lub na stojgco,

- murowanie rozpoczyna¢ od naroznikow,

- spoiny poprzeczne i podiuzne powinny by¢ usytuowane mijankowo.

Wykonywanie muréw z betonu komérkowego

Przed rozpoczeciem robdt murowych nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ elementéw Sciennych, zapraw i innych materiatdw pomocniczych.
Wyroby o zlej jakoSci nalezy zamieni¢ na inne. Pierwszg warstwe bloczkow uktadaé na zaprawie cementowej, wyréwnujgc
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nierowno$ci podtoza, tak aby wyeliminowaé nieréwnomierne osiadanie elementdw murowych. PotoZzenie elementdw pierwszej

warstwy w pionie i poziomie nalezy doktadnie kontrolowaé za pomocg poziomicy, gumowego miotka i ewentualnie niwelatora. Do

murowania pozostatych warstw uzy¢ gotowej zaprawy murarskiej do betonu komérkowego - do murowania na cienkie spoiny.

Warstwa zaprawy nie powinna by¢ grubsza niz 3mm. Uzyta zaprawa musi posiada¢ odpowiednig wytrzymato$¢ i konsystencje.

Zaprawe do cienkich spoin rozprowadza sig kielnig z zabkowang krawedzig dopasowang do szerokosci muru. W przypadku bloczkéw

z powierzchniami czotowymi profilowanymi na piora i wpusty (P+W), w migjscach tych potaczen nie ma konieczno$ci nanoszenia

zaprawy w spoinie pionowej. Przy murowaniu z bloczkéw z pidrami i wpustami, z niewypelniong zaprawg spoing pionowa, bloczki

nalezy wsuwa¢ jeden w drugi od géry, a nie dosuwa¢ poziomo. Bloczki mozna w dowolny sposéb przycinaé

i dopasowywa¢ do dowolnych ksztattdw za pomocg pity recznej i prowadnicy katowej lub pity taSmowej. Bloczki dociete, lub w

narozach (w spoinach pionowych, w ktdrych nie ma potaczenia na piéra i wpusty), taczy sie przez wypetnienie zaprawg spoiny

pionowej. Otwordw tworzacych uchwyty montazowe bloczkow nie wypetnia sie zaprawa murarska. Przy murowaniu z bloczkéw
profilowanych na zamek (Z) oraz gdy z obu stron wystepujg tylko wpusty (W), spoiny pionowe nalezy wypeti¢ zaprawg (nanosi sie
ja na powierzchnie, ktére bedg sie stykac). Przed murowaniem kolejnej warstwy zeszlifowaé ewentualne nieréwno$ci gérnej
powierzchni wykonanego juz muru — przy pomocy pacy lub struga do szlifowania. Przed natozeniem zaprawy, trzeba oczy$¢ z pytu
taczone powierzchnie. Po ustawieniu

i ustabilizowaniu bloczka w murze (przez uderzanie miotkiem z gumowym obuchem), nie nalezy go przesuwaé. Spoiny pionowe

kolejnych warstw muru powinny by¢ wzgledem siebie przesuniete o minimum 0,4 wysokosci elementu murowego (w przypadku

bloczkéw o wysokosci 240mm, przesuniecie to wynosi 96mm = 10cm ). Réwniez minimalna diugos¢ bloczka wypadajacego przy
naroznikach budynku lub krawedziach otworu nie moze by¢ mniejsza niz 10cm. Podczas diuzszych przerw w pracach murarskich,
wymurowang $ciane nalezy zabezpieczaé przed zamoczeniem przez przykrywanie od géry folig.

Potaczenie Sciany dziatowej ze $cianami konstrukcyjnymi wykona¢ za pomoca tacznikéw metalowych. taczniki te mozna

umieszczaé podczas murowania Sciany nosnej w co drugiej/trzeciej spoinie, lub tez po wykonaniu Sciany nosnej przybi¢ gwozdziami

lub kotkami rozporowymi do bloczkdw. taczniki nalezy umiesci¢ w spoinach poziomych $ciany dziatowej, w ilo$ci minimum 4 sztuki
na wysokosé Scianki dziatowe;j. Przed przystgpieniem do murowania $cian dziatowych

w miejscu ich wybudowania nalezy utozy¢ warstwe izolacji w postaci papy lub folii, 0 szeroko$ci wiekszej 0 30 cm od projektowanej

grubosci  éciany. Sciana dzialowa powinna by¢ tak wymurowana, aby pod stropem zostata szczelina

o0 szerokosci 1-3 ¢m, ktorg nalezy wypetni¢ trwale odksztatcalnym materiatem np. specjaing odksztatcalng piang poliuretanowa (nie

moze to by¢ zwykta piana montazowa!) lub wetng mineralng. Przy tynkowaniu takiej dylatacji na styku $ciany i stropu powinno si¢

wykonaé ciecie tynkarskie.

Uwagi ogdle do wykonywania prac:

- Nalezy przestrzegac prawidtowego przewigzania elementéw murowych.

- Zachowac jednakowg grubo$¢ spoin, a wiec 1-3-milimetrowa.

- Kontrolowa¢ poziom murowanych elementéw i ewentualnie doszlifowac nierdwnosci.

- Unika¢ niwelowania nieréwnosci przy zastosowaniu grubszej warstwy zaprawy.

- Pilnowac, aby taczone bloczki dobrze do siebie przylegaty.

Wskazowki do murowania w warunkach podwyzszonej temperatury:

- chroni¢ przygotowang zaprawe przed wysoka temperatura, ustawiajac ja w miejscach ostonigtych od promieni stonecznych;

- zwilza¢ powierzchnie murowanych bloczkéw wodg;

- nakladaC zaprawe na krétkich odcinkach.

Wskazéwki do murowania w warunkach obnizonej temperatury:

- murowaé w temperaturze wyzszej od 0°C;

- bloczki nie moga by¢ przemarzniete, pokryte szronem lub $niegiem;

- stosowac zaprawe zimowg;

- w temperaturze nizszej niz +5°C do rozrobienia zaprawy nalezy uzy¢ cieptej wody;

- chroni¢ przygotowang zaprawe przed chtodem;

- monitorowa¢ warunki temperaturowe i pogodowe;

- w trakcie wigzania zaprawy przez pierwsze 8 godzin, temperatura przy powierzchni muru nie powinna spas¢ ponizej -5°C;

- chroni¢ $wiezo wymurowang $ciang przed nadmiernym przemarznigciem, zawilgoceniem i przesuszeniem, przez przykrywanie
jej matami ocieplajgcymi,

- murowanie przy temperaturze od 0 do -15°C jest mozliwe pod warunkiem, Ze praca wykonywana bedzie
w specjalnych tymczasowych pomieszczeniach (tzw. cieplakach). Cieplaki powinny by¢ ogrzewane, tak aby zaprawa wigzata w
temperaturze  dodatniej. Wszystkie materialy uzyte do murowania powinny byé wcze$niej sktadowane
w pomieszczeniach ostonigtych (musza by¢ suche i niezmarzniete).

4.3. lzolacje wodochronne i przeciwwilgociowe

Izolacje wodochronne powinny stanowi¢ ciggty i szczelny uktad jedno- lub wielowarstwowy. Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty,
nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod pod izolacje przyklejane lub izolacje
powlokowe powinna by¢ sucha, réwna (bez wgtebien, wypuktosci, pekniec), czysta, odttuszczona i odpylona. Pod izolacje z mas i
folii z tworzyw sztucznych powierzchnia powinna by¢ gtadka i doktadnie oczyszczona. Naroza powierzchni izolowanych powinny byé
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zaokraglone (wyoblone) lub sfazowane pod katem 450,
Izolacje wodochronne powinny by¢ ukfadane:

— podczas bezdeszczowej pogody,

— po wykonaniu wszelkich robét poprzedzajacych gtéwne prace izolacyjne,

— po uszczelnieniu dylatacji i osadzeniu wpustow,

— przy temperaturze powyzej 5°C (dla okres$lonego rodzaju izolacji moga by¢ podane przez producentéw odrebne wymagania);

W trakcie powadzenia prac izolacyjnych i po ich wykonaniu nalezy chroni¢ warstwy izolacji przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Masa PMBC

Przed natozeniem masy nalezy odpowiednio przygotowa¢ powierzchnig. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, krawedzie odsadzki
fundamentowej nalezy oczyscic z gruzu i ziemi. Podtoze musi by¢ czyste, niezmrozone, no$ne, rowne, wolne od rakéw i rozwartych
rys, zadzioréw, mleczka cementowego oraz innych substancji zmniejszajacych przywieranie. Krawedzie zewnetrzne nalezy sfazowaé
(zukosowac) zas wewnetrzne odpowiednio zaokraglic wykonujac fasety (wyokraglenia). Przy murze petnospoinowym nie jest
potrzebna warstwa tynku wyréwnawczego, poza sytuacjg, gdy mamy do czynienia z wodg pod cisnieniem lub zalegajacq wodq
opadowgq (izolacja przeciwwodna). Wtedy nalezy wykona¢ cementowy tynk wyréwnawczy. Podtoze przed aplikacjg masy nalezy
uprzednio zagruntowaé dyspersyjnym preparatem bitumicznym. Po przeschnigciu zagruntowanej powierzchni naktada sie wasciwag,
warstwe masy za pomoca pacy lub odpowiedniego urzadzenia natryskowego. Powtoke nanosi si¢ zawsze od strony Sciany narazone;j
na dziatanie wody, wtedy unikamy negatywnego cisnienia hydrostatycznego dziatajacego na izolacje. Szczegding uwage nalezy
zwréci¢ na to, by powierzchnie katdw wewnetrznych i zewnetrznych byly doktadnie pokryte masa. W przypadku wystepowania w
podtozu pustek powietrznych (rakéw, kawern, poréw) potrzebne jest szpachlowanie wypetniajace (drapane). Do wypetnienia ubytkdw
mozna zastosowa¢ mase grubowarstwowg. Mase zaciera sie w tych punktach gtadkg strong pacy. Zagtebienia nie powinny by¢
wieksze niz 5 mm (w przypadku wiekszy zagtebien, przed potozeniem gruntu bitumicznego, nalezy zastosowac odpowiednig zaprawe
wyréwnawcza). Szpachlowania wypetniajacego nie traktuje sie jako warstwy hydroizolacji powtokowej. Dzieki takiej aplikacii eliminuje
sie przypadkowe nieciagtosci powtoki oraz ogranicza powstawanie pecherzy na powierzchni izolacji. W przypadku porowatego
podtoza, wysokich temperatur (zblizonych do temperatury maksymainej stosowania produktu) i wysokiej wilgotnosci zaleca sie
réwniez, pierwszg warstwe naktadac zebatg strona pacy, a nastepnie po jej wyschnieciu, wypetni¢ rowki gtadka strong pacy. Wszelkie
przejscia robocze, dylatacje czy tez inne strefy narazone na niekontrolowane pekniecia nalezy zbroic tkaning

techniczng (siatkowa). Nalezy jq wtapia¢ w pierwszg warstwe powtoki. Nalezy pamieta¢ o stosowaniu mankietéw do uszczelnienia
wszelkiego typu przejs¢ instalacyjnych. Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych za pomocg niniejszego produktu jest jedynie izolacjg
powlokowg wspierajacg uszczelnienia systemowe (tuleje z kotnierzami, tancuch uszczelniajace, sznury bentonitowe), ktérych
zastosowanie jest konieczne. W przypadku wystepowania trudnych warunkéw wodno-gruntowych, w celu zachowania dodatkowe;j
ostroznosci, zaleca sie wtapia tkaning techniczng (siatkowa) na catej powierzchni izolacji. W zalezno$ci od warunkéw wodno-
gruntowych oraz gteboko$ci posadowienia obiektu nalezy dobraé odpowiednig grubo$¢ warstwy izolacyjnej. Hydroizolacje
przeciwwodne zaleca sie wykonaé
w min. dwoch operacjach roboczych (przy metodzie natryskowej grubos¢ naktadanej pojedynczej warstwy nie powinna przekroczyé¢
3 mm). Przerwa technologiczna pomiedzy naktadaniem poszczeg6lnych warstw na ogdt wynosi ok. 4-5 godzin. Kazda operacja
powinna odbywac si¢ po wyschnieciu poprzedniej warstwy. Czas catkowitego zwigzania hydroizolacji umozliwiajacy zasypanie
wykopu, wynosi okoto 2-3 dni.

Swiezo natozona powloka musi by¢ chroniona przed intensywnym nastonecznieniem (np. poprzez zacienienie), zalaniem, deszczem
i ujemnymi temperaturami. Po zwigzaniu, powloke hydroizolacyjng nalezy zabezpieczyC przed uszkodzeniami mechanicznymi
zwigzanymi z zasypywaniem wykopu. Nie dopuszczac do sytuaciji, zeby woda opadowa mogta wnika¢ w przegrode i podchodzi¢ pod
warstwe hydroizolacji od strony podtoza.

Geomembrana PEHD

Geomembrang uktada sie na oczyszczonym podtozu, wolnym od kamieni i innych przedmiotéw powodujacych przebicie materiatu.
Podtoza betonowe powinny by¢ staranie wygtadzone, bez wyraznych spekan i ostrych krawedzi. Wszelkie zatamania powierzchni i
naroza powinny by¢ zaokraglone krzywizna o promieniu ok. 50mm. Rozwijanie poszczegoinych bel powinno odbywac sie za
po$rednictwem specjalnych belek trawersowych, osi z kétkami ogumionymi lub stojakow tozyskowanych. Geomembrany PEHD taczy
sie na goraco na zasadzie zgrzewania. Zaleca sig rozwijanie pasm przewidzianych do zgrzewania w danym dniu o jednakowej porze,
w celu wyeliminowania napiec¢ wynikajacych
z efektéw temperaturowych. Nalezy unika¢ schodzenia sie wielu spoin w jednym punkcie. Powierzchnie kontaktu, czyli zaktady
poszczegolnych pasm, powinny by¢ wyréwnane na catej diugo$ci i posiada¢ jednakowa szeroko$¢ dla dane technologii taczenia.
Powierzchnie  kontaktowe  taczonych  pasm  powinny byé wolne od  zanieczyszczen,  kurzu,  wilgoci
i innych substanciji obcych. Optymalna temperatura otoczenia w trakcie wykonywania potaczen powinna wynosi¢ od +5°C do + 40°C.
Nie nalezy prowadzi¢é rob6t w trakcie silnego wiatru i deszczu. Do tgczenia geomembrany stosuje sie
w wiekszosci przypadkéw 2 metody:




;f;“: "RAigN SP.20.0. | TEMAT: PROJEKT TECHNICZNY ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJINY
Sniewa 1= | BUDOWY BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO WRAZ Z ZADASZENIEM O STALEJ

89-400 Sepdino Krajeriskie - Str. 68

tel. kom 502 483 721 KONSTRUKCJI PRZY SP W KIELCZEWIE SMUZNYM PIERWSZYM. DZ. NR

KRAJAN  e-mail: pphkrajan@wp.pl | EWID 378 OBREB 0009 KIELCZEW SMUZNY.

*  gpawanie ekstruzyjne *  zgrzewanie {dwusladowe).

[ 5 — -

b 15 a1 e e e

Rys. 2. Schemat potaczerh geomembrany
Papa asfaltowa
Do izolacji nie nalezy stosowa¢ pap na osnowie z tektury budowlanej. Przy uktadaniu pap nalezy pamigtaC o: wcze$niejszym
zagruntowaniu powierzchni, rownomiernym roztozeniu masy klejacej, przyklejeniu pierwszej warstwy papy, powtérnym roztozeniu

masy  klejacej i  przyklejeniu  drugiej  warstwy  papy. Papa  powinna  nachodzi¢ na  Sciane
i posadzke betonowg z ok. 15cm zaktadem.
Folia PE

Folie uklada sie luzno na izolowanych powierzchniach, z ewentualnym punktowym przyklejaniem do podioza.
Kolejne pasma folii powinny by¢ uktadane z zaktadem o szeroko$ci min.10 cm i potaczone poprzez zgrzewanie lub sklejanie. Izolacja
powinna Scisle przylega¢ do podtoza — powierzchnia folii powinna by¢ gtadka, bez pecherzy powietrza. Ewentualne uszkodzenia
powstate w trakcie uktadania, nalezy zaklei¢. Izolacja pozioma powinna w sposob ciagty przechodzi¢ w izolacje pionowa, bez przerw
(nalezy zapewni¢ odpowiedni naddatek na $ciany). Miejsca przebi¢ folii przez przewody lub inne elementy konstrukcyjne powinny
by¢ uszczelnione w sposdb wykluczajacy przecieki wody do wnetrza budynku.

Folia kubetkowa B Elementy Sciana fun-
Folie nalezy montowa¢ pamietajgc o tym, aby jej wyttuczenia bylty zwrocone w _ mocujgce :fomenmwu
kierunku $ciany. Arkusze foli nalezy napigC tak, aby nie doprowadza¢ do jej _ : =

fatdowania [ powstawania niepotrzebnych szczelin. \ ) =

W czasie uktadania kolejne pasma taczy sie na zaktady o szerokosci min. 10cm
(przynajmniej trzy rzedy kubetkéw, ktore nalezy wcisng¢é w siebie). Folie
przytwierdza¢ do $ciany, co okoto 50cm, za pomocg dedykowanych do tego gwozdzi
ze stali hartowanej lub kotkéw ze specjalnymi podktadkami dopasowanymi do
wyttoczen foli, ktdre majg zapewni¢ szczelno$¢ konstrukcji, Zaleca sie aby
membrana byta umieszczona jak najnizej na fundamencie (nachodzita na grunt) oraz
aby folia wystawata okoto 20cm powyzej projektowanego poziomu gruntu.
Przytwierdzong do $ciany folie nalezy zabezpieczy¢ specjalng listwg, montowang u
styku jej gornej krawedzi. Dzieki temu folia bedzie szczelnie przylegata do
powierzchni. W taki sposb wykonana ochrona fundamentéw z foli kubetkowej moze
zostaé zasypana.

Rys. 3. Schemat uktadania foli kubetkowej
4.4. Montaz nadprozy prefabrykowanych
Nadproza strunobetonowe nalezy uktada¢ na murach na warstwie zaprawy cementowej klasy minimum M10
0 grubo$ci min. 20mm. Nadproza powinny zosta¢ wypoziomowane zaréwno w kierunku poprzecznym, jaki i podtuznym. Podczas
montazu nadproza nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na oznakowanie gornej ptaszczyzny prefabrykatu (zbrojenie musi znajdowac
sie w dolnej czesci nadproza).

OPARCIE NADPROZY NAMURZE (p)

dtugost nadproia do 120 cm >120
giebokost oparcia nadprozy 10 cm [sbustronnie] 15 cm {obustrannis)
P P
+E ¢

—_—ﬁﬁ_

f

Rys. 4. Schemat oparcia nadprozy strunobetonowych
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4.5. Montaz stropu

Zabronione jest prowadzenie montazu stropu przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych takich jak:
— szybko$ci wiatru powyzej 10m/s
— widocznosci ponizej 30m?3
— W czasie opaddw deszczu lub $niezycy
— w temperaturze otoczenia ponizej 0°C
— przy oblodzonych lub o$niezonych pomostach, elementach prefabrykowanych, narzedziach, chwytakach lub konstrukcji budynku
— przy o$wietleniu miejsca pracy ponizej 100 luxdow.
MontaZ ptyt stropowych na $cianach, belkach Zelbetowych i stalowych
Piyty SMART ukfada si¢ przy pomocy lekkiego dzwigu np. typu HDS oraz zawiesi (chwytakow) palcowych. Jezeli ciezar piyty jest
zbyt duzy korzysta sie z klasycznych dzwigéw wyposazonych w trawers ze specjalnymi uchwytami szczekowymi. W przypadku ptyt
SMART, ze wzgledu na tzw. gérne sprezenie stosuje sie oparcie bezposrednie na $cianie z cegly petnej, betonowej oraz silikatowe;.
Nie mozna opiera¢ bezposrednio ptyt SMART na $cianach z materiatow
0 nizszej wytrzymatosci niz wyzej wymienione (do ktorych nalezg m.in. beton komérkowy, cegta kratéwka, pustak keramzytowy), w
tym przypadku oparcie bezpo$rednie realizuje si¢ poprzez:
— przemurowanie min. 3 warstw cegta petna,
— oparcie ptyt SMART na ksztattkach wieficowych typu L (zewnetrzna) oraz C (wewnetrzna).
— zastosowanie tzw. wienca opuszczonego (przy minimalnej warstwie betonu pod stropem 4 cm).
W przedmiotowym przypadku zaleca sie opieranie ptyt SMART na systemowych ksztaltkach wiencowych typu L i C. Plyty muszg
by¢ oparte réwnomiernie na catej swej szerokoSci. Podczas uktadania na podporach, szczegding uwage nalezy zwréci¢ na
gtebokos¢ oparcia ptyt. Dokumentacja techniczna przewiduje minimalng gteboko$¢ oparcia dla stropu SMART 26,5 - 9 cm. Warto$¢
oparcia  jest zalezna od parametrow materiatow, z ktorych wykonano konstrukcje nosna.
W budynkach o konstrukcji szkieletowej, wartosci oparcia ptyt nalezy traktowac jako minimalne (swoboda obrotu), natomiast w
konstrukcjach ~ Sciennych za nominalne i nie nalezy ich zwieksza¢ (praca z czeSciowym utwierdzeniem).
Po utozeniu ptyt, przed wypetnieniem spoin i wieAcdw, nalezy wyréwnal powierzchnie dolne poszczegéinych piyt
w $rodku ich rozpigtosci za pomocg specjalnych urzadzen do wyréwnywania sasiadujacych piyt lub za pomocg drewnianej belki
(rygi), umieszczonej pod stropem.
Montaz zbrojenia
Po montazu ptyt nalezy utozy¢ wierice i zbrojenia przypodporowe. W stykach podtuznych nalezy umiesci¢ zbrojenie taczace ptyte z
wiericem o $rednicy min. 8mm (stal BS00SP, zakotwienie w postaci haka prostego odgietego w dot). Minimalny zasieg w gtab styku
(dtugosc) preta zespalajacego, mierzony od krawedzi podpory, nie powinien byé mniejszy niz 80cm. Gdy rozpieto$¢ stropu
przekracza 6,0m niezbedne jest takze wykonanie potaczenia na bocznej krawedzi (niepodporowej, przylegajacej do konstrukcji
nos$nej budynku). Przyktad rozwigzania konstrukcyjnego takiego potaczenia (zamka) przedstawiono ponizej. Prawidtowe wykonanie
potaczen miedzy ptytkami umozliwi wtasciwg wspdiprace piyt tj. przenoszenie obcigzen liniowych i skupionych, zapobieganie
klawiszowaniu stropu i powstawaniu rys, pod warunkiem wiasciwego wypetnienia zamkow.
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Rys. 6. Wezet boczny wykonywany w pfytach o of. powyzej 6m

Betonowanie

Przed wypetnieniem zilacz konieczne jest odpowiednie przygotowanie powierzchni oraz umieszczenie wszystkich wymaganych
zbrojen. Powierzchnie plyt, a w szczeg6lnosci zamkdw nalezy odpyli¢ i oczyScié. Przed rozpoczeciem betonowania powierzchnie
boczne oraz czotowe nalezy obficie zwilzy¢é woda, tak aby podczas uktadania mieszanki betonowej powierzchnie te byty mokre i nie
chtonety wody z mieszanki zarobowej. Otwarte kanaty w ptytach nalezy zabezpieczy¢ plastikowymi lub styropianowymi zaslepkami.
Wience i styki migdzy ptytami nalezy wypetnié betonem
o0 wytrzymato$ci min. C25/30 i dobrze go zagesci¢. Beton w stykach powinien mie¢ maksymalne uziarnienie nie wieksze niz 8mm.
Wypetnienie stykéw powinno odbywa¢ sie w sposdb ciagly na catej wysokosci i dtugosci ptyty. Dluzsze przerwy w betonowaniu
sq niedopuszczalne.
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Pielegnacja powierzchni stropu

Wypetnione ztacza oraz wierice nalezy wiadciwie pielegnowac przez czas dojrzewania betonu — patrz pkt 4.1 Roboty betonowe.
Zabezpieczenie ustrojéw ptytowych na niekorzystne warunki atmosferyczne

Obowigzkiem ekipy montazowej jest prowadzenie montazu zgodnie ze sztuka budowlang oraz  wykonanie otworéw
odwodnieniowych w osiach kazdego z kanatdbw w spodniej powierzchni ptyty w odlegtosci okoto 0,5-1,0m od czota
kazdego z koncow ptyt w celu odprowadzenia wody mogacej nagromadzic si¢ w pitytachw warunkach budowy. W
przypadku, gdy widoczne sq technologiczne otwory odwodnieniowe wykonane
w procesie prefabrykacji, nalezy je bezwzglednie udrozni¢ po wylaniu wiefica i stykéw pomiedzy plytami. Takie dziatanie zabezpiecza
elementy stropowe przed nagromadzeniem wody w kanatach, ktora w warunkach temperatur uiemnych otoczenia, moze (po
przeistoczeniu sie w 16d) uszkodzi¢ strop.

4.6. Wykonanie pokrycia dachu

Montaz termoizolacji

Termoizolacje uktada sie na warstwie paroizolacyjnej. W celu uzyskania spadkéw zastosowac styropianowe plyty spadkowe. Przy
uktadaniu ptyt nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na prawidtowe dopasowanie i docisniecie ptyt do siebie tak, aby nie powstawaty
mostki termiczne. Niewielkie nieszczelnoSci mozna uzupetni¢ niskoprezng piankg poliuretanowa. Plyty termoizolacyjne uktadac
w dwdch warstwach (ptyta gldwnego ocieplenia + ptyta spadkowa), pamietajac o uktadaniu ptyt na tzw. mijanke. Uktadanie piyt
spadkowych nalezy zacza¢ od linii okapu. Do mocowania ptyt termoizolacyjnych mozna zastosowaé metode klejowa, mocowanie
mechaniczne, klejenie i mocowanie mechaniczne lub balastowanie. Do przyklejania ptyt styropianowych stuzy klej bitumiczny trwale
plastyczny. Klej nalezy nanosi¢ na podioze lub bezpoSrednio na ptyty w zaleznosci od rodzaju podifoza. W budynkach do 5 m
wysokosci, w strefie wewnetrznej naklada sie 3 pasy o szerokosci 80 mm na m? (okoto 25% powierzchni). W strefie brzegowe;
naklada sie 4 pasy szeroko$ci 80 mm na m? (okoto 35% powierzchni). W strefie naroznej 6 paséw szerokosci 80 mm na m? (okoto
50% powierzchni). W budynkach powyzej 5 m wysoko$ci, w strefie naroznej nalezy stosowaé klejenie cato-powierzchniowe. Klej
nalezy nanosi¢ pasmami o szerokosci od 0,5 cm do 1 cm, w odstepach co 6-10 cm, nie zapominajac o pasmie obwodowym. Klej
mozna réwniez rozsmarowywac na catej powierzchni. Klejone elementy nalezy docisnag¢ do podtoza.

Tm? I |
strefa brzegowa strefa naroina

e e

Rys. 7. Schemat nakfadania klejd dla budynkéw do 5m wysokosci
a)klejenie pasmowe b) klejenie punktowe

UWAGA:
Ukfadanie pokrycia z membrany PCV wykonaé wg wytycznych i zalecen producenta.

4.7. Montaz stolarki

Montaz stolarki dzieli sie na cztery etapy:

»  ustawienie w otworze,

e zamocowanie,

*  uszczelnienie dystansu wokét ramy,

*  regulacja i kosmetyka.

Whbudowywanie okien powinno odbywac sie po zakoficzeniu wigkszosci rob6t mokrych. W cianach z ociepleniem zewnetrznym okna
i drzwi powinny by¢ wbudowywane przed wykonaniem ocieplenia. Przed przystapieniem do montazu okien nalezy sprawdzi¢:
wymiary otworéw okiennych, rodzaj oscieza (z wegarkiem, bez wegarka), ptasko$¢
i pionowos$¢ Scian, stan wykoriczenia ociezy okiennych, poziomy ustawienia parapetow zewnetrznych i wewnetrznych.

Wytyczne montazu:
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Rys. 12. Schemat montazu okna w $cianie z ociepleniem zewnetrznym

Przed wtadciwym montazem o$cieznica powinna zostac¢ ustawiona i zablokowana w os$ciezu za pomocg klinbw montazowych,

poduszek pneumatycznych lub specjalnych $ciskéw montazowych.

Po wypoziomowaniu progu i ustawieniu w pionie powinny by¢ zachowane jednakowe luzy przy stojakach

i nadprozu. Prog o$cieznicy powinien zosta¢ podparty na klinach lub klockach podporowych, ktére zostang na state.

Do wiasciwego zamocowania o$cieznicy w oSciezu sg stosowane kotwy, tuleje rozpierane lub specjalne wkrety.

Kotwy mocuje sie na obwodzie oScieznicy (wczepia sie w profil lub przykreca wkretami) przed jej wstawieniem

w oscieze.

Dybie i kotwy rozmieszcza sie w odlegtosci od 15 do 20cm od narozy ramy.

llo§¢ zamontowanych dybli lub kotew zalezy od wymiaréw drzwi / okna - przy czym maksymalny rozstaw dybli lub kotew nie

powinien przekracza¢ 60cm

Element ramy, w ktérym montowane sg zawiasy nalezy montowa¢ do o$cieza dodatkowym dyblem lub kotwa,

Wkrecenie wkretow dyblowych lub kotwowych nie moze spowodowaé odksztatcenia ramy, wobec czego przed ostatecznym

dokreceniem $rub rozporowych nalezy umiesci¢ w fugach, miedzy rama a o$ciezem, przektadki drewniane o grubosci szczeliny

-jak najblizej punktow montazowych.

Zamontowaé skrzydta w ramie i sprawdzi¢ prawidtowo$¢ funkcjonowania skrzydta (rozwieranie).

Prawidtowo zamontowane drzwi nie wymagajq regulacji, jezeli jednak zachodzi taka potrzeba nalezy dokona¢ niezbednych korekt

w odpowiednich punktach oku¢ majac na uwadze: maksymalne odchylenie skrzydta od ramy (zaczepy mimosrodowe), regulacja

Zawiasow na ,Srodku” zakresu, réwnomierne roztozenie przymyku skrzydta

(5-6 mm) na catym obwodzie.

Luz na wbudowanie, czyli szczeline miedzy ramg a osciezem, nalezy : .

wypelnic  materialem  uszczelniajacym.  Potacznia  okna it il

z o$ciezem wykona¢ z wyraznym rozgraniczeniem na strefy:

a) S$rodkowa - izolujaca cieplinie i akustycznie (pianka montazowa),

b) zewnetrzng (zabezpieczenie przeciwdeszczowe) - uszczelniaé
mozna foliami paroprzepuszczalnymi lub rozpreznymi tasmami  tasme rezprezna
uszczelniajacymi

c) wewnetrzng (izolacja paroszczelna) - najbardziej skuteczne
zabezpieczenie przed wnikaniem pary wodnej w strefe izolacji daje
zastosowanie foli paroizolacyjnych (w postaci taSm przylepnych)
przyklejanych jednym brzegiem do oScieznicy, drugim do oscieza lub
kitu silikonowego utozonego  tatma paraszozein
w szczelinie miedzy krawedzig o$cieznicy a osciezem. i ik

Rys. 13. Schemat pofaczenia ramy okiennej z o$ciezem

Po uszczelnieniu luzéw nalezy zamontowac parapety.

Odbiér po wbudowaniu:

Po dokonanym montazu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢: podparcia progu oscieznicy, zamocowania mechanicznego okna na catym
obwodzie (zachowanie odstepéw miedzy tacznikami mechanicznymi), wykonania izolacji termicznej szczeliny pomigdzy ramg okna
a osciezem na catym obwodzie, [w tym pod progiem o$cieznicy], wykonania uszczelnienia w stykach zewnetrznych i wewnetrznych
szczeliny izolacyjnej [miedzy oknem a oSciezem], wykonania obrébek progu drzwi balkonowych, osadzenia parapetu zewnetrznego
i wewnetrznego.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t wykofczeniowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole zamontowanych okien i drzwi
balkonowych w zakresie prawidlowo$ci wbudowania i funkcjonalno$ci, przy zachowaniu nastepujacych wymagan:

- odchylenie od pionu i poziomu przy dlugosci elementu do 3m nie powinno przekracza¢ 1,5 mm/m,

- réznica dtugosci przekatnych o$cieznicy i skrzydet nie powinna byé wigksza od 2mm przy dlugosci elementu do 2m
i 3mm przy dtugo$ci powyzej 2m,

- otwieranie i zamykanie skrzydet powinno odbywac sie bez zahamowan,

- skrzydto nie powinno pod wlasnym ciezarem otwiera¢ / zamykac sie,

- zamkniete skrzydto powinno przylega¢ réwnomiernie do o$cieznicy, zapewniajac szczelnos¢ miedzy tymi elementami.
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4.8.  Ocieplenie $cian z zewnatrz

Sciany  ociepli¢ zespolonymi  systemami izolacji cieplnej, pokrytymi
cienkowarstwowymi, strukturalnymi wyprawami tynkarskimi wykonywanymi metoda
bezspoinowa, zwang dalej BSO (bezspoinowy system ocieplen).
Podstawowymi sktadnikami BSO sa;
- masa lub zaprawa klejaca do przyklejania ptyt termoizolacyjnych,
- plyty termoizolacyjne.
- fgczniki mechaniczne do mocowania materiatéw termoizolacyjnych,
- masa lub zaprawa klejowo-szpachlowa do zatapiania siatki zbrojacej,
- siatka zbrojaca,
- $rodek gruntujacy tworzacy powloke posrednig - opcjonalnie, zaleznie od
systemu,
- masa lub zaprawa tynkarska o zréznicowanej fakturze,
- elementy uzupetniajace, np. listwy cokotowe, profile naroznikowe, listwy
kapinosowe itp.
W przypadku prowadzenia robot ociepleniowych na obiektach nowowznoszonych
nalezy zapewni¢ Scistg koordynacje z wykonawcami innych robét.
Rys. 14. Schemat uktadu warstw systemu BSO

Rozpoczecie robét ociepleniowych moze nastapi¢ dopiero jezeli: 0 icana da ccaplonia

_ s . . . I . : i) wairshwd masy lub Boproey koygos
roboty 'dachowe, d'emontaz [ mont’az oklgn, izolacje i podtoza pod posadzki ) S s S oo bk iecli
balkonéw lub taraséw zostang zakonczone i odebrane; © warshen shiogang ok 2brogeg

0 wypeowa hmkorska

— wszelkie, nieprzeznaczone do ostatecznego pokrycia powierzchnie, jak: szkio,
oktadziny i elementy drewniane, elementy metalowe, podokienniki, oktadziny kamienne, glazura itp., zostang odpowiednio
zabezpieczone
i ostoniete;

— widoczne, zawilgocone miejsca w podtozu wyschng (roboty wewnetrzne ,mokre” powinny by¢ wykonane
z odpowiednim wyprzedzeniem lub tak zorganizowane, aby nie powodowa¢ nadmiernego wzrostu wilgoci
w ocieplanych $cianach zewnetrznych);

— na powierzchniach poziomych muréw ogniowych, attyk, gzymséw i innych zostang wykonane odpowiednie obrdbki zapewniajace
odprowadzenie wody opadowej poza lico elewacji wykoriczonej ociepleniem;

— zostanie jasno okre$lony sposéb zakofczenia ocieplenia i jego potaczenia z innymi elementami budynku;

— przejscia instalacji lub innych elementdw budynku przez ptaszczyzny ocieplane zostang rozmieszczone
i opracowane w sposob zapewniajacy catkowitg i trwatg szczelnosé;

— rusztowania zostang prawidtowo postawione, zakotwione i odebrane, zgodnie z DTR;

— wykonane zostanie, przynajmniej tymczasowe, odwodnienie potaci dachowych.

Przy wykonywaniu prac ociepleniowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ rezimu technologicznego a w szczegéinosci:

- nalezy stosowa¢ wytacznie ,systemy zamkniete”. Niedopuszczalne jest mieszanie elementéw i komponentéw pochodzacych z
réznych systemoéw gdyz grozi to powstaniem szkdd i powoduje utrate gwarancji producenta;

- wszelkie materiaty wchodzace w sktad systemu ociepleniowego muszg byé stosowane zgodnie z przeznaczeniem
i instrukcjami technicznymi produktéw;

- wczasie wykonywania robét i w fazie wysychania temperatura otoczenia i podtoza nie powinna by¢ nizsza niz +5 C, a w przypadku
materiatow krzemianowych (silikatowych) nie powinna by¢ nizsza niz +8 C; zapewnia to odpowiednie warunki wigzania;

- podczas wykonywania robdt i w fazie wigzania materialy nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi
(deszcz, silne nastonecznienie, silny wiatr); zagrozone ptaszczyzny odpowiednio zabezpieczy¢, np. poprzez stosowanie oston;

- rusztowania ustawia¢ z wystarczajgco duzym odstepem od powierzchni Scian dla zapewnienia odpowiedniej przestrzeni robocze;.
Ustawione rusztowanie wymaga odbioru technicznego.

Podtoza i ich przygotowanie

Podtoze powinno by¢ stabilne, nosne, suche, czyste i pozbawione elementéw zmniejszajacych przyczepnos¢ materiatéw mocujgcych

warstwe izolacji termicznej (np. kurz, pyt, oleje szalunkowe itp.). Podtoze nie moze by¢ wykonane lub zawiera¢ materiatu, ktdrego

wejécie w reakcje chemiczng z dowolnym sktadnikiem zestawu wyrobow do wykonywania ocieplen spowoduje utrate jego funkcji lub
skutecznosci catego zestawu (np. w wyniku kontaktu gipsu

z cementem). Podtoze powinno spetnia¢ normatywne lub umowne kryteria tolerancji odchyler powierzchni i krawedzi.

UWAGA: Warunki techniczne wykonawstwa, oceny i odbioru robét elewacyjnych z zastosowaniem zestawow wyrobéw do

wykonywania ocieplen $cian zewnetrznych metoda bezspoinowa (BSO) odrzucaja stanowczo mozliwo$¢ wyréwnania

podtoza poprzez stosowanie lokalnych podklejek z ptyt termoizolacyjnych.

Zaktada sie, ze nowe i nieotynkowane Sciany wykonane wedtug uznanych i sprawdzonych technologii, nadajg si¢ do przyklejania ptyt

termoizolacyjnych bez zadnych czynnosci przygotowawczych, jednak wykonawca robdt zawsze powinien potwierdzié¢ przydatno$é
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podtoza do prowadzenia prac. W szczegéinych przypadkach wymagana jest kontrola przydatno$ci podtoza pod katem przyklejania
ptyt termoizolacyjnych i przyjecia wtadciwych krokdw zapewniajacych polepszenie przyczepno$ci masy lub zaprawy klejowej do

podioza.

Ogolnymi obowigzujacymi metodami oceny przydatnosci podtoza pod stosowanie bezspoinowych systeméw ocieplenia $cian

zewnetrznych sa;
Préba
Scieranie
Préba

Préba zwilzania

Test réwnosci i gtadkosci

Przyczepno$¢
podtoza

odpornosci

odpornosci
skrobanie lub zadrapanie

Kleju

na

Otwartg dtonig lub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny ocenia sie stopien intensywno$¢

zakurzenia, piaszczenia lub pozostatosci wykwitéw na podiozu

na

Stosujac metode siatki nacie¢ lub postugujac sie twardym i ostrym rylcem, ocenia sie zwarto$¢ i
nos$no$¢ podtoza oraz stopien przyczepnosci istniejacych powtok

Postugujac sie szczotka, pedzlem lub przy pomocy spryskiwacza, okresla sie stopieri chtonnosci

podtoza

Postugujac sie tatg (zwykle 2 m), pionem i poziomica okresla sie odchytki Sciany od ptaszczyzny i

sprawdza jej odchylenie od pionu, a nastepnie poréwnuje otrzymane wyniki z wymaganiami
odpowiednich norm (dotyczacych np. konstrukcji murowych, tynkéw zewnetrznych)

do

Sprawdza sie, wykonujac testy metodg pull-off lub mechaniczne (zrywanie kostek styropianu —

zgodnie z metodyka ETAG 004)

Wymagane czynno$ci przygotowawcze:

Rodzaj
Mury wykonane z
elementéw:
-ceramicznych
- betonowych
- betondw lekkich
- gazobetonu
-betonowych  z
warstwa,
fakturowg

Podioze
Stan
kurz, pyt

luzne resztki lub wylewki
zapraw
nierdwnosci,
i ubytki
wilgo¢ 2
wykwity 2

defekty

luzne i nieno$ne elementy
elewacii
brud, sadza , ttuszcz

Wymagane czynnosci przygotowawcze

oczysci¢ za pomoca miekkiej szczotki, sprezonego powietrza, ewentualnie
zmy¢ wodg pod cisnieniem 3 i pozostawi¢ do wyschnigcia
skuc i oczysci¢

sku¢ lub ewentualnie wyrdwna¢ zaprawa tynkarska lub wyréwnawczg

pozostawi¢ do wyschnigcia

oczysci¢ na sucho za pomocg szczotki lub zmy¢ odpowiednio przygotowanym
roztworem

wykué, wymienic, ewentualnie uzupetni¢ materiatem murarskim

zmy¢ wodq pod ciSnieniem 3 z ewentualnym dodatkiem detergentéw lub
specjalnych  $rodkéw  czyszczacych,  sptuka¢  czystqa ~ wodag
i pozostawi¢ do wyschnigcia. W uzasadnionych przypadkach usungé
mechanicznie (np. twardg szczotka), sptukac czystg wodg i pozostawié

do wyschnigcia. W przypadku intensywnych zabrudzen czynnosci powtdrzy¢

1) odchytki powyzej 1cm sprawdzi¢ zgodnie z testem rownosci i gladkosci
2) wyeliminowa¢ przyczyny ewentualnego podciggania kapilarnego
3) stosowac cisnienie max. 200 barow

Rodzaj
Powtoki z farb
mineralnych
i wapiennych

Mineralne  tynki
podktadowe i
nawierzchniowe

Podtoze
Stan
kredowanie, kurz, pyt

brud, sadza, ttuszcz,
zanieczyszczenia
organiczne, algi

ztuszczenia, odpryski,
odwarstwienia
kurz, pyl, kredowanie

brud, sadza, ttuszcz

miejsca luzne,

odspojone

gtuche,

Wymagane czynnosci przygotowawcze

oczysci¢ za pomocy szczotkowania®) i sprezonego powietrza, ewentualnie
zmy¢ wodg pod ci$nieniem?) i pozostawi¢ do wyschnigcia

zmy¢ wodg pod ci$nieniem3 z ewentualnym dodatkiem detergentéw lub
specjalnych Srodkéw czyszczacych, w uzasadnionych przypadkach usunagé
mechanicznie (np. twardg szczotka), sptukaé czystg wodg i pozostawi¢ do
wyschniecia; w przypadku intensywnych zabrudzen czynno$ci powtérzy¢
usung¢ za pomocy szczotkowania, skrobania®. ewentualnie zmy¢ wodg pod
ci$nieniem? i pozostawi¢ do wyschniecia

oczysci¢ za pomocy szczotkowania®) i sprezonego powietrza, ewentualnie
zmy¢ woda pod ci$nieniem? i pozostawi¢ do wyschniecia

zmy¢ wodg pod ci$nieniem3) z ewentualnym dodatkiem detergentéw lub
specjalnych $rodkéw czyszczacych, sptukaé czystq wodg i pozostawi¢ do
wyschnigcia

sku¢ i oczysci¢ za pomocg szczotkowania®: ewentualnie zmy¢ wodg pod
ci$nieniem? i pozostawi¢ do wyschniecia
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miejsca luzne, gtuche, nierdwnosci skué, ubytki wyréwna¢ zaprawg tynkarska lub wyréwnawczg z

odspojone ewentualnie wymaganymi dla uzytych zapraw materiatami podktadowymi i z
zachowaniem okresow karencji

wilgo¢2) pozostawi¢ do wyschnigcia

wykwity2) oczysci¢ na sucho za pomocg szczotki lub zmy¢ odpowiednio przygotowanym
roztworem

Odchytki powyzej 1 cm sprawdzié zgodnie z testem réwnosci i gtadkosci.

Wyeliminowaé przyczyny ewentualnego podciagania kapilarnego.

Stosowac ci$nienie max. 200 bardw.

Stosowanie $rodkéw gruntujgcych wgtebnych i wzmacniajacych podioze jest niewystarczajace.

==

1
2
3
4

UWAGA: W przypadku podtozy pylacych, osypujacych sie i nadmiernie nasigkliwych nalezy zastosowa¢ odpowiedni preparat
gruntujgcy, zgodnie z instrukcjg stosowania i zaleceniami dostawcy systemu. W przypadku podtozy gtadkich
i niechtonnych nalezy zastosowac, zgodnie z zaleceniami systemodawcy, odpowiedni $rodek gruntujacy tworzacy tzw. warstwe
kontaktowa.

Montaz listwy cokotowej

Przed montazem listwy cokotowej (startowej) nalezy wyznaczy¢ wysoko$¢ cokotu oraz oznaczy€ jg np. przy pomocy barwionego
sznura. Listwe mocuije sie jako dolne wykorczenie ocieplenia. Montazowy tacznik mechaniczny (najlepiej wbijany z tworzywowa tulejg.
rozprezng) nalezy umiesci¢ w otworze wzdtuznym z jednej strony profilu, doktadnie wypoziomowac i zakotwi¢ w podtozu. Nalezy
montowac po 3 faczniki na metr biezacy. Wymagane jest zakotwienie listwy cokotowej w skrajnych otworach po obu stronach profilu.
Nieréwnosci Scian wyréwnuje si¢ przy pomocy podktadek dystansowych z tworzywa. Zalecane jest wzajemne tgczenie listew
specjalnymi klipsami montazowymi, co utatwia sprawne i poziome ustawienie profilu. Pomiedzy taczonymi listwami nalezy zapewnié¢
przerwe dylatacyjng.
o szerokosci 2-3 mm. W przypadku nieregularnych ksztattow budynku (np. krzywizn) mozna stosowa¢ specjaine listwy z
poprzecznymi  nacigciami. Réwniez wszystkie widoczne powierzchnie, do ktorych nalezg oScieza utworzone
z nachodzacych ze $Sciany plyt termoizolacyjnych, czy tez dolne i gérne zakoriczenia systemu, nalezy w pierwszej kolejnosci
zwienczy¢ odpowiednimi listwami i profilami, a w przypadku ich braku przyklei¢ pasma z siatki z wiékna szklanego, aby uzyska¢
ciggta, szczelng i pewnie zamocowang warstwe zbrojong systemu. Dopuszcza sie inne sposoby rozpoczecia montazu systemu
ocieplen, jesli stanowig tak wytyczne systemodawcy. Wszystkie krawedzie i ptaszczyzny systemu ociepleniowego muszg by¢
bezwzglednie tak wykonane i obrobione, aby zapewni¢ ochrong przed otwartym ogniem w przypadku pozaru, petng szczelno$¢ przed
zawilgoceniem oraz zniszczeniem przez owady, ptaki lub gryzonie.

Na naroznikach budynkéw listwe cokotowg nalezy docinaé, zwykle pod katem 450. Sg réwniez dostepne specjalne listwy z
wykonanymi wstepnie nacieciami, utatwiajgce ich montaz na naroznikach.

Przygotowanie zaprawy klejacej

Do klejenia izolacji termicznej, w przypadku typowych podiozy budowlanych, uzywa sie fabrycznie przygotowanych

zapraw klejacych. Do zastosowan specjalnych mozliwe jest réwniez uzycie odpowiednich mas klejacych do przyklejania piyt i
wykonywania warstw izolacji przeciwwilgociowych ponizej poziomu terenu. Zaprawe klejaca nalezy przygotowaé wedtug zalecen
producenta zapisanych w instrukcjach i kartach technicznych. Do klejenia ptyt izolacji termicznej mozna takze uzywaé klejow
poliuretanowych, o ile sg one uwzglednione w specyfikaciji technicznej danego systemu. Stosowanie klejéw poliuretanowych powinno
by¢ zgodne z zaleceniami producenta zapisanymi w instrukcjach i kartach technicznych.

Naktadanie kleju I
Metoda obwodowo-punktowa “iﬁ
Jest to najpopularniejsza metoda (zwana tez potocznie metodg ramki i i —

plackéw”) stosowana w przypadku nieréwnosci podioza do 10 mm. Na ptyte
nalezy nanosi¢ taka ilos¢ zaprawy, aby uwzgledniajac nieréwnosci podtoza i
mozliwg do potozenia warstwe kleju (ok. 1 do 2 cm), zapewni¢ minimum 40%
efektywnej powierzchni przylegania kleju do podioza (przy wiekszych
nieréwno$ciach stosuje sie zréznicowanie grubosci

izolacji). Po obwodzie ptyty, wzdtuz jej krawedzi nalezy nanies¢ okoto 3-5- Rys. 15. Metoda obwodowo-punktowa
centymetrowej szerokosci pasmo zaprawy, dodatkowo w Srodku ptyty nalezy . A '
natozy¢ 3-6 plackow zaprawy o odpowiedniej $rednicy — zgodnie z - o
wytycznymi systemodawcy. e '4 -
UWAGA: Zaprawe Kklejacq nanosi sie jedynie na powierzchnie piyt e e

e

izolacyjnych, nigdy na podioze.

Metoda grzebieniowa s
Najkorzystniejsza, ale mozliwa do stosowania wytacznie na réwnych %‘—"—"-" 3
podiozach. Zaprawe klejacq nalezy naktada¢ na catg powierzchnig piyty s
termoizolacyjnej przy uzyciu pacy zebatej (zgby ok. 10x10mm). Rys. 16. Metoda grzebieniowa
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Montaz ptyt termoizolacyjnych
Kazda ptyte termoizolacyjng z natozonym klejem przyciskamy do podtoza i lekko przesuwamy w celu skutecznego rozprowadzenia
kleju. Zaleca sie utozenie najnizszego pasa na wypoziomowanej listwie cokotowej. Piyty nalezy uktadaé od dotu do géry,
rozmieszczajac pasami poziomymi, z przewigzaniem na narozach ,na mijanke” (minigcie krawedzi pionowych min. 15 cm). Nie
dotyczy to wyklejania osciezy otworéw. Plyty nalezy dociska¢ réwnomiernie, np. drewniang pacg o duzej powierzchni, sprawdzajac
na biezaco przy pomocy poziomnicy rownos¢ kolejnych warstw. Brzeg ptyt musi by¢ catkowicie przyklejony. Prawidtowo$¢ mocowania
po zaschnieciu kleju mozna sprawdzi¢ poprzez ucisk narozy — przy prawidiowo zamocowanej plycie nie powinno nastepowac jej
ugiecie. Krawedzie ptyt dociska sie szczelnie do siebie. Po stwardnieniu kleju ewentualne szczeliny nalezy wypetni¢ materiatem z tej
samej izolacji. W przypadku niewielkich szczelin — w systemach z zastosowaniem ptyt termoizolacyjnych innych niz wetna mineralna
(np. EPS, XPS,PU) - do ich wypetniania mozna uzy¢ zalecanych przez producenta systemu pianek niskopreznych. W celu unikniecia
powstania otwartej spoiny pionowej, po przycisnieciu piyty, a przed przyklejeniem

kolejnej ptyty, nalezy usungé nadmiar wyptywajacego spod niej kleju. Zabieg taki S
nalezy réwniez wykonac¢ na naroznikach zewnetrznych budynku. Kazdorazowo nalezy
uzywaé petnych piytiich potdwek zachowujgc ich przewigzanie (nie dotyczy krawedzi
osciezy). Nie nalezy uzywac ptyt wyszczerbionych, wgniecionych czy potamanych.
Przycinanie ptyt wystajacych poza naroza $cian mozliwe jest dopiero po zwigzaniu ! |
kleju. Nalezy zachowa¢ przesuniecie stykow ptyt wzgledem krawedzi oSciezy na . -
szeroko$¢ min. 10cm. ‘ |
UWAGA: niedopuszczalne jest pokrywanie sie krawedzi plyt termoizolacyjnych
z krawedziami narozy otwordw w elewacjach.

dobrze

Rys. 17. Schemat uktadu ptyt w

Plyte termoizolacyjng na narozach budynku nalezy uktada¢ z przewigzaniem. poblizu otworéw

Naroznikowe krawedzie plyt termoizolacyjnych zaleca sie przeszlifowaC ptasko,
wzdiuz  prowadnicy. Ewentualne nieréwnosci i uskoki powierzchni piyt
termoizolacyjnych nalezy zeszlifowa¢ do uzyskania jednolitej ptaszczyzny. Jest to istotny element procesu, decydujacy o rownosci
ocieplanej powierzchni oraz o zuzyciu materiatow w dalszych etapach. Szlifowanie nalezy przeprowadzaé¢ w taki sposéb, aby unika¢
zanieczyszczania okolicy pytem, najlepie; poprzez stosowanie urzadzen
z odsysaniem urobku do szczelnych pojemnikow.

Mocowanie ptyt termoizolacyjnych przy pomocy fgcznikéw mechanicznych

Rodzaj tacznikéw zalezny jest od rodzaju podioza, w ktdrym taczniki te majq by¢

osadzane oraz zastosowanego materiatu termoizolacyjnego. . L . L

Do mocowania ptyt styropianowych mozliwe jest stosowanie fgcznikow

z trzpieniem tworzywowym lub stalowym. W przypadku podtozy o watpliwej no$nosci,

w szczegolnosci zbudowanych z materiatow szczelinowych zalecane jest wykonanie Y ® ® P

préb wyrywania tacznikow. Laczniki mechaniczne nalezy osadzaé po stwardnieniu
kleju. Wymagana dtugos¢ tacznikdw zalezna jest od budowy $ciany oraz od grubosci
piyt termoizolacyjnych. Potrzebna dtugo$¢ tacznikdw mechanicznych obliczana jest
poprzez dodanie nastepujacych skfadnikéw: L 2 hes + a1 + a2 + da, gdzie:

het - minimalna gfeboko$¢ osadzenia w danym materiale budowlanym,
ar - fgczna grubo$c starych warstw np. stary tynk, az — grubo$¢ warstwy kleju, da ® @ ® |
grubo$c¢ materiatu termoizolacyjnego, L - catkowita dfugo$¢ facznika.

llo$¢ facznikow nie moze by¢ mnigjsza niz 4 szt./1m?2 powierzchni elewacji. Przy L ® <]
naroznikach budynku w tzw. ,strefie naroznej” wymagane jest zwiekszenie ilosci

tacznikéw do min. 8 szt./Aim2. W pierwszej kolejnosci taczniki mechaniczne nalezy e e ® ®
osadza¢ w narozach ptyt. Odlegtosci pomiedzy skrajnymi facznikami a krawedzig
budynku powinna wynosi¢ w przypadku $ciany murowanej co najmniej 10cm, a w
przypadku $ciany z betonu co najmniej 5¢cm. o a P |
Montaz zagfebiany (termodybel)

W przypadku montazu zagtebianego w pierwszej kolejnoSci nalezy wykonaé otwér @ @ ® ']
montazowy w $cianie poprzez plyte izolacyjng, a nastepnie, systemowym frezem,

zagtebienie w izolacji. W tak przygotowanym gniezdzie umieszczamy facznik, po czym wkrecamy lub wbijamy trzpieri mocujacy. W
ostatnim kroku zagtebiony tacznik zaslepia sie systemowg zaslepka z odpowiedniego materiatu izolacyjnego.

UWAGA: niedopuszczalne jest pominiecie klejenia plyt i stosowanie wylacznie tacznikdw mechanicznych - przyklejenie
zapobiega przesuwaniu sie ich wzgledem podioza.

Ochrona naroznikdw i krawedzi

Do obrdbki naroznikéw oraz krawedzi nalezy stosowac rozwigzania zalecane przez producenta systemu. Z reguty sg to: katowniki
metalowe, katowniki metalowe z siatkg zbrojaca, katowniki z PCV z siatkg zbrojacq (niezalecane do stosowania w ukfadach
klasyfikowanych jako niepalne), gotowe profile ze wzmocnionej siatki zbrojace;.




;f;“: "RAigN SP.20.0. | TEMAT: PROJEKT TECHNICZNY ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJINY
Sniewa 1= | BUDOWY BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO WRAZ Z ZADASZENIEM O STALEJ

89-400 Sepdino Krajeriskie - Str. 76

tel. kom 502 483 721 KONSTRUKCJI PRZY SP W KIELCZEWIE SMUZNYM PIERWSZYM. DZ. NR

KRAJAN  e-mail: pphkrajan@wp.pl | EWID 378 OBREB 0009 KIELCZEW SMUZNY.

Wykonanie warstwy zbrojonej

W celu zabezpieczenia przed zwiekszonymi naprezeniami, powyzej i ponizej krawedzi
otworéw, na warstwe materiatu izolacyjnego naklejamy pod katem 45° paski siatki
zbrojacej z witdkna szklanego o wymiarach minimum 20x35cm. Narozniki oraz
zbrojenia w narozach otwordéw muszg by¢ zainstalowane przed wykonaniem wtasciwej
warstwy zbrojonej. W przypadku mocowania ptyt termoizolacyjnych przy pomocy kleju
i facznikdw mechanicznych warstwe zbrojong wykonuje sie najwczesniej po uptywie 24
godzin. W przypadku mocowania tylko przy pomocy kleju (bez tacznikdw) warstwe
zbrojong wykonuje sie najwczesniej po uplywie 72 godzin od montazu piyt
termoizolacyjnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta podanych w kartach
technicznych wyrobow. Po tym czasie na ptyty termoizolacyjne naktada sie zaprawe
lub masg klejaca i rozprowadza sig jg rwnomiernie pacg, ze stali nierdzewnej, tworzac
warstwe z materiatu klejacego na powierzchni nieco wigkszej od przycietego pasa
siatki zbrojacej. Na tak przygotowanej warstwie natychmiast rozktada sie siatke
zbrojacg Rys. 19. Schemat uktadu siatki

i zatapia w niej przy uzyciu pacy ze stali nierdzewnej, szpachlujac na gtadko. Siatka |, poblizu otworéw

zbrojaca powinna byé niewidoczna i catkowicie zatopiona w warstwie materiatu

klejacego. Siatke zbrojaca nalezy uktadaé na zaktad o szeroko$ci min. 10cm (doktadng szeroko$¢ zaktadu siatki zbrojacej podaje
systemodawca w specyfikacji technicznej sytemu). Po natozeniu siatki w poblizu hakéw rusztowania itp. na naciecie naktada sie
dodatkowy pasek siatki i zatapia jg w masie klejacej. Przy wykanczaniu cokotu z zastosowaniem listwy cokotowej zatopiong siatke
nalezy $cigé po dolnej krawedzi listwy.
W szczeg6lnych przypadkach (np. konieczno$¢ uzyskania zwigkszonej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne) mozliwe jest
stosowanie podwdjnej warstwy siatki zbrojacej lub siatki wzmocnionej zgodnie z zaleceniami systemodawcy.

Dylatacie
Szczeliny dylatacyjne w elementach budynku lub migdzy nimi powinny zosta¢ przeniesione na ocieplang elewacje. Szczeliny
dylatacyjne  wykona¢ z zastosowaniem profilu  dylatacyjnego. W  warstwie materialu  ocieplajacego

(doktadnie w migjscu szczeliny murze) wykonac¢ rownomierng szczeline. Krawedzie szczeliny nalezy wyréwnac. Materiat ociepleniowy
na szerokoSci ok. 20 cm po obu stronach szczeliny nalezy ptasko zeszlifowac i pokry¢ zaprawa klejaca. Profil dylatacyjny $cisngé i
taSme  elastyczng  profilu  wsungé  do  szczeliny. Katowniki profilu dylatacyjnego  oraz  paski
z siatki zbrojacej utozy¢ w zaprawie klejacej natozonej uprzednio na materiale ociepleniowym i catos¢ przeszpachlowac. Profile
.Scienne szczelin dylatacyjnych osadza sie od dotu do géry. Sasiadujace profile musza nachodzi¢ na siebie (gérny na dolny) minimum
2cm.

UWAGA: niewolno dopusci do zabrudzenia szczeliny profilu dylatacyjnego zaprawa. W tym celu profil na czas obrébki
nalezy zamkn k styropianu.

— -

ALAUSRILELL

=3
Rys. 20. Schemat ukfadania profilu dylatacyjnego

Wyprawa elewacyjna

Przed wykonaniem wprawy tynkarskiej nalezy na warstwe zbrojong nanie$¢ technikg malarskg podktad tynkarski — stosownie do
rodzaju tynku. W niektérych systemach zgodnie z ich specyfikacjami technicznymi wykonanie tej operacji nie jest wymagane. Do
wykonywania zewnetrznej wyprawy tynkarskiej uzywa sie fabrycznie przygotowanych produktow, zdefiniowanych w dokumencie
normatywnym dla danego zestawu wyrobéw. Wierzchnig wyprawe tynkarska nalezy naktada¢ po doktadnym wyschnieciu warstwy
zbrojonej i po wyschnieciu uprzednio wykonanego na niej podktadu tynkarskiego (o ile wystepuje w systemie), nie wczesniej jednak
niz po 48 godzinach. Ze wzgledu na rozszerzalno$¢ termiczna, gtadkie faktury powierzchni tynkow w systemach ocieplen nie sg
wskazane. Malowanie elewacji (o ile wystepuje) nalezy wykonywaé na tynkach wysezonowanych i dobrze wyschnietych.
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4.9.  Montaz sufitow podwieszanych

UWAGA: Montaz sufitdw podwieszanych wykonaé $cisle wg instrukcji producenta. Ponizej przedstawiono ogéiny opis montazu.Do
montazu sufitéw podwieszanych zastosowac system sufitu o widocznej konstrukeji (krawedz typu A24).
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Rys. 23. Schemat sufitu podwieszanego
1- Profil gtéwny, 2- Profil poprzeczny, 3- Profil poprzeczny, 4- Katownik przyscienny schodkowy W, 5- Katownik przyscienny
prosty L, 6- Wieszak podwajny, 7- Sprezyna przy$cienna

l l l m— Profil gtawny
[

Frofil poprzeczny

&00 x &00 1200 = &00
@ ‘Wieszak podwaijny
I |

1200 mm

-
1200 mm 1200 mm

Rys. 24. Mozliwe ukfady konstrukcji i rozmieszczenie wieszakéw

Instrukcja montazu
Przed przystapieniem do prac montazowych warto doktadnie zaplanowac i zorganizowac caty proces. Pozwoli to na zminimalizowanie

ilosci uszkodzonych plyt i zakresu pdzniejszych poprawek. Warto tez odpowiednio wczesnie szczegdtowo omowi€ prace montazowe
réwniez z innymi wykonawcami pracujacymi w obrebie sufitu, aby unikna¢ uszkodzen mechanicznych oraz zabrudzen powierzchni.
Profil przy$cienny nalezy przymocowac¢ do $ciany na zadanej wysoko$ci przy uzyciu wiasciwych elementéw mocujacych (kotki, kotwy)
rozmieszczonych w odlegtosci nie wigkszej niz 300 mm jeden od drugiego. Aby nie dopusci¢ do przesuniec na taczeniach odcinkéw,
nalezy pierwszy element mocujacy zastosowac blisko kofica odcinka — maks. 100 mm. Profile przy$cienne nalezy tak mocowac, aby
sig nie skrecaty (prosta Sciana, faczniki w jednej linii, ten sam moment obrotowy wkretarki). Nie powinno montowac¢ sie odcinkéw
krétszych niz 300 mm. Profile przyScienne powinny by¢ w naroznikach pomieszczen doktadnie przyciete, zwykle pod katem 45 lub
90 st., tak aby koncami przylegaty do siebie. Dopuszcza sie tez potgczenia na naktadke. Zaleca sie stosowanie specjalnych oston do
naroznikéw zewnetrznych lub wewnetrznych.

Konstrukcje montuje sie zazwyczaj w pomieszczeniu symetrycznie, tak aby uzyskaé takg sama szerokos¢ docinanych piyt przy
przeciwlegtych $cianach. Zaleca sie takie potozenie siatki sufitu, aby dlugo$é/ szeroko$¢ docinanych pyt nie byta mniejsza niz potowa
dtugosci/ szerokosci ptyt petnych, a co najmniej nie mniejsza niz 200 mm. Profile podwiesza sie standardowo na wieszakach, co 1200
mm. Dopuszcza sie takze inny rozstaw, mniejszy (wieksze obcigzenia) lub wigkszy (mniejsze obcigzenia). Dla wymiardw
modularnych 600 x 600 mm i 1200 x 600 mm. Profile gléwne nalezy rozmiesci¢ co 1200 mm. Podczas montazu konstrukcji oraz po
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jego zakonczeniu nalezy sprawdzi¢, czy profile T s utozone na tym samym poziomie. Zaleca sie, aby odchytka od przyjetego poziomu
nie przekraczata +/- 1 mm. Podana warto$¢ dotyczy obu kierunkéw.

Rys. 25. Schemat ukfadu profili T

Réwnie istotne jest sprawdzanie, czy profile gtéwne tworzg z profilami poprzecznymi kat prosty (tj. 90°). Mozna to fatwo sprawdzic,
poréwnujac dtugos¢ obu przekatnych. Zalecane diugo$ci przekatnych oraz ich dopuszczalna odchytka podane sg w tabeli ponize;.

600 = 600 814,560
1200 = 800 130%9,50 +/-1,0
1800 = s00 1848,97

taczenia pomigdzy odcinkami profili gtéwnych powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. Odlegtosé wieszaka lub uchwytu
bezposredniego montazu od punktu rozprezenia ogniowego nie powinna by¢ wieksza niz 150 mm, a od $ciany 450 mm. Jesli sufit
ma przenosi¢ dodatkowe obcigzenie, zaleca sie zastosowanie wzmocnien w formie ptyt lub profili usztywniajacych. Wzmocnienia te
sq oparte na konstrukcji i przenoszg na nig ciezar zintegrowanych z sufitem elementow instalaciji. Profile usztywniajace nie powinny
by¢ wieksze niz wymiar modutu 600 x 600 mm, zaleca sie réwniez zastosowanie dodatkowych wieszakéw w celu unikniecia uginania
systemu sufitu.

Podczas uktadania plyt, aby unikngé ich zabrudzenia, zaleca si¢ stosowanie czystych rekawic powleczonych nitrylem lub
poliuretanem. Docinanie ptyt jest fatwe i wykonuje sie je za pomocq ostrego noza. W celu zoptymalizowania $rodowiska pracy
zalecamy, aby wykonawcy zawsze przestrzegali powszechnych praktyk pracy oraz wskazanych na opakowaniu instrukcji montazu.

410. Roboty tynkarskie

Do uktadania tynkéw wewnetrznych mozna przystapi¢ dopiero po: wykonaniu pokrycia dachu, wykonaniu $cian dziatowych,
osadzeniu stolarki (przy czym powinna ona byC nalezycie zabezpieczona), zatozeniu instalacji elektrycznych podtynkowych,
zamurowaniu bruzd od przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania itp. Wskazane jest przystepowa¢ do
wykonywania tynkéw dopiero po zakoiczeniu osiadania i skurczu podioza. Srednia dobowa temperatura tynkowanego elementu
(pomieszczenia) powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Zaleca sie stosowa¢ tynki cementowo-wapienne w postaci gotowej suchej
mieszanki systemowej.

Przygotowanie podtoza pod tynki

Powierzchnie pod tynki powinny zapewnia¢ dobrg przyczepno$¢ zaprawy do podioza. Podioze nalezy oczyscic
z wystajacych grudek zaprawy. Bezpo$rednio przed tynkowaniem podtoze powinno by¢ oczyszczone z kurzu migkkg szczotkg na
sucho. Nadmiernie suchg powierzchnie nalezy zwilzy¢ woda. Nalezy takze zabezpieczy¢ stolarke okienng
i drzwiowg, miejsca na gniazdka elektryczne itp. przed uszkodzeniem mechanicznym i zabrudzeniem. W zalezno$ci od wytycznych
producenta mieszanki konieczne moze by¢ takze gruntowanie podfoza.

Ogolne zasady tynkowania

Przy tynkowaniu wnetrz w pierwszej kolejnosci narzuca sie zaprawe na stropy, a nastepnie na $ciany. Uktadanie tynkow sktada sie
z nastepujacych faz;

wyznaczenie lica powierzchni tynku

wykonanie obrzutki

wykonanie narzutu

wykonanie gtadzi (w przedmiotowym projekcie zaklada sie zastosowanie gtadzi gipsowej).

Ko RTA=N- 3
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Gdy podioze wykazuje dobrg przyczepno$¢ mozna narzut natryskiwaé bezposrednio na podioze bez stosowania obrzutki.
Wykonywanie obrzutki na stropach i $cianach betonowych jest obowigzkowe.
Wyznaczenie lica powierzchni tynku
Do wyznaczania powierzchni tynku stosowac listwy tynkarskie. Listwy rozmieszcza¢ w odstepach ok. 1,5m i przykleja¢ do $ciany
przy uzyciu zaprawy tynkarskiej. Nalezy je wypionowa¢, gdy zaprawa jest jeszcze plastyczna. Nastepnie,
za pomocq faty sprawdzi¢ czy listwy sg w jednej linii. Przed przystapieniem do prac tynkarskich nalezy osadzi¢ na wszystkich
wystajacych krawedziach narozniki siateczkowe w celu wyprowadzenia linii pionowych i poziomych $ciany oraz zabezpieczenia
narozy przed pozniejszymi uszkodzeniami mechanicznymi. Przed przystapieniem do tynkowania $cian nalezy wykonac zbrojenia
miejsc, w ktdrych taczg sie elementy wykonane z réznych materiatéw, np. taczenia pomigdzy $ciang a podciagm betonowym. W tym
celu trzeba narzuci¢ zaprawe agregatem tynkarskim w migejsce przeznaczone do wklejenia siatki zbrojacej. Siatke zbrojacq docina
sie na szeroko$¢ okoto 10 cm z kazdej strony taczenia materiatow. Nastepnie przy pomocy pacy stalowej (blichowki) wciska sie siatke
we wczesniej narzucong zaprawe.
Po wciénieciu siatki zaprawe nalezy rdwnomiernie rozprowadzi¢. Czynnos¢ te nalezy wykonaé tuz przed narzuceniem zaprawy w
celu zapewnienia dobrej przyczepnosci. UWAGA: Do docinania ocynkowanych naroznikéw siateczkowych nie nalezy uzywac
szlifierki katowej, poniewaz cienka warstwa zabezpieczajacego przed korozjg ocynku w miejscu ciecia bardzo nagrzewa sie i
praktycznie  ulega  spaleniu.  Stwarza to  mozliwos¢  korozji  naroznikbw ~w  zaprawie  tynkarskiej.
Do ciecia naroznikow nalezy stosowaé zwykte nozyce do metalu.
Wykonywanie obrzutki i narzutki agregatem tynkarskim
W przypadku tynkéw maszynowych cementowo-wapiennych naktada sie dwie warstwy: obrzutke, a po jej wyschnieciu wtasciwg
warstwe tynku (narzut). Obrzutke nalezy natozyé réwnomiernie tak, aby pokryta co najmniej 80% tynkowanych powierzchni.
Powierzchnia obrzutki powinna by¢ mocno porowata i mie¢ grubos¢ ok. 4-8 mm, w celu nadania odpowiedniej przyczepno$ci
wiasciwej warstwie tynku. Naktadanie narzutu mozna rozpocza¢ po wyschnieciu obrzutki (min. 24 godziny, przy temperaturze +20°C
i wilgotno$ci wzglednej powietrza 60%. Przy obnizonej temperaturze i podwyzszonej wilgotno$ci czas ten ulega wydtuzeniu).
Tradycyjna grubos¢ tynku to 10-15mm uzalezniona od nierdwnosci Scian.
Pistolet natryskowy nalezy prowadzi¢ pod katem 60-90° do tynkowanej powierzchni. Wykonujac obrzutke, koncdwke tynkarska nalezy
prowadzi¢ ruchem ciggtym, wahadtowo-posuwistym z zachowaniem optymalnej odlegtosci dyszy od powierzchni tynkowanej: ok
40cm gdy dysza ma $rednice 11-12mm; ok 30cm gdy dysza ma $rednice 13-14mm; Koncdwke tynkarska przy narzucie nalezy
prowadzi¢ analogicznie jak przy wykonywaniu obrzutki, ale zachowujac nastepujace odlegtosci od podtoza: ok 20cm gdy dysza ma
$rednice 11-12mm; ok 18cm gdy dysza ma $rednice 13-14mm; Po narzuceniu tynku rozpoczyna sie wstepne wyréwnywanie
powierzchni za pomocg faty H. Grubo$¢ tynku po $ciggnieciu fatg H nie moze wynosi¢ mniej niz 8 mm. Nadmiar zaprawy, ktory
zgromadzit sie na tacie H, zbiera sie pacg lub kielnig i narzuca w miejsca, w ktorych powstaty nieréwnosci. W przypadku, gdy po
$ciggnieciu tatg H na powierzchni powstaty wigksze ubytki, nalezy je uzupetni¢, dorzucajac zaprawe z agregatu. Pamieta¢ jednak
trzeba, aby narzuca¢ zaprawe wedtug zasady ,mokra na mokrg”. Po wstepnym wyrdwnaniu zaprawy nalezy przeprowadzi¢ wstepng
kontrole (poziomu sufitu za pomocg poziomnicy przykfadajac ja w réznych miejscach; pion warstwy zaprawy na Scianie przy pomocy
poziomnicy, przyktadajac jg co najmniej w kilku miejscach - na kocach i w $rodku $ciany).Ewentualne odchylenia nalezy skorygowaé
przy uzyciu taty. Dalsze wyréwnywanie powierzchni zaprawy nalezy rozpocza¢ po czesciowym jej stwardnieniu, za pomoca faty
trapezowej. Po wyréwnaniu powierzchni tatg trapezowa nalezy ponownie jq skontrolowa¢. Bardzo wazne jest sprawdzenie, czy
poziom zostat zachowany przy zetknieciu sufitu ze $cianami. Jezeli powstaty odchylenia, powierzchnie zaprawy na suficie przy
zetknieciu ze Scianami nalezy wyréwnac przy pomocy skrobaka aluminiowego, réwnomiernie i delikatnie usuwajac nim nadmiar
stwardniatej zaprawy. Po dalszym stwardnieniu zaprawy, przy uzyciu szpachli dtugiej (piéra) nalezy wygtadzi¢ powierzchnie tynku.
Czynno$¢ ta ma na celu uzyskanie réwnej i gtadkiej powierzchni. Tuz przed catkowitym stwardnieniem zaprawy (stan ten ocenia sie,
dotykajac zaprawy rekg) powierzchnig tynku nalezy zrosi¢ rozproszonym strumieniem czystej wody (tzw. mgietka). Bezposrednio po
zroszeniu wodg powierzchni, nalezy zatrze¢ tynk paca poliuretanowa, styropianowg lub paca z gabka. Ostateczne wygtadzanie tynku
wykonuje si¢ za pomocg szpachli dtugiej (piéra). Tak otrzymana powierzchnia tynku powinna by¢ gtadka i jednolita.
Szczegétowe wytyczne dotyczace tynkowania Scian
o Rodwnanie tatg H nalezy wykona¢ wzdtuz Sciany oraz od jej dotu do gory.
o late trapezowq prowadzi sie w roznych kierunkach, tzn. wzdtuz Sciany, z dotu do gory i odwrotnie.
o Po ostatecznym wyréwnaniu zaprawy tatq trapezowa, kontrolujemy pion $ciany przy pomocy poziomnicy, przyktadajac ja co
najmniej w trzech réznych miejscach Sciany
Suszenie i dojrzewanie tynkdw
Po okoto 7 dniach tynki cementowo-wapienne uzyskujg okoto 70% swojej wytrzymato$ci i podlegaja dalszemu wysychaniu. Ich
odpowiednia pielegnacja jest bardzo wazna w trakcie catego procesu schniecia, jednak to wiasnie pierwsze dni sg kluczowe m.in.
dla jakosci ich powierzchni. Przez pierwsze dni wigzania i wysychania zaprawy tynkarskiej zaleca sie utrzymywanie podwyzszonej
wilgotno$ci powietrza w pomieszczeniach, a nawet regularne zwilzanie tynku rozproszong mgietkq wodna, zwlaszcza w okresie
wiosenno-letnim. W kolejnych dniach pomieszczenia nalezy wentylowac, aby nadmiar wilgoci oddawanej do otoczenia byt stopniowo
usuwany. Podczas wietrzenia pomieszczen nalezy jednak unika¢ przeciggow. Zaleca sie, aby temperatura w pomieszczeniach, w
czasie dojrzewania
i wysychania tynkéw, ksztattowata sie w granicach od +5°C do +25°C. Przyjmuije sie, Ze tynki cementowo-wapienne uzyskujg petng
wytrzymato$¢ po okoto 28 dniach od natozenia.
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Podstawowe wymagania jako$ciowe dla tynkow

Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie moga by¢ wieksze niz 3mm iw
liczbie nie wiekszej niz 3 na catej diugo$ci taty kontrolnej 2m. Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

* pionowego - nie moga by¢ wieksze niz 2mm /1mb i ogétem nie wiecej niz 4mm w pomieszczeniach do 3,5m wysokosci,

* poziomego - nie moga by¢ wigksze niz 3mm /1mb i ogétem nie wiecej niz 6mm na catej powierzchni Sciany,

Odchylenie przecinajacych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w dokumentacii: nie moga by¢ wieksze niz 3mm /1mb.
Naktadanie gtadzi gipsowej

Do dalszego wykariczania powierzchni tynku —naktadania gtadzi, mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu tynku. Jego wilgotnosé
nie powinna przekracza¢ 1%, dlatego przed rozpoczeciem prac wykonczeniowych zaleca sie sprawdzi¢ punktowo powierzchnie tynku
za pomocg wilgotnosciomierza. Przed przystapieniem do naktadania gtadzi, nalezy zagruntowac otynkowane powierzchnie. Zaleca
sie zastosowanie gladzi bezpytowe|. Gtadz bezpytlowa moze byé nanoszona recznie lub mechanicznie za pomocg agregatu. Do
nakladania recznego nalezy zaopatrzyC sie w pace ze stali nierdzewnej oraz szpachelke do nabierania. Gtadz rozprowadza¢ po
powierzchni $ciany paca, dociskajac jg do podioza. GtadZz bezpytowg mozna nanosi¢ w jednej lub kilku warstwach o grubo$ci nie
przekraczajacej 3 mm. Optymalna liczba warstw to 1-2. Juz podczas nanoszenia gtadzi zaleca si¢ wstepne wygtadzanie powierzchni
pacg. Zabieg ten utatwi uzyskanie oczekiwanego efektu w postaci idealnie gtadkiej powierzchni. Kolejnym krokiem jest docieranie
powierzchni po jej uprzednim zwilzeniu wodg. Do zacierania mozna uzy¢ np. packi z tworzywa sztucznego, packi gabkowej o matym
oczku lub packi styropianowej. Takie rozwigzanie pozwala uzyskaC gtadkie $ciany, bez czasochtonnego szlifowania gtadzi i
ucigzliwego pytu.

411. Roboty malarskie

Przed malowaniem nalezy zabezpieczy¢ te elementy, ktdre nie bedg malowane (podiogi, drzwi iokna, lampy, gniazda itp.)
Do malowania przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu gtadzi szpachlowej. Najkorzystniejsza temperatura dla prac malarskich wynosi
10-20°C. Cata powierzchnia powinna by¢ czysta, sucha, stabilna i wolna od zanieczyszczen. Przed malowaniem farbg
nawierzchniowg $ciane zaleca sie zagruntowac (grunty wyréwnujg chtonno$¢ podioza, stwarzajg lepszg przyczepno$é dla farby
nawierzchniowej i ujednolicajg powierzchnie przed finalnym malowaniem). Farbe przed malowaniem dokfadnie wymieszac.
Malowanie Scian

Sciany powinno sie malowaé cato$ciowo, tzn. nie przerywa¢ malowania, zanim nie pomaluje sig $ciany do korica. Malowanie $ciany
zaczyna¢ od jej naroza. Farbe naktada¢ od potowy wysoko$ci Sciany, zeby ja bez problemu rozprowadzi¢ na catej wysokoSci.
Naktadajac, farbe rozprowadzaé w réznych kierunkach z géry do dotu i odwrotnie, delikatnie na boki. Na samym koricu powierzchnie
wygtadzi¢ jednym pociggnieciem watka, wykonanym w jednym kierunku (z géry do dotu). Laczenie poszczegdlnych pdl powinno sie
odbywa¢ metodg mokre na mokre ( tj. naktadane warstwy farby powinny na siebie nachodzic, a nie tylko sie stykac).

Wytyczne do malowania farbg magnetyczna sucho$cieralng

System farb magnetycznych do markeréw natozy¢ w 3 krokach:

— Krok 1: Podktad magnetyczny

— Krok 2: Farba w kolorze (proponuije si¢ kolor bialy)

— Krok 3: Lakier suchoscieralny.

Malowanie wykona¢ $ciéle wg zalecen producenta.

4.12. Ukladanie ptytek ceramicznych

UKLADANIE PLYTEK

Do wykonania oktadzin z ptytek mozna przystapi¢ po zakoriczeniu robdt budowlanych, robét tynkarskich oraz robot instalacyjnych
wraz z prébami ciSnieniowymi instalacji. Podtoze nalezy oczy$ci¢ i doktadnie odkurzyé, a nastepnie zagruntowaé preparatem
szczepnym rozprowadzajac pedzlem lub migkka szczotka, nie dopuszczajac do tworzenia sie katuz. Pod plytki, jako hydroizolacje,
Zleca sie zastosowanie takze foli w ptynie. Przed przystapieniem do zasadniczych robét nalezy posegregowac plytki wedtug
wymiaréw, gatunku i odcieni oraz rozplanowaé sposéb uktadania ptytek. Uktadanie ptytek na posadce rozpoczaé od najbardziej
eksponowanego naroznika w pomieszczeniu. Ptytki zaleca sie rozplanowac tak, aby przy Scianie z otworem drzwiowym znalazly sie
cate plytki, a ewentualne docinki w miare mozliwosci byty ukryte pod urzadzeniami sanitarnymi.

Przy wykonywaniu oktadzin Scian potozenie ptytek nalezy rozplanowa¢ uwzgledniajgac ich wielko$¢ i przyjetq szeroko$¢ spoin, tak
aby na gorze znajdowata sie cata ptytka, a ewentualne docinki na dole Sciany. Na jednej $cianie ptytki powinny by¢ w miare mozliwosci
rozmieszczone symetrycznie. W trakcie ukfadania ptytek nalezy takze mocowac listwy wykoriczeniowe. Zaprawa klejaca powinna
by¢ natozona réwnomiernie i pokrywac calg powierzchnie podtoza.
Po utozeniu ptytek na podtodze wykonuje sie cokoty / oktadziny $cian. Dopuszczalne odchylenia posadzki od ptaszczyzny poziomej
lub od ustalonego spadku nie powinny by¢ wigksze niz £5mm na catej dtugosci lub szeroko$ci posadzki.

FUGOWANIE
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Do spoinowania ptytek mozna przystapié nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenia ptytek. Fuge nalezy wciskaé
w przestrzenie migdzy ptytki. Nadmiar trzeba zebra¢ wilgotna, czesto ptukang gabka, a wyschniety nalot usung¢ suchg szmatka. Dla
podniesienia jakosci i zwigkszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny powlec specjalnymi preparatami

impregnujacymi.

5. Charakterystyka energetyczna budynku

Budynek znajduje sie w | strefie klimatycznej. Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku Te = -16,0°C
Parametry przegréd przy ti=216°C

A._Sciany zewnetrzne
Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2K] Wsp.Uc wg Warunek
WT2021 [W/m2K] spetniony
Sciana z betonu komérkowego gr.24cm, ocieplona
styropianem gr.20cm, A= 0,031 W/mK S1 0.16 0.20 Tak
Sciana z betonu komorkowego gr.24cm, ocieplona
welng mineralng gr.15cm, A= 0,035 W/mK S2 0.17 0.20 Tak
B. Stropodach
Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [Wim2K] | Wsp.Uc wg WT2021 | Warunek
[W/imZK] spetniony
Strop strunobetonowy ocieplony styropianem
9r.26,5cm, A= 0,031 WimK STZ1 014 015 Tak
C. Podtoga na gruncie
Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/im2K] Wsp.Uc wg Warunek
WT2021 [W/m2K] spetniony
Podtoga betonowa ocieplona styropianem gr.15cm,
A= 0,031W/mK PG1 0,20 0,30 Tak
D. Drzwi zewnetrze
Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2K] Wsp.Uc wg Warunek
WT2021 [W/m2K] spetniony
Drzwi DZ8 0,9 1,3 Tak
Drzwi DZ9 0,9 1,3 Tak
E. Okna zewnetrzne
Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [Wim2K] | Wsp.Uc wg WT2021 | Warunek
[W/mZK] spetniony
Okno 0z1 0,90 0,90 Tak
Okno 0Z3 0,90 0,90 Tak

Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju ple$ni

A. Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych — $cian i dachu

Lp. Miesiac frsimin[W/m2-K]
1 Syczen 0,694
2 Luty 0,660
3 Marzec 0,623
4 Kwiecien 0,606
5 Maj 0,270
6 Czerwiec 0,030
7 Lipiec 0,375
8 Sierpien 0,690
9 Wrzesien 0,117
10 Pazdziernik 0,507
1 Listopad 0,581
12 Grudzien 0,662

Miesiac krytyczny: styczen. Warto$é czynnika temperatury dla krytycznego miesiaca: frsimex=0,694
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B. WartoSci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z gruntem

Lp. Miesiac frsi,min[W/m2-K]
1 Syczen 0,836
2 Luty 0,836
3 Marzec 0,836
4 Kwiecien 0,836
5 Maj 0,836
6 Czerwiec 0,836
7 Lipiec 0,836
8 Sierpien 0,836
9 Wrzesien 0,836
10 Pazdziernik 0,836
1" Listopad 0,836
12 Grudzien 0,836

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad, Grudzien.

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesiaca: frsimax=0,84

Efektywna warto$§¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na podstawie warto$ci

wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla

poszczegoinych przegréd

Nazwa przegrody Symbol | Uc [WmZK] frsi [Wim2K] frsimax [W/m2K] frsi> frsimax
Sciana zewnetrzna SZ1 0,16 0,979 0,979 > 0,694 Spetniony
Podtoga na gruncie PG 1 0,20 0,974 0,974 > 0,836 Spetniony
Strop zewnetrzny STZA1 0,14 0,982 0,982 > 0,694 Spetniony
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy gi 18,2| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 3232 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 32| W/m2
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cnm 53319750 | JIK
Stata czasowa budynku t 545 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,lim 121 -
- aH 46| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qxnd,n KWh/m-c
Miesiac I I Il v V VI VI Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 26| 43| 50| 119| 139 157| 165 133| 80| 59| 25
zewnetrzna ge, °C
't"cf]ba godzin w miesiacu 74| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
m,
Miesieczna strata ciepta
przez przenikanie Qut=10- 1902 | 1549 | 1547| 1431 798 582 424 345 639 | 1183| 1345| 1725
3-Hy-(qi-Ge)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta
przez przenikanie z
strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QH,zy=1O'S'sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta 1902 1549 | 1547 | 1431 798 582| 424 345 639| 1183| 1345| 1725
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przez przenikanie
QH,nt=QH,t+QHzy KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 500 7441 1434 1864 | 2412 2196| 2338| 2199| 1448 1165 664 337
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne
zyski ciepta Qin=qint'10- 769 695 769 745 769 745 769 769 745 769 745 769
3-Artm KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

1269 | 1439 2203| 2609| 3181| 2941| 3108| 2969| 2192| 1934| 1409| 1107
QH,gn=Qsoi+Qint KWh/m-c
gH=QHgn/QHnt 0,36 0,50 0,78 1,01 2,49 3,49 6,12 8,59 2,28 0,94 0,58 0,35
OH1 035| 043 0,64 0,9 1,75 0,00 0,00 0,00 1,61 0,76 047 0,35
gH.2 043| 0,64 0,90 1,751 2,99 0,00 0,00 0,00 5,43 1,61 0,76 0,47
fm 1,00 1,00 1,00 064| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,7 1,00 1,00
Wsp6tczynnik
wykorzystania zyskow 0,99 0,98 0,91 0,82 0,40 0,29 0,16 0,12 0,43 0,85 0,96 1,00
ciepta, hrgn
Miesieczne
zapotrzebowarllena 2279,2 | 1443,6 816.14 | 44963| 1118| 185| 010| 001| 1195| 42443 1051,9 | 2076,1
energie Qundn=Qupt - 6 3 6 0

hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez
wentylacje w miesigcu
Que=1 0'3'Hve'(Qi'Qe) tm
kWh/m-c

2002| 1630| 1628 | 1506 840 612 446 363 672| 1245 1415 1815

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qx + Qv,e KWh/m-c

3904 | 3179 | 3175| 2936| 1638| 1194 870 708 | 1311| 2427| 2760| 3540

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qnnd=S(QHndn), KWh/rok 8566,2

Zestawienie stref

Nazwa strefy As \Y qi Zapotrzebowanie na ciepto Qu,nd
Nr strefy

- m?2 m?3 °C kWh/rok

1 PARTER 323,15 969,45 18,2 8566,24
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu,na [kKWh/rok] 8566,2
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos$é wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspdtczynnik korekeyjny, kr 0,55 -
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Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 323,15 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 | dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,d 2718,15 kWh/rok
Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji
Nazwa Wartosé Jednostka
Rodzaj no$nika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny -
Udziat procentowy 100 %
Wspdtczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa Qund 8566,24 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Kotty = gazowe  kondensacyjne  niskotemperaturowe  (55/45°C)
0 mocy nominalnej powyzej 120 do 1200 kW
Sprawno$¢ wytwarzania nxg 0,97 -
Wybrany wariant regulacji Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu -
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalno$ci P-2K
Sprawno$¢ regulacji nue 0,89 -
Wybrany wariant przesytu C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg -
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Sprawno$¢ przesytu nud 0,89 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta -
Sprawno$¢ akumulacji nx,s 0,95 i
Catkowita sprawno$¢ systemu 0.79 i
zasilania i-tego nosnika N tot ’
Energ|a_na urzadzenia 3610 KWhirok
pomocnicze EelpomH%
Tabela zbiorcza sprawno$ci systemu przygotowania cieptej wody
Nazwa Wartosé Jednostka
Rodzaj no$nika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny -
Udziat procentowy 100 %
Wspdtczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 2718,15 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Koty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym
lekkim, 0 mocy powyzej 50 kW
Sprawno$¢ wytwarzania nw.g 0,97 -
Wybrany wariant przesytu Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi -
przewodami rozprowadzajacymi
Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30
Sprawno$¢ przesytu nw.d 0,97 -
Wybrany wariant akumulacji Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. -
Sprawno$¢ akumulacji nx,s 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu 0.80 i
zasilania i-tego nosnika nwi ot '
Energ|a.na urzadzenia 1440 KWh/rok
pomochnicze Eel,pom,H%
Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chiodzenia
Nazwa Wartos¢ Jednostka
Rodzaj nosnika energii Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna -
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Udziat procentowy 100 %
Wspdtczynnik W 3,00 -
Wspdtczynnik Wei 3.00 -
Energia uzytkowa Qwnd 6302 kWh/rok
System multisplit ze zmiennym przeptywem czynnika (VRV, VRF), ...
Wybrany wariant wytwarzania
Sprawno$¢ wytwarzania ESEER | 3,3 -
W . , Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia wyposazone w zawory
ybrany wariant regulacii : hy X . . -
regulacyjne trojdrogowe zainstalowane przy chtodnicach powietrza
Sprawno$¢ regulacji hce 0,94
Wybrany wariant przesytu System VRV i VRF -
Sprawno$¢ przesytu hcd 0,95 -
Wybrany wariant akumulacji System chtodzenia bez zasobnika chtodu -
Sprawno$¢ akumulacji hc,s 1,00 -
Catkowita sprawno$¢ systemu 297 i
zasilania i-tego nosnika hc,tot ’
Energ|a_na urzadzenia 0,00 KWhirok
pomocnicze Eelpom,c%
Tabela zbiorcza sprawnosci systemu os$wietlenia
Rodzaj no$nika energii Energia elektryczna
Wspétczynnik Wi 3,00
Wspétczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa 826,56 kWh/rok
Powierzchnia pomieszczen Af 323,15 m2
Czas uzytkowania o$wietlenia w dzien to 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia w nocy tn 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny facznik -
wiaczenie/wytaczenie
Wptyw o$wietlenia dziennego Fo 1,0 -
Rodzaj regulacii Automatyczne -
wiaczenie/automatyczne
wylaczenie
Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 0,9
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym poziomie Nie
Wspodtczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 1,0
Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom - kWh/rok
Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Lp. Nazwa Qu [kWhirok] Qk[kWh/rok] Qp [kWh/rok]
1 | Ogrzewanie i wentylacja 8566,24 10880,12 11968,13
2 | Przygotowanie cieptej wody 2718,15 3398,69 3738,56
3 | Oéwietlenie wbudowane - 826,56 2479,68
4 | Chlodzenie 6302,00 2121,88 6365,65
Nazwa Wartos¢ Jednostka
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku 323,15 m?
Powierzchnia uzytkowa chiodzonego budynku 149,64 m?
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qua+Quw) / As 54,42 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qn+Q«w+QxL+Eelpom) / As 53,31 kKWh/(m2erok)
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej, chtodzenia 24552,02 kWh/(m?2rok)
oraz instalacji oswietlenia EP=Qp/As
Budynek referencyjny wg WT2021
Nazwa | Symbol | Wartosé | Jednostka
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Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 323,15 m?2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 149,64 m?
Czastkowa maksyma!na V\{artosc wskaznlkg EP na potrzeby ogrzewania, wentylaci EPua 45,00 KWh/(m 2rok)
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

t(gig_;t(l)(gwa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby o$wietlenia AEPL 25,00 KWh/(m 2 rok)
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby chtodzenia AEPc 11,58 kWh/(m 2-rok)
Maksymalng warto§¢ wskaznika EP okreSlajagcego roczne obliczeniowe

zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, | EPmax 81,58 kWh/(m 2-rok)
wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP < EPmax [KWh/(m 2erok)]

75,98 < 81,58

Warunek spetniony.
Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Nazwa Spetniony

Warunek izolacyjno$ci ciepinej przegréd tak
Warunek EP < EPmax tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodne; tak
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