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1. Wstep
1.1. Strona formalno-prawna

Projekt opracowano na zlecenie Wajta Gminy Bobowo (adres urzedu gminy:
ul. Gdanska 12, 83-212 Bobowo). Teren projektowanych prac, tj. fragment dziatki nr 512/6
(obreb Bobowo), stanowi wlasno$¢ gminy Bobowo.

Zakres projektowanych prac zostal uzgodniony z zamawiajacym. Ujecie wody,
po rozbudowie o otwory studzienne nr 4 i 5, nie bedzie kolidowaé z projektowanym
zagospodarowaniem terenu. Lokalizacja projektowanych otworéw rozpoznawczych spelnia
wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015
poz. 1422 - Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie).

1.2. Zadanie geologiczne

Zadaniem geologicznym jest rozpoznanie budowy geologicznej i warunkdw
hydrogeologicznych, w stopniu pozwalajacym na rozbudowe gminnego ujecia wody podziemnej
w Bobowie oraz przeszacowanie zasobow eksploatacyjnych ujecia. Projektuje sie wykonanie
dwoch nowych otworéw studziennych, ktére poprawig bezpieczefistwo pracy ujecia i zapewnig
mozliwos$¢ pokrycia rosngcego zapotrzebowania na wode.

W ,,Dokumentacji hydrogeologicznej ujecia (...)” opracowanej w 1975 roku,
zasoby eksploatacyjne ustalono w wysokosci maksymalnej wydajnosci godzinowej. co stoi
w sprzecznosci z zalecang obecnie metodyks ustalania zasobdw eksploatacyjnych ujeé¢ zwyklych
wod podziemnych. Zgodnie z dobrg praktyka geologiczng, jako zasoby ujecia przyjmuje sie
wartos¢ zapotrzebowania éredniego godzinowego wynikajaeg z wielkosci $redniego rocznego
zapotrzebowania na wode, przy uwzglednieniu wydajnosci dopuszczalnej ujecia obliczonej
na podstawie rozpoznania parametrycznego.

Aktualne zapotrzebowanie na wode ustalone w .»Operacie wodno prawnym (...)"”
I usankcjonowane decyzja Starosty Powiatu Starogardzkiego znak 08.6341.3.2013 z 29 marca
2013 roku, udzielajgeg pozwolenia wodnoprawnego na pobér wody podziemnej, wynosi:
- érednio dobowo w roku 490,0 m*/d (tj. 20,4 m*/h),
- maksymalnie godzinowo 43,0 m’/h.

W zwigzku z intensywnie postgpujgca urbanizacja miejscowoscei zasilanych
w wodg z ujecia w Bobowie, w celu zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy ujecia przy
wstgpnym  szacowaniu zasobéw eksploatacyjnych (jako pochodnej perspektywicznego
zapotrzebowania na wodg) zalozono wspélezynnik bezpieczefistwa nb = 1,5. Tak ustalone
zapotrzebowanie na wode wynosi (podano wartosci zaokraglone) Wynosi:
- érednio dobowo w roku 750,0 m*/d (tj. 30,0 m*/h),
- maksymalnie godzinowo 63,0 m*/h.



2. Historia ujecia

Ujecie zostalo uruchomione w 1974 roku, po wykonaniu otworu studziennego
nr 1, ujmujgcej do eksploatacji drugg czwartorzgdowg warstwe wodono$ng. Dokumentacje
hydrogeologiczng ustalajgca zasoby opracowalo Przedsigbiorstwo Elektryfikacji i Zaopatrzenia
Rolnictwa i Wsi w Wode ,Elwod-Gdansk™ w Gdansku. Zasoby eksploatacyjne ustalono
w wysokosci 14,5 m*/h przy depresji 22,0 m.

W roku 1975 ujecie rozbudowano o otwory studzienne nr 2 i 3. ujmujace do
cksploatacji pierwsza czwartorzgdowa warstwe wodonosng. W trakcie realizacji zadania
wykonano réwniez otwér rozpoznawezy 3a, o glebokosei 156,0 m, ujmujgey kredowy poziom
wodonosny. Ze wzgledu na zlg jakos¢ wody (tj. utrzymujgca sig, pomimo dhugotrwalego
pompowania, wysoka metnosc) otwor zostal uznany za negatywny i zlikwidowany.

Dokumentacje hydrogeologiczng opracowalo Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia
Rolnictwa w Wodg ,,Wodrol” w Pruszezu Gdanskim. Zasoby eksploatacyjne zostaly ustalone
w wysokoscei Q = 60,0 m*/h. przy depresji 14,7 do 23,0 m, w tym:
- Z pierwszej warstwy wodonosnej Q =45,5 m°/h, przy depresji 14,7 m,
- z drugiej warstwy wodonosne;j Q = 14,5 m*/h, przy depresji 23,0 m.

Obecnie ujecie jako trzyotworowe, zaopatruje w wode mieszkancéw Bobowa.
Eksploatacja jest oparta na studniach nr 2 i 3, studnia nr 1 pehi funkeje studni rezerwowej.

W zwigzku z intensywnie postepujgcg urbanizacja Bobowa, w celu zapewnienia
bezpiecznych warunkéw pracy ujecia podjgto decyzje o jego rozbudowie. Zakres prac
zwigzanych z rozbudows ujecia przedstawia niniejszy projekt.



3. Stan rozpoznania geologicznego

Rozpoznanie geologiczne rejonu projektowanych robét, dzigki wykonanym
na ujgciu otworom studziennym nr 1, 2, 3 i 3a, jest dobre, jednak wobec mocno zroznicowane;j
budowy geologicznej w tej czedci Bobowa wymaga wstgpnego rozpoznania otworem
pilotazowym. W sasiedztwie Bobowa (tj. w promieniu okolo 2000 m) wykonano kilka innych
otworéw studziennych, jednak ze wzgledu na ich oddalenie i zmienng budowg geologiczna,
do rozwigzania postawionego zadania geologicznego wykorzystano informacje o studniach
ujgcia gminnego.

Polozenie najblizszych otworéw archiwalnych jest pokazane na mapie w skali
1:25000 (rysunek nr 1), podstawowe dane o najblizszych, uznanych za reprezentatywne, zawiera
rozdzial 10,

Zasoby eksploatacyjne wod podziemnych w kategorii ,,C” (przeklasyfikowane na
zasoby dyspozycyjne) byly ustalone w ,Syntezie regionalnych opracowan hydrogeologicznych
wykonanych na obszarze zlewni rzek Wierzycy i gérnej Wdy w okresie od 1985 do 1991 roku”
(Przedsigbiorstwo Geologiczne w War‘;!awm 1993), w ilosci:

- z utworéw czwartorzedowych - 6264 m’/h,

- z utwordw trzeciorzedowo-kredowych - 1385 m’/h,

w tym zasoby eksploatacyjne:

- w obszarach zasobowych: Pelplin i Gniew, o powierzchni 170 km?®, w ilosci 638 m*/h z pietra
trzeciorzedowo-kredowego,

-w obwdrach zasobowyc,h Koscierzyna, Skarszewy, Starogard Gdanski, Skércz, o powierzchni
746 km?, w ilosci 4028 m’/h z pigtra czwarmrzl;dnwef,o wiym w obﬂ.zarze zasobowym Skorcz
0 powmlzchm 176 km?, w ilosci 623 m*/h.

Zasoby dyspozycyjne tego rejonu zostaly ponownie ustalone w ,,.Dokumentaciji
hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych zlewni Wlerzyf.,y wraz z
obszarami bezposrednich lewostronnych zlewni Wisly na odeinku od ujscia Matawy po
Wodowskaz w Tczewie”. przyjetej przez Ministra Srodowiska zawiadomieniem znak
DGiKGhg-4731-25/681 1/58199!10/!\4] z 3 grudnia 2010 roku.



3. Charakterystyka terenu

3.1. PoloZzenie

Bobowo jest miejscowoscia gminng polozona okolo 9,5 km na potudnie
od Starogardu Gdanskiego (siedziba starostwa powiatowego). Gminne ujgcie wody jest
usytuowane okoto 0,8 km na poludnie od centrum osady, na terenie niezagospodarowanyn, poza

zabudowa mieszkaniowa.

Rye. nr 1. Wyrys z mapy Regionalizacja fizycznogeograficzna Polski
wskali 1:1230000 [2]

Jest to obszar lezgcy na
pograniczu Pojezierza Starogardzkiego
(314.52) 1 Boréw Tucholskich (314.71),
wchodzgeych w sklad Pojezierza Wscho-
dniopomorskiego (314.5). Morfologia te-
renu zostala uksztaltowana pod koniec
fazy pomorskiej stadialu gléwnego
zlodowacen poélnocnopolskich. Rzedne
terenu zmieniajg sie w granicach od 60
do 110 m n.p.m., opadajac lagodnie w
kierunku osi  doliny Wegiermucy,
przeplywajacej okolo 0,2 km na zachod
od miejsca projektowanego wiercenia.
Rzedne przy projektowanych otworach
Wynoszg:

-nr4 - okolo 69,0 m n.p.m.,
-nr 5 - okolo 71,0 m n.p.m.

Wspolrzedne projektowanych otworéw rozpoznawezych:

- otwor nr 4:
- geograficzne: ¢p=53°52'355" N A =18°3334,6"E, (ukiad BL WGS 84)
- topograficzne: X = 6680840 y =471055,5 (uklad 1992).

- otwor nr 5:

- geograficzne: ¢ =53°52'33,8"N A =18°33'34,5"E, (uklad BL WGS 84)
- topograficzne: X = 668029,5 y =471053.5 (uktad 1992).
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Rye. nr 2. Warunki hydrologiczne [5]

Bobowo znajduje si¢ w
zlewni Wierzycy (zlewnia elementarna:
Wegiermuca od dopltywu ze Skércza do
doplyw z Wysokiej — 298.785). [5]

Najblizszym przejawem
wod  powierzchniowych jest potok
Wegiermuca, przeptywajgce okoto 0,3 km
na zachéd od terenu projektowanych
robét oraz row melioracyjny biegngcy
wzdluz poludniowej granicy dzialki nr
512/6, odprowadzajacy wode do potoku.



Teren projektowanych prac, tj. dziatka nr 512/6 (obreb ewidencyjny Bobowo)
stanowi wiasnos¢ gminy Bobowo. Wypis z rejestru gruntéw i wyrys mapy ewidencyjnej w skali
1:1000 stanowig zalaczniki nr 1 i 2 do opracowania.

3.2. Budowa geologiczna

Rozpoznanie geologiczne w rejonie sigga glebokosei 120,0 m, nie osiggajgc
stropu utworow trzeciorzgdowych (rozpoznany kilkanascie kilometréw na potudnie wierceniem
w Bukowinach, na glgbokosei okoto 120 m., tj. =10 m n.p.m.). Z punktu widzenia opracowania
jest istotna budowa osadéw najmlodszego zlodowacenia (opis ograniczono do stadiatu
glownego).

Osady rozpoczyna glina zwatowa fazy leszezyniskiej (poscielona lokalnie serig
piaszczysty), jest przykryta pakietem osadow zastoiskowych tego samego wieku. Nad seria
zastoiskowg zalega poklad gliny zwalowej fazy poznafisko-dobrzynskiej. Profil najmiodszego
czwartorzedu konczg osady fazy pomorskiej, wyksztatcone jako wodnolodoweowe piaski
(rzadziej zwiry) przykryte kolejnym pokladem gliny zwalowej, przewarstwianym lokalnie
materialem klastycznym.

Przewidywany profil geologiczny projektowanych otwordw na rysunkach 3.1-2.

3.3. Warunki hydrogeologiczne

W obrgbie utworéw czwartorzedowych stwierdzono wystepowanie dwéch warstw
wodonosnych.

Pierwsza warstwe wodonosng budujg piaski od drobno- do $rednioziarnistego,
piasek ze zwirem i Zwir z otoczakami, wypelniajace lokalng doling kopalng w obrebie gliny
zwatowej fazy pomorskiej stadiatu glownego zlodowacen péinocnopolskich, ze stropem na
glebokosei rzedu 20,0 m (t. 49,0 do 51,0 m n.p.m.). Pierwsza warstwa wodonosna w rejonie
ujgcia gminnego osigga miazszos¢ do 16,0 do 19,0 m i ulega do$é gwaltownej redukeji
w kierunku poludniowym. W otworze rozpoznawczym nr 3a, wykonanym okolo 105 m
na potudnie od ujecia byta zredukowana do przewarstwi zwiru o grubosei 1,0 m.

Zwierciadlo wody napinane przez gling zwalowa, stabilizuje si¢ w tym rejonie
na rz¢dnej okoto 70 m n.p.m. Wspdtezynnik filtracji zmienia sie w niewielkim zakresie i wynosi
od 0,000057 do 0,000060 m/s. Warstwa jest zasilana w rownym stopniu dopltywem lateralnym
i bezpoSrednig infiltracjg wod opadowych i roztopowych, drenowana wodami
powierzchniowymi i eksploatacja.

Pierwszg warstwe wodono$na ujmujg studnie nr 2 i 3 ujecia gminnego.

Drugg warstwe wodonosng buduje piasek $rednioziarnistego, z niewielka
domieszka zwir, ze stropem na glebokosci 53,0 m (tj. okofo 17 m n.p.m.). W rejonie ujecia druga
warstwa wodonosna zostala rozpoznana tylko otworem nr 1, w ktérym osigga migzszo$é 7,0 m.
Druga warstwa podobnie jak pierwsza ulega redukcji w kierunku poludniowym. W otworze
rozpoznawezym nr 3a, byla zredukowana do przewarstwi zaglinionego zwiru o grubosci 4,0 m.

Zwierciadlo wody napinane przez gling zwalows, stabilizuje sie na rzednej okoto
70,5 m n.p.m. (3,5 m nad teren). Wspétczynnik filtracii wynosi 0,000036 m/s. Warstwa jest
gtownie doptywem lateralnym. Drenowana wodami powierzchniowymi i eksploatacja.



3.4. Jakoé¢ wody

Pierwsza czwartorzgdowa warstwa wodono$na prowadzi  wode  typu
wodoroweglanowo-wapniowego. Woda ma odezyn stabo zasadowy (pH: 7.2 do 7,4), jest érednio
twarda (5,9 do 6,3 mval/l), zawiera przecietna ilo§¢ kwasnych wq:glanow Zelazo i mangan
wystepuja w wysokich stezeniach (odpowiednio: 6,0-8,0 mg/l Fe i 0,30-0,32 mg/l Mn). Woda
jest bardzo stabo zasolona (5,0 do 5,0 mg/l Cl). Zwigzki azotu na poziomie ta.

Prognozowany stosunkowo niewielki pobor wody i szczelna izolacja ujmowanej
warstwy wodonosnej (20 m gliny zwalowej i ilu), gwarantujg, ze niezaleznie od sposobu
zagospodarowania terenu, woda powinna zachowa¢ stabilne wlasnosci fizykochemiczne.

Chemizm drugiej warstwy wodono$nej pozostaje poza tematem opracowania.

3.5. Warunki sozologiczne

Bobowo znajduje si¢ w obrebie JCWPd nr 28 o symbolu: Q1-3, (Pg), Cr,
- Q — wody porowe w utworach piaszczystych,
- Pg — wody porowe w utworach piaszczystych,
- Cr — wody szczelinowe w utworach weglanowych.

W czwartorzgdzie wystepuja jeden, dwa lub trzy poziomy nie bedace w kontakcie z
lokalnie wystgpujgcym poziomem paleogenskim i pietrem kredowym. Obszar JCWPd 28
obejmuje zlewnie Wdy i Wierzycy. Znaczng czg$¢ JCWPd pokrywaja lasy Boréw Tucholskich.
System wodono$ny jest rozbudowany w profilu pionowym i précz pozioméw
migdzymorenowych i sandrowych obejmuje warstwy miocenu, oligocenu i we wschodniej czegci
wodonosne osady kredy gérne;.

0Fadkim

Rye. nr 3. Lokalizacja JCWPp nr 28 (wg http://wvww.psh.gov.pl/plik/id 4825 v,artykul_5419,pdf)
P 1}
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Stan JCWPd nr 28 jest oceniany jako dobry i niezagrozony. Nie przewidziano
zadnych odstepstw (derogacji) w odniesieniu do celéw srodowiskowych.

Wydzielone na terenie JCWPd 28 poziomy wodonosne: Qg, Qm-I, Qm-II, M,
Pg-K, tworza wspélny system wodonosny w ramach, ktérego mozna wydzielié przeplyw
lokalny, posredni i regionalny. Przeplyw lokalny zachodzi w obrebie wdd gruntowych (Qg)
i migdzymorenowych pozioméw wodonoénych (Qm-I i Qm-II). Zasilany jest przez infiltracje
bezposrednig, a drenowany przez cieki powierzchniowe: Wde i Wierzyce oraz liczne ich
doplywy, Wiste a takze glebsze poziomy wodonosne. Przeplyw poéredni odbywa sie w
spagowych warstwach wodonosnych plejstocenu (Qm-II), poziomie miocerskim (M) 1 w
warstwie wodonosnej paleogenu.

Zasilanie zachodzi podrednio przez plytsze poziomy wodono$ne. Drenaz
nastepuje w glgb systemu wodonosnego i poprzez gleboko weicte doliny rzeczne, ale przede
wszystkim przez doling Wisty. Przeplyw regionalny wystepuje w wodach pigtra kredowego.

Wiek tych wod zostat okredlony na 6 do 10 tysiecy lat. Obszary zasilania
zwigzane s z kulminacjami terenu w pélnocnej i zachodniej czesci JCWPd 28, a takze strefa
wododziatu zlewni Wdy, Wierzycy i Matawy. Wisla stanowi regionalna baze drenazu
wszystkich rozpoznanych tu pozioméw wodonognych. Strumient wod skierowany jest generalnie
w kierunku poludniowo-wschodnim i wschodnim, ku dolinie Wisly. Tylko w poludniowej czesei
Jednostki drenaz przez gleboko weigta doline Wdy wymusza przeciwny kierunek sphywu waod.

Bobowo znajduje si¢ poza Gléwnymi Zbiornikami Wéd Podziemnych.

Projektowane ujgcie wody bedzie usytuowane w obrebie JCWP o kodzie
PLRW200017298786 o nazwie: Wegiermuca do doplywu z Wysokiej z doptywem z Wysokiej
(scalona czgs¢ wod powierzchniowych o symbolu DWI124). Jest to jednolita czesé wod
powierzchniowych, sklasyfikowana jako typ 17 - potok nizinny piaszezysto-gliniasty, o statusie
silnie zmienionej czesci wod, ktérej stan zostat okreslony jako zly, zagrozona nieosiagnicciem
celow srodowiskowych, dla ktérej przewidziano przesunigeie terminu osiggnigcia celu z powodu
koniecznoéci dodatkowych analiz oraz dtugosei procesu inwestycyjnego. Derogacje 4(4) — 1.

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisly ocenia stan jednolitej
czgdei wod powierzechniowych, w obrebie ktdrej znajduje si¢ Wysoka jako dobry. Analiza planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisly wykazala, ze pobér wody podziemnej
z utworow czwartorzedowych, nie narusza ustalen tego programu oraz celéw srodowiskowych
w nim zawartych.

W zasiggu oddzialywania projektowanych robét geologicznych nie ma obiektow
przyrodniczych chronionych na mocy ustawy o ochronnie przyrody. Najblizszymi obszarami
chronionym polozonym w rejonie ujecia sa: Gniewski Obszar Chronionego Krajobrazu i Obszar
Chronionego Krajobrazu Boréw Tucholskich. Warunki utrzymania wymienionych OChK
w zadnym elemencie nie kolidujg z zakresem projektowanych prac. W bezposrednim
sgsiedztwie nie ma pomnikéw przyrody.

Najblizej polozonymi obszarami sieci Natura 2000 s3 ostoje siedliskowe :
- PLH220031 — Waémierz,
- PLH220033 — Dolna Wista,
- PLH220067- Grady nad Jeziorami Zdufiskim i Szpegawskim,
- PLH220094 — Dolina Wierzycy,
- PLH040017 — Sandr Wdy,
- PLH040022 - Krzewiny,
- PLB400003 — Dolina Dolnej Wisty,
- PLB220009 — Bory Tucholskie.
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Polozenie najblizszych z wymienionych form ochrony przyrody przedstawiajq
ryciny nr 112 na rysunku nr 7.

Wszystkie wymienione obszary chronione sg usytuowane w odleglosci, ktéra
wyklucza niekorzystny wplyw projektowanych robdt geologicznych na ich poprawne
funkcjonowanie.

Dla ekosysteméw chronionych w wymienionych obszarach szczegélnie groZne
sg pyly, gazy (metan, siarkowodor, tlenki azotu i siarki) oraz metale cigzkie. Pyly osiadajac na
roslinach utrudniajg m.in. dostgp promieniowania stonecznego do lisci, wskutek czego rogliny
mogg zamiera¢. Szkodliwe dzialanie gazéw prowadzi do uszkodzenia blon komérkowych
1 organelli komorkowych, a nastepnie do ich inaktywacii.

W efekcie na roslinach pojawiajg sie chlorotyczne, a pozniej nekrotyczne plamy.
Toksycznos¢ zaé metali cigzkich polega na hamowaniu lub zaklécaniu funkeji enzyméw i biatek
poprzez zastgpowanie przez nie metali wlasciwych w strukturach enzyméw i bialek oraz
laczeniu z grupami funkeyjnymi réznych biomolekut. Projektowany zakres robot geologicznych
nie powoduje tego rodzaju zagrozenia.

Projektowane prace wiertnicze nie emituja toksycznych gazéw i pyléw do
atmosfery, tym samym nic beda oddzialywa¢ na dobra kultury a przyjeta technologia
prowadzenia prac wiertniczych nie zagrozi usytuowanym w sgsiedztwie zadrzewieniom i nie
spowoduje niekorzystnych zmian warunkow ich wegetacji.

Z informacji zawartych w Informatycznym Systemie Ostony Kraju, wynika,
ze teren na ktérym sg projektowane roboty geologiczne jest polozony poza obszarami zagrozenia
powodziowego i wystgpienia ryzyka powodziowego.

Teren projektowanych prac jest usytuowany poza obszarami gérniczymi.

Korzystanie ze Srodowiska w zakresie proponowanym we wniosku pozostaje
neutralne wobec wod powierzchniowych i podziemnych:

- przewidziana do ujgcia czwartorzedowa warstwa wodonosna jest izolowana od powierzchni
warstwg gliny zwalowej i ilu o miazszosdei 20 m, co gwarantuje, ze obnizenie zwierciadla wody
wywolane eksploatacjq nie ujawni si¢ na powierzchni terenu, tym samym nie bedzie wplywaé
na warunki wegetacji roslin i warunki bytowania zwigzanej z nimi fauny,

- przy planowanym sposobie korzystania ze srodowiska, tj. poborze wody w wysokosci érednio
godzinowo w roku do 30 m’/h, chemizm ujmowanej wody podziemnej pozostanie stabilny
a eksploatacja nie spowoduje istotnego uszczuplenia zasoboéw wod podziemnych,

- kontrolowany pobér wody podziemnej powoduje, ze zmiany ilosci wéd drenowanych przez
cieki powierzchniowe bedg zaniedbywalnie male.
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5. Projektowane prace
5.1. Koncepcja prac

W celu rozwigzania postawionego zadania geologicznego projektuje sie
rozbudowe ujgcia o dwa nowe otwory studzienne, nr 4 i 5.

Przewiduje si¢ ujecie pierwszej czwartorzedowej warstwy wodonosnej,
ze stropem na glebokosci okofo 20,0 m i migzszosei rzedu 15,0 m do 20,0 m, otworami
studziennymi wykonanym do gleboko$ci 47,0 m, w miejscach wskazanych na planie sytuacyjno-
wysokosciowych w skali 1:1000 (rysunek nr 2).

Ze wzgledu na duze zréznicowanie warunkéw  hydrogeologicznych
w poludniowej czesci Bobowa, roboty geologiczne nalezy rozpoczaé od wykonania
malosrednicowego otworu pilotazowego o glgbokosei 65 m (tj. do spagu drugiej
czwartorzedowej warstwy wodono$nej), w migjscu projektowanej studni nr 5. Celem prac bedzie
wstepne rozpoznanie warunkdw hydrogeologicznych w rejonie typowanym pod rozbudowe
ujgcia. Pozytywny wynik rozpoznania wsiepnego bedzie upowaznial do przystapienia
do wykonania otworéw studziennych nr 4 i 5. Negatywny wynik rozpoznania wstepnego
(4. brak warstwy wodonosnej rokujacej uzyskanie spodziewanej wydajnosci), bedzie skutkowat
zaniechaniem dalszych prac. W przypadku gdy wyniki rozpoznania wstepnego, wskaza
korzystne wyksztalcenie drugiej czwartorzgdowej warstwy wodonosénej, nalezy opracowaé aneks
do projektu robét geologicznych, ktéry dostosuje zakres robot do wynikéw takiego rozpoznania.
Decyzje o kontynuowaniu, zmianie zakresu lub zaniechaniu prac podejmie dozér geologiczny
W porozumieniu z inwestorem na podstawie uzyskanych wynikow.

Roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem geologiczno-
technicznym przedstawionym na rysunkach nr 3.1-2 i opisem przedstawionym w rozdz. 5.2,
w dostosowaniu do stwierdzonych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych, pod
dozorem hydrogeologicznym.

Przy zalozonej konstrukeji (opis w rozdziale 5.2), wydajnos¢ projektowanych
otworéw wyniesie okolo 40 m’/h, przy depresji rzedu 13 m.

Ustalenie wydajnosci otworow:
- dopuszcezalna predko$é wlotowa wody do filtru obliczona wzorem Sichardt’a [m/h]:
Vaop = 4k [7]
- dopuszczalna wydajnosé filtru uznana za mozliwa wydajnosé eksploatacyjng otworu [m?/h];

Qaap =271 1 vaop [7]

- depresja zwierciadlta wody przy wydajnosci dopuszczalnej otworu, obliczona na podstawie
przyjetej wydajnodci jednostkowej [m]:

s=2 7]
q

- umowny zasi¢g leja depresji wg wzoru Sichardt'a [m]:

R=3000svk [7]
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Przyjeto do obliczen (na podstawie otworéw studziennych nr 2 i 3 gminnego
ujecia wody w Bobowie):
-k=0,21 m/h,
- q = 3,05 m/h/1mdepr.,
- 1=15,0m,
~-d=0457 m.

Wiyniki obliczen:
Vaop = 1,83 m/h (wg Sichardta)
Qaop = 39,5 m*/h
Sdop = 12,9 m
R=300m

Poglebienie otworow wymaga opracowania aneksu do projektu robot
geologicznych i uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej.

5.2. Roboty wiertnicze
5.2.1. Wykonanie otworu pilotazowego R-5

Wiercenie nalezy prowadzi¢ systemem mechanicznym, sposobem obrotowym,
swidrem trojptatowym lub skrawajacym ¢ 165 mm, z zastosowaniem prawego obiegu pluczki,
do glgbokosei 65 m (nie glebiej niz do spagu drugiej warstwy wodonosnej). Parametry phuczki
ustali roboczo wykonawca wiercenia.

W przypadku negatywnego wyniku rozpoznania otwér nalezy zlikwidowac,
wypelniajgc wolng przestrzen zgodnie z sekwencjg warstw rozpoznanych wierceniem.

Przewidywang konstrukej¢ otworu podano na rysunku 3.1.

Otwor nalezy wytyczy¢ geodezyjnie i zaniwelowaé w dowigzaniu do panstwowej
sieci wysokosciowej.

5.2.2. Wykonanie otworéw rozpoznawezych nr4i 5

Otwory odwierci¢ udarowo, dwiema kolumnami rur wiertniczych:
- rury ¢ 20” (508 mm) — do glebokosei 15,0 m,
- rury ¢ 18” (457 mm) — do glebokosci 47,0 m.

Projektuje si¢ zabudowanie filtrow o konstrukcji:
- rura podfiltrowa, stalowa ¢ 250 mm, o dtugoséci 5,0 m, na podsypce zwirowej,
- filtr szezelinowy, ¢ 250 mm, dugosei 15 m, posadowiony na glebokosei od 25,0 do 40,0 m
z luzna obsypka,
- rura nadfiltrowa, ¢ 250 mm wyprowadzona do powierzchni terenu,

L1

Obie kolumny rur wiertniczych zostang usuniete z otworu po jego zafiltrowaniu.

Dopuszcza si¢ zabudowe filtru innego typu o nie gorszych parametrach.
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Ostateczng konstrukejg kolumny filtru, dostosowang do stwierdzonych warunkow
hydrogeologicznych, opracuje dozér geologiczny po zakoficzeniu wiercenia. Przewidywana
konstrukcje otworu podano na rysunku 3.2,

Po zafiltrowaniu (przed pompowaniem oczyszczajacym) nalezy przeprowadzi¢
dezynfekeje. W tym celu nalezy opusci¢ do otworu zerdzie wiertnicze lub rury ¢ 2-3" i zatloczy¢
przez nie roztwoér wapna chlorowanego lub podchlorynu sodu. Po zachlorowaniu pozostawié
roztwor w otworze na 24 godziny. Do przygotowania roztworu dezynfekujacego nalezy uzyé
odpowiednio:

- 0.3 kg wapna chlorowanego na kazdy metr sze$cienny wody w otworze,
- 0,6 kg podchlorynu sodu na kazdy metr sze$cienny wody w otworze.

Pompuwame oczyszezajgee przeprowadzi¢ pompg glebinowa, stopniowo roshAcy
wydajnodcig, do osiggnigeia 120% oczekiwanej wydajnosci otworu (ij. okoto 48 m /h)
Orientacyjny czas pompowania pojedynczego otworu 24 godziny, jednak nie krécej niz do czasu
uzyskania klarownej wody na wyplywie. Woda z pompowania zostanie odprowadzona do rowu
melioracyjnego przeplywajgcego wzdluz poludniowej granicy dziatki nr 512/6. Zamiar
odprowadzenia wody z pompowania do rowu nalezy uzgodnié z jego wiagcicielem,

5.3. Badania hydrogeologiczne

Oprébowanie otworéw zgodnie z "Instrukcja obstugi wiercei hydrogeologicz-
nych”, tj. probki pobiera¢ z tyzki wiertniczej, w odstgpach niewiekszych niz co 2 m oraz przy
kazdej zmianie litologicznej przewiercanych utworéw. Prébki pobieraé w ilosci okolo 1 dm’
i przechowywaé w skrzynkach lub stoikach, z opisem glebokosci pobrania. Z przewidzianej
do zafiltrowania strefy warstwy wodonoénej nalezy pobraé proby do analizy granulometrycznej.

Nie projektuje si¢ badan laboratoryjnych powodujacych catkowite zniszczenie
probek geologicznych. Préby nie podlegaja obowigzkowi przekazania panstwowej shuzbie
geologicznej. Proby nalezy zachowaé do czasu zatwierdzenia dokumentacji geologicznej.
Po tym czasie mogg zostaé protokolarnie zlikwidowane.

Dozor geologiczny ma obowigzek korekty przebiegu prac, w dostosowaniu
do rzeczywistych warunkéw hydrogeologicznych:
- zafiltrowania, odpowiedniego do celu prac,
- czasu probnego pompowania.

Projektuje sig dwuetapowe pompowanie pomiarowe:
- etap | — pompowanie indywidualne nowych otworéw oraz otworu nr 1,
- etap I — pompowanie zespolowe.

5.3.1. Pompowanie indywidualne

Pompowanie pomiarowe kazdego z nowych otworu nalezy przeprowadzié
po zakoficzeniu wiercenia, na czterech poziomach dynamicznych, w lgeznym czasie 30 godzin
(po 8 godzin na trzech pierwszych poziomach i 6 godzin na ostatnim), jednak nie krocej niz
do czasu ustabilizowania zwierciadta wody), wg schematu:

- Q1= 30% Qmaks. (tj. okoto 12,0 m*/h),
- Q2= 60% Qmaks. (tj. okolo 24,0 mlfh),
- Q3=100% Qmaks. (tj. okolo 40,0 m fh),
- Q4= 60% Qmaks. (tj. okoto 24,0 m‘/h).
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Pompowanie pomiarowe otworu nr 1 nalezy przeprowadzi¢, na trzech poziomach
dynamicznych, w lacznym czasie 24 godzin (po 8 godzin na kazdym stopniu dynamicznym),
jednak nie krécej niz do czasu ustabilizowania zwierciadla wody), wg schematu:

-Qi= 30% Qmaks. (1j. okoto 10,0 m*/h),
-Q2= 60% Qumaks. (1. okolo 20,0 m*/h),
- Q3 = 100% Qmaks. (tj. okoto 30,0 m*/h).

Pomiary polozenia zwierciadla wody w otworach prowadzi¢ $wistawka,
z doktadnoscig do 1 cm, w odstepach:
- po rozpoczeciu pompowania co 15 i 30 minut,
- po ustabilizowani si¢ poziomu dynamicznego co 1 godzine.

Podczas pompowania jednego otworu nalezy réwniez prowadzié pomiary
potozenia wody w najblizszych otworach ujmujacym te samg warstwe wodonosna.

Pomiar wydajnosci za pomocg naczynia cechowanego lub wodomierza.

Po zakonczeniu pompowania nalezy dokona¢ oceny sprawnosei studni poprzez
wyznaczenie wspolczynnika oporu hydraulicznego studni ,,C” w oparciu o metodyke
przedstawiona w ..Instrukcji obstugi wiercefn hydrogeologicznych” [16] lub inng metodyke
zapewniajacg prawidlowe obliczenie wspolczynnika ,,C”. Nie dotyczy pompowania otworu nr 1.

W przypadku stwierdzenia niskiej sprawnosei studni nalezy przeprowadzié
zabiegi usprawniajgce studnie (np. pompowanie strefowe air-liftem), po ktorych nalezy
przeprowadzi¢ krétkotrwale pompowanie kontrolne w czasie pozwalajgcym na ocene
skutecznosci zabiegdw usprawniajgcych.

Wyniki obserwacji nalezy notowa¢ w dzienniku pompowania.

Pod koniec pompowania otworéw nr 4 i § nalezy pobraé¢ préby wody do badania
fizykochemicznego w zakresie umozliwiajgcym ustalenie typu hydrogeochemicznego
ujmowanej wody. Zakres badania: zapach, odezyn pH, twardos$é ogélna, zasadowos$é ogdlna,
chlorki, siarczany, fluorki, amoniak, azotyny, azotany, zelazo, mangan, wodoroweglany, sucha
pozostalo$é.

Préby wody do badan laboratoryjnych nalezy pobra¢ do hermetycznego, czystego
naczynia w ilogci nie mniejszej niz 2 dnr’.

Woda z pompowan otworéw nr 4 i 5 zostanie odprowadzona do rowu
melioracyjnego przeptywajacego wzdhuz poludniowej granicy dziatki nr 512/6, z pompowania
otworn nr 1 do Wegiermucy. Zamiar odprowadzenia wody z pompowania do rowu nalezy
uzgodni¢ z jego wlascicielem.

5.3.2. Pompowanie zespolowe

Zadaniem tego etapu pompowania pomiarowego bedzie okreslenie maksymalnej
wydajnosci zespolu studzien w celu okreslenia mozliwosci zaspokojenia chwilowego zapotrzebowania
na wode w okresach maksymalnego rozbioru wody w sieci wodociggowe;j.

Projektuje si¢ pompowanie zespolowe :
- zespolu dwoch studzien, nr: 2 lub 3 oraz 5,
- zespolu trzech studzien, nr: 2 lub 3 oraz 4 i 5.
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Pompowanie zespolowe przeprowadzi¢ na trzech poziomach dynamicznych,
w lgeznym czasie po 40 godzin kazde z pompowan (po 8 godzin na dwoch pierwszych stopniach
i 24 godziny na trzecim stopniu), jednak nie krdcej niz do czasu ustabilizowania zwierciadla
wody. wg schematu:
- QI = 30% Qmﬂks.,
- QZZ = 60% anks.,
-Q3=100% Qmaks..

Wydajnodei studzien na poszczegélnych stopniach dynamicznych oraz laczna
wydajnosc zespolu studzien, zostang ustalone przez dozér geologiczny na podstawie wynikéw
pompowania indywidualnego poczczegdlnych otwordw.

Pomiary polozenia zwierciadla wody w otworach prowadzi¢ swistawka,
z doktadnoscig do 1 cm, w odstepach:
- po rozpoczeciu pompowania co 15 1 30 minut,
- po ustabilizowani si¢ poziomu dynamicznego co 1 godzine.

Pomiar wydajnoéci za pomoca skrzyni pomiarowej lub wodomierza.

Woda z pompowania zostanic odprowadzona do rowu melioracyjnego
przeptywajgcego wzdluz potudniowej granicy dzialki nr 512/6. Zamiar odprowadzenia wody z
pompowania do rowu nalezy uzgodnié z jego wilascicielem.

Szczegolowy program pompowania ustali dozér geologiczny po zakonczeniu
wiercenia, podajgc:
- typ pompy i glebokos¢ jej opuszezenia,
- przewidywany czas pompowania w zaleznosci od uzyskiwanych wynikéw,
- czgstotliwos¢ pomiarow polozenia zwierciadia wody i wydajnoscei.

5.4. Spos6b dokumentowania prac

Otwory nalezy wytyczy¢ geodezyjnie i zaniwelowa¢ w dowiazaniu do reperu
panstwowej sieci wysokosciowe;.

Wyniki prac zwigzanych z wykonaniem otworéw nalezy przedstawié¢ w dodatku
do dokumentacji hydrogeologicznej ujgcia, zgodncj Z wymaganiami rozpmzqdzenm Ministra
Srodowiska z 18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej, ktéra bedzie przedstawiona do zatwierdzenia Marszatkowi
Wojewddztwa Pomorskiego.

W dodatku do dokumentacji nalezy ustali¢é w szczeglnosci: zasoby
eksploatacyjne ujecia liczone jako wartos¢ srednia godzinowa w roku, wydajnosé eksploatacyjnag
wynikajgcg z warunkow technicznych oraz warunki ochrony ujecia.

Rodzaj pompy oraz érednicg kolumny pompowej i instalacji bedg dobrane
na podstawie wynikéw prébnego pompowania otworéw. Przylacza wodociggowe bedg
przedmiotem odrgbnego opracowania.
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6. Harmonogram prac
Przewidywany termin rozpoczecia prac: drugi kwartat 2021 roku.

I. Wiercenie otworu pilotazowego R-5

1. Zagospodarowanie wiertni - 2 doby

2. Wiercenie otworu do glebokosci 75,0 m - 4 doby

3. Likwidacja wiertni - 1 doba
Laczny czas realizacji zadania [ - 1 tydzien

II. Wiercenie otworu studziennego nr 4

4. Zagospodarowanie wiertni - 2 doby

5. Roboty wiertnicze

5.1. Wiercenie otworu do glebokosci 45,0 m - 4 tygodnie
5.2. Zabudowa filtru - 1 doba
5.3. Chlorowanie - 1 doba

6. Pompowanie oczyszczajgce - 2 doby

7. Likwidacja wiertni - 1 doba

Laczny czas realizacji zadania - 5 tygodni

ITI.  Wiercenie otworu studziennego nr 5

1. Zagospodarowanie wiertni - 2 doby

2. Roboty wiertnicze

3.1 Wiercenie otworu do glebokosci 45,0 m - 4 tygodnie
3.2 Zabudowa filtru -1 doba
3.3 Chlorowanie - 1 doba

3. Pompowanie oczyszczajace - 2 doby

4. Likwidacja wiertni - 1 doba

L.aczny czas realizacji zadania - 5 tygodni

1V. Pompowanie pomiarowe

1. Pompowanie indywidualne - 6 déb

2. Pompowanie zespolu otworéw nr: 2 (3)i 5 - 2 doby

3. Pompowanie zespolu otwordéw nr: 2 (30,41 5 - 2 doby
Laczny czas realizacji zadania - 2 tygodnie

1. Opracowanie dokumentacji - 4 tygodnie

Laczny czas realizacji calego zadania - 5 miesiecy
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7. Warunki bezpiecznego prowadzenia prac

Podczas robét nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 25
kwietnia 2015 roku, w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu
zakfadow gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. 2014, poz. 812).

Nie przewiduje sig:
- wystgpowania horyzontéw ropnych i gazowych, ani zawierajacych gazy trujace,
- zagrozenia erupcyjnego oraz siarkowodorowego,
- stosowania materiatow promieniotworczych i wybuchowych.

Organizacja placu wiercenia wymaga zachowania szczegélnych warunkéw
bezpiecznego prowadzenia robot ze wzgledu na sasiedztwo linii energetycznej, przebiegajacej
w odleglosci 20 m od otworu nr 4 i 27 m od otworu nr 5,

Przy wykonywaniu robot nalezy prowadzi¢ dokumentacje, w jej sktad wchodzg:

- dokumentacja wiercenia:
- raporty wiertnicze,
- aktualny profil geologiczny otworu,
- dziennik wiertniczy,
- dokumentacja techniczna,
- rejestr bezpieczenstwa:
- instrukcje stanowiskowe,
- ewidencja szkolen oraz okresowych badar lekarskich zalogi,
- wykaz pracownikow, wraz z dokumentami stwierdzajacymi ich kwalifikacje.

Teren wiertni nalezy oznakowaé tablicami informujacymi o zakazie wstepu oséb
nieupowaznionych. Tablice nalezy umiesci¢ na wysokoéei, co najmniej 1,5 m, w miejscach
dobrze widocznych.

Przed przystgpieniem do prac wykonaé¢ wkop do glebokosci 1,5 m, w celu
sprawdzenia czy w miejscu projektowanego wiercenia nie ma elementéw uzbrojenia
nieujawnionych na planie sytuacyjnym.

Wszelkie prace przy zaladunku i rozladunku urzadzen i sprzetu wiertniczego
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby upowaznionej. Zabrania si¢ prowadzenia rob6t w zhych
warunkach pogodowych (przy silnym wietrze, podczas burzy, éniezycy lub ulewy).

Podczas przerwy w wierceniu otwér powinien byé zabezpieczony przed
mozliwo$cig wpadnigeia przedmiotow oraz przed dostepem os6b nieupowaznionych.

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Przy zastosowaniu wiertnicy napedzanej silnikiem elektrycznym, energia
elektryczna powinna by¢ pobierana ze skrzynki rozdzielezej, linig kablowg OP 4x16. Granica
eksploatacji urzgdzen wiertni bedg zaciski licznika w skrzynce rozdzielczej. Podigczenia energii
elektrycznej musi wykona¢ uprawniony elektryk. Silnik pompy glebinowej nalezy zabezpieczyé
przed zwarciem bezpiecznikami topikowymi. Ochrone przed dotykiem posrednim bedzie
stanowil samoczynny wyltacznik zasilania,

Wiezg¢ wiertniczg nalezy uziemi¢ sondg z linka stalows. Opornoé¢ uziomu nie
moze by¢ wigksza od 5 Q. Protokély z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
instalacji i urzadzen nn oraz uziemienia wiezy, powinny znajdowaé sie w aktach wiertni.
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Prace realizowane zgodnie z projektem i przy zachowaniu podanych warunkéw
bezpiecznego prowadzenia robét nie spowodujg zagrozenia srodowiska przyrodniczego, ani
bezpieczenstwa powszechnego:

- nie ma zagroZenia wod podziemnych,

- nie wystgpuje zagrozenie pozarowe,

- wiercenie bgdzie uciazliwe dla otoczenia ze wzgledu na wibracje i halas, co jednak nie ma
znaczenia ze wzgledu na polozenie z dala od zabudowy mieszkaniowej,

- urobek bedzie gromadzony w dole urobkowym a po zakoficzeniu prac rozplantowany,

- teren po zakoficzeniu prac bedzie uporzadkowany.
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9, Wnioski i zalecenia

1. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Marszatka Wojew6dztwa Pomorskiego.
2. Prace nalezy prowadzi¢ pod dozorem geologicznym.

3. Dozér geologiczny jest zobowigzany do korekty ustalen projektu w zakresie:
- glgbokosci otworu - w zaleznosci od profilu geologicznego,

- szczegolow konstrukeji otworu w dostosowaniu do warunk6w stwierdzonych wierceniem,
- czasu probnego pompowania - do osiggnigcia ich celu.

4. W razie wystgpowania na mniejszej glebokosci odpowiedniej warstwy wodonosnej nalezy ja
ujac¢ do eksploatacji.

5. Wnioskuje sig o zatwierdzenie projektu z waznoscig na 3 lata.
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Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000

Arkusze: 129 (Zblewo) 130 (Starogard Gdanski)

h

39

16

o

1a rysunku nr 6

:)62

[1b0]

o '
| ' ™~
|
|
‘i I-\---i—HI
i

e
|

wBbb¢ ‘w‘}“"
| | r,

I/t

!

! e

Wy 30 -

- #50-70 N

R
1 ™ M

<3

1-0

,‘o{)

'\-Lt-'

2

16 - 3u

Symbale stratygraficane uzytkowyer

WODONOSNOSE
Wy nodd potencjalna studnl wiercane], mi/h,

S 70 - 120

=_ =N 120

Regionalizacja hydrogeologiczna:

Eymbaol jednostki hytrogeologiczne)

1 - nume jednostkl, O - iymbal stratygiaficr oy unytkowego | *+ odo ofnego,
b - stopied (zolacji, 1l - preedzial wislotel zasor “w dysposyeyjnych e ostkowyeh,
pogrubiony symbol stratygraficeny Q oznacra gic. auzytl . pigiro wodonodna

S1opim izolaci Tr-aby ay  Aiycy; o, ednosikows, m324 i

4 = brak Epiacj L1000 L
b - irolacin siaba w 7T =30
£ - lzglacia dobia V307 ‘ub

mter - adonodmych:
G- ez wiormd, Tr- . ciorsd, - kreda

Q Za v, " ego uzytkowego pigira wodonodnago
Zasigg jednosikl hydrogealoglczna)
HYDRODYNAMIKA

iydroizohipsa gléwnago uiytkowago pogiomy wodonadnego, m n.pm,
i HEpreTyiny wwolany ekiploataciy wid podziemnych
Kierunak prrephywa wod podziemnych w gidwnym poziomie uzytkowym

WODY POWIERZCHNIOWE

Dazial wodny kiajowy (cyfra oxnacea regd siewni)

Klasy czystoicl wody w rzekach na odeinkach zagrois 5 dia wid pitnych

pazakizsowa 1 i

JAKOSE WOD PODZIEN: 'YCH
Gldwny utytkowy po”'om wodon. 'ny

Klasy jakodci

| & - jakod dobra | treata ~oda ne wymaga usdainiania

b |akofd dobi alemo®  © C nistrwala ¥ uwegl na brak rolacj, woda nie wymaga uzdatniania

Il - jsn " dreanis . wotla wymnga prostego uzdatniania

Wr' = ikl jakodel wody przekraczjgee wymagania dia wad pitnych

Zasiqg obszary , na ko wikaknik) jakotcl proekraceajy wymagania din wid pltrych

Symbol azxracza przekroczenia dla - Fe -iclazo
Pierwszy poziom wadonoiny

I, (b)) - agy jakoded jak dis wid w gitwiym pogitmie wotlenu ™
11+ jaknée drednia, woda wymaga prostego uzdamiania

Ogniska zanleczyszezed
Migjscir 21 2ubu soiekdw Zaktady preamysh
=19 komunainych [ ] 5 zakfz  chamiceny
=19

pravmysiowyek i 4 ming - spotywersgo | rolnego

inng
Emisja pylthw | gartw
Magazyny pa. ¢ plynnyeh

Ocnyszczalnic “-ickdy, ™ . mechaniczna, B ¢+ biologiczna

* Tw PIEN ZAGROZENIA
ardzo v ol - brab Llac)i, obsenotd agnisk zaniscrysrczern

,‘/--\\"

Rysundk nr 5.

wayo U' 0 ak izolac), bez stwisrdzonyeh ognisk Faniee syRzeren
- ni - Gosacla staba, ohecnodd ognitk zaniesyireeh
niski - izolacja staba, bez siwierdzonych ognisk zanisesyireren

bardzo niski - 1zolacis dobra




Przekrdj hydrogeologiczny w skali 1:50000/1:2000
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Wyrys z Objasnien do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000 (Arkusz nr 130 — Starogard Gdariski) Rysunek nr 6.




Mapa warunkéw sozologicznych
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