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PISMIENNICTWO

Przeglad okresowej kontroli rocznej nr 02/2020

Przeglad okresowej kontroli rocznej nr 02/2019

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr
63 poz. 735 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
pojazddw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz.U. 2003 nr 32 poz. 262 z pdzn. zm.)

Zasada stosowania skali ocen punktowych stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania drogowych
obiektow inzynierskich. Cze$¢ I — Obiekty mostowe. Wydanie 2 - Zalgcznik do zarzadzenia nr 64
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.01.2019 r.

Zasada stosowania skali ocen punktowych stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania drogowych
obiektéw inzynierskich. Czes$¢ II — Tunele, przepusty, konstrukcje oporowe. Wydanie 2 - Zatgcznik do
zarzadzenia nr 64 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.01.2019 r.

Instrukcja przeprowadzania przegladéw drogowych obiektéw inzynierskich. Wydanie 3 - Zatgcznik do
zarzadzenia nr 35 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 28.09.2020 r.

Badanie betonu w konstrukcjach w $wietle aktualnych norm i wytycznych — Artur Gola i inni, SPBT,
Krakow 2020

PN-EN 206+A1 Beton, Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12504-2 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczgce. Oznaczenie liczby odbié.
PN-EN 14629:2008. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczenie zawartosci chlorkow w betonie.

Zalecenia  dotyczace oceny jakosci betonu ,In-situ” w istniejgcych  konstrukcjach
obiektéw mostowych. IBDIM — Wroctaw — Zmigrdd, 1998

Badanie wiasciwosci betonu i zelbetu w warunkach laboratoryjnych — Krystyna Nagrodzka-Godycka,
Arkady, Warszawa 1999r.

Instrukcja do okreslania nosnosci uzytkowej drogowych obiektéw mostowych - Zatgcznik do Zarzadzenia
Nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 1.06.2004 .

PN-EN 1991-1-1 — Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogodlne, ciezar
objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-2 — Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow.
PN-EN 1992-1-1 - Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly ogodlne
i reguty dla budynkow.

PN-EN 1992-2 - Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie i
reguty konstrukcyjne.

PN-85/S-10030 — Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-91/S-10042 — Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-83/B-03010 — Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Uszkodzenia i diagnostyka obiektéw mostowych — Jan Bien, WKit, Warszawa 2010.
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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Prace wykonano na podstawie umowy z Miastem Kwidzyn, 82-500 Kwidzyn, ul. Warszawska 19.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna wraz z przegladem podstawowym wiaduktu drogowego
nad linig kolejowa w ciggu ul. Torunskiej.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie stanu technicznego wiaduktu wraz z wyznaczeniem aktualnej
nosnosci uzytkowej. Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

— inwentaryzacje uszkodzen oraz ocene stanu technicznego wraz z dokumentacjg fotograficzng uszkodzen,
— badania chemiczne betonu,

— badania wytrzymatosciowe betonu,

— analize nosnosci,

— przeglad podstawowy,

— whnioski koricowe i zalecenia co do warunkéw dalszego uzytkowania.

2. INWENTARYZACJA GEOMETRYCZNA I OPIS OBIEKTU

2.1. Inwentaryzacja geometryczna

Wymiary geometryczne obiektu przyjeto na podstawie inwentaryzacji w terenie. Inwentaryzacje wykonano za
pomocg dalmierza laserowego z mozliwoscig odczytu do 1 mm, przymiaru wstegowego o dziatce elementarnej
1 mm, suwmiarki z mozliwoscig odczytu 0,01 mm oraz niwelatora optycznego i taty niwelacyjnej z mozliwoscia
odczytu do 1 mm.

2.2, Opis obiektu

Wiadukt zlokalizowany jest w ciggu ul. Torunskiej w m. Kwidzyn nad przeszkoda w postaci drogi kolejowej.
Rozpietos¢ teoretyczna przeset wynosi: Lt = 12,5m + 13,50m + 12,5m = 38,5m, natomiast rozpietos¢ przeset
w $wietle podpdr wynosi odpowiednio od strony potudniowej — 15,54m + 11,90m + 11,54m. Wysoko$¢ skrajni
pod obiektem wynosi 9,40m.

Tablica 1. Parametry techniczne i uzytkowe wiaduktu

Lp. Parametr Wartos¢

1 | Rozpietos¢ teoretyczna: 12,5m+13,5m+12,5m

2 | Rozpietos¢ w Swietle podpdr: 15,54m+11,90m+11,54m
3 | Ilos¢ przeset w ustroju: 3

4 | Kat skosu osi podtuznej: 90°

5 | Szerokos¢ catkowita: 5,30m

6 | Szerokosc¢ w Swietle balustrad: 5,00m

7 | Skrajnia pionowa pod obiektem 9,40m
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Konstrukcja nosna to belka trzyprzestowa swobodnie podparta, prawdopodobnie potgczona za pomoca
ukrytych przegubdw z filarami. Sktada sie ona z uktadu 4 dzwigaréw gtdownych stezonych poprzecznicami
nadpodporowymi. DZzwigary wysokosci 100cm szerokosci ok. 27cm. Plyta pomostu grubosci ok. 31cm. Podpory
stanowig dwa betonowe przyczétki i dwa filary betonowe. Przyczétek potudniowy i pdtnocny w formie belki
podwalinowej ze skrzydetkami. Filary stanowig dwie $ciany zelbetowe szersze przy podstawie. Ustrdj podparty
na podporach beztozyskowo.

e
Char Sk 5
a

Mechanika pojazdowa 9
WULMAR
SERWIS OPON |g|0tech9

Autos
a 9 Qm'-.w‘est—Hurt

Urigy

Transportowe
Nogowski

Wiadukt drogowy w
ciggu ul. Torunskiej

PKS Stacja 9 &
953‘71?698_ 18022130  kontroli pojazdow ~

Thomas-Beton Polska Sp. @Mop Serwis
z oo Zaktad produkeyjny

9 Toruriska
Sklep spozywczy 9
ROBI Sp. z'0.0 Q

Atest. Hurtownia art.

bhp, chemicznych i.. %
%

Rys. 1. Lokalizacja wiaduktu

3. PRZEGLAD MOSTU

3.1. Zakres i spos6b prowadzenia przegladu

Zakres przegladu mostu obejmowat czynnosci majgce na celu zinwentaryzowanie oraz ocene wystepujgcych
uszkodzen podpdr, konstrukcji ustroju nosnego i elementéw wyposazenia obiektu.

Tablica 2. Skala i kryteria oceny stanu technicznego drogowych obiektdw inzynierskich

Ocena Stan Opis stanu elementu

5 odpowiedni | bez uszkodzen i zanieczyszczen mozliwych do stwierdzenia podczas przegladu

wykazuje zanieczyszczenia lub pierwsze objawy uszkodzen pogarszajgcych wyglad
estetyczny

wykazuje uszkodzenia, ktdrych nienaprawienie spowoduje skrécenie okresu
bezpiecznej eksploatacji

4 zadowalajacy

3 niepokojacy

2 niedostateczny | wykazuje uszkodzenia obnizajgce przydatnosc¢ uzytkowa, ale mozliwe do naprawy
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1 przedawaryjny | wykazuje nieodwracalne uszkodzenia dyskwalifikujgce przydatnosc uzytkowa

0 awaryjny ulegt zniszczeniu lub przestat istnie¢

Przeglad przeprowadzono zgodnie z zasadami stosowania skali ocen [7,9]. Rozjasnienie skali ocen
przedstawiono w tablicy 2. Gtdwne uszkodzenia ktadki przedstawiono w Zatgczniku 2 — w dokumentacji
fotograficznej. Przeglad wykonano 30 listopada, w trakcie przegladu byto stonecznie i sucho.

3.2. Elementy wyposazenia obiektu

Gzymsy, kapy
Kapy (gzymsy) noszg $lady korozji betonu oraz zarysowan. Na kapie zachodniej widoczny duzy ubytek betonu

i wykruszenia. W kapie wschodniej widoczne obszerne zarysowania. Zarysowania majg charakter mrozowy.
Stan nawierzchni ocenia sie jako niepokojacy.

Balustrady
Balustrady wykonano jako stalowe. Zaobserwowano zanieczyszczenia graffiti, uszkodzenia powtok malarskich

oraz $lady korozji w szczegdlnosci w dolnych partiach. Dostrzezono réwniez lokalne odksztatcenia. Stan
balustrad ocenia sie jako niepokojacy.

Urzadzenia odwadniajgce
Obiekt nie posiada urzadzen odwadniajacych.

Izolacja
Izolacja na obiekcie zniszczona o czym $wiadczg zacieki na spodzie ustroju nosnego, w szczegdlnosci nad

filarem potudniowym. Stan izolacji ocenia sie jako awaryjny.

Urzadzenia dylatacyjne

Obiekt nie posiada urzadzen dylatacyjnych. Wyodrebni¢ mozna jedynie szczeliny dylatacyjne. Zauwazalne sg
zarysowania nawierzchni na styku ustroju no$nego i najazdéw. Z uwagi na powyzsze potgczenie ocenia sie ze
wzgledu na przydatnos¢ obiektu do uzytkowania. Ocene okresla sie jako niepokojaca.

Urzadzenia obce

Pod obiektem poprowadzono podwieszono kanaty.

Kanaty podwieszono za pomocg obejm do dzwigara zaréwno od strony wschodniej jak i zachodniej.
Zaobserwowano przerwanie ciggtosci kanatow

Stan urzadzen obcych mozna okresli¢ jako niepokojacy.

3.3. Konstrukcja przesta

Konstrukcja dzwigarow gtdwnych i poprzecznic

Konstrukcja nosna to belka trzyprzestowa swobodnie podparta, prawdopodobnie potgczona za pomoca
ukrytych przegubdw z filarami. Sktada sie ona z ukfadu 4 dzwigaréw gtéwnych stezonych poprzecznicami
nadpodporowymi. Dzwigary wysokosci 100cm szerokosci ok. 27cm. Ptyta pomostu grubosci ok. 31cm. Zaréwno
dzwigary gtéwne jak i poprzecznice noszg Slady korozji betonu oraz zarysowan. Zarysowania na poprzecznicach
majg charakter powierzchniowy — mrozowy. Natomiast charakter zarysowan na dzwigarach $wiadczy o
pochodzeniu zwigzanym ze zbyt matg otuling oraz korozjg pretéw zbrojeniowych. Widac tu Zle wykonang
naprawe. Ponadto na dzwigarach i poprzecznicach mozna zaobserwowac wykwity i zacieki.
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Na podstawie zaobserwowanych uszkodzen ocenia sie konstrukcje dzwigaréw gtéwnych jako niedostateczna.

Konstrukcja pomostu

Pomost stanowi ptyta betonowa grubosci ok. 31 cm. Podobnie jak w przypadku dzwigaréw nosi slady korozji
betonu oraz zarysowan. Zarysowania na majg charakter mieszany — mrozowy oraz o pochodzeniu zwigzanym
ze zbyt matg otuling oraz korozjg pretéw zbrojeniowych. Tu rowniez widac Zle wykonang naprawe. Ponadto w
miejscach poprzecznic zaobserwowano wykwity i zacieki spowodowane przesgczaniem sie wody z jezdni.
Z uwagi, ze s to miejsca nadpodporowe, najbardziej wytezone nalezy potraktowac je jako uszkodzenia mogace
wptywac rownie intensywnie na pogarszanie sie stanu technicznego.

Na podstawie zaobserwowanych uszkodzen ocenia sie konstrukcje pomostu jako niepokojaca.

3.4. Podpory
Podpory stanowig dwa betonowe przyczéitki i dwa filary betonowe. Przyczdtek potudniowy i pdtnocny w formie
belki podwalinowej ze skrzydetkami. Filary stanowig dwie Sciany Zzelbetowe szersze przy podstawie. Ustrdj
podparty na podporach beztozyskowo.
Na korpusach przyczotkéw widoczne silne i obszerne uszkodzenia i ubytki betonu. Beton niskiej jakosci na
kruszywie otoczkowym. Powierzchniowo skorodowany. Badania karbonatyzacji wykazaty brak ochrony
antykorozyjnej otuliny betonowej. Ponadto zaobserwowano zanieczyszczenia w postaci graffiti.
Na filarach widoczne $lady graffiti. Beton niskiej jakosci na kruszywie otoczkowym. Powierzchniowo
skorodowany. Badania karbonatyzacji wykazaty brak ochrony antykorozyjnej otuliny betonowej. Ponadto na
filarze potnocnym widoczna rysa pionowa zwigzana z korodujgcym wewnatrz zbrojeniem.
Obecny stan przyczétkdw ocenia sie jako niepokojacy, natomiast filaréw jako zadowalajacy.

3.5. kozyska
Obiekt nie zostat wyposazony w tozyska.

3.6. Dojazdy

Nawierzchnia na dojazdach nosi $lady uszkodzen w postaci zarysowania deformacji oraz zanieczyszczenia i
wegetacji roslinnosci. Stan nawierzchni ocenia sie jako niepokojacy.

3.7. Przestrzen podmostowa i otoczenie obiektu

Pod obiektem znajduje sie droga krajowa kolejowa. Z uwagi na duze pochylenie nasypow zaobserwowano brak
zakorzenienia traw na zboczu w rejonach przyczétkdw oraz przemieszczenia gruntu.

Stan przestrzeni podmostowej oraz otoczenia mostu ocenia sie jako zadowalajacy.

Stan techniczny nasypow ocenia sie jako niepokojacy.

3.8. Wnioski z przegladu

Ogolny stan techniczny wiaduktu nalezy uzna¢ niedostateczny. Ocena w gtdwnej mierze wynika ze stanu
technicznego ustroju nosnego.

4. BADANIA DIAGNOSTYCZNE
4.1. Zakres badan

Na potrzeby ekspertyzy przeprowadzono badania:
- karbonatyzacji betonu,

- korozji chemicznej betonu,

- wytrzymatos$ci betonu metodg sklerometryczng,
- inwentaryzacji zbrojenia.
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4.2. Badanie gtebokosci karbonatyzacji

Badania wykonano okreslajgc zasieg karbonatyzacji za pomoca testera ,Rainbow-Test”, produkcji dunskiej
firmy Germann Instruments. Metoda polega na okresleniu przebiegu zmian wartosci pH w przekroju badanego
elementu na podstawie oceny rozktadu barw. Odczyn pH réwny 11 (zabarwienie betonu na fioletowo),
uznawany jest za wartoS¢ graniczng, ponizej ktorej obniza sie naturalna zdolno$¢ betonu do pasywacji
zbrojenia. Przejscie barwy z koloru fioletowego na zielony (pH 9) sygnalizuje spadek pH ponizej wartosci
uznawanej za graniczng i wskazuje na potencjalne zagrozenie korozyjne zbrojenia. Metoda zostata opisana
w zaleceniach [6].

Tablica 3. Gtebokos¢ karbonatyzacji betonu

Odczyn pH
Element Nr punktu
konstrukcji P | 5

Gtebokos¢ [mm]
Przyczotek potudniowy Ppdi - - > 0mm - -
Przyczotek potnocny Ppni - - > 0mm - -
Filar potudniowy Fpdl - - - > 0mm -
Filar pétnocny Fpni - - - > 0mm -
Belka skrajna Bsk1 - - > 0mm - -
Belka $rodkowa Bsrl - >0mm - - -

Badania przeprowadzano w otworach @14 mm. Badania byly realizowane niezwtocznie po wykonaniu
odwiertow i oczyszczeniu. Wyniki badania gtebokosci karbonatyzacji betonu ustroju no$nego zestawiono w
tablicy 3, a fotografie z przeprowadzonych badan zamieszczono w zatgczniku nr 4.

Wyniki wskazujg, ze otulina zbrojenia jest skarbonatyzowana we wszystkich punktach za wyjgtkiem belek
srodkowych i w tych punktach nie stanowi zabezpieczenia dla stali zbrojeniowej.

4.3. Badanie chemiczne

Celem badan chemicznych betonu byto okreslenie zawartosci chlorkéw i siarczanéw w betonie. Materiat do
badan, w postaci maczki betonowej, pobrano z otwordw @14 mm na trzech gtebokosciach: 5-15 mm, 15-35,
35-50mm. Ocene zawartosci chlorkow i siarczandw przeprowadzono na podstawie analizy chemicznej filtratu
uzyskanego z probek betonu pobranych z konstrukcji. Z rozdrobnionych probek betonu przygotowano
przefiltrowane roztwory wyjsciowe z uzyciem wody destylowanej. Zawarto$¢ zwigzkéw chemicznych oznaczono
w warunkach laboratoryjnych.

Badanie zawartosci chlorkéw, polega na oznaczeniu procentowej ilosci chlorkéw w stosunku do masy betonu
oraz w stosunku do masy cementu. Okreslono procentowg zawartos¢ chlorkdw w stosunku do masy betonu,
a nastepnie, wyliczono procentowg zawarto$¢ chlorkdw w stosunku do masy cementu, przyjmujac zgodnie
z zaleceniami normy (PN-EN 14629:2008. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczenie zawartosci chlorkéw w betonie) mase cementu réwng 350 kg w 1m? betonu.
Zawarto$¢ rozpuszczalnych w wodzie chlorkdw oraz siarczanéw w betonie okreslono, korzystajgc z zestawu
odczynnikédw VISOCOLOR Chlorki CL 500. Jest to zestaw do miareczkowego oznaczenia chlorkdw. Analize
wykonano w taki sposdb, ze 1 g sproszkowanego betonu rozprowadzono w 50 ml wody destylowanej.
Nastepnie dodawano odczynniki zgodnie z instrukcjg i miareczkowano probke do momentu, az roztwor zmienit
barwe na fioletowg. Zawartos¢ chlorkdw w mg/I odczytuje sie na skali strzykawki. Roztwor do miareczkowania
dodaje sie kroplami, a kazda kropla to 5 mg/l Cl-. Oznacza to, ze wyniki pomiaru zgodnie z charakterystyka
testu moga zmieniac sie w przedziale od 5 mg/I Cl- do 200 mg/I Cl- co 5 mg/I Cl-.
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Dla oceny wiasciwosci ochronnych betonowej otuliny zbrojenia na podstawie pomiaru zawartosci chlorkéw,
jako kryterium, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pozn. zm., przyjeto graniczne zawartosci chlorkdw w stosunku do masy cementu,
powyzej ktorej, istniejg warunki do chlorkowej korozji stali zbrojeniowej, tj.:

a) dla betonu zbrojonego skarbonatyzowanego 0,1%,

b) dla betonu nieskarbonatyzowanego odpowiednio:
- 0,2% dla betonu sprezonego,
- 0,4% dla zelbetu,

Dopuszczalng zawarto$¢ siarczandw przyjeto na podstawie literatury na poziomie 0,5% betonu. WartoSci
zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Procentowa zawarto$¢ chlorkéw, siarczanow
Chlorki Siarczany
omn. Gtebokos¢| Stezenie | Stezenie masa ) Masa [ Stezenie Masa Stezenie | Stezenie masa ) Masa [ Stezenie Masa
L poboru | chlorkow |chlorkéw w|substancji |rozpuszcz [roztworu | substancji | siarczany |siarczany w [substancji[rozpuszcz |roztworu | substancji
probki proszkéw | w betonie | cemencie wm, alnika |wodnego| w 1lwody |w betonie [ cemencie wm, alnika |wodnego| w 1l wody
- mm Cy [%] C.[%] m; [g] m[g] | Cyl%] [[mg/l](ppm)| Cy %] Cc [%] m; [g] m,[g] | Cy[%] |[mg/l] (ppm)

Ppd1-A 5-20 0.100 0.686 0.0010 50 0.002 20.00 0.300 2.057 0.0030 50 0.006 60.00
Ppd1-B 20-35 0.075 0.514 0.0007 50 0.002 15.00 0.200 1.371 0.0020 50 0.004 40.00
Ppd1-C 35-50 0.050 0.343 0.0005 50 0.001 10.00 0.300 2.057 0.0030 50 0.006 60.00
Ppd2-A 5-20 0.075 0.514 0.0007 50 0.002 15.00 0.150 1.029 0.0015 50 0.003 30.00
Ppd2-B 20-35 0.075 0.514 0.0007 50 0.002 15.00 0.250 1.714 0.0025 50 0.005 50.00
Ppd2-C 35-50 0.050 0.343 0.0005 50 0.001 10.00 0.250 1.714 0.0025 50 0.005 50.00
Ppnl-A 5-20 0.100 0.686 0.0010 50 0.002 20.00 0.200 1.371 0.0020 50 0.004 40.00
Ppnl-B 20-35 0.050 0.343 0.0005 50 0.001 10.00 0.150 1.029 0.0015 50 0.003 30.00
Ppnl-C 35-50 0.050 0.343 0.0005 50 0.001 10.00 0.250 1.714 0.0025 50 0.005 50.00
Ppn2-A 5-20 0.050 0.343 0.0005 50 0.001 10.00 0.150 1.029 0.0015 50 0.003 30.00
Ppn2-B 20-35 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.100 0.686 0.0010 50 0.002 20.00
Ppn2-C 35-50 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.250 1.714 0.0025 50 0.005 50.00
Fpd1-A 5-20 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.200 1.371 0.0020 50 0.004 40.00
Fpd1-B 20-35 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.150 1.029 0.0015 50 0.003 30.00
Fpd1-C 35-50 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.150 1.029 0.0015 50 0.003 30.00
Fpd2-A 5-20 0.050 0.343 0.0005 50 0.001 10.00 0.100 0.686 0.0010 50 0.002 20.00
Fpd2-B 20-35 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.100 0.686 0.0010 50 0.002 20.00
Fpd2-C 35-50 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.100 0.686 0.0010 50 0.002 20.00
Fpnl-A 5-20 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.150 1.029 0.0015 50 0.003 30.00
Fpnl-B 20-35 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.100 0.686 0.0010 50 0.002 20.00
Fpni-C 35-50 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.100 0.686 0.0010 50 0.002 20.00
Fpn2-A 5-20 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.200 1.371 0.0020 50 0.004 40.00
Fpn2-B 20-35 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.200 1.371 0.0020 50 0.004 40.00
Fpn2-C 35-50 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.150 1.029 0.0015 50 0.003 30.00
BsSrl-A 5-20 0.012 0.086 0.0001 50 0.000 2.50 0.000 0.000 0.0000 50 0.000 0.00
Bsrl-B 20-35 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.125 0.857 0.0012 50 0.003 25.00
Bs$r1-C 35-50 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.150 1.029 0.0015 50 0.003 30.00
Bsr2-A 5-20 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.000 0.000 0.0000 50 0.000 0.00
Bs$r2-B 20-35 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.000 0.000 0.0000 50 0.000 0.00
Bsr2-C 35-50 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.100 0.686 0.0010 50 0.002 20.00
Bsk1-A 5-20 0.250 1.714 0.0025 50 0.005 50.00 0.200 1.371 0.0020 50 0.004 40.00
Bsk1-B 20-35 0.050 0.343 0.0005 50 0.001 10.00 0.175 1.200 0.0017 50 0.004 35.00
Bsk1-C 35-50 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.150 1.029 0.0015 50 0.003 30.00
Bsk2-C 5-20 0.200 1.371 0.0020 50 0.004 40.00 0.050 0.343 0.0005 50 0.001 10.00
Bsk2-B 20-35 0.150 1.029 0.0015 50 0.003 30.00 0.150 1.029 0.0015 50 0.003 30.00
Bsk2-C 35-50 0.025 0.171 0.0002 50 0.001 5.00 0.150 1.029 0.0015 50 0.003 30.00

Na podstawie badan karbonatyzacji nalezy stwierdzi¢ karbonatyzacje betonu. W zwigzku z tym, dopuszczalna
zawartos¢ chlorkéw wynosi 0,1% dla podpdr, filaréw i belek zewnetrznych, natomiast dla belek wewnetrznych
wynosi 0,4%. Wartosci te zostaty znacznie przekroczone w kazdym z punktdw pomiarowych, w ktérych
stwierdzono karbonatyzacje. Nie stwierdzono natomiast przekroczenia dopuszczalnych wartosci w belkach



EKSPERTYZA TECHNICZNA WRAZ Z PRZEGLADEM PODSTAWOWYM WIADUKTU DROGOWEGO NAD LINIA KOLEJOWA
W CIAGU UL. TORUNSKIEJ

srodkowych (w miejscach nie uszkodzonych). Oznacza to, iz w miejscach przekroczen, wewnatrz betonu moze
dochodzi¢ do szybkich i zaawansowanych proceséw korozyjnych.

Zawartos¢ siarczanow okreslono procentowo w stosunku do masy betonu. Dopuszczalng zawartoSc siarczandw
przyjeto na podstawie literatury na poziomie 0,5%. Wyniki badan chemicznych betonu wykazaty, ze zawartosc
siarczandw jest nie wieksza od przyjetych za dopuszczalne.

4.4, Badanie wytrzymatosci betonu

Ocene klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie przeprowadzono metodg nieniszczacy. Badanie wykonano przy
uzyciu mtotka Schmidta typu N. Badanie wykonano zgodnie z normg [4]. Badania wykonano w 12 lokalizacjach.
W kazdej lokalizacji wykonano po 7 odbi¢. Badania wykonano boku belek.

Obliczenie wytrzymatosci fc, min, cube N@ podstawie pozyskanych wynikéw odbi¢ L zostato wykonane na arkuszu
kalkulacyjnym przy przyjeciu hipotetycznej krzywej skalowania dla betonu wg ITB210:

fck, min, cube = fcm, cube 150 — 1,64*Sfc
gdzie:
fek, min, cube - WYtrzymato$¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie dla kostki szesciennej o boku 150mm (MPa),
fem , cube 150 - Wytrzymatos$¢ Srednia betonu na Sciskanie dla kostki szesciennej o boku 150mm (MPa),
stc — odchylenie standardowe wytrzymatosci

Przy opracowaniu wynikow, przyjeto wspotczynnik poprawkowy ze wzgledu na wiek betonu konstrukcji powyzej
1000 dni - 0,60 oraz wspdtczynnik poprawkowy ze wzgledu na powietrzno-suchy stan wilgotnosci betonu —
1,00.

Protokoty pomiarowe podano w zatgczniku 3. Zestawienie wynikdw badan sklerometrycznych zamieszczono
w tablicy 2.

Tablica 2. Wyniki badan sklerometrycznych betonu

Wytrzymato$¢ | Odchylenie | Wspotczynnik |  Wytrzymatosé Ocena

R . . , betonu
L Element srednia standardowe | zmiennosci | charakterystyczna od Klasa
p- konstrukcji fem, cube 150 (L) Sfc (L) Vfc (L) fek, min, cube (L) wzgpledem betonu

MP MP % MP , .

[MPa] [MPa] [%] [MPa] jednorodnosci
y | Ustro) 17,38 2,53 14,6 13,23 Srednia | C12/15

nosny

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu ustroju nosnego wynosi 13,23 MPa, zatem mozna przyjac, ze beton
odpowiada klasie wytrzymatosci C12/15 wg obowigzujgcej normy [5]. Pod wzgledem jednorodnosci, ocena
ogdlna $rednia.

4.5. Inwentaryzacja zbrojenia

W ramach ekspertyzy zinwentaryzowano zbrojenie ustroju nosnego.
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Mg SE
Fot. 1. Widoczne zbrojnie podtuzne i poprzeczne belek.

W belkach zinwentaryzowano zbrojenie 5@25. Z uwagi na znaczny stopien korozji w elementach uszkodzonych
przyjeto do obliczen zbrojenie 5@22.

5. ANALIZA NOSNOSCI
5.1. Zakres analizy

Analiza no$nosci obiektu obejmuje sprawdzenie konstrukcji przeset na obcigzenie przewidziane wg [15, 20].
5.2. Zalozenia materialowe

Parametry wytrzymatosSciowe stali przyjeto jak dla klasy A-0 — stal gtadka. Natomiast parametry betonu przyjeto
jak dla betonu B15 (zgodnie z analiza sklerometryczng).

5.3. Obciazenie

5.3.1. Obciagzenie ciezarem wiasnym

Ciezar wtasny elementow konstrukcyjnych i wyposazenia okreSlono na podstawie rzeczywistej geometrii
konstrukdji.

5.3.2. Obcigzenia uzytkowe
Jako obcigzenie uzytkowe zastosowano obcigzenie pojazdem 5/S10 oraz pojazdem K dla klasy E wg [15, 20].

5.4. Model obliczeniowy

Konstrukcje wiaduktu zamodelowano jako ruszt ztozony z elementéw pretowych w przestrzeni 3D.
Poszczegdinym elementom konstrukcyjnym (belki, poprzecznice) nadano charakterystyki wynikajgce z
geometrii ich przekrojow poprzecznych. Modut Younga dla konstrukcji przyjeto jako E=27GPa, wspdtczynnik
Poissona 0.2 a ciezar objetosciowy betonu 27kN/m3. Schemat statyczny przedstawiono na rysunku w
zataczniku 5.
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5.5. Wyniki analizy no$nosci

Warunek dla obcigzenia pojazdem K w klasie E nie zostat spetniony. Z obliczert dodatkowych wiadomo, ze
warunki spetnione zostaty dla obcigzenia pojazdem 5/510 (10tonowym). Tym samym no$no$c¢ obiektu okresla
sie na 10 ton.

6. WNIOSKI I WARUNKI DALSZEGO UZYTKOWANIA

Wedtug autoréw opracowania obiekt kwalifikuje sie do wykonania gruntownego remontu. Przede wszystkim
widac zZle wykonane naprawy, ktdre nie zahamowaty postepujgcej korozji zbrojenia i betonu. Ponadto w ramach
remontu nie wykonano wymiany izolacji co stanowi absolutng podstawe.

Autorzy opracowania sugerujg, ze pomimo oszacowanej nosnosci na poziomie 10 ton, nalezy oszczednie
gospodarowac przedmiotowym obcigzeniem z uwagi na uszkodzenia, ktdre w sposéb szybki postepujg. Tym
samym z uwagi na ruch o charakterze lokalnym oraz mozliwoscig dojazdéw z innych stron mozna utrzymacé
ograniczenie nos$nosci do 3,5 tony. Zaleca sie wykonanie remontu polegajgcego na odkuciu otuliny oraz betonu
za linig zbrojenia na we wszystkich skorodowanych lub luznych miejscach. Nastepnie zaleca sie oczysSci¢
gruntownie zbrojenie przez piaskowanie. Tak oczyszczone zbrojenie zaleca sie zabezpieczy¢ protektorami
cynkowymi a nastepnie cato$¢ wyprawi¢ zaprawami PCC z dodatkiem inhibitoréw korozji. Ponadto zaleca sie
zerwanie nawierzchni i izolacji oraz rozkuciu wierzchniej warstwy ptyty pomostu i wykonaniu wzmocnienia oraz
rozbudowy wspornikow (gzymsdéw) w sposob umozliwiajgcy zainstalowanie barieroporeczy mostowej oraz
kraweznika.

Podpory zaleca sie naprawi¢ w sposob analogiczny.
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ZALACZNIK 4

INI: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA BADAN KARBONATYZACJI
' z dnia 30.11.2021r.

Fot. 1. Widoczny odwiert w miejscu pomiarowym nr 2 — korpus przyczotka potudniowego

Fot. 2. Widoczny odwiert w miejscu pomiarowym nr 1 — belka skrajna
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA BADAN KARBONATYZACJI
JNI: i -
z dnia 30.11.2021r.

Fot. 3. Widoczny odwiert w miejscu pomiarowym nr 3 — belka Srodkowa

Fot. 4. Widoczny odwiert w miejscu pomiarowym nr 4 — filar potudniowy
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PROTOKOL POMIAROWY Z BADAN SKLEROMETRYCZNYCH NR 2/2021
OBIEKT WIADUKT DROGOWY NAD LI!‘IIA KOLEJOWA W CIAGU UL. DATA BADANIA 30.11.2021
TORUNSKIEJ KLASA BETONU -
ADRES _ SKLEROMETR SCHMIDTA TYPU: N
Lnom=| 80 | k=] 78
ELEMENT USTROJ NOSNY BADANIE WYKONAL
dr inz. Mateusz Stanczyk
Odczyty L O'dczyf Poprawka Odcyt sredni
L.p. Kata $redni katowa sprowadzony Li-L (Li - L)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Lia *AL L
1 38 33 31|32 33|35 38 34.3 35.2 -1.50 2.25
2 36 38 32 | 36|39 40| 35 36.6 375 0.80 0.64
3 34| 35 38 | 37| 34| 35| 34 35.3 36.2 -0.50 0.25
4 40 37 [ 40 | 36 | 37 | 37 | 37 37.7 38.7 2.00 4.00
5 40 35 37 | 33| 36| 36 | 40 36.7 37.6 0.90 0.81
6 39 34 33|36 |38 3| 36 35.9 36.8 0.10 0.01
7 34| 40 | 40 | 37 | 38 | 33 | 36 36.9 37.8 1.10 1.21
8 36 35 35|34 |33 39] 38 35.7 36.6 -0.10 0.01
9 32 34 34| 3333|341 39 34.1 35.0 -1.70 2.89
10 40 31 39 | 33|40 | 36 | 37 36.6 375 0.80 0.64
11 34| 33 |39|34]39]| 32| 40 35.9 36.8 0.10 0.01
12 36 32 38|33 [32]33] 35 34.1 35.0 -1.70 2.89
Wiek betonu: >1000 dni 429.8 440.7 5.8 15.6
Analiza zmiennosci liczby odbicia: Wskaznik jakosci betonu:
Srednia liczba odbicia: L=36.7 kfc = 0.76
Odchylenie standardowe: s =12 fcm, cube 150= 17.38 MPa
Wspétczynnik zmiennos$ci: v = 3.3% fck,min, cube = 13.23 MPa
Vfc = 14.6%
Ws poétczynniki obliczeniowe: sfc= 253 MPa
Wiek betonu: >1000 v.= 0.6
Typ wilgotno$ci betonu: powietrznosuchy
Wilgotnos$ ¢ betonu: Yy = 1 Wytrzymatos¢ charakterystyczna (kostka 150x150x150mm): 13.23 MPa
Wytrzymalos¢ dorazna( kostka 150x150x150mm): 17.38 MPa
Krzywa regresji wg ITB 210 Klasa wytrzymatosci betonu wg PN-EN 206  C12/15 MPa
a = 0.0409 Jednorodnos¢ betonu: srednia
b=-0.914

c=7.36
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’ Kielce, 2002 - 07 - (g
WOJEWODA SWIETOKRZYSKI

Znak: RR.IV 7132-8/02

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie arf. 12 ust.2, art. 13 ust. 1 pkt 1 i art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 7 lipea 1994r, - Prawo budowlane (j.t. Dz.U. z 2000r, Nr 106, poz. 1126 =
podin. zmianami ) oraz § 9 ust.] rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne; 1
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r, w  sprawie samodzielnych  funkeji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 1995r. Nr & poz. 38)

nadaje

Panu MARIUSZOWI SZCZEPANIK
magistrowi  inZynierowi ( kierunek: budownictwo )

urodzonemu 18 lipca 1973r. w Kielcach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nrewid. KL - 38/2002

do projekiowania bez ograniczen
w specjalnodci konstrukeyjno - budowlanej,

Od decyzji shizy prawo wniesienia odwotania do Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42 za poirednictwem Wojewody Swietokrzyskiego
w terminie 14 dni od dnia doreczenia niniejszej decyzji. Stosownie do art, 130 § 4 Kpa decyzja
ninigjsza podlega wykonaniu przed uplywem terminu do wniesienia odwofania - jezeli jest
zgodna z zadaniem strony.

Otrzymujg : o

I. Pan Mariusz Szczepanik (<
ul. Konopnickiej 3/36
25- 406 Kielce AN

2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowla 1‘-%__}-‘_,/
ul. Krucza 38/42 o
00-512 - WARSZAWA

celem wpisania do centralnego rejestru
3. aha
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogryme

SWEK-YHM-HXI-KHT *

Pan Mariusz Szczepanik o numerze ewidencyjnym SWE/B0/0468,/03

adres zamieszkania ul. Gruszka 99, 26-050 Fagnansk

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosd ocywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-07-01 do 2021-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wernyfikowanym przy pomocy waznego kwalifilkowanego certyfikatu w dniu 2020-07-02 roku przez:

Andrze] Pawelec, Zastepca Prrewodniczgoego Rady ﬁuiqmtnvskiej Okrepowe]j Izby InZymierdw Budowmictwa.

|Zgodnie art. 5 wst 2 ustawy z dnia 18 wrzesniz 2001 r. o podpisie elektronicznym (e U 2004 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpiszem elektroniczrgm weryfikowamym przy pomocy waznego kwalifikowsnego certyfikatu =3
ramovwaine pod wgledemn skutkow prasmych dokumentom opstrzonym podpisami whasnorgczmymi.)
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SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 30 grudnia 2019 r.
OKREGOWA

81 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0074(2)/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1117) i art. 12 ust. 1 pkt 1,
ust. 2, ust. 3, ust. 4c pkt 1 i art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 4 i art. 14 ust. | pkt 3a, ust. 3 pkt 1 oraz art.
15a ust. 1, ust. 6 1 ust. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2019 r.
poz. 1186, z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Mateusz Henryk Stanczyk
doktor inzynier budownictwa
ur, dnia 16 maja 1984 roku w Konskich
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0194/PBM/19

do projektowania
w specjalnosci inzynieryjnej mostowej
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejszg decyzjg Panu Mateuszowi Henrykowi Stanczyk
upowazniaja:

1. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, do:

— projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego;

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 1, ust. 6 i ust. 7 ustawy Prawo budowlane, do:
— sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci;
~ projektowania obicktu budowlanego. takim jak:

1) drogowy obiekt inzynierski w rozumieniu przepisow o drogach publicznych:

2) kolejowy obiekt inzynieryjny: most, wiadukt, przepust, $ciany oporowe, tunele liniowe,
nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych. w rozumieniu przepiséw w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie:

— obliczania Swiatla mostow i przepustow.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2018r. poz. 2096, z poZn. zm.),
zwanej dalej .K.p.a”, odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych
wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyziji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskicj
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Zgodnie z treseig art. 127a K. p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwotania wobec organu administracji publicznej, ktory wydal decyzje,

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do
whiesienia odwolania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji
(okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwaliﬁkacyjnej

mgr inZz. Andrm_l Plf
Przewodniczgey skladu orzekajqcego

ST IA

D\ %) nz. Stefan Szatkowski
AT } " Czlonek sktadu orzekajacego

S mgr inz. Elzbieta Chilciaj

Czlonek sktadu orzekajacego

Otrzymuja:
1. Pan Mateusz Henryk Stanczyk
Radlin 188 K
26-008 Goérno
2. Okregowa Rada Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala

Yk
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Kielce, grudzien 2021 r.

OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze niniejsza ekspertyza zostata wykonane zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej oraz, ze wykonana zostata w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyé.

mgr inz. Mariusz Szczepanik dr inz. Mateusz Stanczyk
upr. bud. nr KL-38/2002 upr. bud. nr SWK /0194/PBM/19



