1.0. Podstawa opracowania:
Projekt realizowany jest na podstawie umowy pomedzy Inwestorem tj.Gming Bledzew a Wykonawca t.
EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp.j. dla zadania inwestycyjnego pt.:
"Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku
i budowa wodociagu Chycina-Gorunsko,
dziatki nr: 360/12, 59, 67, 21, 42, 39/1, 39/4, 194, 260, 268,
183/3, 302/1, 302/2, 269/3, 279, 281/1, 340 (obreb Gorurnisko),
dziatki nr: 220, 157, 163/1, 162, 207/1, 163/4, 176/3, 213,
176/1, 178/1, 144/3, 135/10, 177/1 (obreb Chycina) ”
—mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500, 1:1000
—wstepne uzgodnienia z inwestorem,
—decyzja nr 58/2008 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, znak: RG-7331-P-58/08
z dn.06.10.2008r.,
—decyzja nr 58/08, znak: RG-7331-P-58/08 z dn.07.10.2009r.,
—decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach, znak: O$.Dec.$rod. 7624/2/2009z dn.23.03.2009r.,
—uzgodnienia branzowe,
—hormy i przepisy prawne, uzgodnienia branzowe,
—wizja lokalna w terenie.

2.0. Przedmiot opracowania:
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy sanitarnej, na budowe sieci
wodociggowej @160, @125, @110, @90 PE100SDR17PN10 w m-$ci Gorurisko oraz w m-§ci Chycina.

3.0. Cel i zakres opracowania:
Celem niniejszego projektu jest przedstawienie rozwigzan technicznych oraz uwarunkowan
formalnych umoZzliwiajgcych budowe wodociggu.
Zakres projektu obejmuje:
- sie¢ wodociggowg @160PE100SDR17PN10,
- sie¢ wodociggowg @125PE100SDR17PN10,
- sie¢ wodociggowg @110PE100SDR17PN10,
- sie¢ wodociggowg @I0PE100SDR17PN10,
- przytgcza wodociggowe @90, @63, @50, D40, @32PESOSDR11PN10 do granicy dziatek,
- hydranty podziemne DN8O,
- zdroje uliczne.

Projektowany wodocigg umoZliwi zasilenie w wode miejscowosci Gorunsko oraz Chycina.

Obecnie miejscowosci zasilane sg z istniejgcych uje¢ wody zlokalizowanych na dziatkach
360/12, 59 poprzez istniejgcg sie¢ wodociggows, jednak ze wzgledu na zty stan techniczny i brak
wymaganego cisnienia sie¢ ta ulega czestym awariom, co uniemoZzliwia normalne korzystanie z wody
przez mieszkancow.

Projektowany wodocigg przebiega w granicach pasa drogowego drog powiatowych i gminnych
oraz w pasie zieleni. Sie¢ prowadzona jest w chodnikach i poboczach jak réwniez fragmentami
w drogach asfaltowych, brukowych i gruntowych. Projektowany wodocigg zasilany bedzie
z modernizowanej Stacji Uzdatniania Wody w Gorunsku.

4.0. Stan istniejagcy gospodarki wodno-$ciekowej na terenie objetym opracowaniem

Teren objety opracowaniem uzbrojony jest w sie¢ energetyczna, telekomunikacyjng, gazows,
wodociggowg i kanalizacjg deszczows.

Miejscowos$¢ Gorunsko oraz migjscowo$¢ Chycina posiadajg sie¢ wodociggowg wraz
z przytgczami, jednakze siec jest w ztym stanie technicznym i w zwigzku z tym ulega czestym awariom,
co uniemozliwia normalne korzystanie z wody przez mieszkancow.

5.0. Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi

Planowang inwestycje zaprojektowano w sposob zapetniajgcy spetnienie wymogow w zakresie
warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska i uzytkowania.

Realizacja inwestycji nie moze stanowi¢ zagrozenia dla istniejgcej zieleni. W trakcie
prowadzonych robdt nalezy zapewni¢ ochrone przed uszkodzeniem systemu korzeniowego drzew. Nie
przewiduje sie wycinki drzew.

Nie przewiduje sie wykorzystania zasobow naturalnych oraz w ftrakcie prowadzenia robot
odrebnego zdejmowania warstw ziemnych.



Realizacja inwestycji nie powoduje wystgpienia znaczgcych emisji i ucigzliwosci w tym ryzyka
wystgpienia powaznych awarii. W trakcie inwestycji nalezy zastosowac¢ wszelkie $rodki techniczne
wykluczajgce mozliwo$c zanieczyszczenia gleby i wod podziemnych.

Planowana inwestycja nie stanowi zagrozZenia dla Iludzi, uje¢ wody i wéd podziemnych,
Srodowiska przyrodniczego i obszarow wymagajgcych specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie
gatunkéw roslin i zwierzgt lub ich siedlisk przyrodniczych objetych ochrong, obszaréw majgcych
zZnaczenie historyczne, kulturowe i archeologiczne, przylegtych do jezior, uzdrowisk i obszrow ochrony
uzdrowiskowey.

Nie jest zrodtem szkodliwego oddziatywania na $rodowisko w tym oddziatywania
transgranicznego.

Inwestycje zaprojektowano w sposéb nie powodujgcy ograniczen w uzytkowaniu budynkéw
i terenow sgsiednich.

Teren po pracach ziemnych nalezy przywréci¢ do stanu zastanego przed rozpoczeciem
inwestycji.

6.0. Warunki gruntowo-wodne.

W podtozu projektowanej sieci wodociggowej wystepujg grunty zaliczone do czterech warstw
geotechnicznych.

Warstwa 1 — gleba i nasypy piasku drobnego z humusem. Warstwa ta wystepuje bezposrednio od
powierzchni terenu. Migzszo$¢ tej warstwy wynosi 0,3-1,0m. Sg to grunty luzne, dla ktérych mozna
przyjac stopien zageszczenia ID = 0,20.

Warstwa 2 — piaski drobne z wktadkami piaskow gliniastych. Warstwa ta wystepuje ponizej gruntéw
zaliczonych do warstwy 1 i w wigkszo$ci otwordw nie zostaty przewiercone do gteboko$ci 2,0m. Sg to
grunty $redniozageszczone, o zréznicowanym stopniu zageszczenia. Dla warstwy tej przyjeto stopien
zageszczenia ID = 0,45. Grunty te lokalnie posiadajg wkfadki (do 2,0m migzszosci) gruntéw spoistych.
Warstwa 3 — gliny i piaski gliniaste z przewarstw, pytow. Grunty te zalegajg do gtebokosci 1,70 na
glinach piaszczystych. Sg to grunty plastyczne z wktadkami namutéw piaszczystych. Dla gruntéw tych
przyjeto IL = 0,35. Grunty te wg PN-81/B-03020 pkt.1.4.6 zaliczono do grupy ,C” jako inne grunty
spoiste, nieskonsolidowane.

Warstwa 4 — gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Grunty te wystepujg ponizej warstwy 2 lub bezposrednio
pod warstwg 1. W odwierconych otworach do gtebokosci 2,0m warstwy tej nie przewiercono. Sg to
grunty twardoplastyczne, dla ktorych przyjeto IL = 0,25. Wg normy PN-81/B-03020 pkt.1.4.6 zaliczono
do grupy ,B” jako inne grunty morenowe, spoiste, nieskonsolidowane.

W podfozu projektowanej sieci wodociggowej wystepujg grunty o mato zrdéznicowanych
parametrach geotechnicznych.

Do gtebokosci 1,0m zalegajg grunty nasypowe sktadajgce sie z gleby lub piaskéw drobnych z
humusem. Sg to grunty luzne, trudne do zageszczenia.

Grunty zaliczone do warstwy 3 i 4 okresowo mogg zwiekszy¢ stopien plastycznosci w wyniku
infiltracji opadéw. W strefie kontaktowej gruntéw spoistych i gruntdw sypkich (niespoistych) miejscami
moze wystepowac¢ woda gruntowa, a w okresie zwiekszonej infiltracji opadéw atmosferycznych moga
wystepowac réwniez sgczenia wod gruntowych.

Pierwsza warstwa wod gruntowych o swobodnym zwierciadle wystepuje lokalnie na gtebokoSci
ok. 1,40m. Warstwa ta posiada charakter wody zawieszonej i wystepuje w obnizeniach terenowych na
powierzchni stropu glin piaszczystych.

Przed przystgpieniem do robét nalezy zapoznac sie ze szczegétami dokumentacji geotechnicznej.

7.0. Opis technicznych rozwiazan projektowych.

SIEC WODOCIAGOWA

Projektowany wodocigg @160, @125, @110, @90 PE100SDR17PN10 prowadzony jest w pasie
drég powiatowych, w pasie drég gminnych, w chodnikach i w pasie zieleni.

Miejsca wigczenia:
—  Punkt wtaczenia PZ1 — budynek ujecia wody w Gorunsku (dz. nr 360/12, 59).
Projektowany rurocigg wprowadzi¢ do istniejgcego budynku stacji uzdatniania wody.
— Pkt PZ3 w poboczu drogi powiatowej (dziatka 67) w m-$ci Gorurisko
Sie¢ wodociggowg projektuje sie z rur ci$nieniowych @160, @125 @110, @90
PE100SDR17PN10 fgczonych za pomocg zgrzewdw doczofowych; co pigty zgrzew stosowac ztgcze
elektrooporowe, armature zasuw, hydranty tgczy¢ kotnierzowo.



Wymogqi dla rur wodociggowych:

1. Certyfikaty i dokumenty

- 1SO 9001 lub 9002

- Ocena higieniczna PZH

- Deklaracja zgodnoSci producenta

- Karta katalogowa

2. Rozwigzania materiatowe i technologiczne .

- rury winny byc produkowane w catosci z surowca | gatunku bez surowcow wtérnych; surowiec
uzyty do produkgji rur winien posiadac certyfikat ISO 9001 lub 9002.

- rury w cato$ci w kolorze niebieskim

- wytrzymato$¢ rur PN10

- ksztaftki pofgczeniowe wykonywane metodq wiryskowg winny by¢ wykonane z tego samego
materiatu co rura

- nalezy stosowac jednolity system ksztattek

GfebokosSci posadowienia zgodnie z profilami podtuznymi. Wodocigg uktadany jest na
gfebokosci min. 1,5 m (liczgc od osi rurociggu) wraz z zachowaniem minimalnych odlegtosci od
istniejgcego uzbrojenia, jedynie w przypadku ominigcia kolizji z istniejgcycm uzbrojeniem jest zagtebiany
lub wyptycany.

Projektowany wodocigg @160PE100SDR17PN10 zgodnie z warunkami wifgczenia nalezy
potfaczyc¢ z istniejgcymi wodociggami.
- Wigczenie PZ1 — podtgczenie do istniejgcego budynku stacji uzdatniania wody w Gorurisku. Wodocigg
projektowany potgczy¢ z instalacja wodociggowg wewnagtrz budynku, co pozwoli na zapewnienie
dostawy wody dla m-$ci Gorunsko oraz Chycina.

— Wigczenie PZ3 — podtgczenie do istniejgcego wodociggu DN100PVC.
Potgczenia i wezety potgczeniowe wykonywac zgodnie z rys.S29.

Sruby do potgczeri kotierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70. Nakretki ze
stali nierdzewnej klasy A-4/80. Potgczenia kotnierzowe winny by¢ zabezpieczone tasmg termokurczliwg.

Zamontowac zasuwy kotnierzowe, Zeliwne krotkie spetniajgce nastepujace parametry
1. Certyfikaty i dokumenty

- 1SO 9001 lub 9002
- Ocena higieniczna PZH
- Deklaracja zgodnoSci producenta
- Karta katalogowa
2. Rozwigzania materiatowe
e ci$nienie nominalne PN 16
e gfadki przelot bez gniazdka
* miekkouszczelniajgcy klin pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng
e korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min. EN-GJS-400 wg EN 1563
e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym, polerowanym gwintem
e uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring
e zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona — uszczelka zwrotna oraz dodatkowo pierscien dfawicowy
wykonany z elastomeru, zapewniajgcy bardzo doktadne uszczelnienie wrzeciona
e Sruby tgczgce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowg
e nakretka klina wykonana z metalu kolorowego
e Kotnierze zwymiarowane i nawiercone zgodnie z PN-EN1092-2
e zabezpieczenie antykorozyjne (wewngatrz i zewngtrz)poprzez pokrywanie zywicg epoksydowag
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubo$¢ warstwy 250um, przyczepno$c
min. 12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, zgodnie z zaleceniem jakoSci
i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662
e obudowy oryginalne danego producenta zasuwy.

Jako uzbrojenie sieci wodociggowej dla zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz odwodnienia
sieci zaprojektowano hydranty podziemne DNB8O.

Wezty hydrantowe (PZ5, PZ19, PZ33, PZ49, PZ102, PZ83, PZ566, PZ188, PZ654, PZ409,
PZ449, PZ465, PZ478, PZ541, PZ520, PZ608, PZ623a, PZ662, PZ643, PZ607a) wyposazy¢



w zasuwe odcinajgcg z zeliwa sferoidalnego DN80 z obudowg i skrzynkg uliczng, kolano stopowe
sprzegajgce kotnierzowe DNB8O, kréciec Zeliwny kotnierzowy DNB80. Wezet hydrantowy potgczyc
z projektowanym wodociggiem za pomocg tréjnika redukcyjnego PE (w zaleznos$ci od Srednicy
wodociggu @160/90, @125/90, @110/90) zgrzewanego. W przypadku wezta PZ642a zastosowac trojnik
PE rownoprzelotowy @90. Za tréjnikiem zamontowac tuleje kotnierzowg PE @90/80 z kotnierzem
stalowym (powlekane polipropylenem Ilub ze stali nierdzewnej). Sruby do potgczen kotnierzowych oraz
podkiadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70. Nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Potgczenia
kotnierzowe winny by¢ zabezpieczone tasmg termokurczliwg

W przypadku hydrantéw zlokalizowanych na koricach sieci (PZ573, PZ658, PZ358, PZ379,
PZ375, PZ437, PZ423, PZ494, PZ561b, PZ628, PZ634, PZ667) zastosowac redukcje PE
(w zaleznosci od Srednicy wodociggu @160/90, @125/90, @110/90). Wezty hydranftowe wyposazyc
w zasuwe odcinajgcg z zeliwa sferoidalnego DN80 z obudowg i skrzynkg uliczng, kolano stopowe
sprzegajgce kotnierzowe DNB8O, krociec zeliwny kotnierzowy DNBSO.

Hydranty podziemne powinien spetniaC nastepujgce parametry:
1. Certyfikaty i dokumenty

e IS0 9001 lub 9002
*  Deklaracja zgodnosci producenta

* Certyfikat dopuszczenia do stosowania w ochronie p. pozarowej wydane przez Centrum
Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie

e Atest higieniczny PZH

e Karta katalogowa

2. Rozwigzania materiatowe

« obudowa i gtowica wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-400

« ochrona antykorozyjna obudowy i glowicy; wewngtrz emaliowane lub powfoka z proszkéw
epoksydowych, Grubos$¢ powtoki ochronnej min. 250 U-m

» stozek zaworu zamykajgcego z zeliwa biatego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony przed
korozjg z nawulkanizowang warstwg tworzywa sztucznego dopuszczonego do kontaktu z wodg
pitng

« czop spustowy wykonany z tworzywa sztucznego lub materiatow niekorozyjnych

» odwodnienie powinno dziatac tylko przy petnym zamknieciu hydrantu. W potozeniach
posrednich odwodnienie ma byc szczelne

» wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy ze stali nierdzewnej. Gwint walcowany w czeSci
uszczelniajgcej szlifowany

«  na zewnatrz powtoka z proszkéw epoksydowych

«  hydrant powinien posiada¢ minimum 2 gtéwne O-ringi umieszczone w tulei mosieznej

»  hydrant powinien posiadac deflektor zanieczyszczen oraz zamkniecie pierScieniowe czesci
wylotowej

«  Sruby fgczgce ze stali nierdzewnej

«  hydrant winien posiadac¢ ochraniacz czworokgtny wrzeciona

» skrzynka hydrantowa z deklem zeliwnym typu ciezkiego. Obudowa z polietylenu HDPE o
wytrzymatosci na temperature +200°C, podstawa pod skrzynke z polietylenu HDPE
przenoszgca obcigzenie 40 T;

Jako uzbrojenie sieci wodociggowej zaprojektowano réwniez zdroje uliczne (PZ99d, PZ641.4).

Zdroje uliczne wykonane z rury stalowej, ocynkowanej ze wszystkich stron ogniowo +
zewnetrzna dwusktadnikowa powtoka poliuretanowa. Czes$¢ gérna z dzwignig, pokrywg i pierscieniem
ozdobnym z zeliwa sferoidalnego, ze wszystkich stron pokryta zywicg epoksydowg metodg fluidyzacyjng
+ zewnetrzna, dwusktadnikowa powfoka poliuretanowa w kolorze ciemnozielonym. Wszystkie pozostate
czesci wykonane z materiatow odpornych na korozje. W dolnej czeSci kolumny znajduje sie zwarty,
mosiezny zawor.

Jako uzbrojenie sieci zastosowano takze pie¢ zawordw napowietrzajaco — odpowietrzajgce
przeznaczone do bezposredniej zabudowy w ziemi, zamontowane w najwyzszych punktach sieci, lub
w najwyzszych punktach lokalnych.

Zawory napowietrzajgco - odpowietrzajace powinien spetnia¢ nastepujgce parametry:
1. Certyfikaty i dokumenty

- 1SO 9001 lub 9002
»  Deklaracja zgodnoSci producenta



»  Certyfikat dopuszczenia do stosowania w ochronie p. pozarowej wydane przez Centrum
Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie
« Atest higieniczny PZH
»  Karta katalogowa
2. Rozwigzania materiatowe
« nadaje sie do bezpoSredniej zabudowy w ziemi
rura ostonowa ze stali szlachetnej (jako$¢ materiatu przynajmniej 1.4301)
zintegrowane samoczynne odciecie
zawOr napowietrzajgco-odpowietrzajgcy mozna wymienic¢ pod ciSnieniem
zawOr napowietrzajgco-odpowietrzajgcy DN 2"
wszystkie materiaty nie odporne na korozje sg epoksydowane ze wszystkich stron zgodnie
z DIN 3677-T2 z uwzglednieniem postanowien jako$ciowo kontrolnych RAL-GZ-662
z samoczynnym odwadnianiem
przystosowany do wspoipracy z zestawem ptuczgco — odbiorczym
z przytgczem kotnierzowym zgodnie z EN 1092-2
do wody pitnej do 30°C.

Przy zabudowie podziemnej nalezy stosowac skrzynke uliczng o otworze 300mmm lub
wiekszym. W celu zapewnienia swobodnego odpfywu wdd deszczowych nalezy osadzi¢ obudowe
w warstwie drenazowej do wysokosci pokrywy.

PRZYtACZA WODOCIAGOWE DO GRANICY DZIALEK
Przytacza zaprojektowano z rur @90, @63, @50, @40, @32PESOSDR11PN10 tgczonych za

pomocg ztgcz elektrooporowych indywidualnie dla kazdego budynku oraz z moZliwoscig odciecia
doptywu wody (zasuwa na przytaczu).

Przytagcza tgczy¢ z projektowanym wodociggiem za pomocg opasek do nawiercania
(w zaleznosci od $rednicy wodociggu @160, @125, @110, @90) potgczonej z zaworem katowym ISO DN
1”7 z gwintem zew. 2”, gwintem potfgczeniowym 1 i 1/2” oraz ztgczkg potgczeniowg ISO z gwintem wew. 1
i 1/2” do rur PE (@32, @40, @50, @63, @90). Zawér wyposazy¢ w obudowe do zasuw teleskopowg
wyprowadzong do rzednej terenu oraz skrzynke zeliwng.

Na trasie przytgcza, od nawiertki do budynku nalezy zaprojektowac tasme lokalizacyjng
Z wktadkg stalowg tgczong na zaciski z wyprowadzeniem koncowek do skrzynki zasuwowej

Skrzynki uliczne do nawiertek duze z deklem ciezkim. Korpus z polietylenu lub z Zeliwa (jezeli
z polietylenu to stosowa¢ HDPE, wytrzymato$¢ na temperature +200°C, podstawa pod skrzynke z
HDPE przenoszgca obcigzenie 40 T).

W przypadku przepiecia przytagczy z PE nalezy projektowany odcinek potgczy¢ z istniejgcym
poprzez tgcznik z zeliwa szarego do rur PE dla Srednic odpowiadajgcym istniejgcym przytgczom, dla
przepiec przytaczy stalowych przytgcza tgczy¢ poprzez tgcznik rura PE/stal z Zzeliwa sferoidalnego.

We wszystkich przypadkach istniejace podfgczenie budynkéw do sieci nalezy odfaczy¢
W SposOb trwaty.

tgcznie zaprojektowano 12 studni wodomierzowych - cztery @1200mm z betonu, oraz osiem @610PP.

Studnia wodomierzowa PE:

Studnie te przeznaczone sg do stosowania w terenie nie narazonym na ruch kofowy.
Studzienke nalezy zabudowac w ziemi. Obudowa i pokrywa wykonane sg z PP. Pokrywa od wewngtrz
posiada izolacje cieplng grubo$ci 100mm. Studzienka ta umozZzliwia fatwy odczyt wskazarn wodomierza.
W potozeniu roboczym wodomierz usytuowany jest na dnie studzienki, a elastyczne weze
przytaczeniowe sg prowadzone spiralnie wzdtuz $cianki studzienki. Przy kontroli moZliwe jest
podniesienie zestawu wodomierzowego za pomocg zamontowanego uchwytu na poziom terenu.
W celu potaczenia przytacza @32PE (DJ25PE) z projektowang studzienkg nalezy zastosowac ztgczki
ISO @32 (325) do rur PE. Od strony przytaczy, studzienki nalezy wyposazy¢ w pierscien zaciskowy.

Studnia wodomierzowa @1200 BETON wykonane wg normy DIN 4034, Cze$¢ Il z gotowowym dnem,
przejsciami szczelnymi | stopniami ztazowymi Zzeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 | DIN 1211)
zamocowanymi w rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegto$ci poziomej,w osi stopni
272mm. Stopnie wtazowe wykonane z Zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. Kregi
betonowe fgczone na pioro i wpust. Wlaz zeliwny z wypetnieniem betonowym klasy D400. Studnie
wykonane z betonu B45, zbrojone stalg Alll34GS.



Wewnagtrz zamontowa¢ wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS, suchobiezny do zdalnego
odczytu montowac wg PN-ISO 4064-2 + Ad 1 oraz PN-92/B-01 1706/Az1 1999.
Wodomierz jednostrumieniowy, skrzydetkowyDN65,

‘nominalny strumien objetosci 20 m*h
-maksymalny strumien objetosci 40,0 m*/h
-minimalny strumien objetosci 0,12 m*/h
-prog rozruchu 0,04 m*/h
Wodomierz jednostrumieniowy, skrzydetkowy DN5O0,
‘nominalny strumien objetosci 15 m*h
‘maksymalny strumier objetosci 30 m*/h
-minimalny strumien objetosci 0,09 m*/h
‘prog rozruchu 0,032 m%h

Wymagania dla opasek do nawiercania na rurocigqgi PE
1. Certyfikaty i dokumenty

. ISO 9001 lub 9002

. Atest higieniczny PZH

. Deklaracja zgodnosci producenta
. karta katalogowa

2. Rozwigzania techniczno-materiatowe

— opaska sktada sie z zeliwnego korpusu z kroccem gwintowanym, w ktorym osadzona jest uszczelka
gumowa i zeliwnej obejmy, w ktérej umieszczona jest wktadka gumowa,

— korpus i obejma pokryte sg powtokg z lakieru epoksydowego naktadanego metoda fluidyzacyjng

(z wyjatkiem powierzchni gwintu),

— opaska powinna posiadac zawor odcinajgcy z wyprowadzeniem do powierzchni terenu,

— opaska powinna by¢ wyposazona w zawor katowy z frezem,

— trzpien ze stali nierdzewnej, gwint walcowany, w strefie O-ringowej polerowany,

— opaska winna pozwala¢ nawiercac rurociggi pod cisnieniem 16 batr,

— trzpien tgczgcy teleskopowy rurowy oryginalny danego producenta opaski,

— Skrzynka zasuwowa duza z deklem zeliwnym typu ciezkiego. Obudowa z zeliwa lub z polietylenu
(jezeli z polietylenu to HDPE o wytrzymatosci na temperature +200°C, podstawa pod skrzynke z
polietylenu HDPE przenoszgca obcigzenie 40 T).

Przejscia poprzeczne wodociggu pod drogami utwardzonymi (asfalt, bruk) wykonac¢ bezwykopowo
metodg przecisku w rurach ostonowych @273,0x7,1 stal, @193,70x5,6 stal, @139,7x4,0 stal,
@114,3x4,0 stal, @88,9x4,0 stal w drogach powiatowych oraz w drogach gminnych. Dtugos$ci rur
ochronnych podano na profilach podtuznych oraz planach sytuacyjnych.

Rury przewodowe uktadac na $lizgach o rozstawie co 1,0m.

— Na odcinku PZ80-PZ83 istniejgce krzewy do likwidacji na dfugosci ok. 60m

— Na odcinku PZ58-PZ61 wykopy nalezy wykonywac recznie ze wzgledu na zblizenie do istniejgcej
drogi brukowey,

— Na odcinkach PZ471-PZ472, PZ145-PZ161, PZ163-PZ168 wykopy nalezy wykonywac recznie ze
wzgledu na zblizenie do istniejgcego uzbrojenia,

— Na odcinku PZ85-PZ90 chodnik do przetoZzenia na caftej szerokosci, z uwagi na prowadzenie sieci
wodociggowej w chodniku,

Nawierzchnie drogowe i chodniki odtworzy¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez poszczegdlnych
zarzgdcow drog tj:

Zarzad Drog Powiatowych
® wykopy po robotach ziemnych zasypywac gruntem przepuszczalnym i zageszczac¢ warstwowo,

® wykonac pomiary zageszczania gruntu i podbudowy,
® odtworzyc¢ nawierzchnie drég w przypadku naruszenia ich konstrukcji,



odtworzy¢ nawierzchnie chodnikéw na caftej ich szeroko$ci,

odtworzy¢ pobocza, rowy, skarpy z zachowaniem odpowiednich spadkéw i profili,

utozy¢ zdjetg darn, wierzchnig warstwe gruntu, nawiezc¢ grunt urodzajny oraz obsiac trawg dla
robét prowadzonych w poboczach, rowach, skarp i pozostatym terenie pasa drogowego oraz
w bezposrednim ich sgsiedztwie

Gmina Bledzew
Naruszony pas drogowy powinien by¢ odtworzony.

NA ODCINKACH PZ10-PZ12, PZ459-PZ464, PZ485-PZ490, PZ104-PZ110, PZ196-PZ203,
RUROCIAG UMIESCIC W GRUNCIE METODA PRZEWIERTU STEROWANEGO

PZ10-PZ12 — przejscie metodg przewiertu sterowanego na dfugosci ok. 15m pod istniejgcym
uzbrojeniem,

PZ459-PZ464 — przejScie metodg przewiertu sterowanego na dfugosci ok. 31m pod istniejgcym
uzbrojeniem,

PZ485-PZ490 — przejScie metodg przewiertu sterowanego na dfugosci ok. 36m pod istniejgcym
uzbrojeniem,

PZ104-PZ110 — przejscie metodg przewiertu sterowanego w rurze ochronnej PE @280, L = 60,0m pod
istniejgcym uzbrojeniem,

PZ196-PZ203 — przejscie metodg przewiertu sterowanego w rurze ochronnej PE @280, L = 58,70m pod
istniejgcym rowem,

—$rednica i materiat wodociggu - @ 160PE100SDR11PN10

—rzedna dna rowu w miejscu przewiertu — 41,30m.n.p.t.

—najmniejsze zagtebienie liczone od wierzchu rury ochronnej do dna kanatu -1,50m

Rury przewodowe ufozy¢ na $lizgach o rozstawie co 1,0m. Konce rur ochronnych zabezpieczy¢
manszetami gumowymi.

Technologia wykonania przewiertu

Kat wejscia, 1. kat, pod ktérym wprowadzana jest w grunt gtowica wiercgca, znajduje sie
zazwyczaj w zakresie od 21% - 36% (12° -20°). Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promien giecia
Zerdzi, a nie samej rury. W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje sie zerdzie dtugosci 1,50 — 2,00 m dla
wiertnic matych, 3,00 — 3,50 m dla wiertnic $rednich, oraz 4,5-5,5 m dla wiertnic duzych.

W wiertnicach 40 tonowych i wiekszych dtugos$¢ zerdzi moze dochodzi¢ do 10 metréw.

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dfugosci od 4 m do 10 m w osi przewiertu i
szerokoSci 2 - 4 m w zaleznosci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest z requty w zakresie
20-30%, aby utatwi¢ pdzniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. W punkcie wyjscia warto
przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy rure zgrzac lub zespawac tak, aby
przeciggac jeden odcinek w catoSci. Nie mozna robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegdlnie na
zgrzewanie czy spawanie odcinkow rury. Nalezy przewidzie¢ miejsce od strony wyjScia, gdzie bedzie
Zlokalizowany caly odcinek rury przygotowywany do wciggania, a takZze miejsce dojazdu dla
potrzebnego sprzetu.

Korzystne jest, szczegdlnie dla wiekszych przewiertéw, zlokalizowanie najblizszego punktu
czerpania wody niezbednej do przygotowania ptuczki.

PRZEWIERT PILOTAZOWY

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu
stuzy gtowica wiercgca zakoriczona specjalng plytka sterujgcg odchylong od osi gfowicy pod katem 15%
- 20%. W gtowicy umieszczona jest sonda, ktora podaje kat nachylenia gfowicy wzgledem poziomu,
gfeboko$c gtowicy w stosunku do powierzchni oraz kat obrotu sondy, czyli doktadne potoZenie ptytki
sterujgcej wzgledem osi wiercenia.

Gfowica wiercgca jest tak uksztattowana, ze w przypadku rownoczesnego obracania i pchania
gfowicy tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy nie obracamy gtowica, a jedynie wpychamy
Jja w grunt, nastepuje skret w kierunku zaleznym od potfozenia ptytki sterujgcej.

Przy przewiertach sterowanych, w celu okre$lenia pofozenia plytki sterujgcej wzgledem osi
wiercenia, operuje sie godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie gfowicy "na godzine 12" powoduje
odchylenie przewiertu do géry, "na godzine 6" do dofu, "na godzine 9" w lewo i "na godzing 3" w prawo.
Przy sterowaniu mozliwe sq wszystkie ustawienia posrednie np.: "na godzine 8” czyli w lewo i w dot.
Odchylenie trasy przewiertu (sterowanie) nie moze przekracza¢ dopuszczalnego odchylenia zerdzi tj. 6 -
10%. Przy pierwszych dwdéch Zerdziach nie powinno sie sterowac ze wzgledu na ustawienie zerdzi w
automatycznych imadfach do ich skrecania i rozkrecania. Mimo ze metoda przewiertow sterowanych



daje mozliwos¢ wykonywania skretow, powinno dgzyc sie do wykonania przewiertu po trajektorii jak
najbardziej zblizonej do linii prostej. Utatwia to zdecydowanie pOZniejsze przecigganie rury. Srednica
otworu pilotazowego zalezy od uzytej plytki sterujgcej (mi bardziej miekki grunt, tym jest ona szersza) i
wynosi 70-140 mm. Podczas wykonywania przewiertu nalezy zwréci¢ uwage na istniejgce uzbrojenie
podziemne, szczegdlnie na istniejgcy gazocigg @ 160.

POSZERZANIE OTWORU | PRZECIAGANIE RUROCIAGU

Po wykonaniu otworu pilotazowego, gfowica wiercgca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce
montuje sie odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Jezeli $Srednica
rury nie jest zbyt duza to bezposrednio za rozwiertakiem mocujemy rure. Wiekszo$¢ rozwiertakow
posiada wbudowany kretlik, ktéry zapobiega obracaniu sie rury. W innym przypadku kretlik taki
montujemy dodatkowo miedzy rozwiertakiem a wciggang rurg. Jezeli $rednica rury jest znaczna, to
podczas pierwszego rozwiercania do rozwiertaka od strony wyjscia montujemy kolejno Zerdzie
wiertnicze. Po osiggnieciu przez rozwiertak punktu wejscia wiertnicy demontujemy go tgczgc ze sobg
Zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyjscia montujemy kolejny wiekszy rozwiertak.

Operacje rozwiercania powtarza sie, az do uzyskania odpowiedniej Srednicy otworu.
Rozwiercony otwor powinien by¢ wiekszy od $rednicy wprowadzanej rury PE lub HDPE:

ok. 25% dla dfugo$ci przewiertéw do 100 m

ok. 35% dla dtugosci 100 m - 300 m

ok. 50% dla dfugoSci powyzej 300 m.

W przypadku rur o mniejszych $rednicach istnieje mozliwo$c przeciggania jednocze$nie kilku
rur w zaleznosci od $rednicy rozwierconego otworu. Minimalna gteboko$¢ posadowienia rury nie
powinna by¢ mnigjsza od 8 Srednic otworu rozwiercanego. Podczas wykonywania otworu pilotazowego,
a nastepnie przy rozwiercaniu powrotnym przez caty czas podawana jest ptuczka, ktorej zadaniem jest
transport urobku z otworu, stabilizacja otworu, chtodzenie glowicy wiercgcej i rozwiertakéw oraz ochrona
i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przy prawidiowo wykonywanym przewiercie ptuczka
powinna powoli wyptywac z otworu. Przy projektowaniu przewiertu nie wolno o tym zapominac i nalezy
przygotowac odpowiednie miejsce na sktadowanie zuzytej ptuczki. Sg to niekiedy ilosci dos¢ znaczne.
Przy przewiertach na dfugich dystansach i dla duzych Srednic wykorzystuje sie specjalne systemy do
odzysku ptuczki, aby zmniejszyc¢ jej zuzycie.

Po zamontowaniu sieci wykonac probe szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa i dezynfekcje wodociggu
podchlorynem sodu. Po wykonaniu pfukania i dezynfekcji wodociggu nalezy wykona¢ badania
bakteriologiczne wody przez Sanepid. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku mozna przekaza¢ wodocigg
do uzytkowania.

Uwaga: Przed przystapieniem do roboét nalezy zapoznac¢ sie z uzgodnieniami
branzowymi. Autorzy opracowania nie odpowiadajg za niezinwentaryzowane
uzbrojenie terenu ujawnione podczas robdét ziemnych.

8.0. Uzbrojenie podziemne, skrzyzowania, kolizje.

Inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z planu
sytuacyjno-wysokoS$ciowego, opinii ZUDP oraz wizji lokalnej. Projektowane przewody krzyzujg sie na
swojej trasie z nastepujgcym uzbrojeniem:

- siecig elektroenergetyczna,
- siecig telekomunikacyjna,
- kanalizacjg deszczowa,

- siecig wodociggowas,

- Siecig gazowa.

Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym i profilach podtuznych. Przed
przystapieniem do robét nalezy wykonac kazdorazowo przekopy prébne celem ustalenia rzeczywistego
przebiegu i posadowienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W miejscach wystepowania kolizji
wykonywac przekopy przy uzyciu sprzetu recznego. Istniejgce uzbrojenie na czas wykonywania robot
nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie do bali drewnianych utoZzonych poprzecznie na goérze wykopu.
Zabezpieczenie kabli energetycznych, sieci kanalizacyjnej i wodociggowych wykona¢ zgodnie

z wytycznymi poszczegdllnych eksploatatoréw sieci. Przy prowadzeniu prac w poblizu linii naziemnych
zabezpieczy¢ stupy trakcyjne.



Po zakornczeniu robot ziemnych Wykonawca powinien doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego,
facznie z zageszczeniem gruntu w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%, zgodnie ze stanem
istniejgcym, przed rozpoczeciem prac.

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypow i zasypania wykopdw oraz nadmiar
gruntéw z wykopdw muszg by¢ wywiezione na sktadowisko. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem wiasciwosci geotechnicznych oraz posiada¢ akceptacje
inwestora.

Uwagal!!!

W zwigzku z mozZliwoscig odchylen lokalizacji poszczegolnych mediow przed przystgpieniem do robot
budowlanych nalezy zapoznac sie z uzgodnieniami branzowymi oraz zawiadomi¢ przedstawicieli branz
celem ustalenia rzeczywistego przebiegu i zagtebienia sieci.

9.0.
9.1.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT BUDOWLANYCH NALEZY ZAPOZNAC SIE

Z WSZYSTKIMI UZGODNIENIAMI BRANZOWYMI!

Zarzgd Drég Powiatowych w Miedzyrzeczu, Decyzja nr 10/2010, znak: SDiM.R.P.435/15/10
zdn.29.04.2010r.,

Zarzad Drég Powiatowych w Miedzyrzeczu, Decyzja nr 10a/2010 znak: SDiM.R.P.435/15/10
zdn.24.05.2010r.,

Zarzgd Drog Powiatowych w Migdzyrzeczu, Decyzja nr 10b/2010 znak: SDIiM.R.P.435/15/10
zdn.24.05.2010r.,

TP S.A., znak: STTWREEU.211-381/2010 z dn. 22.04.2010r.,

Istniejgca siec telekomunikacyjng w miejscach kolizji nalezy ostonic rurg dwudzielng typu Arot.

ENEA, znak: DZ/ZM/UM-81-12-2010 z dn. 17.05.2010r.,
EWE, znak: EWE/RZ/BTM/U/12/10 z dn. 28.04.2010r.

Roboty geodezyjne, ziemne i montazowe.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

prace geodezyjne
mechaniczne ciecie i rozebranie nawierzchni betonowych lub asfaltowych
rozebranie obrzezy trawnikowych
usuniecie warstwy humusu
wykopy pod rurociggi wykonywane recznie i mechanicznie
umocnienia wykopow
odwodnienie wykopow za pomoca rurociggow, studzienek drenazowych i pompy spalinowej
(w przypadku wystepowania wody gruntowey.)
wykonanie podsypki z piasku
roboty montazowe
obsypki z piasku
zasypywanie wykopow
montaz i demontaz konstrukcji podwieszen kabli telekom. i energ.
montaz i demontaz konstrukcji podwieszen rurociggéw i kanatow.
» zasypywanie wykopow

9.2. Sprzet.

Koparki ggsienicowe
Spycharki ggsienicowe
Samochody samowytadowcze
Szalunki do wykopow
Zageszczarki

Samochéd dostawczy

Ubijak spalinowy

Pompa spalinowa o wydajnosci do 35m°h do odwodnienia wykopow
paliki drewniane o @ 15-20mm i dtugosci 1,5 do 1,6m
prety stalowe o @ 12mm i dfugosci 30cm



* farba.

9.3. Prace geodezyjne:

Prace zwigzane z oznaczeniem punktow gtownych oraz reperow roboczych bedg wykonane
recznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okreSleniem rzednych oraz reperéw
roboczych beda wykonane specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit).
Sprzet stosowany do wyznaczeri powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczyc¢ i zastabilizowac¢ w terenie punkty
gtébwne (charakterystyczne) wykopow, sieci oraz punkty wysokosciowe (repery robocze).Tyczenie
nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panistwowej i innej osnowy geodezyjnej. Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3
cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w
stosunku do rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej. Punkty wysoko$ciowe (repery
robocze) nalezy wykonac dla kazdego punktu charakterystycznego sieci.

- wytyczenie gtownych osi wykopow i trasy sieci,
- wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych rzedne, spadki rurociggow sieci wodociggowey.

9.4. Roboty ziemne:
9.4.1. Ogélne warunki wykonania robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdot oraz za zgodno$c z projektem
technicznym i poleceniami Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia koniecznosci usuniecia
humusu nalezy zdjg¢ warstwe i pryzmowaé na sktadowisku, a po zakonczeniu robdt rozscieli¢
w miejscu, z ktérego zostat zgarniety.

Grunt z wykopow czesciowo przeznaczony moze by¢ do zasypania wykopdw, a jego nadmiar
odwiez¢ na sktadowisko. W przypadku wystgpienia na trasie wykopow elementéw matej architektury
(pfoty, ogrodzenia) nalezy je zdemontowac, a po wykonaniu roboét odtworzyc.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej nalezy przewidzie¢ koniecznoS¢ obnizenia jej za pomocag
igtofiltrow. W celu tymczasowego odwodnienia wykopdéw  zalecamy zastosowanie igfofiltrow
wyptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na dtugosci L= 1m i $rednicy d; = 0,032m. Igfofiltry nalezy
pofgczy¢ za pomocg wezy gumowych zbrojonych @50mm z odcinkami kolektora @152x1,2mm
w zestawy igftofiltréw o rozstawie igiet 1,0m. Zestaw igtofiltrow nalezy podigczy¢ za pomocg przewodu
przytgczeniowego do agregatu pompowo- prozniowego np. AMP.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu odwodnienia wykopdw oraz prowadzenia
dziennika pompowan.

9.4.2. Wymagania odnos$nie dokfadnosci wykonania wykopow.

Odchylenia rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych, nie powinny by¢ wieksze niz
1cm. Szeroko$¢ i gtebokos¢ wykopow pod elementy wodociggu nie powinna rézni¢ sie od
projektowanych, wiecej niz 5cm. Spadek dna rowéw przewodowych powinien by¢ zgodny
z zaprojektowanym, z doktadnoscig do 0,05%. W zaleznosSci od rodzaju gruntu nalezy przewidzie¢
azurowe umocnienia palami lub szalunkami stalowymi $cian wykopow.

9.4.3. Podsypka i obsypka rurociagow oraz zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonac warstwami kolejno zageszczonego gruntu. Pod rurociggi
wykonac podfoze piaskowe grubosci 0,10m. Szczegdlnie starannie nalezy zagesci¢ grunt wokoét rury
i na wysokosci 0,30m ponad rure. Warstwa przykrywajgca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0m nad
wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczona za pomocg Sredniej wielkoSci zageszczarek wibracyjnych.
Ciezkie urzgdzenia zageszczajgce wolno stosowac dopiero przy przekryciu powyzej 1,0m. Materiatem
zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub $rednioziarnisty.

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna byc¢ uwzgledniona ze wspoéfczynnikiem
spulchnienia gruntu oraz zafozonej gruboSci warstwy po osiggnieciu zatozonego zageszczenia w
zaleznoSci od stosowanego materiatu. W czasie zageszczania grunt winien miec¢ wilgotnos$¢ réwng
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 20%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy dokonywac laboratoryjnie.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$lac za
pomocg wskaznika lub stopnia zageszczenia.



Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:
dla warstwy do gtebokosci 2m - 1,00
Poza pasem drogowym wartoS¢ minimalna wskaznika zageszczenia powinna wynosic:
® dla obsypki (30cm powyzej rury) - 0,97
® dla zasypki- 0,50
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to nalezy spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, nalezy
usungc¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby
ponownego zageszczenia warstwy. Przed zageszczeniem nalezy wyrdwnac¢ powierzchnie najwyzszej
warstwy zasypowey.

9.4.4. Humusowanie i obsianie terenu

W miejscach przeznaczonych na tereny zielone nalezy rozscielic warstwe humusu o grubo$ci
15cm, a nastepnie wyprofilowac i wyréwnac jego powierzchnie. Miejsca pod trawniki i grunt rolne
nalezy wzbogaci¢ nawozem mineralnym, a nastepnie zabronowac, obsia¢ trawg i uwatowac.

9.5. Roboty montazowe - wodociag.
Przewody wodociggowe nalezy uktadac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725.

Na przygotowanym | zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uktada sie przewod
wodociggowy z rur PE tgczonych przez zgrzewanie doczotowe. Przy uktadaniu wodociggu nalezy
zachowac prostoliniowo$¢ zarbwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej. W tym celu nalezy
zamontowac nad wykopem fawy celownicze w odstepach co 30 m na prostej lub w punktach zatamania,
stuzgce do odtworzenia osi wodociggu w wykopie. tawy sg ustawione na okre$lonej rzednej z
zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z projektem. Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem tawy,
przed przystgpieniem do montazu rur.

9.5.1. Przygotowanie rur do ukfadania

Przed utozeniem, nalezy dokonac ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur
w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

9.5.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury PE do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, mechanicznie przy pomocy dzwigu
i trawersu z tadmami, mniejsze Srednice opuszczac recznie lub przy pomocy wielokrgzkéw.

9.5.3. Uktadanie rur

Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy
punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego wodociggu.
Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle powinna przylega¢ do podfoza na catej
swej dtugoSsci.

Po utoZeniu rure nalezy zabezpieczyc przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy
nierbwnym ufoZeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowac podfoze przez podsypke
Z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozZenia rury przez podfozenie kawatka
drewna, cegly lub kamienia. Opuszczong do wykopu rure ukfada sie na przygotowanym podfozu,
centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury. tgczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie
doczotowe zgrzewarkg elektryczng. W miejscach zatamania trasy wodociggu nalezy stosowac
odpowiednie ksztattki. Wszystkie potgczenia powinny byc¢ tak wykonane, aby byta zapewniona
szczelnos¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczofowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury miaty tg samag Srednice i te same grubosci Scianek,

- rury byty ustawione wspéfosiowo,

- koncowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wtasciwa dla zgrzewanego materiatu,
- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozZliwie krotki ze



wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),

- sifa docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie,
a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku
z tym chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposoéb naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny byc Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzgdzenia zgrzewajgcego, nalezy
skontrolowac¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu, (szerokoSci
i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylenn okreSlonych przez danego producenta. Przed ukorniczeniem dnia roboczego, nalezy
zabezpieczy¢ korice wodociggu przed zamuleniem wodg deszczowg. Po utoZzeniu wodociggu nalezy
wykonacC obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym podbiciem
pachwin.

W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelno$ci
w czasie trwania proby.

9.5.4. Podfaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podfgczenia do istniejgcej sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem jej wtasciciela lub uzytkownika. Podfgczenie wybudowanego wodociggu
nalezy wykonac¢ po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci. Przed przystgpieniem do robét nalezy
powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej rozdzielczej oraz przygotowaé odpowiednie materiaty i
sprzet tak, aby czas wytgczenia wodociggu byt jak najkrotszy.

9.5.5. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych trwatych elementach
zabudowy, ewentualnie nalezy wykonac stupki z rur stalowych @50 mm i do nich przymocowac tabliczki
na wysoKosSci.

Uzbrojenie winno byc¢ oznakowane tabliczkami zgodnie z normg PN-86/B-09700

9.5.6. Odwodnienie wykopu na czas budowy wodociggu

W' przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkéw wodnych na trasie projektowanego
wodociggu wykopy przed utoZzeniem sieci nalezy odwodni¢ (woda gruntowa wg opinii geotechnicznej na
-1,4m).

W celu tymczasowego odwodnienia wykopow pod rurociggi sieci wodociggowej zalecamy
zastosowanie iglofiltrow wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na dtugo$ci Lf = 1 m i $rednicy df
= 0,032 m. Igtofiltry nalezy potfgczy¢ za pomocg wezy gumowych zbrojonych ®50 mm z odcinkami
kolektora ©152x1,2 mm w zestawy igfofiltréw o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw igftofiltrow nalezy
podfgczy¢ za pomocg przewodu przytgczeniowego do agregatu pompowo-prozniowego np. AMP.
Odprowadzenie wody z wykopow do najblizszego odbiornika.Wykonujgc wykopy ponizej zwierciadta
wody nalezy zwréci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadfa wody w jak najmniejszym stopniu objat
sgsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwiekszonymi, nieréwnomiernymi osiadaniami. Po ukoriczeniu
zasypki wykopu nalezy igtofiltry odtgczac stopniowo, by nagty powrét zwierciadta wody do naturalnego
poziomu nie spowodowat rozluznienia ukonczonej wtasnie zasypki.

Dla celéw odwodnieri wykopdw nalezy dla zwatowych i zastoiskowych piaskéw drobnych przyjgé
warto$¢ wspofczynnika filtracji k=4,0m/d, dla piaskéw pylastych k= 1,6m/d.

Na podstawie opinii geotechnicznej miejsca takie mogg wystgpi¢ na odcinkach: PZ183 — PZ203,
PZ654 — PZ658, PZ662 — PZ667.

9.5.7. Wymiana gruntu

Ze wzgledu na wystepowanie piaskow gliniastych i gliny piaszczystej nalezy zastosowac
wymiane gruntu.

Czesc¢ gruntéw wydobytych z wykopow na odcinkach PZ21 — PZ64, PZ120 — PZ180, PZ654 —
PZ658, PZ662 — PZ667 nie bedzie nadawac sie na zasypki w strefie jezdni, utwardzonych poboczy



oraz chodnikéw drég i wiejskich ulic. W rejonie ich zalegania nalezy przewidzie¢ wykonanie zasypek z
piasku. Podsumowujgc zaleca sie wymiane gruntu na podanych wyzej odcinkach.

9.8. Odbiér i wytyczne branzowe
9.8.1. Roboty ziemne.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:

- Dziennika Budowy,
- Protokétéw odbioru robét zanikajgcych Ilub ulegajgcych zakryciu.

9.8.2. Roboty instalacyjne.

Wykonanie i odbiér wszystkich robot zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych" t.Il z 1988r. oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych" z 1994r.

10.0 Wskazéwki materialowe.

‘Rury @160, @125, @110, @90 PE100SDR17PN10,

‘Rury @32, @40, @50, @63 PESOSDR17PN10,

*Ksztattki do rur PE

Kotnierze stalowe i uszczelki gumowe do potgczen kotnierzowych

-Tréjniki redukcyjne PE @160/110, @ 160/90, @160/63, &125/110, @125/90, @125/63, @110/90,

ad50/32, @40

-Tréjniki rownoprzelotowe PE @160, @125, @90, @63, @50, @40

* Trojniki kotnierzowe z zasuwami (Combi Il lub rGwnowazny) DN100, DN150

*Potgczenia kotnierzowe dla rur PE, PVC zabezpieczone przed przesunieciem

Mufy + tuleje kotnierzowe @160/150, @125/100, @110/100, @90/80, B63/50

‘Redukcje PE @160/125, @160/90, @90/50, @63/50, ©63/32, @50/40, @50/32, B40/32

-Zasuwy kotnierzowe krotkie DN150, DN100, DN8O z Zeliwa sferoidalnego,

-Zasuwy typu E2 do zgrzewania DN25, DN32

Zwezki zeliwne dwukolnierzowe DN150/80, DN150/100

-Opaski do nawiercania @160, @125, @110, @90

- Zawory katowe ISO DN1”

-Ztgczki przytgczeniowe do rur PE

*Obudowy teleskopowe do zasuw i skrzynki zeliwne.

‘Hydranty p.poz. DN80mm podziemne,

-Zdroje uliczne,

- Zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce,

‘Rura ostonowa stalowa

-Slizgi typu "B" w rozstawie co 1m

-Studnie wodomierzowe @610PP,

-Studnie wodomierzowe @1200 BETON,

-SKkrzynki uliczne

Wszystkie stosowane materiaty do budowy sieci wodociggowej muszg posiadac¢ aprobaty

techniczne wydane przez COBRI INSTAL lub Instytut Techniki Budowlanej oraz ,,znak budowlany” wraz
Z deklaracjg zgodnoSci.

10. Uwagi dla wykonawcy.
Nalezy stosowac nastepujgce normy :

* PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

* PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

e BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

e BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

* PN-85/B-01700 Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
*  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodine.

e BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.



PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do fgczenia rur polietylenowych. Metody badan.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne. Wymagania i
badania.

PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaftki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.
BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

PN-86/M-74140/01 Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na ci$nienie nominalne do 40
MPa. Wymagania i badania.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-EN-124:2000 Wtazy kanatowe.

Inne dokumenty :

Zarzgdzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych

z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiadac instalacje wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1z 1971 r.].

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. Il.

Instalacje sanitarne i przemystfowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.

Przed wykonaniem robdt, przy wystepujgcym uzbrojeniu podziemnym  zawiadomi¢ nadzor
uzytkownika sieci i wykonac przekopy kontrolne dla ustalenia faktycznego przebiegu uzbrojenia.

W protokole przyjecia placu budowy ustali¢ przebieg istniejgcych instalacji podziemnych a nie

uwidocznionych na planie sytuacyjnym.Przy odkrywaniu czynnych instalacji kazdorazowo wezwac

przedstawiciela uzytkownika w celu petnienia nadzoru technicznego.

Opracowat:
mgr inz. Waldemar Harasimowicz
mgr inz. Agnieszka Walo



11.0 Zestawienie dfugosci rurociggow

L.p. Material. srednica

] @160 PE100OSDR17PN10
2 ©®125 PE100OSDR17PN10
3 M110 PE100OSDR17PN10
4 @90 PEI00SDR17PN10
5 063 PESOSDRI17PNI10

6 @40 PEBOSDRI17PN10

7 @32 PEROSDRI17PN10

8 ™25 PEROSDRI7PNI10

12.0 Zestawienie studni

Diugosc [m]

5477.74

94 89

102,62

458.31

-

G

F

—

Numer studni Typ Material | Srednica [mm] | Rzedna terenu | Rzedna dna | Glebokosé [m]

PZ6.2 Studnia wodomierzowa PP 610 78.19 76,59 1,60
P765.1 Studnia wodomierzowa PP 610 76.81 75,21 1,60
PZ7363.1 Studnia wodomierzowa PP 610 76.63 75,03 1,60
P7500.1 Studnia wodomierzowa Beton 1200 75,13 73,08 2,05
P7483.1 Studnia wodomierzowa PP 610 74,97 73,37 1,60

PZ99¢ Studnia wodomierzowa PP 610 72,43 70,83 1,60
P7Z521.1 Studnia wodomierzowa PP 610 73,4 71.8 1,60
P7565.1 Studnia wodomierzowa Beton 1200 54,3 52,25 2,05
P7641.3 Studnia wodomierzowa PP 610 57.8 56.2 1,60
P7642.7 Studnia wodomierzowa PP 610 58.2 56,6 1,60

13.0 Zestawienie diugosci rurociggéw nie objetych pozwoleniem na budowe

L.p Material, srednmica
(90 PE100OSDRI7PN10

2 | 063 PEROSDRI7PN10

3 | 040 PESOSDR17PNIO

4 | 032 PEROSDRITPNIO

MHugose [m]

14.0 Zestawienie studni nie objetych pozwoleniem na budowe

Numer studni Typ Material | Srednica [mm] | Rzedna terenu | Rzedna dna | Glebokosé [m]
P7Z204.15 Studnia wodomierzowa | Beton 1200 41,9 39.87 2.03
PZ638.2 Studnia wodomierzowa | Beton 1200 57,93 55.9 2.03




15.0 Zestawienie wspoirzednych geodezyjnych

Pkt X Y Pkt X Y
Pz1 5718887,13 | 3616125,23 PZ65b 5718436,42 | 3616538,73
PZ2 5718885,83 | 3616126,74 PZ66 5718434,83 | 3616540,50
PZ3 5718840,17 | 3616088,91 PZ67 5718428,69 | 3616547,23
Pz4 5718838,99 | 3616087,92 PZ68 5718416,16 | 3616559,95
PZ5 5718837,72 | 3616089,47 PZ69 5718412,38 | 3616566,00
PZ6 5718827,14 | 3616102,50 PZ70 5718402,40 | 3616577,36
PZz7 5718826,82 | 3616102,89 PZ71 5718398,70 | 3616581,52
PZ8 5718818,88 | 3616111,69 PZ72 5718396,97 | 3616582,18
PZ9 5718806,40 | 3616125,30 PZ73 5718396,24 | 3616582,96
PZ10 5718802,02 | 3616130,70 PZ74 5718396,00 | 3616584,52
PZ11 5718794,68 | 3616138,88 PZ75 5718387,61 3616593,92
PZ12 5718791,01 | 3616142,57 PZ76 5718364,31 3616620,04
PZ13 5718782,568 | 3616151,60 PZr7 5718352,20 | 3616633,22
PZ14 5718780,46 | 3616154,06 PZ78 5718336,53 | 3616635,40
PZ15 5718769,42 | 3616166,47 PZ79 5718332,50 | 3616634,10
PZ15a 5718769,00 | 3616167,39 PZ80 5718329,52 | 3616650,77
PZ16 5718767,02 | 3616171,77 PZ81 5718331,10 | 3616680,59
Pz17 5718762,51 | 3616176,63 PZ82 5718331,60 | 3616695,23
PZ18 5718760,57 | 3616176,57 PZ83 5718332,48 | 3616713,20
PZ19 5718759,21 | 3616178,10 PZ84 5718333,28 | 3616725,14
PZ20 5718749,60 | 3616188,75 PZ85 5718333,76 | 3616732,61
PZ21 5718743,15 | 3616195,96 PZ86 5718334,71 3616740,72
pPz22 5718736,55 | 3616203,19 Pz87 5718334,41 3616748,89
PZ23 5718726,56 | 3616214,09 PZ88 5718332,82 | 3616771,23
PZ24 5718714,48 | 3616227,55 PZ89 5718327,89 | 3616778,11
PZ25 5718711,47 | 3616230,92 PZ90 5718321,45 | 3616781,54
PZ26 5718703,67 | 3616239,60 PZ91 5718321,30 | 3616782,57
Pz27 5718703,16 | 3616240,18 PZ92 5718317,27 | 3616782,69
PZ28 5718693,18 | 3616251,59 PZ93 5718309,09 | 3616782,54
PZ29 5718687,61 | 3616257,50 PZ94 5718305,25 | 3616782,20
PZ30 5718687,11 | 3616258,03 PZ95 5718305,20 | 3616798,12
PZ31 5718664,49 | 3616282,10 PZ96 5718305,15 | 3616807,53
PZ32 5718664,21 | 3616283,67 PZ97 5718305,15 | 3616817,64
PZ33 5718658,26 | 3616290,02 PZ98 5718303,89 | 3616819,08
PZ34 5718656,10 | 3616292,52 PZ99 5718303,90 | 3616820,25
PZ35 5718652,99 | 3616296,16 PZ99b 5718303,96 | 3616828,52
PZ36 5718645,30 | 3616304,81 PZ100 5718304,06 | 3616842,33
PZ37 5718639,97 | 3616310,70 PZ100a 5718304,09 | 3616847,03
PZ38 5718634,50 | 3616316,74 PZ101 5718304,10 | 3616847,83
PZ39 5718633,57 | 3616317,78 PZ102 5718304,35 | 3616849,68
PZ40 5718621,40 | 3616332,22 PZ103 5718305,37 | 3616857,22
PZ41 5718612,66 | 3616342,38 PZ104 5718305,59 | 3616858,90
Pz42 5718601,38 | 3616355,36 PZ105 5718306,44 | 3616867,18
PZ43 5718589,28 | 3616368,50 PZ106 5718307,24 | 3616877,21
PZ44 5718577,95 | 3616381,54 PZ107 5718307,76 | 3616889,19




PZz45 5718571,46 | 3616388,87 PZ108 5718307,85 | 3616896,73
PZz46 5718568,23 | 3616392,32 PZ109 5718307,62 | 3616910,16
Pz47 5718566,64 | 3616394,26 PZ110 5718307,21 3616918,01
PZz48 5718563,73 | 3616394,70 PZ111 5718307,21 3616919,13
PZ49 5718560,60 | 3616398,17 PZ112 5718314,00 | 3616919,14
PZ50 5718558,18 | 3616400,85 PZ113 5718314,23 | 3616932,51
PZ51 5718544,71 | 3616415,50 PZ114 5718315,04 | 3616962,40
PZ52 5718533,31 | 3616427,87 PZ115 5718316,30 | 3616999,74
PZ53 5718523,67 | 3616438,46 PZ116 5718316,88 | 3617010,65
PZ54 5718510,06 | 3616453,65 PZ117 5718315,89 | 3617013,27
PZ55 5718505,63 | 3616458,71 PZ118 5718317,13 | 3617040,25
PZ56 5718498,54 | 3616466,32 PZ119 5718318,59 | 3617069,85
PZ57 5718486,44 | 3616480,47 PZ120 5718319,94 | 3617096,09
PZ58 5718487,38 | 3616483,93 PZ121 5718321,29 | 3617122,44
PZ59 5718477,77 | 3616494,55 PZ122 5718324,11 3617128,20
PZ60 5718472,59 | 3616500,20 PZ123 5718327,38 | 3617193,41
PZ61 5718470,29 | 3616502,72 PZ124 5718330,73 | 3617252,24
PZ62 5718468,07 | 3616502,06 PZ125 5718332,68 | 3617292,15
PZ63 5718451,24 | 3616522,16 PZ126 5718334,68 | 3617327,52
PZ64 5718441,01 | 3616533,64 Pz127 5718333,51 3617350,64
PZ64a 5718438,21 | 3616536,73 PZ128 5718335,33 | 3617387,95
PZ64b 5718437,98 | 3616537,75 PZ129 5718337,12 | 3617422,29
PZ65 5718437,60 | 3616538,16 PZ130 5718338,44 | 3617446,63
PZ65a 5718437,25 | 3616538,56 PZ131 5718340,49 | 3617483,31
PZ132 5718341,61 | 3617505,98 PZ191 5718196,38 | 3618338,00
PZ133 5718343,02 | 3617533,12 PZ192 5718193,06 | 3618349,29
PZ134 5718343,84 | 3617548,92 PZ193 5718191,22 | 3618352,53
PZ135 5718345,68 | 3617590,41 PZ194 5718189,17 | 3618357,94
PZ136 5718346,23 | 3617605,83 PZ195 5718188,62 | 3618360,49
PZ137 5718348,39 | 3617620,78 PZ196 5718186,67 | 3618363,84
PZ138 5718350,40 | 3617663,72 PZ197 5718178,35 | 3618372,55
PZ139 5718352,95 | 3617712,76 PZ198 5718173,43 | 3618377,70
PZ140 5718354,32 | 3617736,89 PZ199 5718168,02 | 3618383,37
PZ141 5718355,30 | 3617751,00 PZ200 5718164,86 | 3618386,67
PZ142 5718358,04 | 3617773,24 PZ201 5718158,56 | 3618391,22
PZ143 5718360,21 | 3617782,22 PZ202 5718150,62 | 3618396,96
PZ144 5718366,62 | 3617803,19 PZ203 5718142,90 | 3618402,52
PZ145 5718358,87 | 3617805,40 PZ204 5718142,66 | 361840271
PZ146 5718365,65 | 3617827,86 PZ205 5718134,89 | 3618409,00
PZ147 5718369,73 | 3617840,69 PZ206 5718132,62 | 3618410,21
PZ148 5718374,83 | 3617855,88 PZ2207 5718129,55 | 3618409,33
PZ149 5718377,18 | 3617862,79 PZ208 5718119,31 3618414,02
PZ150 5718387,41 | 3617891,30 PZ209 5718108,97 | 3618419,77
PZ151 5718391,96 | 3617904,04 PZ210 5718102,20 | 3618425,10
PZ152 5718395,28 | 3617913,69 PZ211 5718093,46 | 3618431,49
PZ153 5718399,48 | 3617925,84 Pz2212 5718091,39 | 3618434,95




PZ154 5718401,71 | 3617932,17 PZ213 5718083,95 | 3618443,14
PZ155 5718407,09 | 3617951,12 PZ2214 5718075,95 | 3618452,51
PZ156 5718407,83 | 3617953,08 PZ2215 5718068,34 | 3618464,04
PZ157 5718408,15 | 3617955,60 PZ216 5718057,86 | 3618482,83
PZ158 5718410,99 | 3617973,64 PZ2217 5718048,70 | 3618500,78
PZ159 5718413,34 | 3617993,04 PZ218 5718044, 71 3618509,89
PZ160 5718414,31 | 3618001,07 PZ219 5718037,57 | 3618526,67
PZ161 5718414,95 | 3618018,27 PZ220 5718032,66 | 3618539,69
PZ162 5718427,16 | 3618030,55 PZ221 5718030,60 | 3618547,97
PZ163 5718422,70 | 3618048,41 PZ222 5718029,37 | 3618552,88
PZ164 5718412,55 | 3618059,01 PZ223 5718027,55 | 3618565,85
PZ165 5718410,01 | 3618059,89 PZ224 5718026,81 3618570,56
PZ166 5718407,95 | 3618062,13 PZ225 5718026,27 | 3618573,14
PZ167 5718407,71 | 3618063,95 PZ226 5718025,54 | 3618584,78
PZ168 5718397,29 | 3618074,50 Pz227 5718024,76 | 3618593,64
PZ169 5718378,22 | 3618088,32 PZ228 5718023,61 3618607, 11
PZ170 5718360,67 | 3618098,59 PZ229 5718022,07 | 3618626,04
PZ171 5718355,17 | 3618101,81 PZ230 5718031,50 | 3618626,56
Pz172 5718346,45 | 3618106,23 PZ231 5718029,63 | 3618657,77
PZ173 5718339,99 | 3618109,50 PZ232 5718036,52 | 3618662,84
Pz174 5718336,78 | 3618111,19 PZ233 5718024,74 | 3618680,25
PZ175 5718333,73 | 3618113,76 PZ234 5718022,49 | 3618681,98
PZ176 5718313,563 | 3618125,60 PZ235 5718017,79 | 3618685,55
Pz177 5718295,77 | 3618136,00 PZ235a 5718003,92 | 3618682,93
PZ178 5718287,78 | 3618140,70 PZ236 5718003,34 | 3618682,81
PZ179 5718279,81 | 3618146,43 PZ237 5717996,03 | 3618702,94
PZ180 5718270,88 | 3618154,82 PZ238 5717994,19 | 3618708,00
PZ181 5718266,62 | 3618158,17 PZ239 5717990,44 | 3618715,08
PZ182 5718249,42 | 3618180,16 PZ240 5717984,82 | 3618725,66
PZ183 5718238,82 | 3618208,24 PZ241 5717969,54 | 3618742,37
PZ184 5718230,23 | 3618231,59 PZ242 5717932,51 3618754,70
PZ185 5718227,73 | 3618239,63 PZ243 5717915,84 | 3618752,56
PZ186 5718224,12 | 3618251,29 PZ244 5717903,12 | 3618752,60
PZz187 5718218,563 | 3618269,08 PZ245 5717880,77 | 3618752,32
PZ188 5718214,59 | 3618280,33 PZ246 5717855,04 | 3618751,52
PZ189 5718203,10 | 3618314,89 PZ2247 5717828,54 | 3618754,36
PZ190 5718200,93 | 3618321,57 PZ248 5717799,95 | 3618761,90
PZ249 5717794,56 | 3618763,51 PZ328 5716840,42 | 3619283,79
PZ250 5717787,46 | 3618765,60 PZ329 5716833,61 3619293,24
PZ251 5717756,82 | 3618777,99 PZ330 5716827,62 | 3619301,44
PZ252 5717731,45 | 3618788,39 PZ331 5716820,05 | 3619310,46
PZ253 5717706,92 | 3618799,15 PZ332 5716810,57 | 3619321,87
PZ254 5717701,28 | 3618809,94 PZ333 5716799,36 | 3619335,99
PZ255 5717677,07 | 3618819,56 PZ334 5716794,14 | 3619342,04
PZ256 5717675,17 | 3618819,97 PZ335 5716784,63 | 3619350,85




PZ257 5717672,84 | 3618820,78 PZ336 5716778,96 | 3619355,95
PZ258 5717671,78 | 3618821,43 PZ337 5716777,89 | 3619356,63
PZ259 5717667,59 | 3618822,75 PZ338 5716766,04 | 3619364,05
PZ260 5717660,41 | 3618823,93 PZ339 5716759,95 | 3619366,87
PZ261 5717657,56 | 3618815,48 PZ340 5716744,67 | 3619377,75
PZ262 5717642,37 | 3618816,37 PZ341 5716736,03 | 3619383,20
PZ263 5717622,03 | 3618815,35 PZ342 5716722,46 | 3619391,92
PZ264 5717608,77 | 3618815,21 PZ343 5716709,61 3619399,95
PZ265 5717596,52 | 3618816,56 PZ344 5716693,00 | 3619409,93
PZ266 5717581,05 | 3618820,94 PZ345 5716687,52 | 3619413,22
PZ267 5717562,73 | 3618830,35 PZ346 5716674,62 | 3619421,18
PZ268 5717554,33 | 3618836,41 PZ347 5716664,54 | 3619427,47
PZ269 5717546,45 | 3618842,60 PZ348 5716653,84 | 3619434,26
PZ270 5717538,67 | 3618849,72 PZ349 5716646,80 | 3619438,48
PZ271 5717533,58 | 3618855,07 PZ350 5716641,26 | 3619442,29
PZ272 5717526,38 | 3618863,91 PZ351 5716636,45 | 3619445,33
PZ273 5717521,98 | 3618869,65 PZ352 5716630,49 | 3619449,09
PZ274 5717501,86 | 3618899,49 PZ353 5716589,95 | 3619474,02
PZ275 5717489,89 | 3618914,71 PZ354 5716565,94 | 3619488,87
PZ276 5717484,09 | 3618920,19 PZ355 5716561,56 | 3619491,41
Pz277 5717473,31 | 3618929,20 PZ356 57165652,27 | 3619496,79
PZ278 5717462,80 | 3618937,43 PZ357 5716544,36 | 3619501,78
PZ279 5717452,59 | 3618943,77 PZ358 57165632,25 | 3619509,10
PZ280 5717425,60 | 3618955,75 PZ6.2 5718833,47 | 3616108,36
PZ281 5717414,37 | 3618960,10 PZ6.3 5718833,79 | 3616108,67
PZ282 5717405,02 | 3618963,61 PZ6.4 5718834,16 | 3616108,31
PZ283 5717397,75 | 3618966,67 PZ15.1 5718776,04 | 3616173,28
PZ284 5717381,84 | 3618972,13 PZ15.2 5718810,63 | 3616202,24
PZ285 5717354,50 | 3618981,43 P215.3 5718817,38 | 3616194,98
PZ286 5717342,35 | 3618984,78 PZ20a 5718747,60 | 3616186,73
PZ287 5717334,63 | 3618986,54 PZ20.1 5718734,32 | 3616173,38
PZ288 5717320,42 | 3618989,23 PZ20.2 5718737,27 | 3616168,03
PZ289 5717293,04 | 3618992,11 PZ27.1 5718710,24 | 3616246,58
PZ290 5717278,93 | 3618993,44 PZ27.2 5718713,47 | 3616249,51
PZ291 5717266,30 | 3618995,72 PZ27.3 5718714,81 3616249,49
PZ2292 5717253,72 | 3618998,50 PZ29a 5718685,43 | 3616255,34
PZ293 5717246,58 | 3619000,52 PZ29.1 5718672,75 | 3616242,88
PZ294 5717234,42 | 3619004,15 PZ29.2 5718675,58 | 3616238,53
PZ295 5717192,91 | 3619016,51 PZ34a 5718663,13 | 3616299,45
PZ296 5717182,37 | 3619018,99 PZ34.1 5718666,91 3616303,17
P2297 5717171,20 | 3619021,01 PZ34.2 5718666,91 3616303,93
PZ298 5717162,37 | 3619022,51 PZ39a 5718631,63 | 3616316,00
PZ299 5717154,87 | 3619023,50 PZ39.1 5718617,78 | 3616303,15
PZ300 5717139,09 | 3619024,52 PZ39.2 5718620,01 3616298,76
PZ301 5717137,38 | 3619024,62 PZ42a 5718608,01 3616361,31
PZ302 5717121,16 | 3619024,70 PZ42.1 5718611,65 | 3616364,58




PZ303 5717104,35 | 3619024,11 Pz42.2 5718612,43 | 3616364,58
PZ304 5717088,39 | 3619022,81 PZ44a 5718575,62 | 3616379,32
PZ305 5717079,56 | 3619021,22 Pz44.1 5718562,67 | 3616367,57
PZ306 5717061,66 | 3619018,03 Pz44.2 5718565,44 | 3616362,82
PZ307 5717046,72 | 3619015,45 PZ52a 5718541,94 | 3616435,24
PZ308 5717027,55 | 3619011,08 PZ52.1 5718545,24 | 3616438,07
PZ309 5717023,97 | 3619010,59 PZz52.2 5718546,26 | 3616438,08
PZ310 5717013,25 | 3619009,94 PZ53a 5718523,31 3616438,13
PZ311 5717006,29 | 3619010,41 PZ53.1 5718510,70 | 3616426,87
PZ312 5717000,29 | 3619011,56 PZ53.2 5718511,46 | 3616422,01
PZ313 5716992,65 | 3619014,91 PZ60.a 5718470,51 3616498,33
PZ314 5716984,97 | 3619019,10 PZ60.1 5718456,58 | 3616485,74
PZ315 5716979,10 | 3619023,60 PZ60.2 5718459,47 | 3616481,45
PZ316 5716970,85 | 3619033,22 PZ64c 5718448,97 | 3616539,47
PZ317 5716977,81 | 3619040,05 PZ64.1 5718451,63 | 3616541,41
PZ318 5716967,85 | 3619059,91 PZ64.2 5718452,04 | 3616543,26
PZ319 5716947,65 | 3619100,09 PZ65.1 5718437,36 | 3616537,95
PZ320 5716931,60 | 3619132,50 PZ65.2 5718437,13 | 3616537,73
PZ321 5716913,17 | 3619168,56 PZ65.3 5718437,18 | 3616537,25
PZz322 5716894,30 | 3619200,45 PZ359 5718312,96 | 3616612,17
PZ323 5716873,57 | 3619232,40 PZ360 5718294,70 | 3616629,10
PZz324 5716865,85 | 3619245,07 PZ361 5718285,56 | 3616628,17
PZ325 5716857,60 | 3619257,74 PZ362 5718267,71 3616625,64
PZ326 5716849,35 | 3619270,34 PZ363 5718264,65 | 3616625,21
PZz327 5716846,66 | 3619276,60 PZ364 5718258,81 3616624,35
PZ365 5718244,47 | 3616621,68 PZ370.1 5718139,97 | 3616614,62
PZ366 5718239,55 | 3616620,75 PZ370.2 5718136,00 | 3616615,68
PZ366a 5718239,45 | 3616620,54 PZ373a 5718109,74 | 3616604,56
PZ367 5718226,48 | 3616590,53 PZ373.1 5718110,91 3616619,47
PZ368 5718171,63 | 3616587,56 PZ373.2 5718110,60 | 3616653,08
PZ369 5718142,88 | 3616590,71 PZ373.3 5718106,22 | 3616655,66
PZ370 5718135,28 | 3616593,63 PZ374a 5718079,54 | 3616592,02
PZ371 5718118,33 | 3616600,13 PZ374.1 5718082,55 | 3616578,68
pPZz372 5718111,03 | 3616602,35 PZ374.2 5718078,84 | 3616577,40
PZ373 5718109,563 | 3616601,93 PZ397 5718347,06 | 3616785,87
PZ374 5718079,20 | 3616593,54 PZ398 5718349,15 | 3616783,96
PZ375 5718077,64 | 3616593,08 PZ399 5718359,79 | 3616785,59
PZ376 5718306,80 | 3616605,27 PZ400 5718360,60 | 3616785,70
PZz377 5718281,86 | 3616574,06 PZ401 5718361,77 | 3616786,78
PZ378 5718265,11 | 3616551,09 PZ401a 5718367,04 | 3616787,50
PZ379 5718258,92 | 3616543,38 PZ402 5718374,85 | 3616788,56
PZ380 5718267,27 | 3616632,24 PZ402a 5718376,15 | 3616790,36
PZ381 5718258,73 | 3616657,11 PZ402b 5718377,80 | 3616790,56
PZ382 5718256,02 | 3616665,01 PZ403 5718379,63 | 3616789,18
PZ383 5718251,34 | 3616677,06 PZ403a 5718383,01 3616789,67
PZ383a 5718250,96 | 3616677,34 PZ404 5718387,16 | 3616789,92
PZ384 5718247,82 | 3616679,75 PZ405 5718392,21 3616790,85
PZ385 5718240,03 | 3616679,15 PZ406 5718398,27 | 3616791,96




PZ386 5718216,98 | 3616677,36 Pz407 5718403,39 | 3616792,87

PZ387 5718202,67 | 3616676,28 PZ408 5718405,50 | 3616795,88

PZ388 5718193,11 | 3616675,59 PZ409 5718406,79 | 3616796,11

PZ389 5718181,67 | 3616674,58 PZ410 5718419,63 | 3616798,40

PZ390 5718178,00 | 3616674,27 PZ411 5718430,98 | 3616800,44

PZ391 5718174,13 | 3616673,42 Pz412 5718438,80 | 3616801,91

PZ392 5718170,13 | 3616672,55 PZ413 5718461,52 | 3616806,28

PZ393 5718162,20 | 3616672,00 Pz414 5718464,46 | 3616806,85
PZ383b 5718251,28 | 3616677,87 PZ415 5718480,26 | 3616809,62

PZ394 5718249,18 | 3616705,08 PZ416 5718494,54 | 3616812,11
PZ394a 5718248,09 | 3616705,21 PZ417 5718497,564 | 3616809,68
PZ394.1 5718225,60 | 3616707,78 PZ418 5718500,81 3616810,07
PZ394.2 5718225,60 | 3616712,69 PZ419 5718516,26 | 3616811,96
PZ386a 5718217,03 | 3616676,85 PZ420 5718521,81 3616812,63
PZ386.1 5718217,23 | 3616674,80 Pz421 5718543,12 | 3616816,14
PZ397a 5718202,15 | 3616680,85 Pz422 5718556,49 | 3616818,51
PZ387.1 5718201,96 | 3616682,50 PZ423 5718557,94 | 3616818,77
PZ387.2 5718200,10 | 3616684,66 Pz424 5718358,64 | 3616801,15
PZ387.3 5718197,68 | 3616704,30 PZ425 5718377,37 | 3616820,91
PZ387.4 5718196,38 | 3616715,19 PZ426 5718400,75 | 3616844,24
PZ387.5 5718193,86 | 3616715,56 Pz427 5718401,14 | 3616844,63
PZ391.1 5718174,48 | 3616671,60 PZ428 5718407,61 3616845,09
PZ391a 5718174,57 | 3616670,43 PZ429 5718411,06 | 3616844,70
PZ391.2 5718175,87 | 3616654,18 PZ430 5718421,96 | 3616843,45
PZ391.3 5718181,86 | 3616654,61 PZ431 5718430,33 | 3616842,41
PZ363.1 5718264,87 | 3616622,99 PZ432 5718440,36 | 3616841,13
PZ363.2 5718264,91 | 3616622,60 PZ433 5718452,92 | 3616839,50
PZ366b 5718239,15 | 3616620,73 Pz434 5718462,49 | 3616838,24

PZ395 5718216,58 | 3616619,44 PZ435 5718463,39 | 3616838,02

PZ396 5718208,41 | 3616619,14 PZ436 5718476,73 | 3616834,67
PZ396a 5718207,43 | 3616621,69 PZ437 5718498,94 | 3616829,35
PZ396.1 5718199,78 | 3616641,54 PZ426.1 5718399,33 | 3616845,99
PZ396.2 5718195,82 | 3616641,30 PZ426a 5718399,96 | 3616850,71
PZ370a 5718136,08 | 3616597,21 PZ426.2 5718401,90 | 3616865,23
PZ426.3 5718400,25 | 3616865,54 PZA76 5717933,22 | 3616770,71
PZ428a 5718407,88 | 3616849,10 PZ477 5717923,50 | 3616773,92
PZ428.1 5718408,38 | 3616856,67 PZ478 5717919,89 | 3616775,00
PZz428.2 5718411,45 | 3616857,33 PZ479 5717905,38 | 3616779,30
PZ435a 5718463,77 | 3616840,09 PZ480 5717899,43 | 3616781,46
PZ435.1 5718466,65 | 3616855,88 PZ481 5717891,75 | 3616784,13
PZ435.2 5718453,32 | 3616858,65 PZ482 5717884,17 | 3616787,02
PZ401b 5718367,06 | 3616785,80 PZ483 5717868,43 | 3616792,54
PZ402.1 5718367,15 | 3616777,03 PZ484 5717860,60 | 3616795,51
PZ2402.2 5718368,12 | 3616775,82 PZ485 5717859,62 | 3616795,90
PZ405a 5718392,41 | 3616789,55 PZ486 5717850,47 | 3616799,69
PZ405.1 5718393,60 | 3616781,77 PZA87 5717844,89 | 3616801,27
PZ405.2 5718397,32 | 3616781,03 PZ488 5717839,64 | 3616802,23
PZ406a 5718395,95 | 3616806,68 PZ489 5717831,66 | 3616803,96




PZ406.1 5718394,90 | 3616813,38 PZ490 5717825,39 | 3616805,00
PZ406.2 5718396,26 | 3616815,38 PZ491 5717819,33 | 3616805,25
PZ414a 5718465,51 | 3616800,70 PZ492 5717805,89 | 3616807,15
Pz414.1 5718466,56 | 3616794,57 PZ493 5717774,73 | 3616812,30
PZ418a 5718501,10 | 3616808,10 PZ494 5717765,67 | 3616813,60
PZ418.1 5718502,74 | 3616796,94 PZ438a 5718302,01 3616776,17
PZ418.2 5718507,76 | 3616797,55 PZ438.1 5718302,64 | 3616769,47
PZ419a 5718516,96 | 3616829,12 PZ438.2 5718305,81 3616769,48
PZ419.1 5718517,08 | 3616831,90 PZ447a 5718225,25 | 3616769,98
PZ419.2 5718518,73 | 3616833,14 PZ447 1 5718225,22 | 3616768,90
PZ422a 5718555,76 | 3616829,84 PZ447.2 5718221,71 3616767,33
PZ422.1 5718555,41 | 3616835,43 PZ447.3 5718221,75 | 3616753,06
PZz422.2 5718557,39 | 3616835,63 PZ447.4 5718222,52 | 3616751,90
PZ438 5718301,49 | 3616781,77 PZ495 5718210,54 | 3616752,14
PZ439 5718300,57 | 3616781,66 PZ496 5718211,09 | 3616742,90
PZ440 5718294,23 | 3616779,02 PZ497 5718211,18 | 3616741,48
PZz441 5718287,19 | 3616778,37 PZ498 5718212,25 | 3616738,75
Pz442 5718271,64 | 3616777,06 PZ499 5718216,17 | 3616735,18
PZ443 5718259,80 | 3616775,61 PZ500 5718228,58 | 3616735,06
PZ444 5718247,93 | 3616774,08 PZ500.1 5718228,59 | 3616736,09
PZ445 5718233,18 | 3616772,13 PZ500a 5718228,59 | 3616736,96
PZ446 5718228,86 | 3616771,76 PZ500.2 5718228,56 | 3616748,09
Pz447 5718225,27 | 3616771,05 PZ500.3 5718228,19 | 3616754,83
PZ448 5718224,55 | 3616770,91 PZ500.4 5718231,31 3616748,09
PZ449 5718214,01 | 3616770,21 PZ501 5718171,22 | 3616779,45
PZ450 5718210,55 | 3616770,23 PZ502 5718164,49 | 3616820,48
PZ451 5718182,89 | 3616769,67 PZ503 5718162,75 | 3616831,17
PZ452 5718171,26 | 3616769,99 W 5718162,60 | 3616835,22
PZ453 5718163,88 | 3616770,58 PZ504 5717994,04 | 3616780,71
PZ454 5718159,49 | 3616771,34 PZ505 5717995,98 | 3616800,94
PZ455 5718142,38 | 3616772,06 PZ506 5717998,26 | 3616828,06
PZ456 5718124,07 | 3616773,29 PZ507 5717998,79 | 3616834,23
Pz457 5718104,79 | 3616774,70 PZ508 5718001,07 | 3616835,32
PZ458 5718084,75 | 3616775,96 PZ509 5718002,81 3616845,17
PZ459 5718075,26 | 3616776,44 PZ483.1 5717868, 11 3616791,81
PZ460 5718067,76 | 3616777,35 PZ483a 5717867,98 | 3616791,50
PZ461 5718059,43 | 3616777,64 PZ483.2 5717866,64 | 3616788,53
PZ462 5718054,14 | 3616777,45 PZ484a 5717860,03 | 3616795,04
PZ463 5718048,97 | 3616776,97 PZ484.1 5717859,562 | 3616794,62
PZ464 5718044,75 | 3616776,38 PZ484.2 5717854,40 | 3616796,75
PZ465 5718043,57 | 3616776,21 PZ484.3 5717848,08 | 3616776,62
PZ466 5718039,43 | 3616775,63 PZ484.4 5717846,04 | 3616777,19
Pz467 5718029,44 | 3616774,24 PZ96a 5718315,39 | 3616807,70
PZ468 5718020,25 | 3616772,97 PZ96.1 5718319,62 | 3616807,77
PZ469 5718008,91 | 3616771,42 PZ96.2 5718320,29 | 3616804,73
PZ470 5718001,15 | 3616770,38 PZ99.1 5718295,62 | 3616820,05
PZAT1 5717995,24 | 3616769,56 PZ99a 5718289,00 | 3616819,90
Pz472 5717981,28 | 3616767,65 PZ99.2 5718276,61 3616819,61




PZ473 5717971,21 | 3616766,33 PZ99.3 5718262,83 | 3616819,28
Pz474 5717959,06 | 3616766,11 PZ99.4 5718262,82 | 3616816,69
PZ475 5717950,37 | 3616765,98 PZ99.7 5718295,63 | 3616808,72
PZ99.8 5718290,91 | 3616807,45 PZ515.4 5718249,28 | 3616907,60
PZ99.9 5718285,83 | 3616803,25 PZ515.5 5718249,26 | 3616906,18
PZ99.10 5718284,88 | 3616801,27 PZ519a 5718200,94 | 3616869,02
PZ99.5 5718276,63 | 3616818,13 PZ519.1 5718200,81 3616874,06
PZ99.6 5718277,22 | 3616817,24 PZ521.1 5718181,70 | 3616864,27
PZ99c 5718303,33 | 3616828,52 PZ521.2 5718180,96 | 3616865,27
PZ99d 5718302,80 | 3616828,52 PZ534.1 5718106,85 | 3616828,52
PZ100b 5718313,81 | 3616842,29 PZ534a 5718107,31 3616832,84
PZ100.1 5718322,47 | 3616842,26 PZ534.2 5718110,30 | 3616860,74
PZ100.2 5718322,46 | 3616844,13 PZ534.3 5718114,65 | 3616862,72
PZ100a.1 5718295,38 | 3616847,23 PZ540.1 5718082,46 | 3616820,51
PZ100a.2 5718294,13 | 3616845,44 PZ540.2 5718081,65 | 3616828,77
PZ510 5718301,64 | 3616858,40 PZ540.3 5718079,56 | 3616834,25
PZ511 5718292,80 | 3616861,17 PZ540.4 5718077,40 | 3616839,91
PZ512 5718284,76 | 3616863,71 PZ540.5 5718076,32 | 3616857,94
PZ513 5718281,24 | 3616864,81 PZ540.6 5718076,15 | 3616860,73
PZ514 5718264,00 | 3616872,02 PZ540.7 5718078,01 3616865,82
PZ515 5718260,11 | 3616871,24 PZ540a 5718077,74 | 3616873,12
PZ516 5718255,12 | 3616870,27 PZ540.8 5718076,91 3616895,12
PZ517 5718227,568 | 3616870,27 PZ540.9 5718072,21 3616895,52
PZ518 5718204,22 | 3616863,66 PZ540.10 5718070,87 | 3616896,55
PZ519 5718201,08 | 3616863,50 PZ540b 5718077,17 | 3616832,38
PZ520 5718187,49 | 3616862,82 PZ540.11 5718072,91 3616829,05
PZ521 5718184,10 | 3616861,09 PZ540c 5718078,96 | 3616857,89
PZ522 5718180,73 | 3616859,34 PZ540.12 5718087,42 | 3616857,72
PZ523 5718162,58 | 3616835,65 PZ540.13 5718088, 31 3616855,15
PZz524 5718162,60 | 3616835,23 PZ544a 5718029,48 | 3616828,24
PZ525 5718160,75 | 3616835,16 PZ544.1 5718019, 11 3616801,93
PZ526 5718153,46 | 3616831,57 PZ544.2 5718018,43 | 3616797,70
PZz527 5718146,98 | 3616830,12 PZ548a 5718018,53 | 3616845,87
PZ528 5718143,07 | 3616830,43 PZ548.1 5718019,48 | 3616849,07
PZ529 5718137,08 | 3616829,35 PZ549a 5717999,65 | 3616851,20
PZ530 5718128,82 | 3616828,47 PZ549.1 5718002,46 | 3616869,58
PZ531 5718120,21 | 3616827,63 PZ549.2 5718011,84 | 3616867,53
PZ532 5718117,88 | 3616826,50 PZ549.3 5718010,41 3616861,86
PZ533 5718114,70 | 3616826,04 PZ551.1 5717988,67 | 3616839,14
PZ534 5718107,26 | 3616825,18 PZ552a 5717987,50 | 3616852,67
PZ535 5718103,63 | 3616824,81 PZ552.1 5717987,50 | 3616854,65
PZ536 5718099,21 | 3616824,31 PZ552.2 5717988,07 | 3616855,40
PZ537 5718094,31 | 3616823,81 PZ556a 5717951,56 | 3616856,95
PZ538 5718093,37 | 3616820,11 PZ556.1 5717952,68 | 3616865,35
PZ539 5718087,47 | 3616816,97 PZ556.2 5717966,45 | 3616867,38
PZ540 5718084,71 | 3616815,86 PZ559.1 5717932,66 | 3616860,21
PZ541 5718074,86 | 3616811,86 PZ559.2 5717929,50 | 3616882,92
PZ542 5718052,90 | 3616823,98 PZ559.3 5717923,79 | 3616883,39
PZ543 5718038,24 | 3616832,33 PZ561c 5717918,00 | 3616861,99
PZ544 5718031,69 | 3616833,85 PZ561.1 5717905,57 | 3616868,22




PZ545 5718030,88 | 3616834,05 PZ561.2 5717895,22 | 3616873,53
PZ546 5718028,06 | 3616837,48 PZ561.3 5717895,45 | 3616879,87
PZ547 5718024,32 | 3616838,70 PZ561.4 5717896,15 | 3616880,36
PZ548 5718017,04 | 3616840,81 PZ562 5718432,51 3618031,55

w2 5718002,80 | 3616845,17 PZ563 5718436,16 | 3618027,38
PZ549 5717998,88 | 3616846,21 PZ564 5718454,11 3618010,10
PZ550 5717995,38 | 3616846,86 PZ565 5718456,74 | 3618006,82
PZ551 5717989,84 | 3616847,34 PZ566 5718461,40 | 3618001,02
PZ552 5717987,561 | 3616847,54 PZ567 5718480,27 | 3617980,29
PZ553 5717983,06 | 3616847,93 PZ568 5718485,65 | 3617974,50
PZ554 5717966,88 | 3616850,24 PZ569 5718498,74 | 3617959,05
PZ555 5717957,563 | 3616852,03 PZ570 5718513,98 | 3617941,67
PZ556 5717951,03 | 3616852,96 PZ571 5718535,41 3617917,35
PZ557 5717945,35 | 3616853,77 PZ572 5718558,37 | 3617891,59
PZ558 5717934,12 | 3616855,38 PZ573 5718576,05 | 3617871,85
PZ559 5717931,16 | 3616856,64 PZ565.1 5718460,82 | 3618010,14
PZ560 5717920,90 | 3616860,98 PZ565.2 5718463,54 | 3618012,37
PZ561 5717919,54 | 3616861,61 PZ204.1 5718144,44 | 3618404,85
PZ561a 5717919,40 | 3616861,29 PZ204.2 5718150,67 | 3618402,07
PZ561b 5717918,89 | 3616860,03 PZ204.3 5718159,75 | 3618397,01
PZ510.1 5718303,11 | 3616863,56 PZ204.4 5718160,56 | 3618396,56
PZ510.2 5718306,81 | 3616867,14 PZ204a 5718160,91 3618396,90
PZ510.3 5718323,45 | 3616868,04 PZ204.5 5718163,69 | 3618399,65
PZ510.4 5718323,63 | 3616868,05 PZ204.6 5718185,54 | 3618403,27
PZ510.5 5718323,63 | 3616865,40 PZ204.7 5718199,69 | 3618404,79
PZ510.6 5718323,44 | 3616871,71 PZ204.8 5718222,16 | 3618412,30
PZ511.1 5718293,89 | 3616864,87 PZ204.9 5718235,76 | 3618416,33
PZ511a 5718293,84 | 3616867,43 PZ204.10 5718251,44 | 3618420,80
PZ511.2 5718293,67 | 3616876,22 PZ204.11 5718271,03 | 3618424,14
PZ511.3 5718294,51 | 3616877,37 PZ204.12 5718273,89 | 3618414,27
PZ512.1 5718285,14 | 3616864,83 PZ204.13 5718292,51 3618420,67
PZ512a 5718285,12 | 3616867,86 PZ204.14 5718306,56 | 3618426,02
PZ512.2 5718285,10 | 3616869,69 PZ204.15 5718302,48 | 3618437,31
PZ515.1 5718259,56 | 3616873,99 PZ204b 5718157,88 | 3618387,82
PZ515a 5718260,08 | 3616881,30 PZ204.17 5718157,61 3618386,50
PZ515.2 5718261,08 | 3616895,10 PZ204.18 5718155,81 3618386,27
PZ515.3 5718261,06 | 3616907,46 PZ204.16 5718245,47 | 3618412,71
PZ216a 5718051,13 | 3618479,83 PZ602 5717933, 11 3618616,15
PZ216.1 5718037,67 | 3618473,83 PZ603 5717924,45 | 3618615,36
PZ216.2 5718039,83 | 3618469,03 PZ604 5717914,30 | 3618614,15
PZ216.3 5718041,18 | 3618469,62 PZ605 5717907,31 3618613,29
PZ574 5718012,80 | 3618529,29 PZ606 5717895,01 3618615,25
PZ575 5717998,88 | 3618533,07 PZ607 5717882,71 3618617,20
PZ576 5717984,61 | 3618537,10 PZ607a 5717881,68 | 3618616,47
PZ577 5717979,30 | 3618540,21 PZ607b 5717880,75 | 3618615,81
PZ578 5717970,81 | 3618543,51 w3 5717881,75 | 3618597,36
PZ579 5717963,73 | 3618546,34 PZ594.1 5717994,86 | 3618626,18
PZ580 5717960,26 | 3618547,73 PZ594a 5717994,85 | 3618627,80
PZ581 5717950,62 | 3618551,54 PZ594.2 5717994,71 3618645,02




PZ581 5717950,62 | 3618551,54 PZ594.2 5717994,71 3618645,02
PZ582 5717947,68 | 3618552,66 PZ594.3 5717995,51 3618645,02
PZ583 5717931,24 | 3618558,82 PZ595a 5717994,76 | 3618620,55
PZ584 5717919,15 | 3618564,60 PZ595.1 5717995,48 | 3618608,42
PZ585 5717918,01 | 3618564,93 PZ595.2 5717997,96 | 3618608,62
PZ586 5717903,59 | 3618568,60 PZ597a 5717982,73 | 3618615,28
PZ587 5717891,69 | 3618571,19 PZ597.1 5717986,79 | 3618587,82
PZ588 5717888,95 | 3618571,79 PZ597.2 5717984,15 | 3618587,30
PZ588a 5717887,34 | 3618573,84 PZ600.1 5717967,81 3618583,64
PZ588b 5717882,70 | 3618579,74 PZ600a 5717969,76 | 3618583,64
PZ588¢c 5717881,75 | 3618597,36 PZ600.2 5717971,23 | 3618583,63
PZ574.1 5718011,63 | 3618525,61 PZ600.3 5717973,15 | 3618584,95
PZ574a 5718011,41 | 3618525,15 PZ602.1 5717932,90 | 3618617,48
PZ574.2 5718009,52 | 3618521,19 PZ602.2 5717932,06 | 3618618,37
PZ574.3 5718005,91 | 3618513,58 PZ604.1 5717914,03 | 3618616,11
PZ574.4 5718009,00 | 3618512,02 PZ604.2 5717914,69 | 3618616,94
PZ574.5 5718005,71 | 3618522,77 PZ607c 5717880,90 | 3618617,70
PZ575.1 5717998,26 | 3618530,83 PZ608 5718032,99 | 3618626,64
PZ575a 5717998,09 | 3618530,43 PZ609 5718035,03 | 3618626,77
PZ575.2 5717997,28 | 3618528,42 PZ609a 5718036,13 | 3618626,82
PZ578a 5717969,85 | 3618541,07 PZ610 5718051,36 | 3618627,69
PZ578.1 5717969,565 | 3618540,30 PZ611 5718055,97 | 3618627,93
PZ578.2 5717969,79 | 3618538,14 PZ612 5718058,92 | 3618627,89
PZ579a 5717967,09 | 3618554,55 PZ613 5718073,12 | 3618606,60
PZ579.1 5717967,63 | 3618555,88 PZ614 5718075,50 | 3618604,69
PZ579.2 5717970,37 | 3618554,86 PZ615 5718081,90 | 3618599,58
PZ585a 5717916,97 | 3618561,78 PZ616 5718096,14 | 3618592,06
PZ585.1 5717915,41 | 3618557,05 PZ617 5718164,21 3618577,93
PZ587.1 5717890,91 | 3618567,93 PZ618 5718167,46 | 3618577,26
PZ587.2 5717890,74 | 3618565,30 PZ619 5718176,22 | 3618569,56
PZ589 5717885,89 | 3618572,45 PZ620 5718177,20 | 3618568,70
PZ589a 5717881,61 | 3618572,49 PZ621 5718183,37 | 3618565,96
PZ590 5717878,40 | 3618572,52 PZ622 5718187,18 | 3618564,26
PZ223a 5718019,39 | 3618564,89 PZ623 5718187,06 | 3618555,51
PZ223.1 5718015,68 | 3618564,45 PZ623a 5718187,02 | 3618551,27
PZ223.2 5718015,96 | 3618561,71 PZ624 5718186,82 | 3618538,25
PZ591 5718021,97 | 3618628,80 PZ625 5718186,77 | 3618534,59
PZ592 5718013,59 | 3618628,35 PZ626 5718184,45 | 3618517,82
PZ593 5717999,27 | 3618624,02 PZ627 5718186,89 | 3618503,92
PZ594 5717995,62 | 3618623,13 PZ628 5718213,16 | 3618503,65
PZ595 5717994,63 | 3618622,88 PZ609b 5718034,87 | 3618629,93
PZ596 5717985,82 | 3618621,09 PZ609.1 5718034,62 | 3618635,24
PZ597 5717982,07 | 3618619,75 PZ609.2 5718033,88 | 3618635,87
PZ598 5717980,66 | 3618619,25 PZ609c 5718036,24 | 3618616,80
PZ599 5717972,22 | 3618619,19 PZ609.3 5718036,32 | 3618609,80
PZ600 5717964,16 | 3618618,58 PZ629 5718070,13 | 3618598,03
PZ601 5717937,37 | 3618616,55 PZ630 5718073,31 3618579,78
PZ631 5718083,86 | 3618569,61 PZ623b 5718194,90 | 3618555,22




PZ632 5718085,12 | 3618554,21 PZ623.1 5718232,66 | 3618553,82
PZ633 5718087,87 | 3618518,34 PZz624.1 5718184,67 | 3618538,25
PZ634 5718127,41 | 3618516,10 PZ624.2 5718177,19 | 3618532,19
PZ632a 5718089,08 | 3618554,42 PZ624.3 5718173,92 | 3618534,90
PZ632.1 5718104,03 | 3618555,21 PZz424a 5718173,90 | 3618535,73
PZ632.2 5718115,05 | 3618555,79 PZ624.4 5718173,55 | 3618549,68
PZ632.3 5718120,87 | 3618556,10 PZ234a 5718023,63 | 3618683,25
PZ632.4 5718120,87 | 3618560,83 PZ234.1 5718026,53 | 3618686,50
PZ632.6 5718104,16 | 3618561,36 PZ236.1 5718004,70 | 3618680,19
PZ632.5 5718115,06 | 3618560,96 PZ236a 5718003,28 | 3618679,84
PZ617.1 5718163,73 | 3618575,39 PZ236.2 5718000,06 | 3618679,04
PZ617a 5718163,64 | 3618571,95 PZ236.3 5717980,03 | 3618676,27
PZ617.2 5718163,29 | 3618559,28 PZ236.4 5717979,12 | 3618683,52
PZ619.1 5718175,29 | 3618568,57 PZ236.5 5717981,58 | 3618683,83
PZ619a 5718175,29 | 3618568,20 PZ237a 5717995,02 | 3618702,58
PZ619.2 5718175,29 | 3618558,86 PZ237.1 5717994,12 | 3618702,25
PZ635 5718188,24 | 3618581,28 PZ237.2 5717986,01 3618701,38
PZ636 5718172,42 | 3618610,06 PZ237.3 5717986,47 | 3618696,52
PZ637 5718156,98 | 3618629,47 PZ239a 5718004,07 | 3618720,34
PZ638 5718136,65 | 3618639,06 PZ239.1 5718006,60 | 3618721,32
PZ639 5718124,93 | 3618645,31 PZ646 5716865,83 | 3619263,62
PZ640 5718123,58 | 3618646,03 PZ647 5716875,40 | 3619270,04
PZ641 5718095,84 | 3618647,16 PZ648 5716894,93 | 3619282,56
PZ641.2 5718095,57 | 3618663,17 PZ649 5716907,19 | 3619290,10
PZ642 5718095,50 | 3618667,17 PZ650 5716920,61 3619298,84
PZ643 5718095,50 | 3618668,37 PZ651 5716941,94 | 3619312,35
PZ638a 5718136,56 | 3618637,79 PZ652 5716953,77 | 3619319,62
PZ638.1 5718136,04 | 3618630,08 PZ653 5716981,33 | 3619337,62
PZ638.2 5718137,561 | 3618630,00 PZ654 5716990,15 | 3619343,46
PZ638.3 5718139,81 | 3618629,88 PZ655 5717033,29 | 3619367,24
PZ638.4 5718139,68 | 3618628,05 PZ656 5717054,73 | 3619379,62
PZ638.5 5718135,81 | 3618626,79 PZ657 5717096,23 | 3619403,07
PZ639a 5718127,43 | 3618650,04 PZ658 5717104,63 | 3619407,65
PZ639.1 5718128,99 | 3618652,98 PZ659 5716778,62 | 3619359,00
PZ639.2 5718139,78 | 3618660,22 PZ660 5716776,10 | 3619385,62
PZ639.3 5718149,77 | 3618668,61 PZ661 5716789,80 | 3619425,64
PZ639.4 5718155,40 | 3618672,25 PZ662 5716794,14 | 3619463,08
PZ641.1 5718095,87 | 3618641,69 PZ663 5716785,51 3619514,98
PZ641.3 5718097,35 | 3618663,18 PZ664 5716757,99 | 3619570,21
PZ641.4 5718097,98 | 3618663,18 PZ665 5716745,66 | 3619595,24
PZ642.1 5718092,45 | 3618667,56 PZ666 5716740,70 | 3619605,42
PZ642.2 5718084,65 | 3618668,56 PZ667 5716736,60 | 3619611,06
PZ642.3 5718078,49 | 3618669,42 PZ668 5716638,09 | 3619448,53
PZ642.4 5718077,23 | 3618669,60 PZ669 5716647,15 | 3619469,56
PZ642.5 5718075,81 | 3618669,10 PZ670 5716655,51 3619488,84
PZ642.6 5718084,57 | 3618667,33
PZ642.7 5718078,88 | 3618672,45
PZ642.8 5718078,94 | 3618673,01
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