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SPIS ZAWARTOSCI:

[ CZESC.WYMAGANIA OGOLNE.

L__OST 00.00 Ogolna specyfikacja techniczna
II. OST 01.00 . Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe 1 roboty ziemne
Wymagania ogolne. (45111200-0)
I CZESC. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG.
SST 02.00 Roboty rozbidrkowe (45100000-8 )
II1 CZESC. BRANZA SANITARNA.

SST 03.00 Roboty w zakresie budowy zakresie budowy kanalizacji $ciekowych
(45232410-9)
IV CZESC. ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROGOWYCH.
SST 05.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem (45233000-9)
SST 05.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych (45233000-90)
SST 05.02 Podbudowa z kruszywa tamanego (45233000-9)
SST 05.03 Podbudowa z betonu asfaltowego (45233000-9)
SST 05.04 Nawierzchnia gruntowa ulepszona (45233000-9)
SST 05.05 Nawierzchnia z kostki kamiennej (45233000-9)
SST 05.06 Warstwa wiazaca (45233000-9)
SST 05.07 Nawierzchnia z SMA (45233000-9)
SST 05.08 Nawierzchnia z kostki betonowej (45233000-9)
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CZESC PIERWSZA

WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU
BUDOWLANEGO ,,PRZEBUDOWA, REMONT STACJI
UZDATNIANIA WODY W GORUNSKU
I BUDOWA WODOCIAGU CHYCINA-GORUNSKO.”

Gorzow WIkp, Wrzesien 2010r.
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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OST 00.00
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogolne dotyczgce wykonania i

odbioru robot budowlanych dla zadania inwestycyjnego Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w
Gorunsku i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko.”
Zakres robot obejmuje :

® Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne KOD CPV 45111200-0
Roboty rozbiorkowe - KOD CPV 45100000-8
Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji sciekowych KOD CPV 45232410-9
Koryto wraz z wyprofilowaniem - KOD CPV 45233000-9
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych - KOD CPV 45233000-9
Podbudowa z kruszywa tamanego - KOD CPV 45233000-9
Podbudowa z betonu asfaltowego - KOD CPV 45233000-9
Nawierzchnia gruntowa ulepszona - KOD CPV 45233000-9
Nawierzchnia z kostki kamiennej - KOD CPV 45233000-9
Warstwa wigzqca - KOD CPV 45233000-9
Nawierzchnia z SMA - KOD CPV 45233000-9
® Nawierzchnia z kostki betonowej (45233000-9)

Uwaga!!!! Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni wykonawca powinien
uzyskaé zgode na wejscie w pas drogowy oraz uzgodnienie rozwigzan konstrukcyjnych od Zarzqdcy drogi.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac w powiqzaniu z wymienionymi Specyfikacjami
Szczegotowymi niezaleznie od postanowien Danych Kontraktowych. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych

wymienionymi nizej szczegolowymi specyfikacjami technicznymi:

Kod CPV | Numer specyfikacji | Tytut specyfikacji

CZESC PIERWSZA

OST 00.00 Ogolna specyfikacja techniczna

45111200 |SST01.00 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
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-0 | | Wymagania ogéine.
CZESC DRUGA
45100000-8 | SST 02.00 | Roboty rozbiérkowe.
CZESC TRZECIA
45232410-9 | SST 03.00 | Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji Sciekowych
CZESC CZWARTA
45233000-9 | SST 05.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem
45233000-9 | SST 05.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
45233000-9 | SST 05.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
45233000-9 | SST 05.03 Podbudowa z betonu asfaltowego
45233000-9 | SST 05.04 Nawierzchnia gruntowa ulepszona
45233000-9 | SST 05.05 Nawierzchnia z kostki kamiennej
45233000-9 | SST 05.06 Warstwa wigzgca
45233000-9 | SST 05.07 Nawierzchnia z SMA
45233000-9 | SST 05.08 Nawierzchnia z kostki betonowej

1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig upowaznionego organu nadzoru budowlanego i Zamawiajgcego
zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzqgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiegdzy Inzynierem, Wykonawcq i Projektantem i innymi osobami

upowaznionymi z mocy prawa do dokonywania w nim wpisow.

Kierownik budowy - Inzynier wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera .

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowq i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera .

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnosc¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera , w formie pisemnej,

dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — Inzynier, uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
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Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys i przedmiar robot - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cze¢s¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budowq, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa egzemplarze

dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do

chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i

utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegolowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robot 7 dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowiq czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
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budowli muszq by¢ jednorodne i wykazywacé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancyi.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowq lub ST i
wphymnie to na niezadowalajqcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a

roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w OST 00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzqdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, zZe jest wlgczony w

ceng umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b)  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych

przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako

rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7, Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiatly, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie
Jjak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowq dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié InZyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzqgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajgcego.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujqce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe

wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczqcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzqdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien

rozpoczqc¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materiatow.
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrodia uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wltadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi .

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiqgzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcyi,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,

bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli InZynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
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materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione to koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera .

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczqc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez InZyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera .

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym umowgq.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy InZynierowi kopie dokumentow potwierdzajqgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uiycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uiyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Ingyniera, nie moze by¢ poiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowq.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniac¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
InZyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
Jjego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowq, za wykonanie projektu oraz

utrzymanie organizacji ruchu na czas robot zgodnie z wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez InZyniera .

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez InZyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera na zgdanie
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera .

Program zapewnienia jakosSci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujgcq:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
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organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

— system (sposob i procedureg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi ;

b) czesé szczegotowq opisujgceq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— 8sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngcé
zatozong jakos¢é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazqdaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajqcq stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, InZynier ustali jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie robot zgodnie z umowq.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet
badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzq watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez InZyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko,
strona 30

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, InZynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg
projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajq:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wltasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskq Normg lub
— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt I i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadac¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wwmaganym dokumentem prawnym w przypadku natozenia przez witasciwy

organ obowiqzku jego prowadzenia; obowigzuje Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujqcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem InZyniera, ktory
dokonat zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne,
dokonane trwaltq technikq, w porzqdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i InZyniera .

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

= date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia InzZyniera,

— daty zarzqdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczqce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzaf,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
InZzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

Jjednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
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6.8.2. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w

kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
Jjakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zalgczniki do odbioru robot. Winny

by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) zgloszenie wykonania robot budowlanych,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na

Zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjq
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang

poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wlasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedgq wyliczone w m? jako
diugosc¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktore majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami ST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane
przez InZyniera.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujqcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedqg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajqcych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqczone w formie

oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia InZynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjq projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier .

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w podpunkcie
nastepnym.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera

i Wykonawcy. Komisja odbierajqca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajqc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych

w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata

sporzqdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

NS AW

opinig technologiczng sporzqdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzqdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawq platnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jednostkowych
przez Wykonawce i podpisane warunki umowy pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg. W cenach
Jjednostkowych Wykonawcy zawierajq sie koszty robot tymczasowych i prac towarzyszgcych (geodezyjne
wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz koszty tymczasowej organizacji ruchu).

Nie przewiduje si¢ spisywania protokol koniecznosci i sporzgdzania kosztorysu robot dodatkowych.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne OST 00.00.
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w OST 00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Organizacja ruchu

Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegajq oddzielnej zaptacie, zostaly uwzglednione w
cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcq.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InZynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,

(d) tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z pozniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

Rozporzgdzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku niektorych
Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100,
poz. 1086, z pozniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzgdzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Zatqcznik I Wspolny Stownik Zamowien (CPV) Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329z 17 grudnia 2003 r.

Zalgcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzqdzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Zatqcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No
215172003, Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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II. ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE (45111200-0). WYMAGANIA
OGOLNE.

OST 01.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogodlne dotyczqce wykonania i
odbioru robot ziemnych w ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w
Gorunsku i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z
budowq sieci wodociggowej dla zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w
Gorunsku i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko.” i obejmujg w szczegolnosci:
- wykonanie robot ziemnych mechanicznie i recznie
- wykonanie szalowania scian wykopow
- wykonanie wykopu wraz z odwiezieniem urobku
- wykonanie podsypki i obsypki z gruntu dowiezionego
- odwodnienia wykopow
- zasypywanie wykopow
- badania kontrolne

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgcych i odwodnienia

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
L, =P/Py

gdzie:

P, — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’]

P — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach

ziemnych
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Wskaznik roZnoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:
U=dsyd1o

gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujqcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST. 00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowq, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST -

00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatow wystepujgcych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialow na kategorie.
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Kategoria Srednia gestosé w
Rodzaj i charakterystyka stanie naturalnym
oruntu lub materiatu
eN/m?3 t/m3
i D 3 r 5 l6
1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i tlopaty 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15
Piasek wilgotny. 16,7 1,7 fopaty niekiedy 13- 23
Piasek gliniasty, pyl. 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15-25
Gleba uprawna z darning lub |12,7 7,3 15-25
orzeniami grubosci do 30
inm.
2 WNasyp z piasku oraz piasku  |16,7 1,7 15-25
oliniastego z gruzem
tiuczniem lub odpadkami
rewna.
/wir bez spoiwa lub 16.7 1.7 15-25
malospoisty.
Piasek gliniasty, pyl. 18,6 7,9 fopaty i oskardy z 20 - 30
czesciowym uzyciem
draggow stalowych
Nasyp zlezaly z piasku 18,6 1,9 20 - 30
3. oliniastego, pytu i lessu
z gruzem, tuczniem Iub
odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta zwiezta i |19,6 2,0 20 - 30
i/ wilgotne, bez glazow.
) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze
wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkow przewozowych.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow
Ponizsze zasady wykorzystania gruntow nalezy rozpatrywac tgcznie z normg PN-81/B-03020.

W poditozu projektowanej sieci wodociggowej wystepujg grunty zaliczone do czterech warstw
geotechnicznych.
Warstwa 1 — gleba i nasypy piasku drobnego z humusem. Warstwa ta wystepuje bezposrednio od
powierzchni terenu. MigzszoS¢ tej warstwy wynosi 0,3-1,0m. Sg to grunty luzne, dla ktorych mozna przyjgé
stopien zageszczenia ID = 0,20.
Warstwa 2 — piaski drobne z wktadkami piaskow gliniastych. Warstwa ta wystepuje ponizej gruntow
zaliczonych do warstwy 1 i w wigkszosci otworow nie zostaly przewiercone do glebokosci 2,0m. Sq to grunty
sredniozageszczone, o zroznicowanym stopniu zageszczenia. Dla warstwy tej przyjeto stopien zageszczenia
ID = 0,45. Grunty te lokalnie posiadajq wkiadki (do 2,0m migzszosci) gruntow spoistych.
Warstwa 3 — gliny i piaski gliniaste z przewarstw, pylow. Grunty te zalegajg do glebokosci 1,70 na glinach
piaszczystych. Sq to grunty plastyczne z wktadkami namutow piaszczystych. Dla gruntow tych przyjeto IL =
0,35. Grunty te wg PN-81/B-03020 pkt.1.4.6 zaliczono do grupy ,,C” jako inne grunty spoiste,

nieskonsolidowane.
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Warstwa 4 — gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Grunty te wystepujq ponizej warstwy 2 lub bezposrednio
pod warstwg 1. W odwierconych otworach do glebokosci 2,0m warstwy tej nie przewiercono. Sq to grunty
twardoplastyczne, dla ktorych przyjeto IL = 0,25. Wg normy PN-81/B-03020 pkt.1.4.6 zaliczono do grupy
., B” jako inne grunty morenowe, spoiste, nieskonsolidowane.

W  poditozu projektowanej sieci wodociggowej wystepujq grunty o mato zrozmicowanych
parametrach geotechnicznych.

Do glebokosci 1,0m zalegajg grunty nasypowe sktadajqce si¢ z gleby lub piaskow drobnych z
humusem. Sq to grunty luzne, trudne do zageszczenia.

Grunty zaliczone do warstwy 3 i 4 okresowo mogq zwiekszy¢ stopien plastycznoSci w wyniku
infiltracji opadow. W strefie kontaktowej gruntow spoistych i gruntow sypkich (niespoistych) miejscami
moze wystegpowaé woda gruntowa, a w okresie zwigkszonej infiltracji opadow atmosferycznych mogg
wystgpowac rowniez sqczenia wod gruntowych.

Pierwsza warstwa wod gruntowych o swobodnym zwierciadle wystgpuje lokalnie na gltebokosci ok.
1,40m. Warstwa ta posiada charakter wody zawieszonej i wystepuje w obnizeniach terenowych na
powierzchni stropu glin piaszczystych.

Przed przystgpieniem do robot nalezy zapoznac sig ze szczegotami dokumentacji geotechnicznej.
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje
Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom

sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.
4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowiqgzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajqgce sie po drogach
poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych
pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz

prawne, wynikajqce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajq Wykonawce.
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigekszone odleglosci nie zostaty
wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni

drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia,
ktore zapewniajq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalq
nieprzydatnosc¢, Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzqdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wltadzami.

Ponadto jezeli roboty prowadzone bedqg ponizej poziomu wod gruntowych i wystgpi koniecznosé
odwodnienia wykopow Wykonawca sporzqdzi projekt odwodnienia wykopow oraz prowadzit bedzie dzienniki
pompowan.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczqce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majq wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
! 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robot ziemnych (0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w OST -

00.00.
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Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania

robot pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich

czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjq Projektowq. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzic¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedq oplacone wedtug cen jednostkowych

okreslonych dla poszczegolnych rodzajow robot. Platnosé nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny

Jjakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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CZESC DRUGA
ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU
BUDOWLANEGO ,,PRZEBUDOWA, REMONT STACJI
UZDATNIANIA WODY W GORUNSKU
I BUDOWA WODOCIAGU CHYCINA-GORUNSKO.”

Gorzow Wikp, Wrzesien 2010r.
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IIT. ROBOTY ROZBIORKOWE - KOD CPV 45100000-8.

SST 02.00
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
rozbiorki elementow drog , ktore zostang wykonane przy budowie sieci wodociggowej dla zadania
inwestycyjnego ,, Przebudowa,remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku i budowa wodociggu Chycina
Gorunsko.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorkq:
® warstw nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych,brukowca, kostki kamiennej,i nawierzchni
gruntowej
® chodnikow z kostki betonowej typu polbruk.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST 00.00

., Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
fadowarki,
zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

zrywarki,
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mioty pneumatyczne,
pily mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.
Ogolne wymagania dotyczqgce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow 7 rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozic¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazanych
przez InZyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera. Material z rozbiorki staje si¢ wltasnoscig Wykonawcy, za wyjgtkiem kraweznikow kamiennych i
kostki kamiennej.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq si¢ wlasnoscig Wykonawcy (krawezniki kamienne i
kostka kamienna), powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajq si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy i odwiezione na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w OST 01.00 ,, Roboty ziemne .
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i

podbudow powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robot zwigzanych z rozbiorkq elementow drog jest:

dla nawierzchni i chodnikéw oraz podbudow - m* (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt §.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawq ptatnosci sq wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjq projektowg, ST lub
wskazaniami Inzyniera.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
naciecie nawierzchni,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
segregacja i oczyszczenie materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki chodnikow:
reczne wyjecie plyt chodnikowych, kostki brukowej betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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segregacja i oczyszczenie materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4.  PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Kqtowniki rownoramienne

Kqtowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okrgglym

i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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CZESC TRZECIA

BRANZA SANITARNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
+PRZEBUDOWA, REMONT STACJI UZDATNIANIA WODY
W GORUNSKU I BUDOWA WODOCIAGU CHYCINA-
GORUNSKO.”

Gorzow Wikp, Wrzesien 2010r
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IV. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY
WODOCIAGOW I RUROCIAGOW DO ODPROWADZANIA
SCIEKOW. (45231300-8)

SST 03.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczqce wykonania i
odbioru robot budowlanych przy budowie sieci wodociggowej w ramach zadania inwestycyjnego pt.
,, Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie sieci wodociggowej w ramach zadania inwestycyjnego wymienionego w pkt. 1.1

W zakres tych robot wchodzg:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne i odwodnienie wykopow

- roboty montazowe sieci wodociggowej,

- budowa weztow,

- kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy sieci wodociggowej z

® rur wodociggowych @160, @125, A110, @90 PE100SDR17PN10 tgczonych za pomocq zgrzewania

oraz 990, D63, 950, P40, O32PESOSDRI11PNI10 tgczonych za pomocq zlgcz elektrooporowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Sie¢ wodociggowa - sie¢ wodociggowa, zaopatrujgca ludnosé i zaktady przemystowe w wode.
Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzqdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla
wylqczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.
Hydranty przeciwpozarowe - stuzq do czerpania wody z rurociggow w przypadku pozaru.
Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub Srednicy

wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
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Cisnienie robocze - wysokosc¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjq techniczng jako maksymalna roznica
rzednych linii cisnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.
Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osig przewodu.
Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potgczenie materiatow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrédta, ilosci i koncentracji ciepla wystepujgcego w czasie {gczenia.
Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocq zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.
Zlgcze zgrzewane - polgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocq zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito polgczenie (materialow) o fizycznej cigglosci.
Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociqgu przy skrzyzowaniu z projektowang drogg .
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST 00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowq i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zréodtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujq mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez InZyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodia, Wykonawca powinien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera materiaf z innego zrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody InzZyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Przewody wodociggowe

Rury z polietylenu 0160, @125, @110, @90 PE100SDRI17PN10 tgczonych za pomocq zgrzewania
oraz 990, D63, D50, 940, O32PESOSDR11PNI0 tgczonych za pomocq zlgcz elektrooporowych

Ksztattki cisnieniowe z polietylenu PE100SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo i ksztattki PESO SDR11
PNI10 tgczonych za pomocq muf elektrooporowych. Ksztaltki cisnieniowe z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-
18 zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne cisnienie robocze PNI6.

Wymogi dla rur wodociggowych:
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1. Certyfikaty i dokumenty

- 1SO 9001 lub 9002

- Ocena higieniczna PZH

- Deklaracja zgodnosci producenta

- Karta katalogowa

2. Rozwigzania materialowe i technologiczne .

- rury winny by¢é produkowane w catosci z surowca I gatunku bez surowcow wtornych, surowiec
uzyty do produkcji rur winien posiadac certyfikat 1ISO 9001 lub 9002.

- rury w catosci w kolorze niebieskim

- wytrzymatosé rur PN10

- ksztaltki potgczeniowe wykonywane metodg wtryskowg winny by¢ wykonane z tego samego
materiatu co rura

- nalezy stosowac jednolity system ksztaltek

2.2. Uzbrojenie sieci.

2.2.1. Hydranty podziemne.
Hydranty podziemne o nastepujgcych parametrach :

- IS0 9001 lub 9002

- Deklaracja zgodnosci producenta

- Certyfikat dopuszczenia do stosowania w ochronie p. pozarowej wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie

- Atest higieniczny PZH

- Karta katalogowa

- 2. Rozwigzania materiatowe

- obudowa i glowica wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40

- ochrona antykorozyjna obudowy i glowicy, wewngtrz emaliowane lub powloka z proszkow
epoksydowych, Grubos¢ powloki ochronnej min. 250 U-m

- stozek zaworu zamykajgcego z zeliwa biatego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony przed korozjg z
nawulkanizowang warstwq tworzywa sztucznego dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng

- czop spustowy wykonany z tworzywa sztucznego lub materiatow niekorozyjnych

- odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknigciu hydrantu. W potozeniach posrednich
odwodnienie ma by¢ szczelne

- wrzeciono i trzpien uruchamiajqcy ze stali nierdzewnej. Gwint walcowany w czesci uszczelniajgcej
szlifowany

- nazewngtrz powfoka z proszkow epoksydowych

- hydrant powinien posiada¢ minimum 2 glowne O-ringi umieszczone w tulei mosieznej

- hydrant powinien posiada¢ deflektor zanieczyszczen oraz zamknigcie pierscieniowe czesci wylotowej
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- Sruby lgczqce ze stali nierdzewnej

- hydrant winien posiada¢ ochraniacz czworokgtny wrzeciona

- skrzynka hydrantowa z deklem zeliwnym typu ciezkiego. Obudowa z polietylenu HDPE o wytrzymatosci
na temperature +200°C, podstawa pod skrzynke z polietylenu HDPE przenoszgca obcigzenie 40 T

2.2.2. Zdroje uliczne.
Zdroje uliczne wykonane z rury stalowej, ocynkowanej ze wszystkich stron ogniowo + zewnetrzna

dwusktadnikowa powltoka poliuretanowa. Czes¢ gorna z dzwignig, pokrywq i pierscieniem ozdobnym z zeliwa
sferoidalnego, ze wszystkich stron pokryta zywicq epoksydowq metodq fluidyzacyjng + zewnetrzna,
dwusktadnikowa powlfoka poliuretanowa w kolorze ciemnozielonym. Wszystkie pozostate czesci wykonane z

materiatow odpornych na korozje. W dolnej czesci kolumny zdroj wyposazony w zwarty, mosigzny zawor.

2.2.3. Zasuwy odcinajqce.
Zasuwy kotnierzowe odcinajgce z zeliwa sferoidalnego.

1. Certyfikaty i dokumen

- 1SO 9001 lub 9002

- Ocena higieniczna PZH

- Deklaracja zgodnosci producenta

- Karta katalogowa

2. Rozwigzania materiatowe

- cisSnienie nominalne PN 16

- gladki przelot bez gniazdka

- migkkouszczelniajgcy klin pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng

- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min. EN-GJS-400 wg EN 1563

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym, polerowanym gwintem

- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

- zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona — uszczelka zwrotna oraz dodatkowo pierscien diawicowy wykonany z
elastomeru, zapewniajgcy bardzo doktadne uszczelnienie wrzeciona

- Sruby tgczqce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masq zalewowq

- nakretka klina wykonana z metalu kolorowego

- kotnierze zwymiarowane i nawiercone zgodnie z PN-EN1092-2

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewngtrz i zewngqtrz)poprzez pokrywanie zywicq epoksydowg w technologii
Sfluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubosé¢ warstwy 250um, przyczepnos¢ min. 12 N/mm2, odpornosé
na przebicie metodq iskrowg 3000V, zgodnie z zaleceniem jakosci

i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662

- obudowy oryginalne danego producenta zasuwy.

2.2.4. Skrzynki uliczne.

Zeliwne skrzynki do zasuw bitumizowane wraz z obudowq do zasuw teleskopowg
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2.2.5. Obudowy teleskopowe.
Obudowy do zasuw teleskopowe

2.2.6. Czyszczaki rewizyjne.
Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajgce przeznaczone do bezposredniej zabudowy w ziemi,

zamontowane w najwyzszych punktach sieci, lub w najwyzszych punktach lokalnych.
Zawory napowietrzajqco - odpowietrzajace powinnny spetniac nastegpujqgce parametry:
1. Certyfikaty i dokumenty
- 1SO 9001 lub 9002
«  Deklaracja zgodnosci producenta
«  Certyfikat dopuszczenia do stosowania w ochronie p. pozarowej wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie
s Atest higieniczny PZH
«  Karta katalogowa
2. Rozwigzania materiatowe
« nadaje sie do bezposredniej zabudowy w ziemi
«  rura ostonowa ze stali szlachetnej (jakos¢ materiatu przynajmniej 1.4301)
- zintegrowane samoczynne odcigcie
s zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy mozna wymienic pod cisnieniem
«  zawor napowietrzajgco-odpowietrzajqcy DN 2"
«  wszystkie materialy nie odporne na korozje sq epoksydowane ze wszystkich stron zgodnie
z DIN 3677-T2 z uwzglednieniem postanowien jakosciowo kontrolnych RAL-GZ-662
sz samoczynnym odwadnianiem
«  przystosowany do wspolpracy z zestawem ptuczqco — odbiorczym
«  z przylgczem kotnierzowym zgodnie z EN 1092-2
» do wody pitnej do 30°C.
Przy zabudowie podziemnej nalezy stosowac skrzynke uliczng o otworze 300mmm lub wigkszym. W celu
zapewnienia swobodnego odptywu wod deszczowych nalezy osadzi¢ obudowe

w warstwie drenazowej do wysokosci pokrywy.

2.2.7. Studnie wodomierzowe.
Studnia wodomierzowa PE:

Studnie do stosowania w terenie nie narazonym na ruch kotowy. Studzienke nalezy zabudowaé w
ziemi. Obudowa i pokrywa wykonane sq z PP. Pokrywa od wewngtrz posiada izolacje cieplng grubosci
100mm. Studzienka ta umozliwia tatwy odczyt wskazan wodomierza. W potozeniu roboczym wodomierz
usytuowany jest na dnie studzienki, a elastyczne weze przylgczeniowe sq prowadzone spiralnie wzdtuz

Scianki studzienki. Przy kontroli mozliwe jest podniesienie zestawu wodomierzowego za pomocq
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zamontowanego uchwytu na poziom terenu.

Studnia wodomierzowa 91200 BETON wykonane wg normy DIN 4034, Czes¢ Iz gotowowym dnem,
przejSciami  szczelnymi i stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211)
zamocowanymi w rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej,w osi stopni 272mm.
Stopnie wiazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. Kregi betonowe {gczone
na pioro i wpust. Wlaz zeliwny z wypetnieniem betonowym klasy D400. Studnie wykonane z betonu B45,
zbrojone stalg AIII34GS.
Wewngtrz zamontowaé¢ wodomierz skrzydelkowy jednostrumieniowy JS, suchobiezny do zdalnego odczytu
montowac¢ wg PN-1SO 4064-2 + Ad 1 oraz PN-92/B-01 1706/Az1 1999.
Wodomierz jednostrumieniowy, skrzydetkowyDNG5,

«  nominalny strumien objetosci 20 m*/h

«  maksymalny strumien objetosci 40,0 m*/h

«  minimalny strumier objetosci 0,12 m*/h

«  prog rozruchu 0,04 m’/h

Wodomierz jednostrumieniowy, skrzydetkowy DNS50,

«  nominalny strumien objetosci 15 m’/h

«  maksymalny strumien objetosci 30 m*/h

«  minimalny strumien objetosci 0,09 m*/h

«  prog rozruchu 0,032 m’/h
2.3. Ksztaltki i Armatura.

2.3.1. Ksztaltki i tréjniki .
Z polietylenu PE100SDR17PN10 zgrzewane doczolowo, PESOSDRI1PNI0 tgczone za pocq muf

elektroporowych oraz z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne

cisnienie robocze PN16.

2.3.2. Ksztaltki polaczeniowe.
Z polietylenu PE100SDR11PN10 zgrzewane doczotowo PESOSDRI11PN10 tgczone za pocqg muf

elektroporowych oraz z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne

cisnienie robocze PN16. zgodnie z projektem budowlanym.

2.3.3. Nawiertki do przylaczy.
Nawiertki polietylenowe dogrzewanej z zaworem odcinajgcym, samonawiercajqce, z wyprowadzeniem

trzpienia w obudowie teleskopowej do poziomu terenu. Na trasie przytqcza, od nawiertki do budynku nalezy

zaprojektowac tasme lokalizacyjng z wktadkq stalowq tqczong na zaciski z wyprowadzeniem koncowek do

skrzynki zasuwowej

Wymagania dla nawiertek na rurociagi PE
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1. Certyfikaty i dokumenty
- 1SO 9001 lub 9002
- Atest higieniczny PZH
- Deklaracja zgodnosci producenta

- karta katalogowa

N

. Rozwigzania techniczno-materiatowe

nawiertka wykonana w catosci z PE 100 z elementami ze stali nierdzewnej i mosigdzu

- nawiertka winna posiadac zawor odcinajgcy z wyprowadzeniem do powierzchni terenu

- nawiertka winna posiadaé po zgrzaniu z rurqg mozliwos¢ samonawiercenia

- nawiertka winna by¢ wyposazona w zawor kqtowy z frezem

- trzpien ze stali nierdzewnej, gwint walcowany, w strefie O-ringowej polerowany

- nawiertka winna pozwala¢ nawiercacé rurociggi pod cisnieniem 16 bar

- trzpien lgczqcy teleskopowy rurowy oryginalny danego producenta nawiertki

- skrzynka zasuwowa duza z deklem Zeliwnym typu ciezkiego. Obudowa z zeliwa lub z polietylenu
- (jezeli z polietylenu to HDPE o wytrzymatoSci na temperature +200°C, podstawa pod skrzynke
-z polietylenu HDPE przenoszqca obcigzenie 40 T).

2.4. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne
Z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.

2.5. Rury ochronne
Rury ochronne stalowe o srednicach zgodnych z PB, zgodne z PN-EN 1401-01:1999.

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-14501.
2.8. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].
2.9. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].
2.10. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajqce wymaganiom normy PN-86/B-06712
[22].
2.11. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].
2.12. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadac¢ PN-B-11113:1996 [21].
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2.13. Sktadowanie materiatow na placu budowy.

2.13.1. Rury wodociggowe.
Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesciej w formie palety rur, nadaje si¢ do sktadowania.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym i gladkim poditozu wolnym od kamieni i innych materiatow
moggcych spowodowa¢ uszkodzenia.Sktadowane rury i ksztaltki nie mogg by¢ narazone na oddziatywanie
rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chronic¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien lgcznikow oraz przed obcigzeniami punktowymi.

W przypadku pozniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzaleznié
ilos¢ warstw rur od warunkow gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku i bezpieczenstwa. Pod
pierwszq warstwg rur powinny byc¢ ulozone drewniane kantowki, zapewniajgce wystarczajgcq powierzchnie
nosng i by zapobiec nanoszeniu blota przez sciekajgcq wode deszczowq i przymarzaniu rur do podtoza.
Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalne jest
sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokosci przekraczajgcej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantowek drewnianych i
unieruchomiona klinami. Gdy rury sktadowane sq bez drewnianych przekiadek, nalezy je miedzy sobg
poprzesuwac w taki sposob, by uniemozliwic¢ nakiadanie si¢ na siebie tgcznikow i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajgcy statecznosc oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych
rur. Szczegolng uwage nalezy zwracaé na zabezpieczenie zakonczen rur za pomocgq specjalnych ochron
(kapturki, wkiadki). Nie dopuszcza sie zrzucania elementow przy wytadunku. Nie dopuszcza sie wleczenia
pojedynczych rur, wigzek lub kregow po podiozu. Nalezy zachowac szczegolna ostroznosc przy pracach w
obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w

temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.13.2. Ksztaltki i armatura Zeliwna.
Ksztaltki zeliwne powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Ksztattki

powinny by¢ posegregowane wg klas. Ksztattki nalezy przechowywac w magazynie zamknietym i suchym.

2.13.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajgcy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.14. Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sieci wodociggowej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wlasciwg jakos¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze

Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 m’,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

- samochody samowytadowcze.
3.2. Roboty montazowe

Do robot montazowych mozna stosowac nastepujgcy sprzet:

- weiggarke reczng,

- weiggarke mechaniczng,

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzgqdzenie do wykonywania polgczen wciskowych

- trojnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

- zgrzewarki

- sprzet do obcinania bosego konca rur PE : korytka drewniane z nacieciem szczelinowym, reczna
pita do drewna, pilniki ptaskie o di. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )

- zamknigcia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzgce do wykonywania badan odbiorczych na szczelnosé i ptukanie )

- tasma miernicza

- niwelator i teodolit
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00.
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4.2. Transport rur wodociggowych

Rury mogg by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen
tadunkowa srodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur w fabryce
jest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju srodka transportu. Przewoz rur samochodami uregulowany
jest odnosnymi przepisami ruchu kolowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni
samochodu ciezarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o diugosci 6 m
pakowane sq w formie tadunku paletowego umozliwiajgc za i wyladunek przy pomocy dzwigu lub wozka
widlowego z boku lub z tytu platformy. Przy pracach za i wyladunkowych oraz podczas transportu rur
nalezy unika¢ uderzen.
4.3. Transport armatury i ksztaltek Zeliwnych

Transport powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania. Srodki transportu
przeznaczone do kotowego przewozu powinny by¢ wyposazone w urzqdzenia zabezpieczajgce przed
mozliwoSciq przesuniecia oraz przed mozliwosciq zachwiania rownowagi srodka transportowego. Liczba
ksztattek i armatury utoZonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do warunkow
zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.
4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocq kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
InzZynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow
Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w Doku-
mentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzqdzenia, ktore
zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé

grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i na-
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sypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe od-
wodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalq
nieprzydatnosc¢, Wykonawca ma obowigzek usuniegcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzqdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wltadzami.

Ponadlto jezeli roboty prowadzone bedq ponizej poziomu wod gruntowych (odcinki okreslone w
dokumentacji Projektowej) i wystgpi koniecznos¢ odwodnienia wykopow Wykonawca sporzqdzi projekt
odwodnienia wykopow oraz prowadzit bedzie dzienniki pompowan.. Wykonujgc wykopy ponizej zwierciadta
wody nalezy zwroci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu objgl sqsiednie
budynki, grozi to bowiem ich zwigkszonymi, nierownomiernymi osiadaniami. Po ukonczeniu zasypki wykopu
nalezy iglofiltry odigczac stopniowo, by nagly powrot zwierciadta wody do naturalnego poziomu nie spowodowat

rozluznienia ukonczonej wlasnie zasypki.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte wgskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopow w terenie
zabudowanym roboty wykonac¢ w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
InzZynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.5. Przygotowanie podloza pod rurociggi.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) poditoze nalezy wykonac¢ z warstwy

thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm lgcznie z utozonymi sqczkami odwadniajgcymi.
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W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podtoze z pospotki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

W przypadku wystgpowania gruntow nienosnych konieczna bedzie wymiana gruntu ponizej
posadowienia kolektora sanitarnego. Dlatego tez nalezy w tych miejscach wymieni¢ grunt na nosny do
projektowanych rzednych.

5.6. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to glebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spelniaé ponizsze warunki:

Glebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wigksze od glebokosci
przemarzania gruntu.

12. Dla rur o <1000mm zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwigkszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu w

stosunku do gltebokosci przemarzania h..

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Rury wodociggowe
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego
wodociggu.Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle powinna przylegac¢ do podtoza na
calej swej diugosci.Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin
piaskiem. Przy nierownym utoZeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez
podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie polozenia rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegly lub kamienia. Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu,
centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury. f.gczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe
zgrzewarkq elektryczng. W miejscach zatamania trasy wodociggu nalezy stosowac odpowiednie ksztaftki.
Wszystkie polgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona szczelnosS¢ przy cisnieniu probnym
oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ aby:

- zgrzewane rury miaty tq samgq Srednice i te same grubosci Scianek,

- rury byly ustawione wspotosiowo,

- koncowki rur byly doktadnie wyrownane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byla wtasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usunigcia plyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chlodzenia zlgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chlodzenie
zlgcza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:
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- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chlodzenie,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzqdzenia zgrzewajgcego, nalezy
skontrolowac miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu, (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczaé dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem wodg
deszczowq.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykonac obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach polqczen nalezy pozostawié¢ odkryty wodociqg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci

w czasie trwania proby.

5.6.2. Wlaczenie do istniejacej sieci wodociggowe;j.
Roboty przy wykonywaniu podigczenia do istniejqcej sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy

prowadzi¢ pod nadzorem jej wiasciciela lub uzytkownika. Podigczenie wybudowanego wodociggu nalezy
wykonac po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystgpieniem do robot nalezy powiadomicé wlasciciela sieci wodociggowej rozdzielczej oraz
przygotowac odpowiednie materialy i sprzet tak, aby czas wytqczenia wodociggu byt jak najkrotszy. Grunt

zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny.

5.6.3. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych trwatych elementach

zabudowy, ewentualnie nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych o Srednicy 50 mm i do nich przymocowacé
tabliczki na wysokosci okolo 2m. nad terenem, w odlegtosci nie wigkszej niz 25m od oznaczanego uzbrojenia.
Oznaczeniom podlegajq: hydranty, zasuwy i zasuwy spustowe. Oznaczenia wykona¢ zgodnie z PN-86/B-09700 i

W porozumieniu z zarzgdcq sieci.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy

powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w OST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z InZynierem.

5.6.5. Rozbiorki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.
Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robot ziemnych nalezy przywrocic

do stanu pierwotnego. Sposob odtworzenia nawierzchni podano w SST. W przypadku braku okreslonego
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rozwiqzania Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przejscia poprzeczne pod drogami utwardzonymi,
przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metodq przecisku w stalowej rurze
ochronnej. Srednice oraz material winny by¢ zgodne z dokmentacjg projektowq. Przejscia poprzeczne pod

torami kolejowymi nalezy wykonac¢ metodq przewiertow sterowanych zgodnie z projektem budowlanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatoZzonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z dokladnoscig do 1 cm,

o badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy poditoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi przewodu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewodow i weztow,

badanie odchylenia spadku przewodu ,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci potaczen zgrzewanych,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia armatury i skrzynek zeliwnych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq.

6.2. Badanie materialow
Uzyte materialy do budowy kanatu powinny byc¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq.
Sprawdzenie uzytych materiatow do budowy kanatow przez porownanie ich cech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodnosci 7 dokumentacjq projektowq
o Sprawdzenie, czy zostaly przediozone wszystkie niezbedne dokumenty
o Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
®  Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym

przez InZyniera.
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] Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.
o Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementow obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny

zewnetrzne, porownujgc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloZa naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom.
- czy ma naturalng wilgotnosé,
- czy wykop nie zostat przegilebiony,

- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnosé struktury gruntu podloZa

naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnosciq do
1 cm i porownanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podifoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza
sig przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gltebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podfoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsqczajgcej z piasku z doktadnoscig do
1 cm.

Pomiar nalezy wykonaé w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podtoZa wzmocnionego.
Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewnetrznym obrysem dna rury

przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
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- rzednej podloza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
— obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiarow j.w., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu.

6.7.1. Badanie uloienia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzic przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie uloienia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji

Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego przewodu

6.7.3. Badanie uloienia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych wezlow przez pomiar i porownanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztgczami rur i porownanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowe;j.
Pomiaru dokonac¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnos¢ pomiaru w po

wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
weztach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku wykonuje sie przy uzyciu tasmy

stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur

Sprawdzenie wykonania polgczen zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne. Do kazdej zgrzeiny nalezy dostarczyé raport w postaci wydruku z urzgdzenia do
zgrzewania.

6.8. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.
- Szczelnosé odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur zeliwnych stalowych i z
tworzyw sztucznych przy probie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadfo w ciggu
30 min. ponizej wartosci cisnienia probnego. Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla
przewodow z rur jak wyzej, przy probie hydraulicznej wyptyw wody V., obliczony wg PN-81/B-10725
[1] nie przekraczat 1000 dm’ na 1 km dlugosci, na metr Srednicy zastepczej przewodu i dobe.
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6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu proba hydrauliczna 7godnie 7 PN-81/B-10725 [1].

Dtugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewod nie moze
by¢ zewnqtrz zanieczyszczony. W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostgp do zigczy ze wszystkich
stron.Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalezienia dla hydrantow powinny by¢ zamkniete za
pomocq odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewod na calej diugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed probg szczelnosci
hydranty, zawory i inna armatura za wyjqtkiem zasuw, ktore w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte,
a dtawiki odciggniete w sposob zapewniajqcy ich catkowitq szczelnosé. Przewidziane bloki oporowe powinny
by¢ wykonane.Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknieé badanego odcinka przewodu. Wykopy powinny byé
zasypane piaskiem do wysokosci potowy srednicy przewodu, piasek powinien by¢ ubity doktadnie z obu stron
przewodu. Kazda rura powinna by¢ w Srodku obsypana od gory piaskiem, za wyjgtkiem zlgczy. W wyzej
polozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktorych moze gromadzi¢ si¢ powietrze, nalezy
umiescic¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia powietrza.Na rurce odpowietrzajgcej wyzej
polozonej koncowki wodociggu nalezy zamontowac trojnik z manometrem oraz zawor przelotowy, o
wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.Napetnianie odcinka
przewodu wodqg nalezy w miare mozliwosci rozpoczqé od nizej potozonego konca odcinka przewodu oraz
przeprowadzac powoli, aby umozliwic¢ usunigcie powietrza z przewodu.Po stwierdzeniu pojawienia sie¢ wody we
wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy zamkng¢ ich zawory.Do nizej pofozonego konca odcinka
wodociggu nalezy podlqczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywaé cisnienie zapewniajqce catkowite napetnienie
odcinka przewodu przez 12 godzin.Po napelnieniu odcinka przewodu wodg, nalezy podnies¢ cisnienie w
przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego, nastgpnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajgcej. Tym
sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia probnego, nastepnie wylgczy¢
pompe hydrauliczng.Po ustabilizowaniu si¢ cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy
przez 30 min. sprawdzac, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia probnego. Nalezy
Jednoczesnie obserwowac przewod i zigcza.

6.8.2. Cisnienie probne odcinka przewodu.
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Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa.

6.8.3. Proba szczelnosci przewodu.

W chwili rozpoczecia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowac czas z doktadnoscig do 10 s oraz
odczytac wskazania manometru z dokladnoscig podziatki skali. W ciggu 30 min. trwania proby nalezy prowadzic
obserwacje manometru, robigc odczyty co 5 min. Po uplywie 30 min. nalezy podnies¢ cisnienie do wysokosci
cisnienia probnego i po jego ustabilizowaniu nalezy dokonac obnizenia cisnienia o 0,2 MPa, nastgpnie obnizy¢
cisnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilosci wody, ktora wyplyneta.

6.9. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonaé jego
plukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przephywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby
mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod mozna uznaé za dostatecznie

wyplukany, jezeli wyplywajqca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

W wypadku stwierdzenia, zZe woda po ptukaniu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym

warunkom wody do picia nalezy przeprowadzic dezynfekcje wodociggu.

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ wodg chlorowg powstala ze zmieszania gazowego chloru z wodg
lub za pomocq roztworow wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy zawartosci 50 mg
Cly/dm’. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosié¢ 24 godz. Pozostatos¢ wolnego chloru po tym okresie
powinna wynosi¢ 10mg CL/dm’. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne
plukanie oraz wykona¢ analizy bakteriologiczne wody plyngcej w przewodzie.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegolnosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciq do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz 10m.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq dla budowy sieci wodociggowej jest :

1. 1 m (metr) wykonanego i odebranego wodociggu, mierzony w osiach punktow zataman.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowq.
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Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi weztami.
Jest to odbior poszczegdlnych faz robot podlegajgcych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i weztow.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wod gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktow nawiqzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedng.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajqce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczgcych diugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych

b) protokoty wszystkich odbiorow technicznych czegsciowych

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koricowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegotowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposob

trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji prowadzqcej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uznacé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawic do

ponownych badan.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metrow sieci wodociggowej.
Platnos¢ za jednostke obmiarowq nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych

robot.
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Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:

«  oznakowanie robot,

«  dostawe materiatow,

«  wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

s rozbiorke istniejgcych nawierzchni

«  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu ,

«  zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego

- wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku

«  przygotowanie podtoza

«  wykonanie podsypki i obsypki

«  ulozenie przewodow wodociggowych wraz z montazem armatury lub ksztattek (zgodnie z PB)

«  wykonanie wlgczen do istniejgcej sieci wodociggowej

- montaz hydrantow i zdrojow

«  wykonanie studni wodomierzowych oraz komor na sieci wodociggowej wraz z armaturg

«  oznakowanie trasy rurociggu

«  montaz rur ochronnych i manszet gumowych

«  zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem rodzimym lub dowozonym,

»  Proba szczelnosci kanatow i ptukanie sieci

«  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

[1] PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

[3] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

[4] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

[5] PN-85/B-01700 Wodociqgi i kanalizacje. Urzqdzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

[6] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[7] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[8] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[9] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[10] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwylkde.

[11] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[12] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.
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[13] PN-88/B-30030
[14] PN-B-

19701:1997

[15] PN-79/B-06711
[16] PN-87/B-01060

[17] PN-B-

11113:1996

[18] PN-86/B-06712

[19]PN-B-19701:1997

[20] PN-86/B-01802

[21] PN-80/B-01800

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C-89016

[24] BN-86/8971-08
[25] PN-64/H-74086
[26] PN-89/H-02650
[27] PN-83/H-02651
[28] PN-83/M-

74024/00

[29] PN-83/M-

74024/03

[32] PN-93/C-89218
[33] PN-90/B-04615
[34] PN-74/B-24620
[35] PN-74/B-24622
[36] BN-85/6753-02
[37] BN-87/6755-06
[38] BN-77/5213-04
[39] PN-89/M-74091

[40] PN-86/M-

74140/01

[41] PN-92/M-74001
[42] PN-85/M-74081
[43] BN-81/9192-05

[44] BN-81/9192-04
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Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.

Kruszywa mineralne do betonu.
Cement portlandzki.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztattki polietylenowe do tqczenia rur polietylenowych. Metody
badan.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Armatura i rurociggi.

Armatura i rurociqgi. Srednice nominalne.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zZeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.
Welon z wiokien szklanych.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na cisnienie
nominalne do 40 MPa. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
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techniczne wykonania i wbudowania.

[45] PN-EN-124:2000 Wtazy kanatowe.
10.2. Inne dokumenty

[46] Zarzgdzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z
dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
instalacje wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].

[47] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. I1.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

[48] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych.
Warszawa 1994 r.

[49] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

[50] Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.
[51] Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.
[52] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.
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CZESC CZWARTA

ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
»PRZEBUDOWA, REMONT STACJI UZDATNIANIA WODY
W GORUNSKU I BUDOWA WODOCIAGU CHYCINA-
GORUNSKO”

Gorzow Wikp,Wrzesien 2010r.
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V. KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM - KOD CPV 45233000-9

SST 05.00
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podloza gruntowego, ktore zostang
wykonane przy budowie sieci wodciggowej dla zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa, remont stacji
uzdatniania wody w Gorunsku i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy.
Nie wystepujgq.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazaé sie
mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagskich koryt),
- rowniarek,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wphwu na wltasciwosci gruntu podtoza.
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4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Grunt rodzimy, bqdz kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio

przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioZa.
Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowiqzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowac rowniarki. Przy mafym zakresie robot koryto nalezy
profilowad recznie (topaty, szpadle, grabie). Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqpic¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa korpusu
Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,00 1,00
cm
Na giebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 0,97

Wskazniki zageszczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzqcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z

tolerancjq od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byc¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia

koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna co20m
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe w osi i na jej krawedziach co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie *) w osi i na jej krawedziach co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podioza rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonacé w
punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza.
Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza.

Nierownosci podtuzne profilowanego poditoza nalezy mierzyé 4-metrowq tatq zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg.

Nierownosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjq = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioZa.
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢

mniejszy od podanego w dokumentacji projektowej. Jezeli w dokumentacji nie podano wskaznika
zageszczenia to nalezy stosowac sie¢ do wartosci podanych w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjqg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoZa.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
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7. Obmiar robot.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. Odbior robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, ST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

Podstawq ptatnosci sq wykonane i odebrane roboty w ilosci podanej w dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami inZyniera.

9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m’ profilowania i zageszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu,

— mechaniczne i reczne profilowanie podtoza,

— zageszczenie podioza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane.

Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytq
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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VI. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK-

CYJNYCH - KOD CPV 45233000-9

SST 05.01
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przy budowie sieci
wodociggowej dla zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku i
budowa wodociggu Chycina-Gorunsko.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicijami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].
2.3. Wymagania dla materiatow.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy

1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez InZyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
Jjakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowacé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,, kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujqcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujqgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzqdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczgce i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajqce,
- sprezarek,
- zbiornikow z wodag,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych

parametrow:
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- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjqg * 10% od ilosci zatozZonej.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy.

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzqdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostegpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub

sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero

po wyschnieciu warstwy, z wyjqtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
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Skropienie warstwy moze rozpoczqé sig po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, aw miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocq weza z dyszq rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (0oC)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé

skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzic¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien

kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedftug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkos¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzic¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wedtug metody podanej w

opracowaniu ,, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkq obmiarowq jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni  z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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VIl. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - KOD CPV
45233000-9

SST 05.02
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy
budowie sieci wodociggowej dla zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w
Gorunsku i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanych mechanicznie i obejmujg :
— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31.5 grubosci 20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe.
® Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajqcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
® Podbudowa 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicijami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1 Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST 00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy

krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej
o kruszywo na podbudowe zasadniczq (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg- dotyczy
niniejszego opracowania
o kruszywo na podbudowe pomocniczq (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sqsiednich sitach. Wymiar najwigkszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania

Lp. | Wyszczegdlnienie Kruszywa lamane )
wilasciwosci Podbudowa Badania

; 5 wedlug
zasadnicza | pomocnicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od2do 10 |od?2 do | PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m) 12

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 PN-B-06714-15 [3]
nie wiecej niz

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, B
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym . )
zageszczeniu metodq I lub Il wg PN-B- od 30do 70 |od 30do 70 | BN-64/8931-01 [26]
04481, %

6 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) scieralnosé¢ catkowita po petnej liczbie |35 50
obrotow, nie wiecej niz PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow, nie wiecej niz 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %o(m/m), nie wiecej niz 3 5

PN-B-06714-18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

? Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714-37 [10]

T S ) )
zawy lgcznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SO;, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28 [9]

11 | Wskaznik nosnosci w,.s mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 80 60 PN-§-06102[21]
120 -
3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania

3.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

ogolne” pkt 3.

® mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzqdzenia dozujgce wode. Mieszarki

powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

® rowniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,
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walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogolne.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioZa.

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania (wyprofilowania i zageszczenia ) zawarte w
dokumentacji projektowej i okreslone w ST D-04.05.01 ,, Ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem ~ bgdz ST D-02.01.01 ,, Wykonanie Wykopu ”, ST D-02.03.01 ,, Wykonanie
Nasypu ” oraz ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajqcym nieprzenikanie drobnych czgstek

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
d85
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsqczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej weditug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan InZynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te

powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Aﬁ‘;’;?: ngna 1; ;vyi:j;ﬁncis na
Lp. | Wyszczegolnienie badan dziennej dziafce roboczej fe dno ba a’c)z/ nIZe ?;n ]2)) va
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobierac w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na

biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,

lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
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E,

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wltasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczqgcych cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé pomiarow
i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatq na kazdym
pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé w punktach

glownych tukow poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy

wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatq.

Nierownosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoia

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5

cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioia

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiegcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Wymagane cechy podbudowy

Podbudow

a Wskaznik " ; o Minimalny modut odksztal-cenia mierzony

z kruszywa | zageszczenia I Ma symatne ugiecie phvtg o srednicy 30 cm, MPa

o nio sprezyste pod kotem, mm

wskazniku | mniejszy niz

Wios NIE

mniejszym

niz, % 40kN | 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia E,
obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie

materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniq glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetlnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez InzZyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. Obmiar robot.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot.
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowq
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigzenie plytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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Vill. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - KOD CPV
45233000-9

SST 05.03
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow zasadniczych z betonu asfaltowego, przy budowie sieci
wodociggowej dla zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku i
budowa wodociggu Chycina-Gorunsko.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25mm wg PN-S5-96025:2000 [10] i obejmujq :
— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- rozloZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie polgczen podtuznych i poprzecznych,

- obcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie

i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaltu wytworzona

na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji

nawierzchni.

Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy  z mieszanki

mineralno-asfaltowej.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wlasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow

technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST 00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.

Zastosowane materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje zastosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypeltniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Nie nalezy stosowac

grysow z otoczakow i Zwirow.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

|Lp |R0dzaj materiatu | Wymagania wobec materialow
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w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR3-KR4

1 | Kruszywo lamane zwykie i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] kl I gat. 1
2 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2"
3 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy
4 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D35/50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej =1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy 7 betonu asfaltowego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
= wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
= walcow lekkich, srednich i ciezkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczgcych,
= samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Asfalt.

Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sige w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,
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— bebnach blaszanych,
— lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypeltniacz.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z

podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatoZeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dostosowane do parametrow projektowych
przyjetych w dokumentacji technicznej.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 3-KRH4
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 25
Przechodzi przez:38, 1
35
25,0 100
20,0 87+100
16,0 76+100
12,8 6690
9,6 5781
8,0 48+71
6,3 42+65
4,0 3658
2,0 27+47
zawartos¢ 19+35
ziarn > 2,0
0,85 (65+81)
0,42 12+24
0,30 7+18
0,18 6+15
0,15 5+12
0,075 5+11
4+7
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA ,%, m/m
3,0+4,7

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 3 - KR 4.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od I do
5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym

1 wymieszanie oraz

zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy

uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow mogq wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeplywomierza, lecz nie wiecej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjq * 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

= dla D 35/50 od 145° C do 165° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wilasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3-KR4
I Modut sztywnosci petzania /, MPa >16,0 (222,07
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen =>11,0
ubijaka , kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <720
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm
od 8,0do 14,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza

uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o

wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

— zD 35/50

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

od 140° C do 170° C.




Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko,
strona 100

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, poditoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w dokumentacji technicznej.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszq od 0,2 do 1,0 kg/m’.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w dokumentacji projektowej i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropic¢ emulsjq asfaltowq lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia migdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w dokumentacji technicznej.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszqg od 0,3 do 0,5 kg/m’.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego,
= 2 h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robot.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm.
Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujqc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodqg ekstrakcji, %6 m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR3- KR4
1 Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # (mm): 31,5, 25,0; 20,0; +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 Jw. 0,85, 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +2,0
0,075

3 Ziarna przechodzgce przez sito o *+15
oczkach _#0,075mm

4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Wykonawca zobowigzany ( po konsultacji z Inzynierem ) do wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej

przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystgpic¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez InZyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy 7 betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowgq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:

— dla asfaltu D 35/50 130° C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczqc¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi

drogi.
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W przypadku rozkladania mieszanki calq szerokoscig warstwy, ztqcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowq szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zlgcze
podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ziqcze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm

wzgledem zlgcza podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ci
ozor ciggly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej
7 Wyglgd mieszanki mineralno- Jw.
asfaltowej
8 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w Jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]
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Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury

na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byc¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

recepcie i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wltasciwosci podbudowy 7 betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokosc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatq co 10 m
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3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 Zilgcza podiuzne i poprzeczne cata diugos¢ zlgcza
9 Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglgd warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosc¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq, z tolerancjig + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg rownowazng,
nie powinny by¢ wigeksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy GP 9

2 Drogi klasy GiZ 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq

projektowgq, z tolerancjqg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowg, z tolerancjqg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowq, z tolerancjqg # 10 %.

6.4.8. Zlacza podtuine i poprzeczne

Zitgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza

powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajqce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé

obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

tuszczqcych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i

recepcie.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i ST, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie polgczen podiuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
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— uporzqdkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4 PN-B-11115-1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

10.2. Inne dokumenty

® Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIiM, Warszawa, 1999

® WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

® Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

®  Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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IX. NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA - KOD CPV
45233000-9

SST 05.04
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej, przy budowie sieci wodociggowej
dla zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku i budowa
wodociggu Chycina-Gorunsko.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie i obejmujq:

— dostarczenie i roztozenie materialow warstwami na zalozong grubosc i szerokosé,
- wymieszanie materiatow,

- wyrownanie do wymaganego profilu,

- skropienie wodg i zageszczenie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym skiad
granulometryczny i wiasciwosci gruntu rodzimego.

Wskazinik roZnoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:

de

d 10

gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

U =

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na

rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-;wirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sklad uziarnienia wedtug tablicy 2.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarach okreslonych na

rysunku 2.
Tablica 1. Ramowy skiad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1 Zawartos¢ frakcji Zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 Zawartos¢ frakcji pylowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 Zawartos¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Tablica 2. Ramowy skiad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
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kwadratowych sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadania materiatow do mechanicznego ulepszania
nawierzchni,

— przewoznych zbiornikow na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzqdzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i gladkich, lekkich i Srednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow
wibracyjnych jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do zageszczania
wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajgcymi.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport

Grunty i materialy do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczyscic¢ i przygotowac podtoze

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki optymalnej oraz probki gruntow przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci
Inzyniera.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na
rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac:

— opis i wyniki badan gruntow,

— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng zaleca si¢ wbudowywac sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze
spadkiem okoto 4%, nalezy na catej powierzchni rozlozyé rownomiernie grunt doziarniajgcy (spoisty). Grunt
doziarniajgcy moze by¢ rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i
rozktadany przed mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ gruntow. W przypadku gdy jest ona
nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci, nalezy dodac wody do uzyskania
wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy
przesuszyc.

Mieszanie gruntow nalezy wykonywa¢ do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki.
Nalezy zwracac¢ uwage, aby wymieszana byta cala zaprojektowana grubosc¢ warstwy gruntu poditoza.

Sprzet mieszajgcy powinien posuwac sie wzdluz drogi réwnoleglymi pasami. Slady kolejnych
przejazdow powinny naktadaé sig na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wigkszych od 0,5 cm.
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Wymieszany grunt nalezy wyrownac i wyprofilowaé, a nastepnie zagesci¢ walcem ogumionym,
wielokotowym lub gltadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podiuznymi czesciowo nakladajqcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o
Jjednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia wymaganego w
dokumentacji projektowe;j .

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15 cm, to
wbudowanie mieszanki nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynnosci nalezy
wykona¢ oddzielnie dla kazdej warstwy.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdtuz drogi lub
bezposrednio dowozone do koryta. Rozkiada sig je tak, aby grubos¢ warstwy mieszanej nie przekraczata 15
cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywac na przemian.
Grubos¢ warstw zalezy od proporcji gruntow w mieszance optymalnej.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca sie¢ oktadanie krawedzi jedng lub dwoma warstwami darniny

lub deskami ustawianym rebem, ktore nalezy usungc po przemieszaniu gruntow.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do
opracowania projektu skladu mieszanki optymalnej w zakresie i czasie okreslonym w niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej

mechanicznie

W czasie robot nalezy sprawdzic¢:

a) uziarnienie mieszanki optymalnej,

b) jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania,

¢) zageszczenie warstwy,

d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca si¢ stosowanie piknometru

polowego lub powietrznego
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co najmniej 2 razy na dziennej dziafce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni

przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2.

6.3.2. Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubos¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu w 3 losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m2 powierzchni.

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac -5% i

+10%.

6.3.2.1 Rownosé nawierzchni,

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq, zgodnie z normg BN-68/8931-04

[16].

Nierownosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.3.2.2 Spadki poprzeczne nawierzchni,

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
Odchylenia spadkow poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz +

0,5 % od spadkow projektowanych.

6.3.2.3 Rzedne wysokosciowe.

Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢

wigksze niz + 1 cm i -3 cm.

6.3.2.4 Uksztaltowanie osi_nawierzchni.

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5

cm.

6.3.2.5 Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i -5 cm
7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkqg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.



Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko,
strona 113

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera,

Jjezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i roztozenie materialow warstwami na zalozong grubosc i szerokosé,
— wymieszanie materiatow,
— wyrownanie do wymaganego profilu,
— skropienie wodq i zageszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

1 PN-B-02480 —  Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04452 — Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481 —  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4 PN-B-04493 = Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

5. PN-B-06714-15 = Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

10. PN-B-32250 — Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

13. BN-64/8931-01 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

14. BN-64/8931-02 = Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytq

15. BN-75/8931-03 — Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych

16. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

17. BN-70/8931-05 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych

18. BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.1. Inne materialy

20. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czes¢ 1. Projektowanie. Studia i materialy. Zeszyt nr 8, IBDIM, Warszawa, 1977.
21. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czegs¢ I1. Budowa nawierzchni, drog i placow. Studia i materialy. Zeszyt nr 10,
IBDiM, Warszawa 1978.
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X. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ - KOD CPV 45233000-9

SST 05.05
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, przy budowie sieci wodociggowej dla
zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku i budowa wodociggu
Chycina-Gorunsko.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni kostki granitowej i obejmujq:

— wykonanie nawierzchni z kostki granitowej z rozbiorki uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definiciami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST 00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kostka kamienna pozyskana z rozbiorki istniejgcej nawierzchni.
2.3. KrawezZniki

Krawezniki betonowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadac

wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
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Wykonanie kraweznikow betonowych - powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe”

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.01.02
., Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7]. Na podsypke nalezy zastosowac mieszanke do zaprawy cementowo-zwirowej o frakcji od 0 do 8
mm. Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zZwirowg nie moze przekracza¢ 3%. Kruszywo
nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712
[7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczqgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni 7 kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie
mozliwoSciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-zwirowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajqcych je

przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z betonu cementowego (pierscienie rond), bqdz z kruszywa tamanego. Warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w SST- D-05.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych nalezy zastosowac krawezniki betonowe i kamienne
drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg, ST.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w polskich normach
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej regularnej nalezy stosowaé podsypke cementowo-
zwirowq 1:4. Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, ST i
wskazaniami InZyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz
z PN-§-96026 [12]. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-zwirowej i cementowo-piaskowej
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ry;s = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni 7 kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki regularnej

Kostke regularng nalezy ukiadac w sposob przedstawiony w dokumentacji technicznej po
uzgodnieniu z InZynierem.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Ukiadanie
kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie

spoin w kierunku podtuznym.
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5.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Przy ukiadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z

zalaniem spoin zaprawq cementowo-piaskowgq, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad

szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot
Kostke na zaprawie cementowo-zwirowej lub piaskowej mozna uktadaé bez srodkow ochronnych

przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest nie mniejsza niz +5°C. Nie nalezy uktadaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w
nocy spodziewane sq przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym

przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢

w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej lub piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg

cementowo-piaskowq, nalezy ubijaé dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-

piaskowq. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej wypetnienie spoin nalezy wykonac zgodnie z

ponizszymi zaleceniami.
Zaprawe cementowo-piaskowq w niniejszym rozwigzaniu projektowym nalezy stosowacé przy
nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-zwirowej.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
— piasek powinien odpowiadac¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadac¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
= wytrzymalos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosic nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodq  z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkg.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
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Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sq wypetnione zaprawg cementowo-piaskowq
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie

nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchyfek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. WielkoS¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobrac¢ w sposob losowy probke skladajgcg sie z kostek
drogowych w liczbie:
= do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii  z
wymaganiami normy, badanie peine przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodnqg z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calq partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzq wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catq parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatow wg pkt od 2.3 do 2.6.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjq projektowg oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidltowosci ukladania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.2i2.2.3,
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢

dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypetnienia spoiny zaprawgq.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé
Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq, zgodnie z normg BN-68/8931-04

[18].

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjq

+0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej

niz +£5 cm.
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6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.6. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

] Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Reedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

3 Uksziattowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

planie
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubosc podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezq do robot ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sq okreslone w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
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przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

XN AW N~

10.

13.
15.

16.

17.

18.

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

BN-69/6731-08
BN-66/6775-01

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniq
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Cement. Transport i przechowywanie

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

i ocena

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq.
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XI. WARSTWA WIAZACA - KOD CPV 45233000-9

SST 05.06
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzqcej nawierzchni z betonu asfaltowego, przy
budowie sieci wodociggowej dla zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w
Gorunsku i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm wg PN-5-96025:2000 [10] i
obejmujq:

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq ilosciq asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodq, moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢  z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami InZyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST 00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.
2.3. Wypeltniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec materiatow w zaleznosci od

Lp. | Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 3 Ilub KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k. I 1I”; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie

wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S§-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
5 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 35/50
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1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla ki. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania klasowe i gatunkowe wobec kruszywa tamanego KR3 + KR6

Wymagania

Lp. | Wiasciwosci Badania
klasa 1 wedlug
) Scieralnosé w bebnie kulowym - po pelnej liczbie obrotow, %
ubytku masy, nie wigcej niz:
— po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do 25 PN-B-06714-42
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz:
25
2 Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej
niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 15
frakcja powyzej 6,3 mm 12 PN-B-06714-18
3 Odpornos¢ na dzialanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz: 20 PN-B-06714-20
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy, nie wiecej niz: PN-B-06714-19
10
P Wymagania gat. .
Lp. | Wlasciwosci ] Badania wedlug
1 Skiad ziarnowy
— zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 odsianych na mokro dla L5
frakcji, % m/m 2,0

w grysie powyzej 6,3 mm
w grysie od 2 do 6,3 mm

— zawartosc¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % m/m, nie mniej g(j)
niz:
w grysie powyzej 6,3 mm PN-B-06714-15
w grysie od 2 do 6,3 mm I’
— zawartos¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie wiecej niz: 15
w grysie powyzej 6,3 mm
w grysie od 2 do 6,3 mm 8
— zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
5 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wiecej niz: 0,1 PN-B-06714-12
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % m/m, nie wigcej niz: 25 PN-B-06714-16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nie nalezy stosowac grysow z otoczakow i Zwirow.

Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

Badania wedlug
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Mieszanka
Piasek drobna
tamany granulowan
a
1 ZawartoS¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0.1 0.1 PN-B-06714-12
2 Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skal magmowych i przebrazonych |65 65
- dla kruszywa ze skal osadowych z wyjgtkiem
wapieni 55 55
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: Nie ciemniejsza niz PN-B-06714-26
wzorcowa
4 Zawartos¢ nadziarna, nie wigcej niz, % 15 15 PN-B-06714-15
5 Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej - 15

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajqcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni 7 betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujqgcy do wykonania warstw wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ sig mozliwosciq korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gltadkich ,
- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczqgcych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem Ilub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system

ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
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- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wiaZaca i wyrownawcza 7 betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzqcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzqcej, z betonu asfaltowego
przedstawiono na ponizszych rysunkach. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzqca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit #, mm
KR 3lubKR 6
Mieszanka mineralna, mm
0do 16 od 0 do 20
Przechodzi przez:
315
25,0 100
20,0 100 87100
16,0 87100 77100
12,8 77+100 6690
9,6 67+89 56+81
8,0 60+83 50+75
6,3 54+73 45267
4.0 4260 36+55
20 30+45 25+4]
zawartosc
ziarn > 2,0 mm (55+70) (59-75)
20+33 16+30
(0) ig 1325 922
0,18 7+16 5+15
015 6+14 5+14
0,075 5+89 4+7
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA, % m/m | 4,3+5,8 40+5,5




Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko,
strona 128

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego przedstawiono na ponizszych rysunkach.

Rys. 1 Krzywe grani uziarnienia mi, ki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3- KR6
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Rys. 7 Krzywe graniczne uziarnieniamieszanki mineralnej BA 0d § 3g2183 myp (fos\{vgrstwy wyréownawczej nawierzchni drogi

0 obcigzeniu ruchem od KR @yKRGezek sit kwadratowych, mm

Tablica 5. Wymagania
wobec warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Lp. | Wilasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wigZgcej
dla kategorii ruchu
KR3-KR6
1 Modul sztywnosci petzania 1), MPa >16,0 (222)"
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 600 C, zageszczonych 2x75 uderzen 21,0
ubijaka, kN
3 Odksztaicenie probek jw., mm od 1,5 do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od O mm do 12,8 mm
od 0 mm do 20,0 mm
0od 6,0 do 8,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0

1) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajqcej prawidlowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skitadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow mogq wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajqcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjqg + 5 °C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 35/50 od 1450 C do 1650 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wltasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 35/50 od 1400 C do 1700 C,
5.4. Przygotowanie podloia

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 6.

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
wigzaca

1 Drogi klasy GP 9

2 Drogi klasy GiZ 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

Tablica 6. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
W przypadku gdy nierownosci podtoza sq wigksze od podanych w tablicy 4, podloze nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w dokumentacji technicznej.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 7.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w dokumentacji technicznej i zaakceptowanym przez

InZyniera.
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Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
Podloze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/m2
Podloze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5do 0,7
2 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5

3.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Kazdqg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
dokumentacji technicznej.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy

8.
Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego
1los¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
Lp. | Polgczenie nowych warstw uplynnionego kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h  przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampq otaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od + 10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).
5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujqc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drog o kategorii ruchu
KR 3 lubKR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm.
20,0; 16,0, 12,8, 9,6, 8,0, 6,3; 4,0, 2,0 +4,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: *2,0
0,85, 0,42; 0,30; 0,18, 0,15, 0,075
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # |+15
0,075mm
4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

W ramach niniejszego opracowania nalezy wykonaé odcinek probny, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
Stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej
przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowg.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 35/50 130°C,

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zilgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15

cm. Zlgeza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Zigcze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmq asfaltowo-kauczukowq. Zewnetrzne krawedzie
wykonanej warstwy powinny by¢ obcigte lub docisnigte kotem dociskowym i posmarowane asfaltem. Sposob

wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 10.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 9.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢é badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- [ probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skiadnikow mieszanki mineralno- dozor ciggly

asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
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8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- Jjeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1ilp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2 °C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng.
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedfug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 | Zlgcza podtuzne i poprzeczne cala diugos¢ zlgcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 | Wyglgd warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
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| 12 | Wolna przestrzen w warstwie | Jw.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokosc¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z

dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej

strony co najmniej o gruboS¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosc¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogiiplace Warstwa
wigzgca

1 Drogi klasy GP 6

2 Drogi klasy GiZ 9

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 1

cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowg, z tolerancjg 5

cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Zlacza podluine i poprzeczne

Zitgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zitgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.
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6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy

Krawedzie warstw bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane przez docisk lub obcigcie i pokryte

asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglgd warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitq teksture, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i

recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowgq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni wigzqgcej z betonu

asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
- wykonanie zlgczy podtuznych i poprzecznych,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
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- uporzqdkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-§-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latq

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 . w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Ny 43 z 1999 r., poz.
430).
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XII. NAWIERZCHNIA Z SMA - KOD CPV 45233000-9

SST 05.07
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym
ciggu mieszankg SMA, przy budowie sieci wodociggowej dla zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa,
remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki SMA o uziarnienieniu 0/12,8 mm i gr. 5cm wg PN-S-
96025:2000 [9] i obejmujg:

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skladzie
i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajgca stabilizator

mastyksu.
Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtokno celulozowe, mineralne),
zapobiegajqcy jej rozsegregowaniu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodq, moze

by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
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PodtoZe pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wiasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow

technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ — z
dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST 00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998[4]

-ze skal magmowych i przeobrazonych kL. L IIV; gat. 1
-ze skat osadowych Jw.
- z surowca sztucznego (zuzle pomie- dziowe i
stalownicze) kl. I gat. 1
2 Piasek tamany 0,075/2 lub mieszanka drobna granulowa | spetniajgca wymagania PN-B-11112
3 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej
4 Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej
5 Tasma bitumiczna wg Aprobaty Technicznej
6

Wypetniacz mineralny: podstawowy
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wg PN-S-96504:1961 [ 10 ]

7 Polimeroasfalt drogowy DE 30B
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I; gat. 1. Nie
dopuszcza sie stosowania grysow wapiennych i dolomitowych.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zastgpczego podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych od:
- 0.3 mm, % m/m 100 PN-B-06714-15
- 0,075 mm, % m/m =80 PN-B-06714-15
2 Wilgotnosé, % m/m, nie wigksza niz: 1 PN-§-96504 [13]

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.:1961 [10].
2.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng.
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 3,4.
W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowac grysow wapienny i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Nie nalezy stosowac
grysow z otoczakow i Zwirow.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania
klasa 1 wedlug
1 Scieralnos¢ w bebnie kulowym - po petnej liczbie
obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:
= po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w 25 PN-B-06714-42
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz: 25
2 | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa,
%, nie wiecej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 1,5
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 PN-B-06714-18
3 Oflpmfno.s.'c' na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie 20 PN-B-06714-20
wiecej niz:
4 Odpornos¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, % ubytku masy, nie wigcej PN-B-06714-19
niz: 10
Lp. | Wlasciwosci Wymagania gat. I Badania wedtug
1 Sktad ziarnowy
— zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 odsianych
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na mokro dla frakcji, % m/m
w grysie powyzej 6,3 mm 1,5
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
— zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, %
m/m, nie mniej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 85 PN-B-06714-15
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
— zawartos¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie
wiegcej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
— zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
8
o ; ) —
P flf;v.vartosc zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wiecej | 0,1 PN-B-06714-12
3 flfzz'v.vartosc ziarn nieforemnych, % m/m, nie wiecej 25 PN-B-06714-16
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania
Mieszank
Lp. | Wiasciwosci Piasek a drobna | Badania wedtug
tamany granulow
ana
. p - -
1 Zc.zwaiftoiv'c zanieczyszczen obcych, % masy, nie 0.1 0.1 PN-B-06714-12
wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz BN-64/8931-01
1. dla kruszyw ze skal magmowych i 65 65
przebrazonych 55 55
IV.dla kruszywa ze skat osadowych z wyjqtkiem
wapieni
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: Nie ciemniejsza niz PN-B-06714-26
wzorcowa
4 | Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 15 15 PN-B-06714-15
5 | Zawartosé frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej - 15 PN-B-06714-15

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowq emulsje asfaltowq spetniajgcq wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].

2.7. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.
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2.8. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowa¢ stabilizator mastyksu ( np. wlokno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajgcy
wymagania aprobaty technicznej.
2.8. Grys do uszorstnienia nawierzchni
Do posypania mieszanki z SMA bedzie uzyty grys frakcji 2/5 mm lub 2/4 mm, o zawartosci ziaren <0,075

mm nie wigcej niz 2% i zawartosci frakcji podstawowej nie mniej niz 80%.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni 7 mieszanki SMA
Wykonawca przystepujqcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢
sig¢ mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— ukladarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
= walcow stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
— rozsypywarek kruszywa,
= samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzqdzen czyszczgcych.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sige w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,

umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Krusjywo
Kruszywo mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie

transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z
Jjednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w

system ogrzewczy.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR3-KR4
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od0do 12,8
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Przechodzi
przez: 100
16,0 90 - 100
/2,8 K5 - 60
0,6 35 + 48
3,0 30 = 40
0.3 04+ 32
;f,g 17+ 25
zawartos¢ .
ziarn > 2,0 (73 =83)
12+ 21
gfg 10 ~ 20
0.30 10+ 19
018 9 =18
0.15 9 =17
0,075 8 = 13
Orientac/y’jna od 5.5 do 6.8
zawartos¢ ’ ’
asfaltu w SMA,
% m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwa Scieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 3 do

5.Tablica 6. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp | Wiasciwosci i warstwy z SMA w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR3-KRH4
1 | Zawartos¢ dodatkow (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)
adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
stabilizujgcego, w stosunku do MMA od02do 1,5

2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (V/V), zageszczonych
(e) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C | -

() 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C | od 3,0 do 4,0
3 | Grubos¢ warstwy Scieralnej w cm o

uziarnieniu:

od 3,5do 5,0
od O mmdo 12,8 mm
Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980
5 | Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej 0d 2.5 do 6,0

przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)
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Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 40° C, ktérego wartos¢ powinna
wynosic¢ co najmniej 16 Mpa,

- okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 60° C, ktérego wartosé¢
po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢é 10% poczgtkowej grubosci probki.

- Odpornosé¢ na dziatanie wody i mrozu wg normy AASHTO T283-89, liczony jako stosunek wytrzymatosci
na posrednie rozcigganie probki pielegnowanej do niepielegnowanej > 80%

- stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C powinna wynosi¢ co najmniej 11 kN.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na ponizszych rysunkach

NR ASTM 100 200 100 80 50 40 20 10 ° Rys. ].Krzywe
w 1 1 Il | 10 graniczne
- . 1 - ! -0 uziarnienia
. 1 - - o | . .
= ’ / 0 = mieszanki
g _ — f &  mineralnej
o Sso i 40 @
g [ SR S vall = SMA Od 0 dO
g %0 so ,r%‘
B R — [ 2 12,8 mmdo
g “° & warstw
N |
* =0 ~ e s'cieralr):e'
20 3 B /7 - — ee nawierzcjhni
" 11" e : S _ :
] 0 drogi o
0 100 obcigzeniu
0.075 0.150.18 0,3 042 0,85 2 4 6.3 8 9.6‘2‘816 I 2531-5 38.1 ruchem o KR3
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm _ KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowacé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujgc
zasady okreslone w ST D-05.03.05 ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzgca”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca si¢
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikow mogq wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢

wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
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Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosié:

-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wiasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wigzgca) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i
doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq w ilosci
ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10 °C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05

., Nawierzchnie z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera i mieé¢
powierzchnie od 400 do 600 m’.

Wykonawca moze przystgpic¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej 7 mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowq. Elementy ukladarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem

robot.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczqé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 5
mm , wilosci od 1 do 2 kg/m’. Grysy nalezy rozsypywaé na gorgcq mieszanke SMA bezposrednio po
utozeniu i przywalowacd.

Zigcze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasmq asfaltowo-kauczukowq. Sposob wykonywania zigcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawié wyniki tych badan InZynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki

SMA

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA 1 probka przy produkcji do 300 Mg

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki | dozor ciggly
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SMA
6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglgd mieszanki SMA Jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA | jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8— badania mogqg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki

powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng, z tolerancjq podang w tablicy 8. Dopuszcza si¢ wykonanie

badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego skiadu przy

badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog o kategorii
Lp. |Skiadniki mieszanki ruchu
KR3-KRH4
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #nm: 440
12,8, 9,6, 8,0, 6,3, 4,0, 2,0 7
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #nm: 20
0,85; 0,42, 0,30, 0,18; 0,15, 0,075 -
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +15
#0,075 mm -
4 |Asfalt +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci krusgywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéow mieszanki SMA
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na

otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i wczasie

wbudowywania w nawierzchnig. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z

dokladnoscig +2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie

produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA
Nalezy okreslac¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny

by¢ zgodne z receptq laboratoryjng

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy” | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 [rtne stasion wars P e e oo
6 | Uksztattowanie osi w planie ” | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne | cata diugosé zigcza
9 | Krawedz, obramowanie cata diugos¢

warstwy
10 | Wyglgd warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach

gltownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg, z tolerancjqg +

5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢

wigksze od :

- drogi klasy GP - 4 mm,

- droga klasy GiZ - 6 mm,

- droga klasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z

tolerancjg *0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjq +

1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowq  z tolerancjg 5

cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg £ 10%.

6.4.8. Zlgcza podtuine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.

Zlgcza powinny byé rowne i zwigzane.

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzqdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3mm

do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach

gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglgd warstwy powinien miec jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

tuszczqcych sig i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i

recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowgq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni  z mieszanki

SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowq i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

= wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie kraweznikow oraz zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzqdzen kanalizacyjnych, a
w szczegolnosci pokryw studni rewizyjnych, osadnikow, kratek sciekowych, oznakowania,

— oczyszczenie | posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— wykonanie zlqczy podtuznych i poprzecznych z oklejeniem samoprzylepng tasmq asfaltowo-kauczukowg,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywalowanie,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej

uporzgdkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni - drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

8. PN-S-04001:1967 nawierzchni bitumicznych

9. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-§8-96504:1961

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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10.2. Inne dokumenty
12. WI/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,

Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001.
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XIII. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ - KOD CPV
45233000-9

SST 05.08
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy budowiesieci
wodociggowej dla zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku i
budowa wodociggu Chycina-Gorunsko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
Jjedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow oraz spetniajgcy nastepujgce warunki:

w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywacé
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm,

catkowita diugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajqce i odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajqcy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

Spoina - odstep pomiegdzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00

., Wymagania ogolne” pkt 2.

Do produkcji betonowych kostek brukowych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktorych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci zgodnie z PN-EN 1338:2005 [6].
Nie dopuszcza sig stosowania azbestu ani materiatow zawierajgcych azbest.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna mieé nastgpujgce cechy charakterystyczne:
1. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. krawedzie kostki fazowane o wymiarze fazy nie wigkszym niz 5 mm,
3. wzor (ksztatt) kostki: — behaton (dwuteownik),
4. wymiary:
a) diugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé:
- 100 mm dla nawierzchni zjazdu,
- 80 mm dla nawierzchni chodnikow.
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta podano w tablicy 1.

Tablica 1 -Dopuszczalne odchytki

Grubosé kostki Diugosé Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm

< 100 +/-2 +/-2 +/-3

> 100 +/-3 +/-3 +/-4

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢
niejsza lub rowna 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprostokgtnym, odchytki stosowane dla innych wymiarow
powinny by¢ deklarowane przez producenta.
5. odpornos¢ na warunki atmosferyczne:

a) nasigkliwos¢ - klasa 2 wg PN-EN 1338:2005 [6],
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b) odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajqgcych - klasa 3 wg PN-EN 1338:2005
[6].

6. wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T badana zgodnie z normg PN-EN
1338:2005 [6] nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa; zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania,

7. odpornos¢ na Scieranie badana zgodnie z normg PN-EN 1338:2005 [6]:

a) klasa 4 dla kostki o grubosci 100 mm (nawierzchnia zjazdu),
b) klasa 3 dla kostki o grubosci 80 mm (nawierzchnia chodnikow),

8. odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie - gorna powierzchnia kostek nie powinna by¢ szlifowana ani
polerowana,

9. wyglgd:

a) gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatqcznikiem J normy PN-EN
1338:2005 [6] nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski,

b) ewentualne wykwity (naloty wapienne) powstajg w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia i nie majg szkodliwego wplywu na
wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych oraz nie sq uwazane za istotne; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat,

¢) barwa — kostka szara, z betonu niebarwionego - roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukawych,
ktore mogqg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiane

warunkow twardnienia nie sq uwazane za istotne.

2.2.2. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sig¢ pakowac na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) Nalezy stosowal nastepujgce materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig:

—  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4]
i wody odmiany 1 odpowiadajqgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

—  zaprawg cementowo-piaskowq 1:4 spetniajgcq wymagania wg 2.3 b),

¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

—  do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
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wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a

. Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,

= do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowq 1:8 z materialow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajqgce aprobate techniczng wg ST D-08.01.01
., Krawezniki betonowe”,

b) obrzeza betonowe z betonu wibroprasowanego posiadajqce aprobate techniczng wg ST D-08.03.01
,,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ ustawiane zgodnie z ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” i ST D-
08.03.01 ,, Obrzeza betonowe”.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom

wlasciwej ST.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzen uktadajqcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia, urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczqg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowgq, chroniqce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé w miare potrzeb nastepujgcy sprzet:

- do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe
tarcze tngce, zapewniajgce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o
pionowych sciankach bocznych, przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej
10 kW,

- do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW,
wyposazone w tarcze ze splatanych drutow stalowych, tarcze powinny mie¢ srednice min. 180 mm i grubosé
dostosowangq do szerokosci szczelin,

- do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance gorqcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o
cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od
2,5 do 4,0 m’*/min. Zrédlem ciepla podgrzewajgcego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany
plynnym gazem propan-butan,

- do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowa¢ jedynie kotly (urzqdzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajqce na ciggte mieszanie zalewy. System ogrzewania
powinien zapewniac sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i
zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na Sciankach kotla. Palnik kotla zasila sie plynnym gazem (propan-butan)
lub olejem opatowym,

- do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkq mechaniczng scianki szczeliny, stuzg
specjalne wtryskarki z malg sprezarkq lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajgce rownomierne pokrycie
Scianek cienkq warstwg srodka zwiekszajgcego przyczepnosé zalewy do scianek pekniecia,; gruntownik
mozna takze nanosic¢ pedzlami,

- wypetnianie szczelin masq zalewowq na gorgco mozna wykonac recznie, np. przy pomocy konewek.
Urzqdzenie zalewajqce, reczne lub mechaniczne, powinno zapewnic rownomierne wypetnienie odpowiednio

przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na srodki transportu mozna

wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- 1 roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktadac w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac na
podktadkach drewnianych, diugosciq w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wlasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod nawierzchnie z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami:

- ST D-04.04.02 ,, Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” — dla nawierzchni
zjazdu,

- ST D-04.05.01 ,, Ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” — dla nawierzchni
chodnikow.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawq cementowo-piaskowq, obejmujg:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4.  ulozenie kostek z ubiciem,
5

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie niq szczelin,
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6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Podbudowe przewidziano do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej o grubosci 10 cm na
zjezdzie nr 2.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej ST D-04.04.04 ,, Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01

., Krawezniki betonowe” i D-08.03.01 ,, Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza nalezy ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

Grubosc podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jq pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawq musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni 7 betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z pkt 2.2.1. Desen

uktadania w rzedy proste.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze

polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy

zabezpieczy¢ materiatami o ziym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

5.7.3. UloZenie nawierzchni 7 kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym

fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sq rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu. Ukltadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig.
Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i
dziewiqtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupeltniajq przerwy, wyrabiajq tuki.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq
cietq, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).
Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie

na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢é wraz z podsypkg.
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5.7.4. Ubicie nawierzchni 7 kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szerokosc spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowq, spetniajgcq wymagania pktu 2.3
b).

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgcqg pltynnos¢. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajqc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegolnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szezeliny dylatacyjne
Nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokosé

szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny
by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3c).
Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzic¢ do:
a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na glebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:
= od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
= od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),
b) usunigcia z gornej czesci szczelin wkiadek z desek, ptyt pilsniowych, plyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny,
¢) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),

e) wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.
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Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczyscic z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu
betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych
do wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiedniq glebokos¢ szczeliny.

Pozostaly pyt nalezy wydmuchaé za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni betonowej
(np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzac przy zastosowaniu
lancy gorgcego powietrza.

Dolng czes¢ szczeliny, ktora nie podlega wypetnieniu masq zalewowq mozna uszczelni¢ przez wcisniecie
sznura uszczelniajgcego (kordu) o Srednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego
materiatu.

Poziom wcisnigtego sznura powinien zapewniac odpowiednig glebokos¢ wiasciwego wypetnienia szczeliny
masq zalewowq.

Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to Zadnych wad wypetnienia, takich jak
pozniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczepnosc¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. trojptaszczyznowa
przyczepnosc).

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajgcego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko Scianki szczelin
przewidziane do wypelnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystgpi¢ do
wypetnienia szczelin.

Mase zalewowq rozgrzewa sie w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do
uzyskania stanu plynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150° do 180° C. Masy nie
wolno przegrzewad, gdyz moze ulec zniszczeniu lub stracic elastycznosc.

Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy, nalezy rozgrzewacé jej tyle, aby jg
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawiac¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

Zalewanie szczelin mozna wykonac¢ recznie lub sprzetem mechanicznym po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza sie w szczeling grawitacyjnie lub pod
cisnieniem przy pomocy weza z odpowiedniq koncowkq. Normalnie szczeliny zalewa sig jednorazowo. W
przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniach, mozna
wykonywa¢ zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona.

Glebokosc wypetnienia szczeliny masq zalewowq powinna by¢ wynosi¢ od 15 do 30 mm. Masa w szczelinie
powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze gorgcego lata. Masa
powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do scianek szczeliny, a prawie zerowq do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostepnych, mase mozna wbudowac recznie przy

zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do
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szerokosci szczeliny wylewkq. Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczyé¢
nawierzchnige wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdiuz
krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usungé z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzedzi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq cementowo-piaskowgq,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac

do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—  aprobate techniczng,
-  certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1),

b) w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnegtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
—  ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzq
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacyi.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Ip. ZVyszc’z'ego'ln?em:e Caestotliwosé badari Wartosci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01;
D-08.03.01;
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6, odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci
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grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w porownaniu z
dokumentacjg projektowq i

specyfikacjg

+l cm

Badania wykonywania nawierzchni z
kostki:

a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzegdne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 [10] tatq czterometrowg)

Jw.

Nierownosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona latq profilowq z poziomnicg

Przeswity miedzy latg a

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym | Jw. . .

i . . powierzchnig do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodqg niwelacji)
1) spadki poprzeczne (sprawdzone me- Odchytki od
todg niwelacji) Jw. dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szerokoS¢ nawierzchni (sprawdzona T Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do £5 cm
h) szerokos¢ i glebokosc wypetnienia W 20 punktach

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar

przymiarem liniowym po wykruszeniu Zﬁg{iﬁ/egzzgfezn yeh dziennej We phiu 5.7.5
dtug. 10 cm) J
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Wg dokumentacji

utozenia

Kontrola biezgca

projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

kraweznikow, obrzezy, sciekow

1 Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu,
prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w

Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,

Wg pktu 5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajg:

—  przygotowanie podioza,

= wykonanie podbudowy,

= wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

—  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

—  wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

—  przygotowanie podloza,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

—  wulozenie i ubicie kostek,

—  wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

—  pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
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3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

10.2. Branzowe Normy

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

tatg.
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