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Opinia geotechniczna — Zakrzewo, dz. ew. nr 147, 203

1. Wstep

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Opracowanie sporzadzono na zlecenie ROAD System Ustugi inzynierii drogowe]
Barttomiej Bandurski, Tuczki 31, 13-220 Rybno.

Zakres przeprowadzonych prac zostat ustalony ze Zleceniodawca.

Celem opracowania jest okreslenie warunkow wodno — gruntowych panujgcych na
dz. ew. nr 147, 203 obreb Zakrzewo.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012.
poz.463).

Rozpoznanie podtoza przeprowadzono z doktadnoscig wymagang dla pierwszej
kategorii geotechnicznej.

1.2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiaty

= Mapa sytuacyjna terenu.

Informacje przekazane przez Zleceniodawce.

Wyniki badan terenowych.

PN-EN 1997-1:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

= Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2014 poz. 613)

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2020, poz. 1333.).

= Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012. poz.463).

= Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie.

= Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, Panstwowy Instytut Geologiczny.

=
=
=
=

2. Charakterystyka badanego terenu

Teren bedacy przedmiotem niniejszej opinii potozony jest w woj. warminsko -
mazurskim, powiecie dziatdowskim, gm. Dzialdowo. Badania prowadzono w
miejscowosci Zakrzewo wzdituz drogi gminnej na dz. ew. nr 147 i 203. Droga ta na
odcinku poétnoc — potudnie (dz. ew. 203) utwardzona jest azurowymi ptytami
betonowymi a na odcinku wschéd — zachdd (dz. ew. 147) jej nawierzchnie stanowi
warstwa zwiru. Droga przebiega przez tereny zabudowane oraz pola uprawne.

Lokalizacje terenu przedstawiono na zat. nr 1.

Na opisanym terenie projektuje sie przebudowe ww. drogi.
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Opinia geotechniczna — Zakrzewo, dz. ew. nr 147, 203

3. Badania terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania na terenie opisanym powyzej wykonano 7
otworow badawczych o gtebokosci 2.50 metra. Wykonano tgcznie 17.5 metrow
otworéw badawczych.

Plan rozmieszczenia punktow badawczych przedstawiono na zat. nr 2.

Lokalizacje i niwelacjg punktéw wykonano metodg geodezyjnych, linearnych
domiardéw prostokgtnych, na podstawie istniejgcych szczegotéw terenowych.

W czasie wiercenia prowadzono stale analize makroskopowg, w ramach ktorej
okreslono rodzaj, wilgotnos¢ i barwe gruntu. Stan gruntéw piaszczystych pomierzono
przy uzyciu sondy lekkiej DPL (zat. 4). Po zakonczeniu wiercehn otwory zlikwidowano
poprzez wypetnienie urobkiem z zachowaniem pierwotnego profilu.

Wyniki rozpoznania gruntow przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych
zat. nr 3.

4. Budowa geologiczna

Teren bedacy przedmiotem niniejszej dokumentacji, potozony jest (wg
J.Kondrackiego) w podprowincji Niziny Srodkowopolskie w makroregionie Nizina
Pdétnocnomazowiecka, mezoregionie Wzniesienia Mtawskie. Wzgorza Mitawskie
stanowig zespdt pagorkow kemowych i morenowych lezgcych pomiedzy miastami
Mtawa i Przasnysz. Wysokos¢é pagérkow lokalnie dochodzi do 200 m. Geneze ich
nalezy wigza¢ z maksymalnym zasiegiem stadiatu gornego zlodowacenia Warty.
Wzgorza Mtawskie graniczg od zachodu z Réwning Urszulewska.

Teren, na ktérym prowadzono rozpoznanie, znajduje sie, wg Szczegotowej Mapy
Geologicznej Polski, arkusz Dziatdowo w skali 1 : 50 000, na réwninie sandrowej.
Wystepujg tu piaski i zwiry wodnolodowcowe stadiatu gérnego zlodowacenia Warty.

4.1. Warunki gruntowe

Jak to przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych ponizej azurowych piyt
betonowych oraz zwirowej nawierzchni drogi wystepujg grunty nasypowe zbudowane z
piaskdéw prochnicznych, piaskéw drobnych i zwirdw przemieszanych z kamieniami.
Ponizej, na gtebokosci 0.30 — 0.80 m ppt., nawiercono warstwe piaskéw drobnych z
kamieniami. Od gtebokosci 0.80 — 1.70 m ppt. wystepujg przewarstwiajgce sie
nawzajem piaski srednie, grube i zwiry z kamieniami. Grunty piaszczyste sg $rednio
zageszczone o uogolnionym stopniu zageszczenia 1p=0.50. Lokalnie, w rejonie otworu
nr 5, ponizej nasypow wystepuje warstwa twardoplastycznych piaskéow gliniastych z
domieszkg czesci organicznych o stopniu plastycznosci 1.=0.25.

UWAGA: kamienie wystepujgce w podiozu sg bardzo liczne i zréznicowane
wielkosciowo.

4.2. Warunki wodne

Wody gruntowej do gtebokosci 2.50 m ppt. nie hawiercono.
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5. Parametry geotechniczne

Wartosci parametrow geotechnicznych podano dla nastepujgcych rodzajow gruntow
rodzimych i ich stanow:

= piasek gliniasty, twardoplastyczny 1.=0.25 (PQ);

=  piasek drobny, srednio zageszczony 1p=0.50 (Pd), mato wilgotny;

=  piasek sredni, gruby, srednio zageszczony 1p=0.50 (Ps), mato wilgotny;
= 2zwir, $rednio zageszczony Ip=0.50 (Z), mato wilgotny.

Parametry geotechniczne podane zostaty w tabeli nr 1.

Parametry geotechniczne Tabelanr 1
el B Gestosé Kat tarcia| Spéjnosé Modut
Symbol | stopien | stopien |objetosciowal| wew. ] Scisliwosci | odksztatcenia
gruntu |zageszcz.| plast. p" ou" Cu Mo Eo
Ip I g/lcm?® stopnie kPa [MPa] [MPa]
Pg - 0.25 2.05 14 15 26 18
Pd 1.65 30 61 46
Ps, Pr 0.50 - 1.70 33 0 94 79
z 1.75 38 152 137

6. Whnioski i zalecenia

6.1. Nawierzchnia drogi na odcinku o przebiegu pdéinoc — potudnie utwardzona jest
azurowymi ptytami betonowymi, natomiast na odcinku o przebiegu wschéd — zachdd
nawierzchnie stanowi zwir z piaskami drobnymi i kamieniami.

6.2. Ponizej nasypow, od gtebokosci 0.30 — 0.80 m ppt. wystepujg grunty nosne -
Srednio zageszczone piaski drobne, Srednie, grube i zwiry z kamieniami o stopniu
zageszczenia 1p=0.50 oraz twardoplastyczne piaski gliniaste o stopniu plastycznosci
1.=0.25.

6.3. Kamienie wystepujgce w poditozu sg bardzo liczne i zréznicowane wielkosciowo.
6.4. Wody gruntowej do gtebokosci 2.50 m ppt. nie nawiercono.

6.5. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi

publiczne i ich usytuowanie warunki wodne nalezy uznac za dobre.

6.6. Przy zatozeniu dobrych warunkéw wodnych, grunty wystepujgce w podiozu nalezy
zaliczy¢ do grupy G1 - grunty niewysadzinowe, piaski drobno-, $rednio-,

3
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gruboziarniaste i zwiry oraz lokalnie do grupy G3 — grunty bardzo wysadzinowe, piaski
gliniaste.

6.7. Wartosci parametréw geotechnicznych dla gruntow rodzimych podane zostaty w
punkcie 5 niniejszego opracowania.

6.8. Nalezy zleci¢ nadzér geotechniczny w czasie wykonywania prac ziemnych.

6.9. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii
geotechnicznej. W terenie panujg proste warunki wodno — gruntowe.

mgr Joanna Sawicka

LA ek

-
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LOKALIZACJA TERENU BADAN

Zat. 1

skala 1 : 25 000

Zakrzewo, gm. Dziatdowo
dz. ew. nr 147, 203, obreb Zakrzewo
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Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr

1 3.1

Rejon: gm. Dziatldowo
Miejscowos¢: Zakrzewo

Zleceniodawca: ROAD Barttomiej Bandurski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 156.20 m n.p.m.

Skala 1: 50
o © 5 © < —
b ) 1S S © 2 c B
o| £, | g |  Prof Przelot e 5 |2t ¢ S 83| 8g
| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 D £ g 5 | &n | 20
81 539 2 a8 T O k=) c 248 | L2
£ ORNZ| 2 S =5 S 8 No| NG
= & @ 5 o g a
[m.p.p.{] (m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
. azurowa plyta betonowa plyta betonpwa
0.10 nasyp niekontrolowany (piasek drobny
prochniczny szary z domieszka zwiru) nN(PdH+P)
0.80 piasek drobny zotty mw
Pd
S 1.50 Piasek gruby + zwir brazowy przewarstwiony sz 05
2% e, piaskiem gliniastym g .
20 | TS Fr(+2)lIPg w
i 2.50
Profil numer 2 Rzedna: 157.20 m n.p.m.
;5 )"Q 2 azurowa plyta betonowa plyta betonpwa
(A7 0.10] nasyp niekontrolowany (piasek prochniczny NIN(PAH+K)
LTl ] 0.30 | ™szary z kamieniami)
r piasek drobny z6tty z kamieniami
—1.0 Pd+K mw
| 0.5
> 1.70 Piasek gruby + zwir brazowy z kamieniami
20 | 7 e .
. e Pr(+2)+k w
R
| )
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.nr:

3.2

Rejon: gm. Dziatldowo
Miejscowos¢: Zakrzewo

Zleceniodawca: ROAD Barttomiej Bandurski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 156.70 m n.p.m.

Skala 1: 50
o 8 =) o © 5
8T ' £ SN e 2 = @
o| 25| &|  Proi Przelot N S 22| 8 5 88|%8¢
| 285| S litologiczny Opis litologiczny = 2R s 5 [S) aN| o
§ 28| & 8|38 & < |83 g2
5| OR3 g e 55| 5| 8 7§ "4
k) < &
= |mppg| @ | [m] [m] e > "
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
azurowa plyta betonowa plyta betonpwa
0.10 nasyp niekontrolowany (piasek préchniczny ZnN(PdH+ K)
kamieniami)
0.50| piasek drobny z6tty z kamieniami
Pd+K mw
>, 0.90| Piasek Sredni + zwir z6tty z kamieniami
r o8 szg | 05
@ 4 -
g7, o9 Bs(+2)+ w
P, e
20 o7, 8 .
< o,
N
i B 2550
Profil numer 4 Rzedna: 156.20 m n.p.m.
N, AN nasyp niekontrolowany (piasek drobny ze .
&){V'//‘( zwirem i kamieniami) nN(Pd+Z+K)
CXNK _ -
0207 02 0502 0.40 piasek drobny szary z kamieniami
Pd+K mw
szg 0.5
1.70 piasek gruby brgzowy z domieszkg zwiru i
kamieni Pr+7+K
w
| 2.30 ivyir_ brazowy przewarstwiony piaskiem Z||Pg
250 liniastym

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Pracownia Geoart Joanna Sawicka

ul. Harcerska 16/28, 05-820 Piastow

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.3

Rejon: gm. Dziatldowo
Miejscowos¢: Zakrzewo

Zleceniodawca: ROAD Barttomiej Bandurski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 154.40 m n.p.m.

Skala 1: 50
o 8 =) o © )
8T ' £ SN e 2 = @
o| 5. &  Prof Przelot o s | 22| 8 S |88| 8¢
c| Qo5 | S litologiczny Opis litologiczny = 2R s 5 [S) aN| o
o| 90| O o g9 S gu| 9>
g/ 528 2 £ |82 2| 5 38 3%
g 8 g el 2| & gl <
= [mppd| @ | [m] [m] e ° N
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany(piasek drobny ze .
/ /
zwirem i kamieniami) nN(Pd+Z+K) mw
- )fy / 0.40 nasyp niekontrolowany (piasek drobny nN(PdH+K)
5 0.60 réchniczny szary z kamieniami)
piasek gliniasty szary z cze$ciami
organicznymi i kamieniami Pgicz.orgi+K tpl 0.25
g 1.20 Piasek $redni + zwir z6tty
w
e Ps(+2) szg | 05
S
| .%o
2.50
Profil numer 6 Rzedna: 157.10 m n.p.m.
N, AN nasyp niekontrolowany(piasek préchniczny z
%’//E kamieniami) NN(PdH+K)
.1 040| piasek drobny ity z kamieniami
Pd+K
mw
0.80 piasek gruby brgzowy Pr
1.10 zwir z kamieniami rdzawy przewarstwiony |
piaskiem gliniastym 2(+K)lIPg
szg 0.5
1.50 Zwir bragzowy przewarstwiony piaskiem
° Srednim + kamienie
o & w
20 |g o Z||Ps(+K)
-]
o o
i 2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.4

Rejon: gm. Dziatldowo
Miejscowos¢: Zakrzewo

Zleceniodawca: ROAD Barttomiej Bandurski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 158.20 m n.p.m.

Skala 1: 50
o © 5 © < —
275 ) < S © =] = 3
o N b =
ol & S o S ] P“?f" Przelot o . g § z § 5 5 ﬁ kS §
s 22 g g litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S) an| g g
8/ 5rz 2 €128 2| 5§ |68 58
2 o > [] ; w0 © o
= N o
= |mppg| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
? /\/\ nasyp niekontrolowany(zwir z piaskiem
(}(\\ /‘< drobnym) nN(Z+Pd)
B %% . R
0220 0%2 0060 0.50 piasek drobny biaty z domieszka zwiru
Pd+Z
1.20 Piasek $Sredni + kamienie z6ity mw
Ps(+K) szg | 05
1.90 zwir z kamieniami brazowy przewarstwiony |
piaskiem gliniastym 2(+K)|IPg w
2.30 Piasek Sredni + kamienie brazowy Ps(+K)
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.nr: 4

Pracownia Geoart Joanna Sawicka WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

ul. Harcerska 16/28, 05-820 Piastow .
Profil numer 6 Sonda Nr:
Rejon: gm. Dziatdowo Zleceniodawca: ROAD Barttomiej Bandurski System sondowania: Recznie
Miejscowos¢: Zakrzewo
Rzedna: 157.10 mn.p.m.
Skala 1 :50 Data sondowania:
Glebokosé | Profil Interpretacja
zwierciadta | & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy
8 Nio | Nior | /() | s
mpp4 2 5 10 1 40 45
l 2 5 \\\\Y\\\\Y\\\\Y\\\\Y\\\\Y\\\\Y\\\\Y\\\\Y\\\\Y\\\\ 7 8 9 lo
ON(PdH+K : : : :
19 19 0.50
Pd+K
Pr

Q.
1 e Z(+K)lIPg

2.0 Z||Ps(+K)

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



OZNACZENIA SYMBOLI UZYTYCH NA KARTACH
| PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

nN

B

Nm

Gy

KW
KR
KO

Po

Pr
Ps
Pd
Pr

Pg
Gp

Gpz
Gz

IIp

nasyp niebudowlany

humus
namut
torf

gytia

zwietrzelina
rumosz

otoczaki

ZWir

pospotka

piasek gruby
piasek sredni

piasek drobny
piasek pylasty |

piasek gliniasty |
glina piaszczysta
glina

glina piaszczysta
zwiezta

glina zwiezta
pyt piaszczysty

pyt
glina pylasta

glina pylasta
zwiezta

it piaszczysty
it

it pylasty

grunty organiczne

gruboziarniste kamieniste

drobnoziarniste
niespoiste

drobnoziarniste spoiste

1/CPTIDPL nr otworu/rodzaj sondowania
122.10 rzedna terenu

CPT sonda statyczna CPT
CPTU sonda statyczna CPTU
DPL sonda dynamiczna lekka

OZNACZENIE WODY

swobodne zwierciadto
wody gruntowej

ustabilizowany poziom
wody gruntowej

«* 3

nawiercony poziom
wody gruntowej

v .
—}§  saczenie

nw nawodniony
w  wilgotny
mw mato wilgotny

ZNAKI DODATKOWE

+ domieszki
/I przewarstwienia
/" na pograniczu

g gruz

dr drewno
zl  zuzel

k  kamienie
0 odpady

STAN GRUNTU

In luz ny

$zg srednio zageszczony
zg  zageszczony

bzg bardzo zageszczony
zw  zwarty

pzw potzwarty

tpl  twardoplastyczny

pl plastyczny

mpl  miekkoplastyczny

pt  ptynny




