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|. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej zasilania boiska

treningowego na dziatkach nr 316, 323/2, 345/1, 648/1 obr 0010 Trojczyce gm. Orty w ramach zadania
,MODERNIZACJA INFRASTRUKTURY SPORTOWEJ NA TERENIE GMINY ORLY"

I.ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuije:

instalacje oSwietlenia boiska treningowego

tablica sterowania o$wietleniem SZO

instalacje odgromowa, uziemienia i potaczen wyrownawczych,

ochrona przeciwporazeniowa

ll. PODSTAWA OPRACOWANIA

Informacje przekazane przez Inwestora.

Projekt architektoniczno — budowlany

Uzgodnienia branzowe

Wymienionych nizej Polskich Norm:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Jedn.tekst.Dz.U. 207/2006, poz. 1118
z p6zn. zmianami,
o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz. U. 54/1997 poz. 348
z pbzn. zmz
o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst.Dz.U. 2022,
poz. 2057 z pozn. zm.)
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6z. zmianami,
o N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
o N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
o PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - wszystkie arkusze.
o PN-EN 12193 Swiatlo i o$wietlenie. Owietlenie w sporcie
o Aktualne normy i przepisy.
IV. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU
Napiecie zasilania obiektu -0,4 kV
- Napiecie zasilania po stronie odbiorcy - 230/400 V

- Uktad sieci 3~50Hz 400/230V -TN-S




- Moc zainstalowana budowa P; -8,5 kW

- Sredni wspotczynnik jednoczesnosci: - kz=1

- Moc obliczeniowa P, - 8,5 kW

- Prad obliczeniowy |, -13A

- System ochrony od porazen - uziemienie ochronne

- samoczynne wytaczenie zasilania
- Srodki ochrony przeciwporazeniowej - izolacja ochronna

- pofaczenia wyréwnawcze

- samoczynne szybkie wytgczenie

zasilania

V. OPIS TECHNICZNY

1. Zasilanie obiektu

Projektowane o$wietlenie boiska sportowego zasili¢ kablem YAKY 4x35mm? utozonym w ziemi. Kabel
wyprowadzi¢ z tablicy SZO. Lokalizacje SZO ustali¢ z inwestorem. Zasilanie SZO z istniejacej rozdzielni

szatni.

2. Tablica sterowania oswietleniem SZO

Zaprojektowano obudowe w Il klasie ochronnosci z roztgcznikiem gtéwnym oraz, z sygnalizacjg obecnosci
napiecia, wytacznikami nadpragdowymi wytgcznikami roznicowo-pradowymi, zegarem astronomicznym
Rozdzielnie wykonaC z rezerwg 30% miejsca umozliwiajacg zainstalowanie dodatkowych aparatow

W przyszto$ci.

3. Sterowanie o$wietleniem

Do sterowania oS$wietleniem dobrano zegar astronomiczny jednokanatowy, ktdry sterowaé bedzie
o$wietleniem wg harmonogramu (wykonawca uzgodni godziny pracy o$wietlenia z inwestorem). Uktad
sterowania bedzie umozliwiat zataczenie oSwietlenia recznie poprzez przetacznik potaczony

z zegarem oraz bedzie umozliwiat catkowite wytaczenie oSwietlenia niezaleznie od harmonogramu.

4. Budowa linii kablowej

Przed przystapieniem do wykonania robot, dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy kabla zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu. Kabel nn do zasilania o$wietlenia zewnetrznego uktada¢ na
gtebokosci min. 70 cm (gt. wykopu 80 cm) linig falistg z zapasem (3% dtugo$ci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Na utozony kabel w ziemi zatozy¢ opaski informacyjne
rozmieszczone w odstepach co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych. W miejscach utwardzonych

oraz przy skrzyzowaniach kabla z innymi sieciami podziemnymi zachowa¢ normatywne odstepy oraz




zabezpieczy¢ kabel rurg ochronng DVK fi 75. Kabel uktada¢ na podsypce piaskowej wynoszacej 10 cm. Po
utozeniu kabla nalezy przysypa¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwa gruntu rodzimego, nastepnie na
catej diugosci wykopu nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego. Pozostatg cze$¢ wykopdw
zasypac catkowicie gruntem a teren inwestycji doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Grunt zageszczac
warstwami. Przy fundamentach stupéw o$wietleniowych pozostawi¢ zapasy kabli minimum 2,5m. Przed
zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng nowo utozonego kabla oraz wymagane pomiary

elektryczne i zgtosi¢ do inspektora nadzoru celem dokonania odbioru etapowego.
5. Instalacja oswietlenia boiska treningowego

Dla oswietlenia boiska treningowego zaprojektowano oprawy o$wietleniowe ze zrédtem LED. Do montazu
opraw nalezy zabudowac stupy o$wietleniowe uliczne proste o$miokatne o wysokosci 14m posadowione
na prefabrykowanych fundamentach. Na kazdym stupie zabudowac po trzy oprawy o$wietleniowe o mocy
468W i 61500Im kazda. Oprawy montowac na poprzecznikach, ktore umozliwig regulacje opraw. Doktadne
ustalenie pozycji opraw dobra¢ w fazie pomiaréw powykonawczych. W stupach zabudowa¢ zabezpieczenia
nadpradowe. Oprawy zasila¢ przewodem kabelkowym typu YDY 3x2,5mm?2 750V. Zatozono Il klase

oSwietlenia boiska sportowego wymagane natezenie oSwietlenia:

o 75 lukséw
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Natezenie oswietlenia [Ix]

6. Ochrona od porazen, instalacja potaczen wyréwnawczych

Ochrona podstawowa:
Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana przez odpowiedni dla poszczegélnych pomieszczen
stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:




Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana poprzez zastosowanie samoczynnego wytaczenia
zasilania wytacznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, w czasie 5s w obwodach rozdzielczych
oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s (napiecie 230V) i 0,2s (napiecie < 400V) w obwodach
0 pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia wykonano:
— wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczono do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
— wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE zostaty uziemione,
— przewdd neutralny N jako izolowany tak jak przewody fazowe,
— miejsce rozdziatu PEN na PE i N zostato uziemione
— zastosowano potaczenia wyrdwnawcze, kiére obejmujg wszystkie rownoczesnie dostepne czesci
przewodzace urzadzenia statego i czesci przewodzace obce.
Ochrona uzupetniajgca:

Ochrone uzupetniajaca zapewni wytaczniki réznicowo pradowe RCD.

7. Ochrona przetezeniowa instalacji elektroenergetycznych i dobor przewodoéw

Wartosci zabezpieczer dobrano dla zaktadanych znamionowych praddéw obcigzenia jak réwniez ze
wzgledu na wystepujace prady zwarciowe, w poszczegolnych punktach instalacji oraz ze wzgledu na
wymagang selektywno$¢ zadziatania poszczegolnych zabezpieczen.

Przewody dobrano ze wzgledu na warto$ci zabezpieczen nadpradowych w poszczegolnych obwodach
z uwzglednieniem wspdtczynnikdw poprawkowych, wynikajacych ze sposobu utozenia przewodow oraz dla
uzyskania spadkéw napie¢ od punktu zasilajgcego do punktdw poboru mocy nie wigksze niz 3%.
W instalacjach nalezy stosowa¢ dostepne na rynku przewody z zytg ochronng w izolacji koloru zotto-

zielonego oraz z zytg neutralng w izolacji jasnoniebieskie.

8. Instalacja uziemien i odgromowa

W rowie kablowym zabudowac ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4mm; do uziomu podtaczy¢ metalowe
stupy oswietleniowe wykorzystujac zaciski uziemiajace przygotowane przez producenta oraz zacisk PE
w ztgczu rozdzielczym. Warto$¢ uziemienia < 10ohm. W przypadku zblizenia sie stupéw do metalowego
ogrodzenia, wykona¢ potgczenia wyréwnawcze pomiedzy nimi za pomocg ptaskownika FeZn 25x4.
Przewody uziemiajace w strefie przejscia przez powierzchnie gruntu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie

min. 30 cm pod i nad powierzchnia.

9. Uwagi koricowe

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty powinny odpowiada¢ Polskim Normom
i posiada¢ stosowng deklaracje zgodno$ci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.
CALOSC PRAC WYKONAC ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | NORMAMI.




Po zakoniczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary elekiryczne wg obowigzujgcych norm. Wyniki zestawi¢
w protokotach. Ostateczny wybor producenta osprzetu elektrycznego nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Wykonanie robdt prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym, przepisami obowigzujacymi
w budownictwie, zasadami wiedzy technicznej, przy zachowaniu przepiséw i wymogéw BHP.

Cato$¢ prac nalezy powierzy¢ osobie (podmiotowi) posiadajgcej (posiadajacemu) uprawnienia budowlane

wykonawcze konieczne do prowadzenia robot.

V1. OBLICZENIA

1. Dobhor kabla zasilajacego o$wietlenie boiska treningowego

Napiecie zasilania: U=230/400V
Moc zainstalowana: Pi=8,5kW
Sredni wspétczynnik jednoczesnosci: kz=1

Moc szczytowa Po=8,5kW

Prad obcigzenia linii zasilajacej rozdzielnie SZO wyniesie |b = 13A
In > 1,25*Ib

In = 15A

Dobrano zabezpieczenie bezpiecznikowe topikowe - B16A

Iz > 16A

Przy sposobie utozenia D warunki spetnia kabel YAKXS 4x35mm? ktdrego:
Iz = 135A

b <In<lz

13A < 16A < 135A

Warunek spetniony

12 < 145*1z

2=k*In

23A < 195A

Warunek spetniony

spadek napiecia: 1,4%

3. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej:

Skutecznos$¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ przez pomiar
po wykonaniu instalacji.

Wymagania dotyczace czasu odigczenia sg spetnione gdy:

Zs *la < Uo




Zs - impedancja petli zwarcia
la - warto$¢ pradu w amperach, zapewniajaca zadziatanie urzadzenia odigczajgcego w czasie
nie przekraczajacym 5 sek dla WLZ, dla pozostatych odbiorow 0,2, 0,4 sek

Uo - napiecie pomiedzy przewodem fazowym a ziemig [V]
VII. CZESC RYSUNKOWA

o RysnrE-1 - Instalacja o$wietlenia boiska sportowego
o RysnrE-2 - Schemat zasilania
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