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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Bydgoszcz, 20 pazdziernika 2018r.
Ignacy Skonieczny

(imie i nazwisko)

NB-W-7210/71/78

(nr uprawnien)

KUP/IE/2262/01

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” (Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pdzn. zm.), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2 tej ustawy oSwiadczam,
ze projekt techniczny wykonawczy:

,Rozbudowa napowietrznej linii elektroenergetycznej do 1kV na potrzeby oswietlenia
drogowego w m. Bonarowka zlokalizowanej przy drodze powiatowej”

sporzadzony dla: Gminy Strzyzéw

e zostat opracowany zgodnie z umowa, posiadang wiedzg techniczng, obowigzujgcymi w
kraju przepisami i normami oraz aktualnymi przepisami techniczno-budowlanymi,

o jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i nadaje sie do realizacji,

e zastosowane materiaty i urzadzenia posiadajg wymagane atesty, certyfikaty i aprobaty
techniczne

Zawarto$¢ projektu budowlanego spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 kwietnia 2012 r. z sprawie zakresu i formy dokumentacji
projektowej

(podpis i pieczec)
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UPRAWNIENIA PROJEKTOWE

WO EWODA BYDGOSK .Bydgoszez. . ania 26.maja 578,

(pleczedy

ne NB-W=7210/71/78

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pehienia samodzielngch funkcji tcchnicznych_ w budpwnictwie

Na podstawie § .4.1u8t.25 8 7 ) ‘i§13ust 1pkt. 4 nt @

rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkcji techniczrych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

byl Ignecy SKONIECZTENY .

(imie i nazwisko)

inZzynier elektryk -

Ytytul naukowy — zawodowy)

urodzony (a) dnia 19..1ipca 19048 ;. w SzadXowicach

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkeji

projektanta
(rodzaj funkcji)
w specjalnosci instalacyjno=-inZynieryjnej
(rodzaj specjalnosci techniczno-budowlanej)
5 h
. instalacgg ‘elektrycznyc

(specjalizacja zawodowa)
MA-BUA/14 :

CWD MA-BUA-14 zam. 10087-Kw-W-76 WDA zam. 218-K! 50.000 pi§m. 7ig
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-wamlmg Ignacy Skonieczny

(imie i nazwlsko)

jest upowazniony (a) do:

1. Do sporzgdzania projektéw instalacji elektrycznych.

2. W budownictwie o0séb fizycznych - do kierowania, nadzorowania
wpeatog ool kontrQIDWania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarza-
' .;nia konatrukcyjnych elementéw instalacji praz oceniania
) badania stanu technicznego inetalacji elektryoznych.

U Otrzymuje:

1. Ob.Ignacy Skoniéczny
ul. Marulewska nr 17/10
88~100 INOWROCLAW .

2. a/a.

(podpis i pieczeé)
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ZASWIADCZENIE PRZYNALEZNOSCI DO PIIB

POLSKA
Il Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Bydgoszcz 2017-07-05

(miejscowos¢, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani

miejsce zamieszkania
85-809 BYDGOSZCZ

UL. ZAJECZA 4/48

SKONIECZNY IGNACY

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym

KUP/IE/2262/01 |

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialno$ci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia

KUJAWSKO POMORSKA OKRE
¥ o G
IZBA IND (ngguw BUDBWNIC?&IVI?
GOSZezy
35-030 LYDCO 207, v! B R
B g o

2017-07-01

do dnia 2017-12-31

PRZEWODNICZACY

Al it

prof. 4 f{p.e qéa ks ddam Podborecki
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OPIS TECHNICZNY

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozbudowa linii elektroenergetycznej do
1kV na potrzeby oswietlenia drogowego w m. Bonardwka, zlokalizowanej przy drodze
powiatowej nr 1933R relacji: Wysoka Strzyzowska-Bonaréwka-Zyzndw na potrzeby Gminy
Strzyzow (zwanej ,Inwestorem” w dalszej czeSci opracowania), zasilanej ze stacji
transformatorowej SN/nn-15/0,4kV nr ST 1109 BONAROWKA 1, wiasnosci PGE Dystrybucja
S.A. (zwanej ,,PGE” w dalszej czesci opracowania).

Linia zawieszona bedzie na stupach.

Trasa linii przebiegaé bedzie przez teren, wyznaczony dziatkami nr: 96, 241,111, 255,
256, 257, 275, 272, 274, 328, 327, 326/1, 318, 323, 324, obreb ewidencyjny: 0006
BONAROWKA, jednostka rejestrowa: 181904 5.

Prace realizowane bedg etapowo.

Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie umowy z Inwestorem.

Projekt opracowano w oparciu o:

a) normy, przepisy i wytyczne projektowania obowigzujgce w zakresie opracowania,

b) warunki przytgczenia nr 18-F6/S/01051/W/2018/7/360 wydane przez PGE dnia
10.07.2018r.,

c) uzgodnienie zakresu opracowania z Inwestorem,

d) wizje w terenie i inwentaryzacje istniejace;j linii oswietleniowej,

e) karty katalogowe i instrukcje montazu instalowanej aparatury.

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:

a) stawianie nowych stupdw linii napowietrznej,

b) montaz szafki oswietleniowej,

c) utozenie w ziemi kabla, zasilajgcego szafke oswietleniowg ze ztgcza wtasnosci PGE,
d) podwieszenie instalacji zasilajgcej oprawy oswietleniowe na stupach,

e) montaz opraw osSwietlenia drogowego.

Rozmieszczenie projektowanej infrastruktury pokazano w projekcie zagospodarowania.

Opis stanu istniejgcego
Droga powiatowa nr 1933R relacji: Wysoka Strzyzowska-Bonarédwka-Zyznéw na odcinku

projektowanego oswietlenia w m. Bonaréwka nie jest oswietlona.

Opis rozwigzan projektowych

Przytacze

Przytacze o dtugosci okoto 30m, prowadzone bedzie ze stupa nr 25/1109/2 w linii nn
Tor 2 ze stacji transformatorowej nr 1109 BONAROWKA 1, wtasnosci PGE. Przytacze bedzie

fax. (0-52) 524-46-19 | http://www.labenergy.pl | e-mail:biuro@labenergy.pl




LQb'GnEﬁgH Rozbudowa napowietrzne;j linii elektroenergetycznej do 1kV Strona

centrum gospodarki energetycznej na potrzeby oswietlenia drogowego w m. Bonaréwka 8

realizowane kablem YAKXS 4x35mm? 0,6/1kV, uktadanym w ziemi. Kabel zakoriczony bedzie
w zfaczu ZK1+1P.

Doktadna lokalizacje ztgcza nalezy uzgodni¢ wspdlnie z PGE na etapie projektowania
przytgcza. W projekcie zaproponowano miejsce lokalizacji ztgcza (w granicy dziatki drogowej
nr 96 i dziatki nr 238, okoto 2m od stupa nr 1(22) linii oswietleniowej).

Moc przyfaczeniowa bedzie wynosi¢ 2000W. Jesli w ktéoryms z etapdw budowy
osSwietlenia wymagana bedzie wieksza moc przyfaczeniowa nalezy wystapi¢ do PGE z
whnioskiem o jej zwiekszenie.

Do zabezpieczenia przelicznikowego zastosowac¢ wytacznik nadmiarowo pradowy,
zgodny z warunkami przyfaczenia. Zastosowac wytgcznik o charakterystyce D i pradzie 10A.

Wszystkie dostawy materiatéw na potrzeby budowy przytacza oraz ztgcza oraz realizacja
prac pozostaje w zakresie PGE.

Linia kablowa ze ztacza PGE

Odcinek instalacji pomiedzy ztgczem kablowym witasnosci PGE a szafkg oswietleniowg
zrealizowa¢ kablem typu YAKXS 4x35 mm?” 0,6/1kV. Na catej dtugosci kabel nalezy prowadzi¢
w ziemi, na gtebokos$ci min. 0,7m od powierzchni kabla do docelowego poziomu terenu z
zastosowaniem podsypki i nadsypki w warstwach po 10 cm z piasku bezkwasowego. Kabel
przykry¢ folig o grubosci 0,4-0,6mm i szerokosci 30cm koloru niebieskiego, utozong w
odlegtosci minimum 25 cm i maksimum 35cm od kabla.

Wykop pod kabel nalezy wykonywac recznie.

W miejscu skrzyzowania kabla z innymi instalacjami lub jego zblizenia do innych
instalacji nalezy zachowaé wymagane odlegtosci.

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna srednicy
kabla o ile producent nie przewiduje inacze;j.

Kabel uktadaé¢ w rurze ostonowej na catej dtugosci wzdtuz stupa linii oswietleniowej nr
1, mocowanej za pomocg uchwytéw kablowych bez odsadzenia na stup wirowany a rure
uszczelnié. Nalezy stosowac rure ostonowg o $rednicy nie mniejszej anizeli DN50 i grubosci
$cianki min. 3,2mm, wykonang z twardego polietylenu [HDPE] w kolorze czarnym odpornego
na dziatanie promieni UV.

Do szafki o$wietleniowej kabel z ziemi wprowadzi¢ razem z odcinkiem rury ostonowej.
Po weciagnieciu kabla przez rure do wnetrza obudowy korice rur ostonowych uszczelnié
pierscieniami gumowymi lub natryskiwang, twardniejgcg pianka w celu zapobiezenia
przedostawaniu sie wody do wnetrza szafki. W miejscu wprowadzenia kabla do szafki
oswietleniowe]j pozostawic zapas kabla o dtugosci 2m.

Po wykonaniu prac, tereny zielone oraz utwardzone nalezy przywréci¢ do stanu
pierwotnego.

W miejscu wprowadzania kabla do szafki oraz do ztgcza, na kabel natozy¢ oznaczniki
wykonane w sposéb czytelny i trwaty, z naniesionymi danymi: oswietlenie, typ kabla, nr
stacji zasilajgcej, trasa kabla (poczatek i koniec odcinka), rok utozenia. Oznaczniki powinny
by¢ wykonane z materiatu nieulegajgcego korozji, wykonane w sposdb zapewniajgcy ich
czytelnosé¢ przez 25 lat (np. z tworzywa sztucznego lub aluminium z wyciskanymi znakami).

Linia napowietrzna, oswietleniowa

Linie elektroenergetyczng, napowietrzng o dtugosci 866m (dtugos¢ przewodu: 874m),
zasilajgcg oprawy oswietleniowe nalezy zbudowa¢ w oparciu o przewdd izolowany typu
AsXSh 4x25mm” 0,6/1kV i zawiesi¢ na nowych stupach.
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Projektowane przewody linii napowietrznej nalezy montowac na stupach wykorzystujgc
osprzet do linii izolowanych. Do podtrzymywania przewodéw uzywaé¢ uchwytéw
izolowanych przelotowych typu 4x16-70 i koncowych typu 4x16-35 mocowanych do haka
wieszakowego i tasmy 20mm (dla stupa wirowanego).

Projektowang linie wprowadzi¢ do szafki oswietleniowej zawieszonej na stupie nr 1(22).
Przewdd, sprowadzony do szafki uktada¢ w rurze ostonowej o srednicy min. 50mm na catej
dtugosci wzdtuz stupa zakonczonej na gorze kolanem. Rure mocowac za pomocg uchwytéw
kablowych bez odsadzenia na stup wirowany. Nalezy stosowac rury ostonowe o grubosci
$cianki min. 3,2mm, wykonane z twardego polietylenu [HDPE] w kolorze czarnym odpornego
na dziatanie promieni UV. Rure przy szafce zakonczy¢ kolanem. Odcinek przewodu pomiedzy
rurg sztywng a obudowg szafki chroni¢ za pomocy czarnej, gietkiej rury karbowanej o
wytrzymatosci na sciskanie 750N, odpornej na promieniowanie UV o srednicy zewnetrznej
50mm. Rure karbowang wsung¢ do kolana rury sztywnej. W celu uzyskania szczelnych
potaczen, miejsca taczen zabezpieczyé termokurczliwymi wezami grubosciennymi 80x35mm,
grubos¢ scianki po skurczeniu 2,5mm. Przewdd wprowadzi¢ w dolnej Sciance szafki poprzez
dtawice.

W miejscu wprowadzania przewodu do szafki, na przewdd natozy¢ oznaczniki
wykonane w sposéb czytelny i trwaty. Na oznaczniki nanie$é nastepujace dane: oswietlenie,
typ kabla, nr stacji zasilajgcej, trasa kabla (poczatek i koniec odcinka), rok utozenia.
Oznaczniki powinny by¢ wykonane z materiatu nieulegajgcego korozji, wykonane w sposdb
zapewniajacy ich czytelnos¢ przez 25 lat (np. z tworzywa sztucznego lub aluminium z
wyciskanymi znakami).

Stupy linii napowietrznej nn-0,4kV

Zgodnie z obliczeniami, z uwzglednieniem danych z katalogu linii napowietrznych
niskiego napiecia z przewodami samonosnymi o powtoce z poliuretanu usieciowanego na
zerdziach wirowanych i ZN, z 2009r., projektowane s3 stupy typu E o parametrach, zgodnie z
ponizszg tabelg. Ze stupami zastosowaé¢ fundamenty do montazu metodg sucha.
Fundamenty stupow i gtebokos$¢ ich zakopania dobrano dla gruntu stabego.

Fundamenty nalezy montowac od strony naciggu linii napowietrzne;.

Nr Stup Fundament Wysokos$¢é zawieszenia
Typ Funkcja Typ Gtebokosc¢ zakopania przewodu
1(22) E12/10 K ustoj U2b 2,4 m 9,3m
2(21) E12/4,3 P ustoj Ul 2,4m 9,3m
3(20) E10,5/4,3 P ustoj Ul 2,3m 7,9m
4(19) E10,5/4,3 P ustéj Ul 2,3m 7,9m
5(18) E10,5/4,3 P ustoj Ul 2,3m 7,9m
6(17) E10,5/4,3 P ustéj Ul 2,3m 7,9m
7(16) E10,5/4,3 P ustoj Ul 2,3m 7,9m
8(15) E12/6 N ustéj U2b 2,4m 9,3m
9(14) E12/6 N ustoj U2b 2,4 m 9,3m
10(13) E10,5/10 0] ustéj U2b 2,3m 7,9m
11(12) E12/10 N ustoj U2b 2,4m 9,3m
12(11) E12/6 N ustéj U2b 2,4m 9,3m
13(10) E12/6 N ustoj U2b 2,4m 9,3m
14(9) E10,5/4,3 P ustéj Ul 2,3m 7,9m
15(8) E10,5/4,3 P ustoj Ul 2,3m 7,9 m
16(7) E10,5/10 0] ustéj U2b 2,3m 7,9m
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Nr Stup Fundament Wysokos$¢é zawieszenia

Typ Funkcja Typ Gteboko$¢ zakopania przewodu
17(6) E12/6 N ustdj U2b 2,4m 9,3m
18(5) E12/6 N ustoj U2b 2,4 m 9,3m
19(4) E10,5/6 N ustdj U2b 2,3m 7,9 m
20(3) E10,5/4,3 P ustéj Ul 2,3m 7,9m
21(2) E10,5/10 K ustdj U2b 2,3m 7,9 m

Cyfra w nawiasie dotyczy numeru stupa z uzgodnienia z Zarzagdem Drég Powiatowych

Oprawy oswietleniowe

Projektowanych jest 21 szt. opraw ulicznych, wyposazonych w Zrddta LED. Stosowaé

oprawy zgodnie z ponizszg specyfikacja:

L.p. Wyszczegdlnienie

Wymagania

Konstrukcja oprawy

oprawa o budowie w systemie modutowym,
umozliwiajgca szybka i bezproblemowa
wymiane paneli LED i zasilacza

2. Budowa oprawy

— dwukomorowa (otwarcie komory sprzetu
nie rozszczelni komory optycznej);

— ptaska bez radiatoréw, uniemozliwiajgca
osiadanie zanieczyszczen,

— klosz: ptaska szyba ze szkta hartowanego;

— mozliwo$¢ montazu na wysiegniku o
$rednicy @48-60mm

3. Materiat obudowy oprawy

aluminium formowane wysokoci$nieniowo,
zabezpieczone przed wptywem warunkdéw
atmosferycznych i substancji chemicznych
podktadem epoksydowym i poliestrowq
farbg proszkows (kolor uzgodnié z

Inwestorem)

4, Uktad optyczny

moduty LED muszg spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 62471 Bezpieczeristwo
fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych; wymadg potwierdzi¢ protokotem
z badan w akredytowanym laboratorium

5. Klasa ochrony przeciwporazeniowej Il klasa ochronnosci, zgodnie z normg PN-EN
(izolacji) 60529

6. Regulacja kata nachylenia oprawy min. 5, 10, 15 stopni.

7. Stopien szczelnosci komoér nie mniej anizeli IP66

8. Stopien udarowa systemu optycznego | nie mniej anizeli IK 09

9. Pobdor mocy pomiedzy 45 W a 57 W - przyja¢ kryterium

minimum mocy dla ktérych sg spetnione
warunki fotometryczne zgodnie z norma
oswietleniowg PN-EN 13201

10. | Zasilanie

— znamionowe napiecie pracy: 230V/50Hz,
— zasilacz wyposazony w czujnik termiczny
zapobiegajacy przegrzaniu oprawy

11. | Temperatura barwy

w zakresie od 4000K do 5000K

12. | Wskaznik oddawania barw

CRIZ70

13. | Pozycja robocza

uniwersalna

14. | Zywotno$é

nie mniejsza anizeli: (L8OB10): 80 000h;
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L.p. Wyszczegdlnienie Wymagania
(TM21 L90B10): 60 000 h
15. | Znamionowy strumien Swietlny Zrédta | za zakresu od 7900 Im do 9000 Im

16. | Znamionowa skutecznosé swietlna nie mniejsza anizeli 130 Im/W
17. | Powierzchnia ekspozycji wiatrowej CxS od 0,038 m” do 0,040 m’
18. | Waga do 9 kg

19. | Gwarancja na catg oprawe nie mniej anizeli 5 lat

Wysokos$¢ montazu oprawy: pomiedzy 7,7 a 8,5m (zaleznie od wysokosci stupa).

Oprawy potgczy¢ w trzy obwody, zasilane z poszczegdlnych zyt projektowanej linii.
Takie rozwigzanie zapewni mniejsze spadki napiecia oraz mozliwo$¢ zasilenia instalacji z sieci
tréjfazowej w przypadku rozbudowy instalacji oswietleniowe;j.

Wysiegniki

Oprawy nalezy montowac¢ na wysiegnikach z rury stalowej o przekroju 48mm,
wysokosci min. 1mb, wysiegu od 1 m do 2 m i kacie 0 stopni (oprawa posiada mozliwosé
regulacji kata).

Wysiegniki mocowa¢ do stupéw za pomocg dwdch uchwytéw. Wszystkie elementy
stalowe stosowa¢ w wykonaniu jako ocynkowane ogniowo. W wysiegnikach, do zasilenia
opraw zastosowaé przewody YKY 2x2,5mm2 0,6/1kV. Kable nalezy taczy¢ z zasilajgca linig
napowietrzng za pomocg zfgczy izolowanych przebijajgcych izolacje o parametrach:

— hapiecie znamionowe: 500V,

— przekréj przewodu linii napowietrznej: 16-35 mm?,

— przekréj przewodu odgateznego: 2,5-4 mm?,

— maksymalna warto$é pradu wktadki bezpiecznikowej: 16A,

— typ wkiadki bezpiecznikowej: D II.

Ztacze wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe o pradzie 2A.

Szafka oswietleniowa

Zabezpieczenie obwodu oswietleniowego i uktad sterowania oswietleniem nalezy
zainstalowaé¢ w obudowie izolacyjnej, termoutwardzalnej, lakierowanej o przyblizonych
wymiarach: wysokos¢ 600 mm, szerokos¢ 400 mm, gtebokosé¢ 250 mm, posadowionej na
stupie nr 1 projektowanej, napowietrznej linii osSwietleniowej. Szafke nalezy wyposazy¢ w
zamek (typ zamka uzgodni¢ z Inwestorem). Obudowe wyposazy¢ w dwa uchwyty do
montazu na stupie wirowanym. W obudowie zamontowa¢ ptyte montazowg, dopasowang
do wymiaréw obudowy, wykonang z PCV twardego o grubosci min. 8mm.

Przewdd zasilajgcy ze ztgcza oraz przewdd zasilajgcy oprawy oswietleniowe podtaczyé
poprzez listwe czteroprzewodowsq dla zyt o przekroju 35mm?. Zacisk PEN w szafce nalezy
uziemié. Przewodd oswietleniowy wprowadzi¢ w dolnej Sciance szafek poprzez dfawice.

Do sterowania oswietleniem zastosowac sterownik astronomiczny, wyposazony w
zewnetrzng antene GPS, programowany bezprzewodowo.

Wymagania minimalne dla sterownika:

— wiaczanie i wytgczanie oswietlenia zgodnie ze wschodem i zachodem storica,

— synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS,

— programowana przerwa nocna,

— mozliwos¢ blokowania przerwy nocnej (np. w weekendy, w swieta),

— automatyczna zmiana czasu lato/zima,

— wyswietlacz oraz klawiatura do wprowadzania nastaw,
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— wspotpraca z wytgcznikiem zmierzchowym,

— mozliwos¢ blokady klawiatury i ustawien sterownika,

— licznik czasu pracy oswietlenia (osobny dla kazdego z wyjs¢ sterujgcych),

— mozliwosc¢ rejestracji zdarzen,

— sygnalizacja Swietlna stanu pracy sterownika (np. stan wejs¢/wyjsé, stan zasilania),
— mozliwos¢ podtaczenia anteny zewnetrznej.

Wymagania dodatkowe dla sterownika — ich zasadno$¢ uzgodnic¢ z Inwestorem:

— mozliwos¢ zdalnej kontroli i sterowanie z poziomu aplikacji (aplikacja dostarczana
razem ze sterownikiem),

— mozliwos¢ lokalizacji sterownikdw na mapie z poziomu aplikacji,

— mozliwo$é zdalnego programowania opraw (w specyfikacji poda¢ uktady/systemy z
ktorymi sterownik wspoétpracuje),

— mozliwos¢ komunikacji przez Bluetooth lub Wifi,

— mozliwos¢ programowania (np. przerwy nocne, zatgczenia w statych godzinach),

— mozliwos¢ zdalnego aktualizacji oprogramowania i ustawien,

— mozliwos¢ zadeklarowania dowolnej tabeli astronomicznej (w tym wiasnej),

Parametry techniczne sterownika:

— napiecie zasilajgce: 230 VAC, 50Hz,

— ilo$¢ wyjs¢ nie mniej anizeli dwa niezaleznie programowalne,

— obcigzalno$¢ prgdowa wyjs¢: nie wieksza anizeli 5 A przy napieciu 230V,
— ilos¢ wejsé: co najmniej jedno do wytgcznika zmierzchowego,

— temperatura pracy co najmniej w zakresie: od -30°C do +80°C,

— stopien ochrony: nie mniejszy anizeli IP20,

— montaz na szynie DIN.

Obwodd sterowania zabezpieczy¢ wytgcznikiem instalacyjnym B2A. Uktad powinien
umozliwi¢ prace oswietlenia zardwno w trybie automatycznym jak i recznym, przetgczanym
modutowym przefgcznikiem tréjpotozeniowym, jednorzedowym o pradzie znamionowym
nie mniejszym anizeli 10A.

Przewdd zasilajgcy oprawy oswietleniowe (kazdy obwdd osobno) zabezpieczyé
wktadkami bezpiecznikowymi zwtocznymi DO1 o pradzie 6A, zabudowanymi w roztgczniku
bezpiecznikowym instalacyjnym o pradzie 63A. Wtaczanie i wylgczenie opraw realizowane
bedzie poprzez stycznik o pradzie nie mniejszym anizeli 20A. W szafce nalezy ponadto
zabudowac gniazdo serwisowe, zabezpieczone wytgcznikiem instalacyjnym B6A.

Na drzwiach szafki od strony wewnetrznej przymocowaé zalaminowany schemat
jednokreskowy uktadu potfgczen. Od strony zewnetrznej drzwi szafki nalezy zamontowac
czytelng tablice z opisem przeznaczenia, oznaczeniem numeru eksploatacyjnego szafki oraz
nazwa witasciciela wykonang w sposdb zapewniajgcy jej czytelno$é przez 25 lat. (tabliczka
aluminiowa z wyciskanymi znakami) lub tworzywowa ze znakami grawerowanymi. Wymiary
tabliczki uzgodni¢ z Inwestorem. Ponadto na drzwiach nalezy zamiesci¢ tabliczke , Uwaga
napiecie”.

Szafka musi posiadac¢ certyfikat zgodnosci wydany przez jednostke certyfikujgca
posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji wydanej przez Polskie Centrum Akredytacji
potwierdzajacy, ze szafa oswietlenia ulicznego spetnia wymagania norm:

— PN-EN 62208 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.

Wymagania ogolne.
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— PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

— PN-EN 61439-5:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5: Zestawy
do dystrybucji mocy w sieciach publicznych, oraz zgodnie z dyrektywa
niskonapieciowg LVD 2014/35/2014 deklaracje zgodnosci (wystawiong przez
producenta lub upowaznionego dystrybutora) z w/w normami.

Schemat potgczenia wewnatrz szafki oswietleniowej pokazano na rys. nr 3. Przyktadowy

widok elewacji szafki oSwietleniowej przedstawia rys nr 4.

Uziemienie ochronno-robocze

Wszystkie punkty neutralne robocze i ochronne sieci pracujagcych w uktadzie TN
powinny by¢ uziemione bezposrednio. Przewody PEN linii elektroenergetycznych powinny
by¢ pofaczone z przewodami ochronnymi PE instalacji odbiorczej, uziemionymi poprzez
uziom.

Jako srodek podstawowej ochrony przeciwporazeniowej planowane jest uziemienie
ochronne, ktéremu podlegajg wszystkie elementy przewodzgce nie znajdujgce sie w
warunkach bezawaryjnych pod napieciem. Zastosowaé uziom wspodlny dla urzadzen oraz
czesci przewodzacych.

Uziemieniu podlegaja:

a) przewdd PEN w kazdej obudowie energetyczne;j,

b) ograniczniki przepieé¢ nn.

Do wykonania instalacji ochronnej zastosowac¢ przewdd FeZn (bednarka). Przewdd
odprowadzajacy prowadzié¢ wzdtuz stupa. Przewdd odprowadzajacy powinien byé wykonany
taSmg co najmniej FeZn 25x5mm’. Potgczenia wyrownawcze od zaciskéw PEN i
ogranicznikdw do przewodu uziemiajacego wykonac przewodem wielozytowym (linkg) o zyle
miedzianej, o przekroju nie mniejszym anizeli 16mm?°.

Na kazdym przewodzie odprowadzajacym nalezy zainstalowac ztacze kontrolne, dajace
sie tatwo rozmontowaé¢ do pomiaru rezystancji instalacji uziemiajgcej. Ztgcza kontrolne
nalezy umiesci¢ na wysokosci 0,8—1m nad poziomem gruntu. Przewody odprowadzajgce
nalezy potaczyé z projektowanym uziomem.

Szyne uziemiajgcg w kazdej obudowie potgczy¢é z uziomem przy pomocy tasmy FeZn
25x4 lub linki o zyle miedzianej, o przekroju 16mm°.

Wszystkie potgczenia przewodem ptaskim FeZn oraz linkg 16mm?* wzdtuz stupa stacji
wykona¢ jako skrecane a miejsce tgczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Linke zaopatrzyé w
korncéwki oczkowe do zaprasowania o Srednicy otworu dopasowanego do zaciskéw
przytgczeniowych w aparaturze.

Istniejgca i projektowana aparatura sterujgca i pomiarowa posiada Il klase ochronnosci,
w zwigzku z tym do tych urzadzen nie nalezy podtgczaé przewodu ochronnego.

Wszystkie elementy ochrony przeciwporazeniowej oznaczy¢ kolorami ochronnymi
naprzemiennie: zielonym i zéttym na catej dtugosci.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako dodatkowy srodek ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym (ochrona
przed dotykiem posrednim) zastosowa¢ samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C.
Ochrone realizowa¢ przy pomocy wktadek bezpiecznikowych oraz wytgcznikow
instalacyjnych o wartosciach zgodnych z obliczeniami. Zabezpieczenia nalezy montowac¢ na
poczatku kabla, tj. w szafce oswietleniowej oraz przy zasilaniu kazdej oprawy z osobna.
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Ponadto w uktadzie zastosowac izolowang szafke, oprawy oswietleniowe oraz aparature
zabezpieczajgcy i pomiarowg, wykonane w Il klasie izolacji.
Maksymalny czas wytgczenia przyjac 5 sek.

Uziom otokowy

Dla stupow nr 1(22), nr 12(11) i nr 21(2) przewidziano uziom otokowy w odlegtosci nie
mniejszej anizeli 1m od konturu stupa. Uziom uktadaé w wykopie na gtebokosci nie mniejszej
anizeli 70cm i zasypaé ziemig rodzimga. Uziom wspomagac¢ pogrgzonymi, pionowymi
uziomami pretowymi o df. 3m i DN16.

Prety tgczyé z przewodem uziomowym za pomocg zacisku przytagczeniowego lub ptetwy
przyfaczeniowej. Potaczenia wykonywac¢ jako skrecane. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego
powinna znajdowac sie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5m pod powierzchnig gruntu.

Odcinki przewodu uziomowego faczy¢ ze sobg przez spawanie. Ze wzgledu na ocynk
powierzchniowy przewodu, podczas spawania zachowac $rodki ostroznosci oraz stosowac
ochrone drég oddechowych.

Wszystkie potgczenia skrecane i spawane zabezpieczy¢ antykorozyjnie przy pomocy
farby podktadowej, a nastepnie farby asfaltowe] oraz tasmy antykorozyjnej.

Rezystancja uziomu mierzonego musi by¢é mniejsza co najwyzej réwna 10Q2. Po
wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary sprawdzajgce a w przypadku wyniku
niezadawalajgcego pograzy¢ dodatkowe uziomy pionowe.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu zabezpieczenia instalacji oswietleniowej od przepieé¢ na skutek wytadowan
atmosferycznych na poczatku, w potowie oraz na koncu projektowane;j linii oswietleniowej
(tj. na stupach nr 1(22), nr 12(11) i nr 21(2)) oraz wewnatrz szafki oswietleniowej nalezy
zamontowaé komplet ogranicznikdw przepiec nn.

Do ochrony od strony linii napowietrznej stosowac ograniczniki o parametrach:

— typ2/klasall,

— napiecie znamionowe: 230/400V,

— najwieksze napiecie trwatej pracy: 280V,

— znamionowy / maksymalny prad wytadowczy 8/20pus: 5/25kA (10/40kA wartosc¢

szczytowa),

— napieciowy poziom ochrony: mniejszy lub réwny 1,5kV,

— napieciowy poziom ochrony przy 5kA: mniejszy lub réwny 1,1kV.

Ograniczniki podtaczy¢ do linii izolowanej za pomoca zacisku przebijajgcego izolacje dla
przewodu gtéwnego/odgateinego o przekroju 10-95 Al i 1,5-70 Cu mm’.

Do uziemienia ogranicznikéw przepie¢ nalezy stosowaé przewody jak najkrétsze i
mozliwie najgrubsze. Ograniczniki instalowaé¢ na przewodach linii zasilajgcej (na obydwu
zytach) jak najblizej zacisku zwodu pionowego odprowadzajgcego prad wytadowania do
ziemi. Przyjg¢ odlegtos¢ nie wiekszg anizeli 0,5m od osi stupa.

Aby zabezpieczy¢ aparature sterowania oswietleniem, wewnatrz szafki o$wietleniowej
zastosowac ogranicznik przepie¢ o podstawowych parametrach:

— typ2/klasall,

— napiecie znamionowe: 230/400V,

— najwieksze napiecie trwatej pracy: 280V,

— znamionowy / maksymalny prad wytadowczy 8/20us: 20/40kA,

— napieciowy poziom ochrony: mniejszy lub réwny 1,25kV,

— napieciowy poziom ochrony przy 5kA: mniejszy lub rowny 1kV,
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— czas zadziatania: krétszy lub rowny 25ns.
Ograniczniki taczyé z zaciskiem uziemiajagcym za pomocg przewodu wielozytowego
(linka) o zyle miedzianej, o przekroju nie mniejszym anizeli 16mm?°.

Dokumentacja powykonawcza

Po realizacji prac, wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg. Dokumentacja
powinna zawieraé szczegdtowq lokalizacje wybudowanych elementéw, uwzglednia¢ zmiany
wprowadzone w trakcie realizacji za zgodg Inwestora lub Kierownika budowy oraz zawierac
protokoty pomiaréw i badan wymaganych parametréw technicznych.

Uwagi koncowe i wytyczne prowadzenia robét

1. Wszystkie elementy przytgcza i instalacji oswietleniowej nalezy wykona¢ zgodnie z
aktualnie obowigzujgcymi normami, przepisami budowy i eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych oraz wszelkimi uzgodnieniami.

2. W czasie wykonywania robét nalezy zachowywac i przestrzegac¢ warunki i przepisy BHP.

3. Przed przystgpieniem do wykonywania robot nalezy zgtosic¢ o terminie rozpoczecia
prac uzytkownikom wystepujacego uzbrojenia podziemnego.

4. Dla szczegétowej lokalizacji przebiegu istniejgcego uzbrojenia, w miejscach
posadowienia stupéw projektowane;j linii nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.

5. Przy wystgpieniu nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego powiadomié
wiasciwego uzytkownika oraz zabezpieczyé przed mozliwoscig uszkodzenia.

6. Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania harmonogramu realizacji prac
i jego zatwierdzenia z PGE i Inwestorem.

7. Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

8. Zgodnie z Prawem Budowlanym przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych
nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, tj.
dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg norma lub aprobatg
techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej
normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczeristwa.

9. Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzic¢ préoby po montazowe obejmujgce
badania i pomiary. Zakres préb nalezy uzgodni¢ z PGE i Inwestorem, przy czym
zakres podstawowy obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji przewododw zasilajacych i przewoddw wewnatrz
szafki oswietleniowej,

e pomiary ochrony przeciwporazeniowej w tym uziemien.

10. Do odbioru koricowego wykonanego obiektu nalezy przedtozyc:

e projektowg dokumentacje powykonawczg w tym schemat jednokreskowy
uktaddow potaczen,

e dokumentacje geodezyjng, powykonawcza,

e protokdty z dokonanych pomiardw,

e atesty i certyfikaty zabudowanych materiatow.

fax. (0-52) 524-46-19 | http://www.labenergy.pl | e-mail:biuro@labenergy.pl




LQb'QnQr‘gH Rozbudowa napowietrzne;j linii elektroenergetycznej do 1kV Strona

centrum gospodarki energetyczne na potrzeby oswietlenia drogowego w m. Bonaréwka 16

11. Tereny zielone i utwardzone, po wykonaniu obiektu, nalezy przywrécic¢ do stanu
pierwotnego.

12. W przypadku wystgpienia okolicznosci nie przewidzianych w projekcie nalezy
powiadomié autorskie biuro projektéw i Inwestora.
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OBLICZENIA
Dobér kabla i zabezpieczen

Dobdr ze wzgledu na obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata

Zastosowane wartosci:

Pmax - maksymalna moc ciggfa oprawy: 57W

P - maksymalna moc zainstalowana w obwodach: 399W, 399W i 399W
Ps - maksymalna moc zainstalowana dla wszystkich opraw: 1197W

Imax - maksymalny prad ciggty oprawy

cos@ - wspotczynnik mocy: 0,95

Iy - prad rozruchu oprawy / wszystkich opraw [A]
Iz - obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla [A]
lon - prad znamionowy wktfadki bezpiecznikowej [A]
I, - prad zadziatania zabezpieczenia [A], |,= 1,75 lp,
U, - znamionowe napiecie sieci: 0,23kV
ka - wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym czasie
— I:)max — .
| e Un-cosgo' I, =16-1_,
Jedna oprawa Obwdd 1 Obwdd 2 Obwdd 3 Wszystkie oprawy
Prad |y [A 0,233 1,83 1,83 1,83 5,49
Prad I, [A] 0,374 2,92 2,92 2,92 8,77

Dobér kabla dla pojedynczej oprawy

W/g danych katalogowych obcigzalno$¢ dtugotrwata dla kabla typu YKY 2x2,5mm”’
0,6/1kV utozonego w powietrzu wynosi |,=24A.

| <

max—IZ

| =0,233A< |, =24A
warunek jest spetniony

Obliczenia zabezpieczenia pojedynczej oprawy
Dobrano wktadke typu Bi 2A, dla ktoérej k, = 4,5 (dla wktadki Biwtz DIl typu glL)
I, <1, <1,,stad 0,26 A<2A<24A warunek jest spetniony

I, <k,-1,, stad 35A <108A warunek jest spetniony

Dobdr kabla dla wszystkich opraw

Dobrano przewdd izolowany typu AsXSn 4x25mm? 0.6/1kV.

Z danych katalogowych dla kabla utozonego w powietrzu obcigzalnos¢ diugotrwaty
wynosi I,=112A.

I, <I,,stad |, =183A<549A <1, =112A warunek jest spetniony

Obliczenia zabezpieczenia dla wszystkich opraw

Dla kazdego obwodu dobrano wktadki bezpiecznikowe D01 gG o pradzie 6A, k, = 4,2
(Imax dla t=5s)

I, <1, <1,,stad: L83A<6A<112A warunek jest speftniony

I, <k,-1,,stad 10,5A<470,4A warunek jest speftniony
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Sprawdzenie selektywnosci zabezpieczen
lpe 216-1,,,, stad 6A>3,2A warunek jest spetniony

Dobdr ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

Dopuszczalny spadek napiecia nie powinien przekracza¢ 5% dla obwoddéw
oswietleniowych.
Spadek napiecia na odcinku projektowanej linii oSwietleniowej wynosi:
ﬂ:Z L 7 ~100%=Z'—"~JR£ +X,% -100%
U, U, U,
Ri= R, - I [€2/km], Xi= X, - I [Q2/km]
gdzie: AU - wzgledny spadek napiecia [V],

R, - rezystancja jednostkowa linii: 1,2 Q/km

Xo - reaktancja jednostkowa linii: 0,09 QQ/km

Ri - rezystancja odcinka linii [Q]

Xi - reaktancja odcinka linii [Q2]

l; - dtugos¢ odcinka linii [m]

lhi - prad znamionowy, ptyngcy w odcinku linii [A]

AU; - jednostkowy spadek napiecia w odcinku linii [%]

W ponizsze tabeli zestawiono dane do obliczer i wyniki dla metody odcinkowej.

Nr stupa Nr stupa Obwdd a[m] | RI[Q] | Xi[Q] | Z;[Q] | 1.i[A] | U,[V] AU/U, [%]
1(22) 2(21) 1 49 | 0,059 | 0,004 | 0,059 | 1,82 | 230 0,047
2(21) 3(20) 2 36 |0,043| 0003|0043 | 1,82 | 230 0,034
3(20) 4(19) 3 48 | 0,058 | 0,004 | 0,058 | 1,56 230 0,039
4(19) 5(18) 1 45 | 0,054 | 0,004 | 0,054 | 1,56 | 230 0,037
5(18) 6(17) 2 45 | 0,054 | 0,004 | 0,054 | 1,56 | 230 0,037
6(17) 7(16) 3 46 | 0,055 | 0,004 | 0,055 | 1,3 230 0,031
7(16) 8(15) 1 45 | 0,054 | 0,004 | 0,054 | 1,3 230 0,031
8(15) 9(14) 2 44 | 0,053 | 0,004 | 0,053 | 1,3 230 0,030
9(14) 10(13) 3 45 | 0,054 | 0,004 | 0,054 | 1,04 | 230 0,024
10(13) 11(12) 1 42 | 0,050 | 0,004 | 0,051 | 1,04 | 230 0,023
11(12) 12(11) 2 43 | 0,052 | 0,004 | 0,052 | 1,04 | 230 0,023
12(11) 13(10) 3 46 | 0,055 | 0,004 | 0,055 | 0,78 | 230 0,019
13(10) 14(9) 1 42 | 0,050 | 0,004 | 0,051 | 0,78 | 230 0,017
14(9) 15(8) 2 45 | 0,054 | 0,004 | 0,054 | 0,78 | 230 0,018
15(8) 16(7) 3 45 | 0,054 | 0,004 | 0,054 | 0,52 | 230 0,012
16(7) 17(6) 1 45 | 0,054 | 0,004 | 0,054 | 0,52 | 230 0,012
17(6) 18(5) 2 33 |o0,040| 0,003 | 0,040 | 0,52 | 230 0,009
18(5) 19(4) 3 41 | 0,049 | 0,004 | 0,049 | 0,26 | 230 0,006
19(4) 20(3) 1 44 | 0,053 | 0,004 | 0,053 | 0,26 | 230 0,006
20(3) 21(2) 2 37 |0,044| 0,003 | 0,045 | 0,26 | 230 0,005

RAZEM obwéd 1| 0,17% < 5%
RAZEM obwéd 2| 0,16% < 5%
RAZEM obwéd 3| 0,13% < 5%

Warunek jest spetniony.
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Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

Zastosowane wzory i wartosci:

Z.-1, <U., Ia:k'lnb' Zs:\/(ZR)Z_'_(ZX)Z’ IKlf:O,gg-Uo
S

gdzie: U, - warto$¢ skuteczna fazowego napiecia znamionowego 230 [V],

Zs -impedancja petli zwarciowej,

I, - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie wktadki przy U, (dla t=5s),

2R, ZX - suma rezystancji i reaktancji obwodu,
Il - warto$¢ znamionowa wktadki: 6A,

k - krotnos$¢ pragdu znamionowego powodujgca zadziatanie wktadki: 4,2 dla

wktadki DO1 gG,
lxif - prad zwarcia [A],
9n - przektadnia napieciowa: 37,5.

Parametry linii zasilajgcych [dtugos$é |, przekrdj s, indukcyjnosé Xo, rezystancja Ro]:

L.n. o parametrach: 0,874km, 25mm2, 0,09 Q/km, 1,2 Q/km
Impedancja systemu dla danych: S; przyjeto 200MVA, Uy=15V
11 U}

=—"—.—[Q]=088Q, Z,=X
Q Sz ‘9|\21 [ ] Q Q
Reaktancja i rezystancja transformatora dla danych:
Sn=100kVA, Ugn=15000V Upn=400V, uzy= 4,5%, APc,= 1500W

Uz, 1 Uy Udy 1

R =AP. .—ON. ~ Q] Z. =-2%.Z6N .~ 1Ol X_=./Z2-R}[Q

T Cu S,i 196[ ] T 100 SN 19,31[ ] T T T[ ]
Parametry linii zasilajgcej

XL =2 X[, R =D R,-1[Q]

z

Zestawienie wynikdw obliczen:

X [€] | Rr[€Q] | Zr[€Q] [ X [Q] ] R Q] | X [€Q] | Z[Q] |1,[Q]] Zsl,<U, | lar[A]

lae/16>2,5

0,88 | 0,024 | 0,072 | 0,068 | 1,094 | 0,082 1,520 | 25,2 | 38,31<230 | 143,7

23,96>2,5

warunek jest spetniony

Sprawdzenie wytrzymatosci stupow

Zatozenia:
a) strefa wiatrowa WII,
b) strefa sadziowa SlI.

Zestawienie elementow
Zestawienie elementéw projektowanej linii.

N S_:;‘S Funkda Parz[fj;O Typ linii projektowanej
1(22) E12/10 K AsXSn 4x25
2(21) E12/4,3 p 49 AsXSn 4x25
3(20) E10,5/4,3 P 36 AsXSn 4x25
4(19) E10,5/4,3 p 48 AsXSn 4x25
5(18) E10,5/4,3 P 45 AsXSn 4x25
6(17) E10,5/4,3 p 45 AsXSn 4x25
7(16) E10,5/4,3 P 46 AsXSn 4x25
8(15) E12/6 N 45 AsXSn 4x25
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Nr S_:;‘s Funkda P;Z[f;;o Typ linii projektowanej
9(14) E12/6 N a4 AsXSn 4x25
10(13) £10,5/10 0 45 AsXSn 4x25
11(12) E12/10 N 42 AsXSn 4x25
12(11) E12/6 N 43 AsXSn 4x25
13(10) E12/6 N 46 AsXSn 4x25
14(9) E10,5/4,3 P 42 AsXSn 4x25
15(8) E10,5/4,3 p 45 AsXSn 4x25
16(7) E10,5/10 0 45 AsXSn 4x25
17(6) E12/6 N 45 AsXSn 4x25
18(5) E12/6 N 33 AsXSn 4x25
19(4) E10,5/6 N 41 AsXSn 4x25
20(3) E10,5/4,3 P 44 AsXSn 4x25
21(2) £10,5/10 P 37 AsXSn 4x25
Oznaczenia: E — wirowany, pojedynczy

K — krarnicowy

P - przelotowy

N — narozny

a - dtugosé przesta [m]

Obcigzenie stupa
Obcigzenie stupdéw

Np
Npw
Ps
Pp

Sp
Py
Pud
P

Po

- nacigg przewoddw linii gtdbwnej / odgateinej [daN],
- nacigg przewodow wypadkowy [daN],
- obcigzenie wiatrem stupa [daN]
- obcigzenie wiatrem przewodow linii [daN]
AsXSn 4x25: 0,9824 daN/m
- obcigzenie sadzig przewododw linii [daN]:  AsXSn 4x25: 1,6981 daN/m
- obcigzenie stupa [daN]
- obcigzenie dopuszczalne stupa [daN]
- wartosci sktadowej wypadkowej naciggu podstawowego przewodow
przytaczy, prostopadtej do kierunku linii [daN],
— obcigzenie wiatrem oprawy [daN],

Zestawienie danych do obliczen i wynikéw obliczen

Nr stupa |Ps [daN]|P, [daN]| S, [daN] | Np [daN] P, [daN] [Npy [daN]|P, [daN] P, [daN] |P, [daN]| P 4>P,
1(22) 46 | 51,08 | 88,30 368 0 368 22 567,34 | 1000 | TAK
2(21) 46 | 37,33 | 64,53 368 0 0 22 164,50 | 430 TAK
3(20) | 46 | 4421 7641 | 368 0 0 22 196,66 | 430 | TAK
4(19) 46 | 44,21 | 76,41 368 0 0 22 188,62 430 TAK
5(18) 46 44,21 76,41 368 0 0 22 188,62 430 TAK
6(17) | 46 | 4421 | 76,41 368 0 0 22 191,30 | 430 TAK
7(16) 46 44,21 76,41 368 0 0 22 188,62 430 TAK
8(15) | 46 | 4323 | 7472 368 0 7060 | 22 256,54 | 600 | TAK
9(14) 46 44,21 76,41 368 0 65,20 22 253,82 600 TAK
10(13) 46 42,24 73,02 368 0 368 22 548,58 1000 TAK
11(12) 46 44,21 76,41 368 0 293,5 22 476,76 1000 TAK
12(11) 46 42,24 73,02 368 0 127,8 22 319,10 600 TAK
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Nr stupa |Ps [daN]|P, [daN]| S, [daN] | Np [daN] P, [daN] [Npy [daN]|Po [daN] P, [daN] |P, [daN]| P >P,
13(10) 46 43,23 74,72 368 0 96,1 22 276,68 600 TAK
14(9) | 46 | 4421 | 7641 | 368 0 0 22 188,62 | 430 | TAK
15(8) 46 43,23 74,72 368 0 0 22 188,62 430 TAK
16(7) | 46 | 4421 | 76,41 | 368 0 368 22 556,62 | 1000 | TAK
17(6) 46 31,44 54,34 368 0 102,4 22 258,86 600 TAK
18(5) 46 39,30 | 67,92 368 0 159,3 22 337,20 600 TAK
19(4) 46 44,21 76,41 368 0 64,2 22 250,14 600 TAK
20(3) 46 37,33 | 64,53 368 0 0 22 167,18 430 TAK
21 (2) 46 43,23 74,72 368 0 57,8 22 535,18 1000 TAK

Obliczenia zwisow

Zastosowane wzory:

a-b X
hM =hp—4f(a+F—XJ¥, h=hM +Ah

hv - wysokos¢ przewodu wzgledem rzednej stupa [m]
hp - wysokos¢ zawieszenia przewodu
- zwis maksymalny, na podstawie tabel przyjeto 1,5m
a - rozpietos¢ przesta [m]
b - réznica wysokosci stupdw w miejscu obliczania h [m]
- odlegtos¢ od punktu zawieszenia [m], przyjeto potowe przesta

Ah - rdéznica wysokosci stupdw z uwzglednieniem rzednych [m]

h - odlegtos¢ przewodu od ziemi [m]

hmin - N@jmniejszg odlegtos¢ przewoddw od ziemi przyjeto: 5m oraz 6m nad drogami

Nrstupa 1 [ Nrstupa 2 [hg [m] [hg, [m] [he [m] | a[m] |b[m] [x[m] [hy[m] |Ah [m] [h[m] [ h>hy,

1(22) 2(21) 321 | 318 | 93 | =2 3 [245] 6,30 | 0,00 | 630 | TAK
2(21) 3(20) 318 315 9,3 38 3 18 6,30 0,00 6,30 TAK
3(20) 4(19) 315 314 7,9 45 1 24 [ 590 | 1,40 | 7,30 | TAK
4(19) 5(18) 314 313 7,9 45 1 22,5 | 5,90 0,00 5,90 TAK
5(18) 6(17) 313 312 7,9 45 1 225 590 | 0,00 | 590 | TAK
6(17) 7(16) 312 310 7,9 45 2 23 5,40 0,00 5,40 TAK
7(16) 8(15) 310 310 7,9 45 0 (225 6,40 | 1,40 | 7,80 | TAK
8(15) 9(14) 310 311 9,3 44 1 22 7,30 0,00 7,30 TAK
9(14) 10(13) 311 311 9,3 45 0 |225]| 7,80 | 0,00 | 7,80 | TAK
10(13) 11(12) 311 306 7,9 43 6 21 3,90 1,40 5,30 TAK
11(12) 12(11) 306 304 9,3 45 1 21,5 | 6,80 0,00 6,80 TAK
12(11) 13(10) 304 303 9,3 43 1 23 7,30 0,00 7,30 TAK
13(10) 14(9) 303 | 302 | 93 | 44 1 | 21 | 730 | 000 | 730 | TAK
14(9) 15(8) 302 301 7,9 45 1 22,5 | 5,90 1,40 7,30 TAK
15(8) 16(7) 301 | 300 | 79 | 44 1 [225] 59 | 000 |59 [ TAK
16(7) 17(6) 300 298 7,9 45 2 22,5 | 5,40 1,40 6,80 TAK
17(6) 18(5) 298 | 301 | 93 | 32 3 [165] 630 | 000 | 630 | TAK
18(5) 19(4) 301 298 9,3 40 3 20,5 | 6,30 0,00 6,30 TAK
19(4) 20(3) 298 297 7,9 45 1 22 5,90 1,40 7,30 TAK
20(3) 21 (2) 297 297 7,9 38 0 18,5 | 6,40 0,00 6,40 TAK
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALtOW

L.p.| Wyszczegdlnienie | Jedn. | llosé

SZAFKA OSWIETLENIOWA
1. [Sterownik o$wietlenia GPS szt. 1
2. | Roztacznik bezpiecznikowy 3-fazowy, instalacyjny (na szyne DIN), 63A, wktadki DIl gL 6A kpl. 1
3. | Obudowa izolacyjna, termoutwardzalna, [wys. x szer. x gt.]: 600x400x245[mm] szt. 1
4. | Wytacznik instalacyjny B2A szt. 1
5. | Gniazdo serwisowe 10A/230V szt. 1
6. | Przetgcznik 3-potozeniowy, 1-rzedowy, modutowy, min. 10A I-0-1l, 10A szt. 1
7. | Stycznik mocy 3Z, 230/400VAC, 40A szt. 1
8. | Ogranicznik przepiec klasy Il U:=280V, |, s/20us/ Imax 8/20us=5/25kA - do szafki oswietleniowej | kpl. 1
9. | Listwa zaciskowa — zfaczka przelotowa 35mm” szara szt. 8
10. | Rura ostonowa DN 50, kielichowa, grubos¢ scianki min. 3,2mm, materiat: twardy m 9

polietylen [HDPE] w kolorze czarnym, odporny na dziatanie promieni UV
11. | Kolano do rury ostonowej DN 50 szt. 2
12. | Uchwyt kablowy bez odsadzenia na stup wirowany szt. 12
13. | Czarna rura karbowana DN50, 750N, odporna na promieniowanie UV m 2
14. | Termokurczliwy waz gruboscienny 80x35mm, grubosc¢ scianki 2,5mm m 0,4
15. | Obudowa do aparatury modutowej — rozmiar wg potrzeb szt. 5
16. | Kabel YAKXS 4x35 mm’ 0,6/1[kV] m 7
LINIA NAPOWIETRZNA nn-0,4kV

17. | Zerdz wirowana typu E-12/10, zwdd pionowy uziemiajgcy szt. 1
18. | Zerdz wirowana typu E-12/6, zwdd pionowy uziemiajacy szt. 1
19. | Zerdz wirowana typu E-10,5/10, zwdéd pionowy uziemiajacy szt. 1
20. | Zerdz wirowana typu E-12/10 szt. 1
21. | Zerdz wirowana typu E-12/6 szt. 4
22. | Zerdz wirowana typu E-10,5/10 szt. 2
23. | Zerdz wirowana typu E-10,5/6 szt. 2
24. | Zerdz wirowana typu E-10,5/4,3 szt. 8
25. | Zerdz wirowana typu E-12/4,3 szt. 1
26. | Fundament: ustéj U2b kpl. 12
27. | Fundament: ustéj Ul kpl. 9
28. | Ostona wierzchotka stupa szt. 21
29. | Uchwyt izolowany przelotowy 4x16-70 szt. 17
30. | Uchwyt izolowany konncowy 4x16-35 szt. 6
31. | Hak wieszakowy dla zerdzi wirowanej kpl. 22
32. | Tasma stalowa 20mm — zgodnie z zapotrzebowaniem
33. | Przewdd AsXSn 4x25 mm” 0,6/1[kV] m 874
34. | Ogranicznik przepie¢ U.=280V, |, g/20us/max 8/20us=5kA/25kA (10kA/40kA) szt. 12
35. | Zacisk odgatezny, izolowany, przebijajacy izolacje do ogranicznika przepie¢ szt. 12
36. | Ztacze kontrolne, czterootworowe, ocynkowane szt. 3
37. | Bednarka FeZn 25x40 m 21
38. | Kompletny uziom pionowy (DN 16mm, 3m) kpl. 9
39. | Oznacznik kablowy szt. 4

OPRAWY OSWIETLENIOWE
1. |Oprawa drogowa LED, moc do 57W, Il klasa ochronnosci, regulacja kata nachylenia szt. 21
2. | Wysiegnik z rury stalowej OC, DN 48mm, wys. 1m, wysieg 1m/2m i kat giecia 0° szt. 21
3. | Uchwyt wysiegnika dla stupédw wirowanych (2 szt./kpl.) kpl. 21
4. |Przewéd YKY 2x2,5mm’ 0,6/1kV m 84
5. | Zacisk odgatezny, izolowany, przebijajgcy izolacje szt. 21
6. |[Ztacze izolowane, wyposazone w gniazdo bezpiecznikowe z wktadkami 2A kpl. 21

Powyisze zestawienie nie zawiera elementow budowy przytgcza nn-0,4kV. Budowa

przytacza lezy w zakresie PGE.

fax. (0-52) 524-46-19 | http://www.labenergy.pl | e-mail:biuro@labenergy.pl




LQb'GnEﬁgH Rozbudowa napowietrzne;j linii elektroenergetycznej do 1kV

centrum gospodarki energetycznej na potrzeby odwietlenia drogowego w m. Bonaréwka

Strona
23

PROJEKT BUDOWLANY

| OCHRONY ZDROWIA
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Zakres prac przewidzianych do realizacji: budowa napowietrznej linii
elektroenergetycznej do 1kV na potrzeby oswietlenia drogowego w miejscowosci
Bonardwka, gmina Strzyzéw.

Kolejnos¢ robot:

e przygotowanie placu budowy,

e roboty zwigzane ze stawianiem stupdw linii napowietrznej,

e roboty zwigzane z uktadaniem uziomoéw,

e roboty zwigzane z podwieszaniem linii nn-0,4kV,

e roboty zwigzane z montazem opraw,

e roboty zwigzane z montazem obuddw elektrycznych na stupie,

e roboty wykonczeniowe.

Obiekty budowlane wystepujgce w obrebie w/w inwestycji:

e zabudowa siedliskowa,

e tereny drég powiatowych.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu mogace stworzyé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e istniejace linie napowietrzne i kablowe nn-0,4kV bedace pod napieciem,

e niezinwentaryzowane sieci i urzgdzenia podziemne,

e ruch pojazdéw mechanicznych po drodze powiatowe;.

W obszarze objetym projektowaniem, przy wykonywaniu robdt ziemnych oraz prac
elektromontazowych nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki majace wplyw na
bezpieczenstwo i ochrone zdrowia:

e zagrozenie wypadku podczas montazu ciezkich elementéw prefabrykowanych

(montaz i stawianie stupow energetycznych),

e porazenie pragdem elektrycznym podczas wykonywania prac montazowych

prowadzonych przy wtgczonym napieciu sieci energetycznej,

e ryzyko upadku z wysokosci ponad 5m (stawianie i uzbrajanie stupéw, podwieszanie

przewodu izolowanego na stupach, montaz opraw),

e zagrozenie potracenia przez pojazdy mechaniczne,

e zagrozenie przy wykonywaniu wykopow pod stupy (obsuniecie sie ziemi z braku

zabezpieczenia $cian),

e potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki (brak wygrodzenia strefy

niebezpiecznej),

e ryzyko wypadku podczas zageszczania gruntu,

e ryzyko wpadniecia do Zle zabezpieczonego wykopu (brak ogrodzenia),

e zagrozenie przy wykonywaniu prac montazowych sprzetem zmechanizowanym,

e ryzyko wypadku podczas zageszczania gruntu,

e zagrozenie wypadkiem podczas rozciggania kabla z bebna,

e zagrozenie zwigzane z wtasciwosciami fizycznymi materiatow (ostre krawedzie,

Sliskie powierzchnie),

e przy obstudze elektronarzedszi.

Prace montazowe nalezy wykonywac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu recznego i
zmechanizowanego, posiadajacego wymagane certyfikaty. Do stawiania i uzbrajania stupow
linii napowietrznej stosowaé¢ diwig i koparke natomiast do ukfadania odcinkdw linii
napowietrznej na stupach podnosnik koszowy.
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W trakcie prowadzenia prac ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy
wykonywaniu wykopow o gtebokosci powyzej 1 m a teren nalezy odpowiednio wygrodzic¢
zgodnie z Rozporzadzeniem MBIPMB z dnia 28 marca 1972 w sprawie , Bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych, montazowych i rozbiérkowych” wraz z
pdzniejszymi zmianami. Wykopy nieoszalowane o pochyleniu $cian mniejszym niz 45 stopni
mogga by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1 m.

Wszyscy pracownicy wykonujgcy prace powinni posiadaé odpowiednie uprawnienia.

W miejscu pracy nalezy zaznajomi¢ wszystkich zatrudnionych w zespole pracownikow
ze sposobem przygotowania miejsca pracy, wystepujacych zagrozeniach w miejscu pracy i
bezposrednim sgsiedztwie innych elementdéw oraz wskaza¢ warunki i metody bezpiecznego
wykonania powierzonych zadan. Przeprowadzony instruktarz odnotowa¢ w ksigzce
instruktarzy i potwierdzi¢ podpisami wszystkich szkolonych pracownikéw, biorgcych udziat w
realizacji robot. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powstania
bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikdow.

Bezposredni nadzdr nad bezpieczenstwem i higieng pracy sprawujg kierownik budowy
oraz mistrz budowlany.

Osoba kierujgca robotami jest zobowigzana:

e zapewnic¢ poprawng organizacje pracy,

e organizowac stanowiska pracy,

e dbac o sprawnos¢ srodkdéw ochrony indywidualne;j.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zdrowia lub zycia pracownika osoba
kierujgca obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni byé wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze.

W zakresie zagospodarowania placu budowy nalezy przed rozpoczeciem robdt
budowlanych:

e ogrodzi¢ teren budowy i wyznaczyc strefy niebezpieczne,

e zapewnié doprowadzenie energii elektrycznej,

e wydzieli¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,

e wydzieli¢ teren pod sktadowisko materiatéw,

e zapewnictgcznosc telefoniczng.

Teren budowy powinien byé wyposazony w sprzet do gaszenia pozardow. llosé i
rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw ppoz.

W trakcie wykonywania prac stosowaé sie do uwag i wymagan stawianych przez
wiascicieli i nadzorujgcych poszczegdlne sieci.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie podane powyzej czynniki majgce wptyw na bezpieczenstwo i ochrone
zdrowia, powodujg obowigzek wykonania planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (plan
bioz) przez Kierownika Budowy, przed rozpoczeciem budowy (art. 20 ust. 1 b ustawy z dnia
21 lipca 2001 r. o zmianie ustawy - Prawo Budowlane (Dz. U. Nr.129)). Szczegdtowy zakres
planu bioz powinien spetniaé wymagania przedstawione w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.
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INFORMACIJE DOTYCZACE OBSZARU ODDZIALYWANIA
OBIEKTU | ZAPEWNIENIU UZASADNIONYCH INTERESOW
0OSOB TRZECICH

(zgodnie z art.3 pkt.20 Ustawy Prawo Budowlane)

Obszar oddziatywania obiektu budowlanego

Planowana budowa bedzie stanowi¢ element infrastruktury technicznej, zapewniajace;j
zasilenie w energie elektryczng opraw oswietlenia drogowego. W obszarze oddziatywania
planowanej inwestycji znajduje sie droga powiatowa oraz dziatki prywatne. Na sasiednich
dziatkach znajduje sie zabudowa siedliskowa. Obszar oddziatywania linii napowietrznej
ograniczony jest do okregu o $rednicy 1m wokoto kazdego stupa wzdtuz trasy linii.

Zapotrzebowanie na wode: nie wystepuje.

Odprowadzenie sciekdw: nie wystepuie.

Wytwarzanie odpaddéw podczas eksploatacji obiektu budowlanego: nie wystepuje.

Wytwarzane odpady podczas budowy: nie wystepuje.

Oddziatywanie na drzewostan, powierzchnie ziemi, glebe, wody: nie wystepuje.
Obszar oddziatywania obiektu budowlanego znajduje sie w obszarze realizacji inwestycji i nie
wykracza poza dziatki nr 96, 241,111, 255, 256, 257, 275, 272, 274, 328, 327, 326/1, 318,
323, 324.

Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych
interesow osob trzecich

Realizacja przedmiotowe] inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi
publicznej, mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz
Srodkdéw tgcznosci przez osoby trzecie w obszarze oddziatywania obiektu budowlanego.

Przestanianie: nie wystepuje.

Zacienianie: nie wystepuje.
Emisja zanieczyszczen gazowych: nie wystepuje.

Emisja zanieczyszczen akustycznych, emisja drgan, promieniowania jonizujgcego, pola
elektromagnetycznego: nie wystepuje.

Opinia geotechniczna

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. Poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych projektanci zaliczajg projektowane obiekty
budowlane do pierwszej kategorii geotechnicznej. Na opracowywanym terenie wystepujg
proste warunki gruntowe. Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg.
zasad zgodnie z normg PN-B-06050:1999 ,Geotechnika — Roboty zmienne — wymagania
ogodlne. Technologie oraz przebieg prac nalezy dopasowa¢ do montowanego fundamentu
oraz warunkéw gruntowych.

Podstawa prawna

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz. 69).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.
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