Budowa drogi gminnej - ul. Krajobrazowa w Ladzie

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1 WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy oraz nawierzchni z mieszanki niezwigzanej, ktére zostang wykonane w zwigzku z budowa
drogi gminnej - ul. Krajobrazowa w Lgdzie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.4.1  Zgodnie z nowymi katalogami typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.: KTKNPiP 2014
i KTKNS 2014, wystepujaca w Dokumentacji Projektowej podbudowe z mieszanki kruszywa
niezwigzanego nalezy zaklasyfikowac do:

a. goérnych warstw konstrukcji nawierzchni:
- podbudowa zasadnicza jednowarstwowa,
- dolna warstwa podbudowy zasadniczej dwuwarstwowej,

b. dolnych warstw konstrukcji nawierzchni:
- podbudowa pomocnicza.

1.4.2 Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podfoza gruntowego
nawierzchni przedstawiajg rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

1.4.3 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymailne;.

1.44 Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
zasadniczej na warstwe podfoza. Podbudowa pomocnicza moze sie sktadac z kilku warstw o r6znych
wiasciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7 Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.8 Podioze ulepszone - warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.9 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), kt6ry jest
stosowany do wykonania podioza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka
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niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.10 Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma), lub przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu, oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdbw mma (nadziarno nie wigeksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.11 Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.12 Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszczem  bitumicznym lub  spoiwem cementowym, powstaly
w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku
kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.

1.4.13 Pyt - czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.4.14 Pozostate definicje i okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami (w szczegolnosci z PN-EN 13242+A1 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”) oraz z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, WT 4.

1.4.15 Poziom niwelety rob6t ziemnych (ij. poziom podtoza gruntowego nawierzchni) pokrywa sie ze
spodem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoline".

2 MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa wapiennego.

2.2 Rodzaje materiatow

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a. kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,

b. kruszywo z recyklingu, lub,

c. potaczenie a) i b). ST powinna okreslac¢ proporcje kruszyw z doktadnoscig +5% m/m.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg
PN-EN 13242, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1 ,WT 4 Mieszanki niezwigzane dla drég
krajowych”.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skladnikdw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;.

2.3 Wymagania wobec kruszyw

2 STWIOR D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej



Budowa drogi gminnej - ul. Krajobrazowa w Ladzie

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinna spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatem do wykonania podbudowy pomochiczej i zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.1 Wymagania dla materiatéw

Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 2010 r. powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach w w/w Wymaganiach Technicznych.

Wiasciwosci mieszanki
Mieszanka powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 6 wedtug WT-4 2010 r.

2.4 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowag pitna.

2.5 Wytwarzanie mieszanki

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé postanowienia okreslone w
WT-4 2010.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b. réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c. walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

41 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine".
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5.2 Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podfoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczeh oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne, zageszczenie i nosnos¢ jezeli zostaty podane wymagania w
projekcie konstrukcji nawierzchni (lub w katalogu dla konstrukcji katalogowych). Wszelkie uszkodzenia
lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych
powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna
badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki lub uzyskiwac z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6inych
frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb przeciwdziatajgcy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4 Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa mieszanki
niezwigzanej powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Mieszanka podczas zageszczania powinna by¢ wilgotna, co umozliwi
optymalng prace walcéw w celu uzyskania wymaganej nosnosci i zageszczenia.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Zageszczanie podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie
wymaganych parametréw zgodnych z Dokumentacjg Projektowg tj. wtérnego modutu odksztatcenia Ez
oraz wskaznika odksztatcenia lo. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych za pomocg ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Kruszywo podczas zageszczania powinno byé wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcéw w
celu uzyskania wymaganej nosnosci i zageszczenia. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie
wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody okreslonejw WT-4 2010.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robédt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6ine".
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych,
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- przedtozy¢ Inzynierowi dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobéw budowlanych
(kruszyw), ktére zamierza zastosowac, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2014, poz. 883),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz
z wylikCmi bdh do Cltwilrd CTIC

- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa wymagane w
niniejszej SST w pkt.2.

6.3 Badania w trakcie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1 Czestosc¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzane

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

Minimalna Maksymalna Powierzchnia
liczba badan dtugosc¢ przypadajgca
na dziennej odcinka na 1 badanie

dzialce przypadajgca
robocze; na 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki 1 500 mb 3000 m2
2 Wskaznik odksztatcenia, 2 200 mb 3000 m2
moduty
odksztatcenia (no$nosé)

3 Badanie wtasciwosci
kruszywa

przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz
1 badanie petne na 6 miesiecy wykonywania
warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w
normie PN-EN 13242:2004.

6.3.3 Wilgotnosé mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-
EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.3.4 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4, zgodnie z
normg PN-S-02205.

Zageszczenie warstwy powinno spetnia¢é wymagania podane w PN-S-06102, punkt 2.4.3.

Wartosci E2 i E1 powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-06102, Tablica 2.

Dla drég o kategorii ruchu KR1 — KR4 nalezy przyja¢ moduty odksztafcenia jak dla wskaznika
nosnosci CBR = 80%, dla KR5 — KR6 jak dla wskaznika CBR = 120%.

6.3.5 Wiasciwosci kruszyw

Wtasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera.

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie
2.3.1.
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6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwos¢ i zakres pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechaniczne

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czesto$¢ pomiarow
i pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna coi10m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Grubos¢ podbudowy w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m2

8 | Zageszczenie, nosnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m2

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.4.2 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
podbudowy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzane;j
zostaly przedstawione w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

2 Réwnosé podiuzna i poprzeczna mm 12

3 Spadki poprzeczne % +0.5

4 Rzedne wysokos$ciowe cm -2/ +1

5 Uksztattowanie osi w planie cm +5

6 % 1 10 - podbudowa zasadnicza
Grubos¢ warstwy +10; -15 - podbudowa pomocnicza

ulepszone podtoze

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
i innych wymagan SST, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
i innych wymagan SST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie co najmniej 10 cm i ponownie
zageszczone.

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzane;j.

8

8.1

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9

9.1

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2

Cena wykonania robét obejmuje:

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
- wykonanie odcinka prébnego,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1
2

3
4

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestoscii zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek
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Inne dokumenty
16 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
17 Rozporzadzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 roku zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.
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