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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU pn.:
,» INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA NA ZAPLECZU TRANSPORTU”
Lokalizacja: ul. Rybacka 1, 12-220 Ruciane-Nida
Dz. Geod. Nr 3118/13 — obreb Ruciane-Nida

Instalacja na budynkach: hali maszyn i biurowym

I. CZESC I - KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

1. OBIEKT.

Elektrownia fotowoltaiczna na dachach budynku hali maszyn oraz biurowym o mocy
39,95 kWp wraz zinfrastrukturg techniczng. Instalacja sktada¢ sie bedzie z modutow
fotowoltaicznych, montowanych dedykowanych do rodzaju dachu montazowych: do blach
trapezowych na budynku hali maszyn oraz balastowej na budynku biurowym. 2 szt falownikéw
hybrydowych przeksztatcajgcych wytworzong energie elektryczng na napiecie przemienne
zsynchronizowane z siecig energetyki zawodowej potgczonych zistniejgcq instalacja
elektroenergetyczng obiektu poprzez gtéwna rozdzielnice elektryczng RG znajdujaca sie w hali
maszyn.

2. CHARAKTERYSTYKA INWESTY(JIL.

Elektrownia fotowoltaiczna na dachach o mocy maksymalnej 39,95 kWp wraz
z infrastrukturg techniczng niezbedng do jej funkcjonowania.

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane budowa instalacji
fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 50kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe ani tez zgtaszania robot budowlanych.

3. WYBOR LOKALIZAC]JI POD OBIEKT

Lokalizacja miejsca pod budowe elektrowni fotowoltaicznej zostata wskazana przez
Inwestora po analizie przysztych i terazniejszych potrzeb przedsiebiorstwa, réwniez pod katem
planowanego zagospodarowania terenu i dziatkii Pod budowe elektrowni inwestor
przeznaczyt pota¢ potudniowg dachu budynku hali maszyn oraz dach ptaski budynku
biurowego.



Lokalizacja wskazana w niniejszym opracowaniu pozwala na ewentualne wykonanie

korekty i przesunieé projektowanej elektrowni fotowoltaicznej z uwagi na dostateczng

dostepnos¢ miejsca. Mozliwa bedzie tez jej ewentualna przyszto$ciowa rozbudowa o

dodatkowe moduty fotowoltaiczne.

Miejsce instalacji - dane charakterystyczne

Adres

Polska, woj. warminsko-mazurskie, 12-220 Ruciane
Nida, ul. Rybacka 1

dz. nr 3118/13, obreb Ruciane-Nida

$nieznej

Szerokos$¢ geograficzna 53°38'40.6"N
Dtugosc geograficzna 21°34'00.4"E
Max. temperatura dobowa(dane dla | 31,0°C
Olstzyn)

Min. temperatura dobowa(dane dla | -17,3°C
Olstzyn)

Przecietny czas zalegania pokrywy 100 dni

Suma roczna globalnego natezenia
promieniowania stonecznego w
pfaszczyznie poziomej

1200 kWh/m?

Wartos¢ natezenia promieniowania
stonecznego

wg. danych Phptovoltaic Geographocal
Information System

Albedo (wspdtczynnik odbicia)

15%

Istniejacy stan zagospodarowania dziatki

Na terenie inwestora znajdujg sie budynki garazowe, techniczne, budynek biurowy

oraz inne stuzace gospodarce lesnej. Uzbrojenie terenu — dziatka uzbrojona, na terenie

Nadles$nictwa znajduje sie istniejgca infrastruktura drogowa, sieci wodno- kan. oraz instalacje

elektro- energetyczne i teletechniczne. Nie przewiduje sie zmian w istniejgcej infrastrukturze

technicznej terenu.

Uksztattowanie terenu- teren pfaski, bez istotnych wzniesien lub spadéw. Nie

przewiduje sie zmian w uksztattowaniu terenu.



Teren zielony -na terenie dziatki znajduje sie zadrzewienie oraz zakrzewienie.
W obrebie miejsca projektowanej instalacji paneli fotowoltaicznych nieliczne zadrzewienie
wysokie, okalajace wybrane miejsce. Nie przewiduje sie zmian zadrzewienia lub zakrzewienia
terenu, nie przewiduje sie wycinki istniejgcego drzewostanu.

Instalacja sktada¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych, montowanych na
dedykowanych konstrukcjach dachowych na dachach budynkéw: hali maszyn oraz biurowego.
Moduty  fotowoltaiczne i urzadzenia przeksztatcajgce zostang potgczone
z istniejgcg instalacjg elektroenergetyczng obiektu.

4. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA.

4.1 Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- obowigzujace przepisy i normy budowlane, literatura:

¢ PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

e PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

e PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli.

¢ PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statystycznych. Obcigzenia $niegiem
e PN- B-02011:1977Az1 Obcigzenia w obliczeniach statystycznych. Obcigzenia wiatrem
¢ PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

4.2 Zalozenia projektowe:

Przyjeto nastepujgce zatozenia obliczeniowe:

e obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1- strefa 4

4.3 Zakres opracowania

Niniejsza czes¢ opracowania stanowi branze konstrukcyjno- budowlang do projektu budowy
elektrowni fotowoltaicznej o fgcznej mocy 39,95 kWp na dachach budynkéw: hali maszyn
oraz biurowego wraz z infrastrukturg techniczng na terenie dziatki Dz. Geod. Nr 3118/17 —



obreb Ruciane-Nida. Zaprojektowano konstrukcje montazowe dedykowane do pokry¢
dachowych z blachy trapezowej oraz do dachéw ptaskich.

4.3 Opis konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne

Na dachu budynku hali maszyn projektuje sie dedykowany system montazowy do pokry¢
z blachy trapezowej. Elementy systemu wykonane sg z aluminium oraz stali nierdzewnej.
Projektowany system skfada sie z

- uniwersalnych listew montazowych do montazu w uktadzie pionowym i poziomym,

- obrotowych zaciskéw modutéw (klem),

- dedykowanych wkretéw ze stali nierdzewnej do blach cienkich-samogwintujace,

- elementéw nosnych modutéw do jednostronnego nachylenia,

Powyzsze elementy pozwalajg na uzyskanie dodatkowego pochylenia o 5’.

Zakres stosowania w/w systemu: dachy skosne z blacha trapezowg lub blachg trapezowa
ocieplana.

Pochylenie dachu: normalne: od 5’ do 65’.

Z dodatkowym nachyleniem paneli od 5’ do 25’.

Sposdéb mocowania/potaczenia z dachem: potaczenie na Sruby w pokryciu dachu za pomoca
blachowkretéw samogwintujacych.

Na dachu budynku biurowego projektuje sie dedykowany system montazowy balastowy do
dachéw ptaskich.

Projektowany system skfada sie z

- uniwersalnych profili montazowych do montazu w uktadzie poziomym,
- elastycznych mat podktadowych redukujacych tarcie,

- zaciskéw modutéw (klem),

- elementéw podporowych modutéw do jednostronnego nachylenia,

- bloczkéw balastowych.

Obydwa wyzej wymienione systemy wykonane z elementéw aluminiowych oraz stali
nierdzewnej. Projektowane systemy posiadajg 12 letnia gwarancje i nie wymagajg co
rocznych przegladéw serwisowych majgcych wptyw takie na gwarancje samych paneli
fotowoltaicznych.

Sposdb montazu w/w konstrukcji zgodnie z instrukcjag montazu producenta.



4.4 Ochrona p.poz.

Do budowy instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ elementy niepalne lub o klasach
palnosci spetniajgce wymagania miejsc, w ktérych przewiduje sie ich stosowanie. Szczegdtowe
wytyczne dotyczgce ochrony przeciwpozarowej wg. Opracowania branzowego.

4.4 Informacje pozostate

Dostep dla oséb niepetnosprawnych: Nie dotyczy.
Charakterystyka energetyczna obiektu: Nie dotyczy

Dane techniczne obiektu charakteryzujgce wptyw obiektu na Srodowisko i jego wykorzystanie
oraz na zdrowie ludzi i obiekty sgsiadujgce:

Zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz rodzaj Sciekdw- nie dotyczy.
Emisja zanieczyszczen gazowych- nie wystepuje.
Rodzaj i ilosci wytwarzanych odpadow- nie wystepuje.

Wptyw obiektu na istniejace Srodowisko — celem inwestycji jest pozyskiwanie
proekologicznej energii elektrycznej z zrédta odnawialnego oraz ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych oraz pytéw zawieszonych szkodliwych dla ludzi oraz sSrodowiska.

4.5 Uwagi koncowe

Wszelkie prace oraz roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie ze sztukg
budowlang, wymaganiami bezpieczenistwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami oraz
wytycznymi i zaleceniami producentéw stosowanych materiatow. Zastosowane
w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i urzadzenia winny spetnia¢ normy
bezpieczenstwa ppoz. i BHP, posiadac stosowane atesty i aprobaty.

4.6 Analiza obciazenia dachéw instalacjg fotowoltaiczng

W zataczniku nr 7 do projektu przedstawiono analize statyczng obcigzenia dachow
instalacjg PV. Analize przeprowadzono przy uzyciu programu K2 Base.



W przypadku dachu hali maszyn pokrytego ptytg warstwowg trapezowg srednie
obcigzenie instalacja fotowoltaiczng wyniesie 0,11 kN/m2 (11,2 kg/m2). Wartos$¢ wskazano
na stronie nr 14 analizy.

W przypadku dachu ptaskiego budynku biurowo-socjalnego srednie obcigzenie
instalacja fotowoltaiczng wyniesie 0,16 kN/m2 (16,3 kg/m2). Srednia warto$¢ wskazano na
stronie 30 analizy, za$ wartosci szczegdtowe z podziatem na wage modutu, konstrukcji i balastu
na stronach 23 oraz 27.

Ostateczng decyzje o montazu instalacji PV na wyzej wymienionych dachach
podejmie inwestor w oparciu o analize wytrzymatosciowg konstrukcji dachowych, ktérg
powinien zlecieé konstruktorowi posiadajgcemu odpowiednie uprawnienia budowlane.



II. CZESCII - BRANZA ELEKTRYCZNA

1. Podstawowe zatozenia

Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych
zrédet energii oraz redukcja emisji CO,. Generatorami energii elektrycznej beda
potprzewodnikowe krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktdre potaczone szeregowo oraz
rownolegle tworzg moduty fotowoltaiczne, ktére potaczone szeregowo oraz rownolegle
tworzg generator fotowoltaiczny. Zadaniem modutdw fotowoltaicznych jest konwersja energii
promieniowania stonecznego na staty prad elektryczny (DC). Projekt zaktada zastosowanie
modutéw krzemowych, ktére zostang zamocowane na dedykowanych konstrukcjach
dachowych na dachach hali maszyn i budynku biurowego. W dalszej czesci opracowania
przedstawiono wyniki obliczen i symulacji uzyskédw produkcji energii elektrycznej i jej strat .

Inwestycja przewiduje montaz jednego generatora fotowoltaicznego (jako kompletu
urzadzen) oznaczonego ,,PV” sktadajgcego sie z 94 modutéw fotowoltaicznych o mocy 425 Wp
kazdy, co da tgczng moc uktadu réwng 39,95 kWhp.

Moduty zostang potgczone szeregowo w 8 tancuchdéw zas tancuchy potaczone zostang
rownolegle a nastepnie przytagczone do 2 inwerteréw fotowoltaicznych hybrydowych zgodnie
z rysunkiem E1. Inwertery w ilosci 2 szt. bedg przetwarzaé napiecie state DC na przemienne
AC 230/400V o czestotliwosci 50Hz automatycznie synchronizujgc  je
z napieciem sieci energetycznej Dystrybutora. Projektuje sie inwertery ( falowniki)
beztransformatorowe, 3- fazowe z wbudowang blokadg pracy wyspowej i wymaganymi
zabezpieczeniami hybrydowe. Aby zapewnié mozliwos¢ pracy réwnolegtej dwdch inwerterdow
oraz mozliwos¢ odczytu danych nalezy dopsosazy¢ je w urzadzenie sterujgce SEC1000S.
Inwertery fotowoltaiczne nalezy zlokalizowac¢ na Scianie
w poblizu rozdzielnicy gtéwnej RG wewnatrz hali maszyn. Montaz na pomocg metalowych
uchwytéow dofgczonych do inwerteréw. Miejsce montazu inwertera powinno umozliwiaé
dobrag wentylacje urzadzenia, zachowac odstepy separacyjne zgodnie
z zaleceniami producenta urzadzenia. Miejsce montazu zabezpieczone bedzie przed dostepem
0sO6b niepowotanych. Instalacja i parametry jej pracy monitorowane bedg za pomocg
dedykowanych aplikacji abonenckich dostepnych na komputery PC oraz smartfony
z systemem Android.

Projektuje sie montaz 2 szt inwerterow hybrydowych aby zapewni¢ mozliwosé

rozbudowy instalacji o magazyny energii w péZniejszym czasie.




2. Przeglad projektu

NADLESNICTWO MASKULINSKIE
Rybacka 1, Ruciane-Nida, 12-220, Poland | 30 kwi 2023

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 94 Moduly PV 1 Falownik ﬁ 47 Optymalizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

J:::3) %) &) Do

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 Ekwiwalen

39,95uwp 33,?3.-0 kW 38,67 mwn 29,89 1373

2 B2 %) Lutat Y

Max Osiggaina Moc DC Przewymiarowanie DC/AC Max Osiggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci Indeks Wydajnosc

3766w 113« 33,30xw 89x 968 kwh/kwp



NADLESHICTWO MASKULINSKIE
Rybacka 1, Ruciane-Nida, 12-220, Poland | 30 kwi 2023

PODSUMOWAMNIE SYSTEMU POBOR
Catkowita produksjs - 100 % Cabkowite zubycie - 100 %
38,67 mwn 2770 wwm

Ekspori- 64 %
2490 mwn

SZACOWANA EMERGIA MIESIECZNIE

Pobdr whashy - 36 % Pabés whasmy - 50 %
13,77 wam 13,77 wm

Import - 50 %
13,93 wm

® ProdubgazPV @ Konsumpsja M Pobdrwkasny
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Sy Mar Kwi Maj Cze
Cafkowita choigta energia: 0%
MODULY PV
Srcrytowa
wartosé
i Moduk Model mocy
TE Trina Solar Energy, TSM-425DEDYR.0E [ Vertex 5) 32,3 kWp

Typ montadu

Orientacja

Arymathachylenie

1az” 120



MADLESHICTWO MASKULINSKIE
Rybacka 1, Ruciane-tida, 12-220, Poland | A0 kwi 2023

MODULY PV (POZOSTALE)

Sreryowa
wartogs
# Moduf Model mocy  Typ montadu Orientacja Arymuthachylenie
18 Trina Solar Energy, TSM-425DE0SR 08 (Vertex 5) 7.7 kWp =L B 161 11"
Cakowity: 94 40 KWp

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Caltkowite poziomie natydenia promieniow... 97,00 kWh/m?

Callcowite natpkenie promisniowania na po_ - 4B53%
Straty naslonecznienia preez zacienierie | 075%
Straty rwigzane & odbiciem Swistka . 419%
G p kY
Straty Bwigzane ® natetenierm promisniow._ I -1.8%
Straty temperabunome I -1,36%
Straty elakirycone pried racienienie | -0,.49%
Slraly rwigzans T optymalizatonem mocy | 0A2%
Straty Iwigzane I jakodciy moduhdw +0,29%
Sraty Iwigzans I opomosciy praewoddw DO | 0,59%
Energia po uwzgladrionis a0 [l
Exraty Fwigiane De sprawnosciy falownika I -167%

Wytwarzana enengia 38,67 MWh

Wieksportowana enengia 24,50 MWh



MADLESHICTWO MASKULINSKIE
Rybacka 1, Ruciane-Mida, 12-220, Paland | 30 kwii 2023

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACIA | SIEE \|\|\IT¥ WEPOLCTYMMIK] STRAT

Strefa czasowa CEST (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wigcz
Stacja pogodowa Dlsztyn (73,32 km stgd) Albeda 0,20
Wisokods geograficzna stacji 13T m Zabrudrenia | Snieg [
Irtudbo darych stacji Meteonormm 7.1 Madyfikator kyta padania (LAM) 0,05
Sied 400V L-L, Z30V L-N Wspdherynnik strat cieplmych U (stale) Montad zintegrowary 20

Wepdherynnik strat cieplnych Uc (stale) Montad 2 nechyleniern 29

Wsapabezynnik strat LID %
Hiedostgpnost systemu 0%
SCHEMAT BLOKOWY UKtADU

GOODWE & EzDesigner

Diagram
pv arrayl
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LX S20-H (16.07kwh)



3. Trasy kablowe

Trasy kablowe DC

Pofaczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykona¢ nalezy przy
uzyciu kabli fotowoltaicznych z podwdjng izolacjg, klasa ochrony Il, odpornych na dziatanie
warunkéw atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz promieniowania UV. Materiat zyty —
miedZ ocynowana, napiecie pracy 1000VDC. Praca w temperaturze -40°C — 120°C. Przekrdj
przewodu dobrano odpowiednio do obcigzenia - przekrdj przewodu rowny 6mm?. Potgczenia
kabli wykonaé przy uzyciu ztaczek MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i
zmiany temperatury. Trasy kablowe prowadzi¢ wzdtuz rzedéw modutéw, mocujac kable do
konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek zaciskowych. Unika¢ zaciskania opasek na
kablach przy krawedziach- niedopuszczalne jest uszkodzenie izolacji. Trasy kablowe na dachu
hali maszyn prowadzi¢ w rurach ochronnych elastycznych typu peszel czarnych odpornych na
promieniowanie UV. Trasy kablowe na dachu ptaskim budynku biura prowadzié¢ w stalowych
niepalnych korytkach kablowych z pokrywg oraz w rurach ochronnych elastycznych typu
peszel czarnych odpornych na promieniowanie UV. Przejscie pionowe z dachu pfaskiego
biurowca na dach hali maszyn po elewacji zewnetrznej wykonanej z deski elewacyjnej
wykona¢ w rurkach stalowych nie palnych np. KOPOS.

Przejécie trasy kablowej DC oraz przewoddéw PE z dachu do wnetrza budynku wykona¢ na
zachodniej Scianie szczytowej budynku hali maszyn. Wewnatrz budynku przewody prowadzic¢
po scianie natynkowo w kanatach instalacyjnych 60mmx30mm.

Aby unika¢ wystepowania indukowanego pola elektrycznego powstajgcego na skutek

przeptywy pradu statego w obwodzie, po stronie modutéw fotowoltaicznych nalezy prowadzi¢

wzdtuznie blisko siebie przewody o biegunie dodatnim i ujemnym.

Trasy kablowe AC

Energia elektryczna produkowana poprzez generatory fotowoltaiczny przesytana bedzie
z inwertera do rozdzielnicy RAC a z niej do rozdzielnicy gtéwnej RG hali maszyn przewodami
LgY 5x16mm2 prowadzonym natynkowo po Scianie w kanale instalacyjnym.

Przewody powinny posiada¢ na powfoce zewnetrznej ceche zawierajgcg: nazwe
producenta, symbol kabla, napiecie znamionowe, przekrdj zyt, rok produkcji, biezace
oznaczenie dtugosci i numer odcinka fabrykacyjnego. Przed i po utozeniu kabla przeprowadzi¢
badania przewidziane normami.

4. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Projektuje sie zastosowanie ochrony przeciwporazeniowe] podstawowej- izolowanie
czesci czynnych i obudowy a ochrony przy uszkodzeniu — samoczynne wytaczenie zasilania
w uktadzie TN-C-S. Po wykonaniu sprawdzi¢ ochrone pomiarowo.



Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ przewodem PE ( w uktadzie TN-S)
stosujac przewody w obwodach 1-fazowych trzyzytowe, natomiast w obwodach 3-fazowych
pieciozytowe. Ochronie podlegaja metalowe czesci wszystkich urzadzen, metalowe elementy
konstrukcyjne i wsporcze, stelaze i obudowy. Instalacja elektryczna po stronie AC
zabezpieczona bedzie o skutkéw przepie¢ posrednich od wytadowan atmosferycznych
i taczeniowych ochronnikiem przepieciowym hybrydowym z cztonem iskiernikowym typu
T1+T2 i i bedzie spetniata zapis normy wieloarkuszowej PN-EN 61643.

Uziemienie systemu

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz instalacje
przed nastepstwami wystgpienia przepiecia lub wytadowania atmosferycznego. Odpowiednie
uziemienie uzyskuje sie poprzez potgczenie ram paneli oraz elementéw konstrukcyjnych za
pomocg przewodnika miedzianego. Przewdd uziemiajgcy nalezy zamocowac do ramy panelu,
tak aby zapewnié¢ wymagany kontakt. Nalezy uzywaé miedzi, stopu miedzi lub wszelkich innych
przewodnikéw pradu elektrycznego. W przypadku modutéw mocowanych do metalowej
konstrukcji wsporczej przy pomocy aluminiowych klem odpowiedni kontakt jest zapewniony
przez 4 punkty mocujgce- klemy montazowe- zapewniajgce odpowiedni kontakt pomiedzy
ramka modutu a konstrukcja nosna. Dla kazdego pola modutéw wykonywaé min. 2 pofaczenia
wyrownawcze odlegtos¢ miedzy potgczeniami max. 10m. Konstrukcje montazowa uziemié
poprzez potaczenie z istniejgcym uziomem hali maszyn. Przed potgczeniem instalacji PV z
istniejgcym uziomem nalezy sprawdzié¢ wartos¢ jego rezystancji. W przypadku gdy jest nizsza
niz 10Q mozna wykorzystac istniejgcy uziom do uziemienia instalacji PV. Gdy wartos¢ nie
spetni wymagan nalezy wykona¢ dodatkowy uziom pionowy szpilkowy np. typu GALMAR tak
aby uzyska¢ wymagana wartos¢ uziemienia ponizej 10Q z uwzglednieniem wspdtczynnikow
korekcyjnych.

Na $cianie w poblizu falownika PV i rozdzielnic RAC, RDC nalezy zamontowaé gtéwng szyne
wyréwnawczg PE do ktérej przewodem ochronnym uziemic ograniczniki przepie¢ DC, AC oraz
inwerter oraz konstrukcje montazowg paneli PV. Szyna wyrdwnawcza uziemiona przewodem
LgYzo o przekroju min. 16mm? do istniejgcego badz dobudowanego uziomu.
Przed przekazaniem instalacji wykonaé pomiary, stosowne badania i czynnosci:

— badania ciggtosci przewodéw,

— pomiary rezystancji izolacji przewododw,

— pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

— Prace wykona¢ zgodnie z aktualnymi arkuszami norm branzowych ( sprawdzi¢

aktualnos¢ norm i przepisow przed zastosowaniem). Prace elektroinstalacyjne nalezy



zakancza¢ stosownymi pomiarami takimi jak: pomiar rezystancji uziemien, pomiar
samoczynnego wyfaczania.

5. Ochrona przeciwpozarowa

Budynek Inwestora, do ktérego bedzie przytaczona instalacja PV po stronie AC
wyposazony jest w gtéwny, przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP sterowany zdalnie, za
pomocg przyciskdw. Zadziatanie ( wyzwolenie) wytgcznika ppoz. skutkowaé bedzie
odtgczeniem zasilania po stronie AC w inwerterze fotowoltaicznym i zatrzymaniem pracy
generatora PV. Przewody DC pozostajgce pod napieciem statym prowadzone po konstrukgji
dachowej i $cianie budynku wymagajg gaszenia przez osoby specjalnie przeszkolone dlatego
w miejscu montazu osprzetu PV oraz na zewnatrz budynku powinien znajdowac sie schemat
instalacji PV ze wskazaniem tras kablowych oraz elementéw pod napieciem po wytgczeniu
zasilania gtdwnego co bedzie miato wptyw na sprawne i bezpieczne prowadzenie akcji
gasniczej.

Przygotowanie obiektu i terenu doprowadzenia dziatan ratowniczo- gasniczych.

Instalacja fotowoltaiczna nie wptywa na zmiane warunkéw ochrony przeciwpozarowej
budynku w odniesieniu do zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru, jak i w
odniesieniu do drogi pozarowej. Pofozenie generatora fotowoltaicznego wzgledem
istniejgcych elementéw na dziatce Inwestora wraz z podaniem domiaréw do tych obiektow
jak i granic dziatki Inwestora pokazano na rysunku projektu zagospodarowani terenu ZT-1.
Jednoczesnie na rysunku E1 znajduje sie uzgodnienie opracowania ze specjalistg ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych.

6. Procedura przytaczania mikroinstalacji, wymagania

Procedure przytgczania mikorinstalacji do sieci dystrybucyjnej reguluje art. 7 ustawy
Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012r. Nr 1059 z pdin. zm.). Zgodnie z w/w ustawg
mikroinstalacja jest odnawialne Zzrédto energii, o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie
wiekszej niz 50 kW, przytgczone do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym
nizszym niz 110 kV- projektowana w niniejszym opracowaniu mikroinstalacja spetnia w/w
warunki.

Projektowana moc mikroinstalacji nie jest wieksza niz moc przytgczeniowa obiektu
Inwestora do ktérej zostanie przytaczona oraz Inwestor jest przytgczony do sieci
dystrybucyjnej, jako odbiorca kofcowy wobec tego projektowang mikroinstalacje nalezy
przytgczyé w oparciu o art. 7 ust. 8d4 ustawy Prawo energetyczne czyli na podstawie
zgtoszenia.



Procedura przytaczenia mikroinstalacji

Poprawnie wypetnione dokumenty, tj. :Wniosek o przytagczenie Wytworcy oraz
Zgtoszenie przytaczenia mikroinstalacji w spotce PGE Dystrybucja S.A. nalezy dostarczyé do
witasciwego miejscowo Rejonu energetycznego. Obowigzek ten spoczywa na wykonawcy
instalacji. Do w/w dokumentu zgtoszenia nalezy dotgczy¢ nastepujgce zatgczniki:

a) Schemat instalacji elektrycznej obiektu przedstawiajagcy sposdb podtgczenia
mikroinstalacji;

b) Karty katalogowe elementéw mikroinstalacji;

c) Zatacznik C wg wymagan PGE Dystrybucja S. A. — Specyfikacja Techniczna dla instalacji
wytworczej — dla zrédet fotowoltaicznych,

d) Elektryczny schemat instalacji z wewnetrznym zrédtem,

e) Wydruk z Krajowego Rejestru Sadowego lub wydruk z Centralnej Ewidencji
i Informacji o Dziatalnosci Gospodarczej,

f) Petnomocnictwa dla oséb upowaznionych przez Zgtaszajgcego do wystepowania
w jego imieniu (jezeli zgtoszenie sktadane jest przez petnomocnika).

W przypadku kompletnosci zgtoszenia o przytgczenie mikroinstalacji Zgtaszajacy
otrzyma pisemne potwierdzenie zgtoszenia wraz z informacjag o terminie przyfaczenia
mikroinstalacji. PGE Dystrybucja S.A wystawia “Potwierdzenie mozliwosci Swiadczenia ustugi
dystrybucji energii elektrycznej”” oraz zgodnie z ustalonym terminem realizuje przytgczenie
mikroinstalacji. Nastepnym etapem bedzie zawarcie przez zgtaszajacego
z PGE Dystrybucja S.A. Umowy o S$wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej
wprowadzanej do sieci dystrybucyjne;.

Zgtoszenie nalezy ztozy¢ nie pdzniej niz 30 dni przed planowanym terminem przytgczenia
mikroinstalacji.
Mikroinstalacja w obiekcie, ktérego dotyczy niniejsze opracowanie, zostanie wykonana
zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami i normami, w szczegdlnosci zgodnie
z dokumentami:

— NC RFG w tym z ,, Wymogami ogdlnego stosowania” ( wymogi ogdlnego stosowania
wynikajgcymi z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2013/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. w
sprawie kodeksu sieci dotyczgcego wymogdw w zakresie przytaczenia jednostek
wytwérczych do sieci ( NC RfG) zatwierdzone decyzjg Prezesa Urzedu Energetyki),

— Infrastrukturg Ruchu i eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRiESD),

— Wymaganiami technicznymi okreslonymi w dokumencie , Kryteria przytaczania oraz
wymagania techniczne dla mikroinstalacji i matych instalacji przytgczanych do sieci
dystrybucyjnej niskiego napiecia PGE Dystrybucja S.A.” opublikowanymi na stronie
internetowej PGE Dystrybucja S.A.,

— Zasadami wiedzy technicznej.

Wykonana i kompletna mikroinstalacja znajdowac sie bedzie w stanie umozliwiajgcym
zataczenie jej pod napiecie oraz speftnione beda wymagania techniczne i eksploatacyjne



okreslone w art. 7a ustawy Prawo energetyczne, zainstalowane w module wytwarzania energii
urzadzenia bedg spetnia¢ wymogi Dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE i
2014/30/UE oraz NC RfG.

7. Eksploatacja

Zabrania sie zastawiania inwerterow elementami utrudniajgcymi prawidtowa
wentylacje i przeptyw powietrza. Zabrania sie sktadania w bezposrednim sasiedztwie
inwerterdow elementdéw lub materiatéw tatwopalnych.

Rozdzielnice elektryczne oraz inwertery nalezy oznaczaé piktogramami
ostrzegawczymi stosowanymi do oznakowania instalacji fotowoltaicznych. W poblizu
inwerterow umiesci¢ skrotowy schemat elektryczny podtaczenia zrédta wytwdrczego.

8. Pomiary i odbiory

Roboty elektroinstalacyjne i zwigzane z budowg elektrowni fotowoltaicznej nalezy
zakoniczy¢ stosownymi pomiarami takimi jak: pomiar rezystancji przewodéw, rezystancji
uziemien, sprawdzenie samoczynnego wylfaczenia zasilania. Procedure odbioru oraz
rozruchu instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi i warunkami lokalnego Operatora
Systemu Dystrybucji.

9. Obliczenia

Dobor przewodow DC

Wymagang S$rednice przewodu po stronie statonapieciowej obliczono za pomoca
rownania:

Pl 76szt..425W-60m
“U2-Ay  (19-38,6V)2:6:58

%

+100% = 0,01%
gdzie:

A- Przekréj przewodu [mm?]

P- Moc obwodu [W]

I- Dtugos¢ obwodu [m]

U- Napiecie obwodu [V]

Y- Przewodno$¢ wtasciwa, dla miedzi 58m/Q'mm?

% - dopuszczalna strata na przewodach

Rozwazono najbardziej obcigzony tancuch fotowoltaiczny w generatorze.

Dobrano przewdd solarny o przekroju 6 mm?.

Przewdd solarny miedziany, ocynowany w podwadjnej izolacji o napieciu nominalnym
1,0/1,5kV, zakresie pracy w temperaturach -40 do +90°C np. typu SOLARFLEX-X PV1-F

6mm?.



Dobdr ogranicznika przepie¢ DC

Ochrone przepieciowa zapewni¢ poprzez ogranicznik przepiec typu T2 o stopniu ochrony
min. 4kV, prad wytadowczy min. [,=12,5kA.

Dobdr ogranicznika przepieé¢ AC

Ochrone przepieciowa zapewni¢ poprzez ogranicznik przepie¢ kombinowanych, typu
T14T2 o stopniu ochrony min. 1,5 kV, prad wytadowczy min. [,=12,5 kA, maksymalny prad
wytadowczy min. Imax=30KkA.

Dobér wiacznika nadpragdowego

Obliczenia doboru zabezpieczenia inwertera

_ P, 40000
T V3cospU,  /30,94-400

ls = 61914

k- wspotczynnik krotnosci 1,45

Dobrano wytgcznik nadmiarowo- pragdowy o pradzie znamionowym 63A i
charakterystyce C instalowany bezposrednio przed inwerterem w rozdzielnicy gtéwnej
RG

Dane wyjsciowe do obliczerh — dobdr linii kablowej zasilajgcej, dobdr linii zasilajgcych

— moc ukfadu (przytgcze 3- fazowe): 40 kW

— prad znamionowy zabezpieczenia ( rozdzielnica nadrzedna, budynek zasilany): 63 A
— napiecie znamionowe sieci: 0,4 kV

— system ochrony od porazen: samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S,

— wspotczynnik mocy: cos@=0,95

Dobér kabla przytacza do sieci elektroenergetycznej na dtugotrwata obcigzalnosé
pradows i przecigzalnosé:

Spodziewany prad obcigzenia dla mocy przytgczeniowej P=30000W:

| P, 40000
B= =
V3:Upn.cose v3:400-0,94

= 61914

Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa kabla Iz:
Ig=61,91A<|=63A< I,

koI 1,663
> Kl _ =6954
1,45 1,45




gdzie:

Is - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu kabla [A]

I — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla [A]
In— prad nastawy zabezpieczenia kabla/przewodu [A]

Un — napiecie miedzyfazowe [V]

P — pomoc czynna obcigzenia kabla [W]

Cosg - wspotczynnik mocy [-]

k2 - wspdtczynnik krotnosci pradu znamionowego zabezpieczenia powodujgcego
zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okresSlonym czasie, przyjeto wartos¢ 1,6
(wktadka bezpiecznikowa o charakterystyce gG)

Dobdr kabla zasilajgcego ( linia nN-0,4kV relacji rozdzielnica RAC — rozdzielnica gtdwna hali
maszyn.

Kabel musi spetniaé nastepujaca zaleznos¢: lya2> I,
gdzie: lqa— dtugotrwata obcigzalnosé kabla [A]

Na podstawie tabeli dtugotrwatej obcigzalnosci pradowej kabli utozonych w ostonach
rurowych na scianie, temperaturze 20° i temp. zyty 70°, dla sposobu wykonania A1 warunek
spetnia przewdd typu LgY 25 mm?, dla ktérego lgq = 73A > 63,0A (na podstawie PN-IEC 60364-
5- 523). Dobrano zatem przewéd typu 5xLgY 25 mm 25 mm?.

Sprawdzenie kabla na warunki zwarciowe:

— Woyznaczenie minimalnego przekroju kabla dla czasu zwarcia Ty < 0,1 s

1 |1z, 1 21000
S>-. | —¥ —. ~3mm 2<< 25mm?
K 1 115 1

Warunek spetniony

— Woyznaczenie minimalnego przekroju kabla dla czasu zwarcia Tx< 5s



1 Ien% T, 1 65025
§S>=- [k _—_ . |22 2 ~12 6mm2< 25mm?
k 1 115 1

Warunek spetniony
gdzie:
Tk — czas trwania zwarcia [s]

I’tw - catka Joule’a wytaczenia [AZ%s]; dla wktadki bezp. gG63A maksymalne wynosi
12t,, = 21000 [A2s] (wg IEC 60269-2-1)

ltn — prad zwarciowy zastepczy cieplny [A]; wartos¢ 650 [A] odpowiada maksymalnemu
pradowi wytgczajagcemu dla wktadki bezpiecznikowej gG63A w czasie 5 [s]

S- minimalny przekrdj zyty przewodu [mm?]

k — jednosekundowa dopuszczalna gestosé pradu zwarciowego [A/mm?]; dla miedzi w izolacji
polwinitowej k= 115 [A/mm?]

Sprawdzenie kabla na warunek spadku napiecia

Poniewaz nastgpito S < 70mm? dopuszcza sie zastosowanie wWzoru uproszczonego:

P-1-100

AUy = ————
%o y.S.UZn

Dla dtugosci przytacza kablowego:

P-1-100  40000-4-100

AUOZ ==
T y-S-U%,  56-25- 4002

=0,07% < 3%

Warunek spetniony.
Gdzie:
I =4 m - dtugo$¢ linii zasilajgcej ( przewdd typu 5x IgY 25 mm?) [m]

S — przekréj przewodu/kabla [mm?]

m

Y — konduktancja przewodu; dla Cuy =56

Q-mm?



III. CZESCIII - BRANZA TELETECHNICZNA

1. System monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej

Projektuje sie zastosowanie systemu nadzoru pracy instalacji, pozwalajgcego
monitorowanie podstawowych parametrow:

e Stan pracy instalacji ( wt./wyt.);

e Aktualna produkcja energii elektrycznej;

e Archiwalne dane dotyczace produkcji energii elektrycznej ;
e Btedyialarmy inwerteréw.

System bedzie pozwalat na generowanie okresowych raportéw, zawierajacych
informacje o ilosci wyprodukowanej energii w wybranym okresie. Dostep do systemu
monitoringu bedzie zapewniony z poziomu przegladarki internetowej oraz aplikacji mobilne;j.
Nalezy przewidzie¢ instalacje urzadzen kompatybilnych z falownikami i wykorzystac¢
wbudowane ztgcza komunikacyjne RJ45/LAN falownika w celu nawigzania tacznosci z siecig
Internet.

W celu doprowadzenia sieci LAN i internet do miejsca zainstalowania generatora
nalezy wykonac¢ magistrale komunikacyjng. Sygnat internetowy doprowadzony zostanie do
inwertera PV zainstalowanego w hali maszyn za pomocg przewody UTP 4x2x0,5mm?2 cat 5E
zelowanego do zastosowan zewnetrznych odpornego na dziatanie promieniowania UV oraz
zmiennych warunkéw pogodowych. Na miejsce wpiecia w/w przewodu inwestor wskazat
szafe RACK znajdujgca sie w budynku biurowym w gabinecie Sekretarza Nadlesnictwa.

Przewdd prowadzié na zewnatrz budynku po $cianach i dachach w rurkach ostonowych
elastycznych typ peszel odpornych na promieniowanie UV oraz zmienne warunki pogodowe.
Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z prowadzeniem przewodu LAN wykonawca winien
dokonac stosownych uzgodnien z administratorem sieci LAN Inwestora.

Monitoring zapewniac bedzie przesytanie w czasie rzeczywistym danych takich jak:
uzysk energetyczny, parametry elektryczne pracujacej instalacji po stronie stato
i zmiennopragdowej, alarmy, stany awaryjne i nieprawidtowosci w pracy instalacji.
Zgromadzone dane powinny by¢ archiwizowane i dostepne do pdiniejszej analizy.
Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwosc¢ graficznej prezentacji danych wytwérczych
oraz generowania raportéw okresowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymogami
norm obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych
opisanych w dokumentacji projektowe;j.



IV. ZESATWIENIE MATERIALOW

Zestawienie materiatéw konstrukcyjnych

Lp. | Nazwa Materiat llos¢
Konstrukcja montazowa modutéw
1. | fotowoltaicznych balastowa na dach | Stal nierdzewna/aluminium 1 kpl.
ptaski z balastem - 7,65 kWp
Konstrukcja montazowa modutdw
2. | fotowoltaicznych na dach z blachy Stal nierdzewna /aluminium 1 kpl.
trapezowej 32,30 kWp
Zestawienie materiatéw elektrycznych instalacja PV.
Lp. Nazwa jom. llos¢
1. Rozdzielnica strony DC: kompletna okablowana i ztozona szt. 2,00
2. Rozdzielnica strony AC: kompletna okablowana i ztozona szt 2,00
3. Inwerter hybrydowy systemu fotowoltaicznego mocy 20kW, 3f/04
KV, 50Hz szt. 2,00
4. Modut sterujacy praca 2 falownikow SEC1000S szt 1
5. Modut PV o0 mocy 425 Wp szt. 94,00
6. Kabel solarny 6mm?2 m 800
7. Przewdd LgY z6tto- zielony 16mm? m 180,00
8. Przewéd miedziany, typu LgY 16mm?2, 750 V m 20,00
9. Roztacznik izolacyjny FR100A szt 2
10. | Przewdd LAN UTP Cat5e zelowany odporny na UV oraz warunki
pogodowe m 70
11. | Rura elastyczna ostonowa peszel fi 20 odporna na UV oraz warunki m 300
pogodowe.
12. | Korytko kablowe stalowe niepalne 50x42 z pokrywa m 20
11. | Kanat elektroinstalacyjny 60x30 m 30
12. | Uziom szpilkowy stalowy sktadany m WEg zuzycia
13. | Materiaty pomocnicze i instalacyjne. kpl 1
qares ML Y s

bez ogran e wApgElfintacl imstalacyine]
w zakresle {lecipfaac | urzgdaed:
elgktrycanyC z’ext.'mrer;nrcnych

Nr gidy

AM/0151/PBE/21




V.  ZALACZNIKI

1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA O WYKONANIU PROJEKTU ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI

Pisz, 15.05.2023r,
Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z Ustawga Prawo Budowlane,

Ja, nizej podpisany Mateusz NiedZwiedzki posiadajgcy uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych o numerze ewidencyjnym WAM/0159/PBE/21, oswiadczam, ze

Projekt ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej na Zapleczu Transportu”

Adres inwestycji: Lokalizacja: ul. Rybacka 1, 12-220 Ruciane-Nida
Dz. Geod. Nr 3118/13 — obreb Ruciane-Nida
Powiat Pisz

Inwestor: Nadlesnictwo Maskulinskie
ul. Rybacka 1, 12-220 Ruciane-Nida

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

myr ez MJ(QJSZ a’\z‘«f;f“ iedzki

Uorawrsena b rojektowania
bex ograniqe -A A.Ao nstalacyine]
w zakresle {lecipaac) urzacaen:
elgktrycr ektr we—ge“ﬂl"vth
Nr cﬁuj_ ‘J.M,"]'AS'..'IF!’E."ZI

Pieczec i podpis projektanta



2. KOPIA UPRAWNIEN BUDOWLANYCH PROJEKTANTA

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA I1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACY INA
10532 Oburtyn,  Plae Koaselets Poiskiogs |

WAMOKK U38201169.20 Qisztvn, dmin 30 czerwea 2021 r.
DECYZJA

Na podeaawic st 24 ust | pht 2 ustawy 2 dnia 15 grodnin 2000 » o samorzadach rawodowych
rchselodoy omer mymierow budownictwa (i Dz U 7 2000 ¢ poz. 1HIT) art 12 et 2§ wed,
At B2 et de pht 1 oart, 14 ust 1 pke 4 lic ¢ i art, 158 ust ] | est 22 wstawy 7 doia 7 lipee 1594 1 Prawo
budowiane (Dz. UL x 2020 ¢ poz. 13335 2¢ om) oz an 104 ustawy 2 dnia 14 coorwes 1960 r. Kodeks
posde powieen admmnistcyieegs (D2 U 2 2020 ¢, par. 256 26 7m ), po ustaleniu, 2e speinions zostaty warank!
o yzkresie pezypotowsaln 2awcdonego oraz po Zhozeniu ogzzaminu na wprawnicnia budowlane 2 wynikem
ponyunym,

Pan MATEUSZ NIEDZWIEDZKI
magister inzysier edeburotechniki
ur. doie 20 kwéetnia 1988 ¢ w Elhe

wlreysiuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nrewid, WAM/ 0151 /PBE21

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCH INSTALACYJNES
w eakresic siecl, instalac)i | wrzpdzon: clekiryeznych | clekireenergetyemych

UZASADNIENIE

W rwigrho 2 uwaglednioniem w calolci zydania srony, m podameie art 107 § 4 Kp.s  odaepaje
sie od uzmsdaienia deoyapl. Zakres nadanych uprawnied bodowhmych wskazans nz odurocke decyz)

Paesermie
| Tgedve 3 am 12 s T wiw weany Praas Sedenkaw - podamne @0 wvhaoonwasks dowhrych lashcs dBaxcanych
* budoamictwie stamows Ape, » dods dacvas, do Goonereps Bipk wmm’nmmlﬁ
cabrhon wiaking b sasuraads mmeodenego. § rdoey xooe Mmmxuhtm-mmum
Rt

T O decyaph smaony das adaslet de Kagene mw Knlnﬁ;wq Pobikigg Uds Susmiaim Bediom oes v Warvan e,
um-(w"‘ Komag Kwaltibacymg W by Ohregone Joby Siyreons Badonsidwe w Ok,
w bavarac 14 da od cpia k) Sorcacna

B 7pedek 3 g e 12Tk wtwey Kodekn pasbepensonis adeswnepimes (v U 2 D001 pew 290 e am s Loow rakew begu
BT A0 Wk s an A ol 8 IO TRCRE VARG Uiy PrA R @0 wrionkran adwe ey wobvs organs adermoiec ) pethema, ey nyilel
Socyax: § 2 x oo dogreor copamon ademadiacy peblcma ovwadon e o eI i prass 4o wreo ks odnelone prser
PR 00 wIon ol ra e KOy ART W oetmecow | prascesects W prepedbe Aodem s see siong sleadoiesi ¢ auneen s
MEOpIrAd 00 OOwolamd U daAD hrellentpo W B 1) e a prEsRpde (vEne dr odackanis de i e b e
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Pan Mateusz Niediwiedzki upowainiony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosci
instalacyjnej w  zakresie  sieci, instalacii 1 uwrzgdzen:  elektrvcznych

i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projekiow architektoniczno — budowlanych
1 technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

[I. Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
do projeklowania w odpowiednie] specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projekiu

zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie tej specjalnodei.

IIl. NWa podstawie art. 15a wst. 22 ustawy Prawo budowlane uprawnienia niniejsze
uprawniajs do projektowania obicktu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje
i urzgdzenia elektrycene i elekiroenergetyezne, w tyvmm kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci trakeyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowe siect trakeyine,

sieci trakeyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Sklad orzekajgey
Dhrggowe] Komisji Kwalifikacyjnej

1. mgrinz Mariusz I'wanowicz
2. mgrin2. Elzbieta Lasmanowicz

1. drinz Zenon Drabowicz
Otrzymuje:

I. Pan Marteusz Niediwiedzki

12-200 Pisz, ul, Zagloby 8B/] 5
2. Okregowa Eada lzby g
3. Gldwny Inspekior Nadzoru Budowlanego

4. wia i



3. ZASWIADCZENIE Z W-MOIIB PROJEKTANTA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
WAM-CZN-EHM-WSE *

Pan Mateusz NiedZwiedzki o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0138/18

adres zamieszkania ul. Zagtoby 8 B /15, 12-200 Pisz

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswizdczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczmym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-01 roku przez:

Jarostaw Kuklifiski, Przewodniczacy Rady Warminsko-mMazurskiej Okregowej 1zby Infynierdw Budownictwa.

Zgoonie z art. 7B K.C

§ 1. B0 zachowania elektroniczrej formy cynrosci prawnesj wystarcz siod=nie ofwisdczenia woli w postaci elekbroniczne] i costrzenie go
kwalifikowarym podpisem elektronicznym.

§ 2. Dwindczenie woli 2oione w formie elektroniczne] jest réwnowaine z ofwisdozeniem woli ziodonym w formis pisemne;.

* weryfikaciy poprawnogci danych w niniejszym zaswisdczeniu modna sprawdzic za pomocy numens wenyfikacyjnegn miwiatczenia ne
stromie Polskiej kzby Indynierow Budownictws www piib.orgol Wb kontaktujsc sis z bDiurem wiafciwej Okregowej lzby Indymisrow
Eudownictwa.



4. KARTY KATALOGOWE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW INSTALAC]I
PROPONOWANYCH DO WBUDOWANIA

W przypadku wystapienia w niniejszej dokumentacji, w tym w jej zatacznikach nazw
witasnych (np. materiatéw, urzadzen) wskazujacych na producenta i konkretny typ
katalogowy, nalezy kazdy taki ewentualny przypadek traktowaé jako przyktadowy i czytaé
z klauzulg ,,lub réwnowainy, o takich samych lub nie gorszych parametrach technicznych
i jakosciowych”

INWERTER HYBRYDOWY

GOODWE

e e

A

g

|
ji

Wysoka moc zasilania rezerwowego w
instalacjach dachowych PV o duzej mocy

Zoptymalizowana niezaleznosé energetyczna Inteligentna i wydajna praca

Nowoczesnaii zwarta konstrukcja Najwyzsze normy bezpieczerstwa

Tendencja do zwiekszania mocy moduléw PV ma wpiyw na ogdine
wymagania stawiane wobec instalacji fotowoltaicznych. Jako liderzy
w zakresie rozwoju pracujemy nad tym, aby falowniki GoodWe z
serii ET speinialy potrzeby dachowych instalacji solarnych o duzej
mocy, utatwiajac zasilanie awaryjne, redukujac obciazenia szczytowe
poprzez peak-shaving oraz sterujac obcigzeniem w celu zwigkszenia
autokonsumpcji i obnizenia kosztow energii elektrycznej. Serig ET
mozna igczy¢ z magazynami energii o réznej pojemnosci i réznych
marek, w tym z GoodWe Lynx Home F.

Zmniejszenie szczytowych obciazen poprzez peak-shaving

® ®

Zasilanie awaryjne z przelaczaniem w standardzie UPS <10ms

@ Wysoka chwilowa mozliwos¢ przeciazenia w trybie
\&=/ zasilania awaryjnego

m Falownik hybrydowy | 15 — 30kW 1 3 MPPT | Do 3-fazowy | HV



Seria ET 15-30kW

GOODWE

Parametry techniczne
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MODUt FOTOWOLTAICZNY MONOKRYSTALICZNY 425 Wp

Vertex S .

MODUL MONOKRYSTALICZNY BACKSHEET ZAKRES MOCY: 415-435 W
%

435W+ O0/+SW 21.8%

MAKSYMALNA MOC DODATNIA TOLERANCJA MOCY ~ MAKSYMALNA WYDAJNOSC

i Maly rozmiar, duza moc
Q/][]l « Generuje do 435 W, wydajno$é modubu 21,8 %, dzigkl technologl
potaczen o wysckio] gestosc
+ Technologia Multi-Bugbar zapewnia wigksza abscrbeig swiatka,
Ni28Za szereQowa rezystancie, lepsze parametry generowania
pradu z ogrw ordz 2wigkszong wydajnosc
- Doskonala wydajnoss przy skabym nastonecznieniu (IAM) dziexi
procesow| tworzenia ogniw | aptymalizac)l matenatu modutu
&1 Uniwersalne rozwiazanie dla dachow
mieszkaniowych oraz komercyjnych
o d + Lopropeslowany z mysla o kompatybinosci z inwererami,
oplyrralzatorami | systemami montaowymi wiodacych producentow
- Idaalne gabaryty | niska waga da latwey cbelug modulu
Zoptymaleowane koszty Iranspordu

N@23ze koszty Instaiac) dziexl wysakles mocy | wydajnodd
Elastyczne ropwiazania instalacyine dia montazu nowych systemow
Wysoka niezawodnosc
- Obcigzenia dedatnie do 6,000 Pa (4nieg)
o - Cbeigzenia uemne do 4,000 Pa (watr)

Maaeariv | o e Pocaea dagradacz aa J oo 2h i
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Trinasolar

CAUTION: READ SAFETY AND IMSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PROCUCT.
& 2022 Trino Solor Limied. Al righss resorved, Specficatons included in ths catashet s

Verson rumber: TSM ER 202 PAY

KONSTRUKCJA MONTAZOWA DO DACHOW PtASKICH

wonw, trinasolar, com



System Dome 6

[ Wszechstronne rozwigzanie dia dachow plaskich - razwigzania dia
wszystkich pokry¢ dachowych

!/ Systam zoptymalizowany pod katem balastu, oparty na najnowszych
standardach tuneli aerodynamicznych

{ Bazpieczne zakotwienie za pomoca kotwy statej dia dachow < 10 i niskie
rezerwy obcigzenia

[ Systam zoptymalizowany pod kgtem komponentow

22008

k2~systems.com - +497158 42058-0




Wiasciwosci
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Dome B Xpress

{4 kroki montazowe dla superszybkisgo montaiu

J/ O=zczedzajace czas wyrdwnywania Szyn Za pomocs
przymiaru Dome Speed Spacer

| System zatrzaskowy dla szczytdw | beznarzedziows
tgczenie szyn

L
.LH W
(s 1
AT Hyl

1‘_—___ ____
Dome B Classic LS

{ Do montaiu na dhuzszym boku modudu
J/ Ola modudéw o wymiarach do 2390 = 1170 mm
{ Ma podstawia Dome 6 Classic

Dane techniczne

=

Dome B Classic

| Elastyczny rozstaw rzedow

{ Madaja sig do dachow foliowych, bitumicznych,
Zwirowych i zislonych

/ Madaja sig do dodatkoweno podwyiszenia na
blachach trapezowych

Potgczenie state | wyrdwnanie potencjahiw
/ Dome FixPro: Kotwa dachowa z potgczeniam staiym
dla nachylenia dachu < 10°.

{ TerraBrif: do bezposredniego wyrdwnania potencja-
{dw na dachu

D-Dome & S-Dome B

Dbszar Zasmeowanls Dachy ptasida < 107 1 pokryciam membranowym lub bitumiczrym, na dachach batonowych,
wirowych lub ziekamych
Typ MOCOWENIS] PHECTENE BSCHOWEGD = BalasiOWENE | DET PIZEJSCIA PIIET O8CH: S 37 | £ POEICIENIEM SUS4YM KDpUHE FIXPrD: » 3°
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MiniRail System

Nacity NN . .
&

System MiniRail umoziiwia man-

1az portretowy | krajobrazowy jako
montaz rastrowy dzieki uniwersalnemu
zaciskow modutowemu, obracanemu
090°

=7 vaww k2-systems.com



SKEADNIKI SYSTEMU MINIRAIL

Zestaw MiniRail MiniClamp MC/EC MiniClamp MC/EC Wkrety do cienkiej blachy
» Montaz krajobvazowy | 27-35 mm 36-50 mm » Zawarte w systemie
portretowy 2a pomocy » Uniwersalny zacisk mo- » Uniwersalny zacisk mo- MiniRail
MiniClamp MC/EC dulu dutu » Z podkladkam! uszczel -
» Odpowiedni do pravie » Zacisk jest obrotowy » Zacisk jest obrotowy niajacymi
wszystkich odstepéw

migdzy rowkami

MiniFive Front i End | 760mm |
» Elementy nofne madutu do jednostronnego nachylenia
paneli
» Lepsza wentylacja dachu 1 wigksza efektywnosc
» Optymalizacja katdw nachylenia paneli do slofica

DANE TECHNICZNE ser

System MiniRail
Zakres zastosowania Dachy skodne 2 blachy trapezowy lub bla-
cha trapezows ocieplany

Pochylenie dachu EPDM
*» normalne 5 - 65°

+ Z nachyleniem paneli MinlFive 5 - 25°

A

¥ - o — AR TAhFAN P =

Ve Wi ki » Grubosd blachy. > 0,5 mm (stal | slumi-
niurm)

» Ocieplana blacha trapezowa: wymagans
2stwierdzenie pezer producenta

* Srerokodl rowkow: o najmniej 25

» Qdstep miedzy rowkami
101-175/202-350mm

» Odstep migdzy Otworem wierconym &

/" wwwk2-systems.com - +49(0)715942059-0

MiniRail infes PL V2 | 0217 - Subject to change - Product diustrations are exemplary slustrations and may differ from the aniginal



KONSTRUKCJA MONTAZOWA DO DACHOW Z POKRYCIEM Z BLACHY/PLYTY

SOLARFLEX®-X H1Z2Z2-K s )

elastyczny, jednodylowy, bezhalogenowy, zgodny z EN 50618, metrow any

SOLARFLEX-X

Hi1EZ

Dane technlczne
= Preewad jednotyhowy do instaladp fotowol-
tairrych wykonany wyg EN 50618
Zakrest tur pracy
stacjonarnie od -40°C do +90mC"
maksymalna temperatura na fyle +120°C
* Naplgcle pracy

Upy/ 1000/ 1000 AC

Wiasclwoscl

= Maksymalna temperatura fyky podozas
Twanda +250°C preez 5 sekund

spednia wymagania Il kizsy ochronnosc)
w ochronie przechwoorateniowe)
Odpormy na LY | warunkl atmosferyzne,
w fym odpormose na omon

Stosowary do instalag) zewnetranych

Budowa

= #yia miedriana ooynowana, wielodrutowa
gietiea kl. 5 wig N DED295/IEC 60228
Folacia yly 7o spacjainego uskeciowanego
teworzywa berhalogenowego

Kolor olacl: ramy .
Powioka 7 specjalnego usleciowanego
twworzywa berhalogenowego

Ug/U 1500/1500W DC » Kplor powtokl: czarmy, niebkeskd, crerwony Iwewnetrzmych
Un 1800V D — maksymalne napiade = Prrewed metrowany = MoHhwost berpotredniego zakopania
wizghedam ziam| wzlemil, lecr zalecane |est ukiadanis
* Naplecle testu wrurach osbonowych
ESkEVaC = Odpomy na wode:
* Minlmalny promien gleca ADE - pchrona preed Z=toplaniem

przy whobeniu na stake Sx @ proewodu
= Klasa CPRwg EN 50575
Dczsz,dz, 3l
certyfikat TOV Rheinland
nr RED115EED
= Hywotnosd przewodu
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_ okoho Ziat 1 3 miesigcy.
4 Bezposrednia wicenle wzleml wpdywa na
skrocenie fywotnosol prrewodu

Bezhalogenowose wg WDE 0285-525-1/
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ZtACZKI SOLARNE MC 4

@ emiter

soci telginformatyczne

Jak rozpoznac oryginalne zlacza MC4?7

1. Na obudowie wiyku (MINUS) znajduja sig biale
napisy: z jedme| strony ,STOP", a z drugiej ,Do
not disconnect under load” [ Nie rozlaczaj w
czasie przeplywu pradu”)

2. Czarny kobor uszczelki wykonanej z poliamidu
(PA) o bardzo wysokie] odpornosci na starzenie
termiczne

3. Na obudowie gniazda (PLUS) widnieja wytlo-
czomne plerwsze Jitery nazwy firmy, czyli MC, oraz
UR informujace o posiadanym amerykanskim
certyfikacie UL

Parametry techniczne oryginalnych zlaczy
MC4 firmy Multi-Contact

Rodzaj kontaktu

Zlgcze bananowe @ 4mm,

wykonane z miedzi cynowanej,

wewngtrz gniazd umieszczone s sprazyste elementy
polepszajace kontakt elektryczny - Multi-lams®

Max napiecie systemu

1000 V DC / 600 V DC (UL)

1000 V DC /1500V DC (IEC)

Prad nominalny IEC (90°C)

17A - 50 A (zaleznie od przekroju przewodu)
Prad nominalny IEC (85°C)

17A - 45 A (zaleznie od przekroju przewodu)
Napiecie proby

12 kv (1000 V DC (IEC))

16 kv (1500 V DC (IEC))

Temperatura pracy

- 40°C... + 90°C (IEC),

- 40°C... + 75°C (UL)

-40°C... + 70°C (UL 14 AWG)

Max temp. pracy

105°C (IEC)

Stopien ochrony

1Pss

IPS3 ( 1godz/ imetr )

IP2X (stan rozlgczenia)

Kategoria pomiarowa/stopien zanieczyszczen
CATII/ 3

Rezystancja kontaktu (ok. 22 lat) gwarantowana

= 035m0

Klasa ochrony

1000V DC: I

1500V DC: 0

Rodzaj polaczenia z kablem
zaciskane

Zabezpieczenie przed rozlgczeniem
system zatrzaskowy

Izolacja

PA (poliamid)

Klasa palnosci

ULs4-vo

Dlawik kablowy

zgodny z normg EN 50521:2008
Certyfikaty:

TUV-Rheinland wg normy EN5021

UL wediug normy UL 6702

U - R60028285
TUV-Rheinland wg normy 2PfG2330 - R60087448
- E343181

Odpomosci na sole zawarte w powietrzu (wg. IEC 60068-2-52)
Odpomosci na amoniak zawarty w powietrzu: 1500h, 70°C/70% RH, 750ppm

OGRANICZNIKI PRZEPIEC DC
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Ograniczniki przepieé DC typu 1+2 - DS50PV-1000G/12KT1
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OGRANICZNIKI PRZEPIEC AC

, Ograniczniki przepiec typu 1+2 M
DS132RI(S), DS133R(5], DS134R(S]

i Wymiary | schematy
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5. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BIOZ

Przedmiot informacji dotyczacej BiOZ
Przedmiotem niniejszej informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( zwanej dalej
informacja BiOZ) sg wytyczne do sporzadzenia ,Planu bezpieczeistwa i ochrony zdrowia”

dotyczgce robot budowlanych i instalacyjnych objetych niniejszym projektem.

Zakres robot
Roboty, ktdérych dotyczy niniejsza informacja BiOZ, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie zasilania w energie elektryczng, wykonania

elektrowni fotowoltaicznej oraz inne prace wedtug niniejszego opracowania.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Budynek biurowy i budynki uzytkowe ( warsztaty, garaze, magazyny) Inwestora.

Elementy zagospodarowania terenu stwarzajgce zagrozenie
W obrebie projektowanego obiektu, zagrozeniem bedzie czynna droga ruchu kotowego,
istniejgce budynki, istniejgca zabudowa w sasiedztwie projektowanego obiektu i istniejgce

uzbrojenie terenu: sieci elektroenergetyczne i podziemne, sieci wod. —kan.

Zagrozenia wystepujace podczas realizacji roboét
Prawdopodobnie zagrozeniami podczas wykonywania robdt mogg byc¢:

— Prace na rusztowaniu, moggce stworzy¢ zagrozenie dla pracownikdéw; rodzaj zagrozenia:
zapylenie atmosfery, odpryski i odtamki moggce sie oderwad od scian i stropéw spadajace
z wysokosci podczas wykonywania otworow, przewiertéw
i bruzd; skala zagrozenia: $rednia,

— Prace branzy elektrycznej z/bez uzyciem sprzetu/narzedzi, moggce stworzy¢ zagrozenie
dla pracownikéw i oséb trzecich nie zatrudnionych na placu budowy; rodzaj zagrozenia:
niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym, skala zagrozenia: $rednia,

— Prace na zewnatrz obiektu: w poblizu zfaczy kablowych, tablic rozdzielczych

i rozdzielnic, moggca stworzy¢ zagrozenie dla pracownikow i oséb trzecich nie



zatrudnionych na placu budowy; rodzaj zagrozenia: wykopy pod linie kablowe, podejscia
do ztaczy — niebezpieczenstwo zsuniecia sie do wykopu/rowu oraz odpryski i odtamki
mogagce oderwaé sie od elewacji podczas wykonywania otwordw i bruzd; skala
zagrozenia: wysoka,

— Prace na zewnatrz obiektu: w poblizu pracujgcego ciezkiego sprzetu i dZzwigédw, mogaca
stworzy¢ zagrozenie dla pracownikdéw i 0s6b trzecich nie zatrudnionych na placu budowy;
rodzaj zagrozenia: mozliwo$¢ znalezienia sie w zasiegu pracy sprzetu i jego ruchomych
elementdw; skala zagrozenia: wysoka,

— Prace na zewnatrz i wewnatrz obiektu: prace na wysokosci (max. Wysokos¢ 4m),
mogaca stworzy¢ zagrozenie dla pracownikéow i oséb trzecich; rodzaj zagrozenia:
mozliwos$¢ znalezienia sie w zasiegu pracy dzwigu/éw i jego ruchomych elementdw,
niebezpieczenstwo upadku z wysokosci, niebezpieczeistwo upuszczenia narzedzi lub
osprzetu — co stanowi zagrozenie dla osdb pozostajacych na ziemi; skala zagrozenia:

wysoka,

ZALECENIA: wydzielié, odgrodzi¢ i oznakowaé¢ miejsca prac zastosowaé ostony

stanowiskowe, umiesci¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze. Ogrodzi¢ teren budowy wg.
Wytycznych zawartych w pkt. ,Zabezpieczenie terenu budowy”. Nie pozostawia¢ otwartych
skrzynek/tablic/rozdzielnic (szczegdélnie na zewnatrz obiektu: z ztgczy kablowych) bez

nadzoru osobowego!

Zabezpiecza¢ kazdorazowo koncédwki utozonych odcinkéw linii kablowych.

Kazdorazowo rozktada¢ odcinki uktadanych i utozonych kabli przez zwarcie ich korncéwek.
Stosowaé specjalistyczny osprzet i sprzet do prac kablowych.

Przy uktadaniu/przektadaniu kabla pracownicy wykonujgcy te czynno$¢ powinni byé
wyposazeni w atestowane rekawice ochronne. Rowy kablowe po ufozeniu w nich kabli
powinni byé mozliwie niezwtocznie zasypane. Przy pracach w tunelach i studzienkach
kablowych nalezy przed wejsciem pracownikdw upewnic sie, czy nie znajdujg sie w nich gazy
szkodliwe dla zdrowia, np. gazy spalinowe.

Stosowacd sprzet z autopochtfaniaczami pytdw i odtamkdéw (lub ewentualnie autonomiczne

urzadzenia pochtaniajace pyty, urobek i odtamki) wg przyjetej technologii prac.



Stosowaé odziez ochronng oraz specjalne kamizelki sygnalizacyjne w kolorze zielonym
z systemem odblaskéw. Stosowac szelki asekuracyjne do prac na wysokosci. Stosowac chetmy
ochronne, przytbice i inne odpowiednie ochronniki twarzy i oczu. Stosowac¢ ochronniki stuchu.
Zadbac o prawidtowg koordynacje roboét- szczegdlnie tych na zewnatrz obiektu i na wysokosci.
Zadbaé o odpowiednig komunikacje miedzy pracownikami i operatorami sprzetu przez
uzywanie bezprzewodowego systemu tgcznosci np. krétkofaléwek pracujgcych
w ogdlnodostepnym pasmie).
Stosowac sprzet, osprzet i sprzet ochrony osobistej tylko i wytgcznie sprawny technicznie
i posiadajgcy odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce do stosowania.
Realizacja robét niebezpiecznych
Roboty szczegdlnie niebezpieczne w rozumieniu: Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994
z po6z. zmianami, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1126) oraz w Rozporzadzeniu z dnia 17.09.1999
w sprawie bezpieczenstwa i higieny oraz pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.1999 Nr 80 poz.912) dla danego obiektu beda to roboty budowlane, ktorych charakter,
organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko powstania
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemia lub upadku z
wysokosci:
a) Wykonanie wykopdw o scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz 1,5
m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m —w
danym przypadku prace takie nie wystepuja,
b) Roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m
—w danym przypadku, prace takie nie wystepuja
Ponadto w celu zachowania zasad bezpieczeristwa na placu budowy i budowie kazdorazowo
przed rozpoczeciem roboét nalezy zapoznaé pracownikdw z zakresem robdt i sposobem ich
wykonania. Nalezy przeprowadzi¢ instruktaz: ogdélny, szczegdétowy oraz na stanowisku pracy.
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac aktualnych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w szczegdlnosci tych, zawartych w:
- Rozporzadzeniu Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenia
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz.

1649),



- Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzagdzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 1830 z poz. zm. ),

- Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzagdzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 492).

- Rozporzadzeniu z dnia 6.06.2003 r. w sprawie bezpieczeAstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003 r. poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z 1997 r. poz. 844).

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom
Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczeistwom
wynikajgcym z wykonania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen:

— osfony stanowiskowe

— tablice ostrzegawcze,

— nadzér osobowy i asekuracja,

— odziez ochronna,

— specjalistyczne kamizelki sygnalizacyjne w kolorze zielonym z systemem odblaskéw,

— szelki asekuracyjne do prac na wysokosci,

— Chetmy ochronne i inne ochronniki gtowy, twarzy i oczu,

— prawidtowa koordynacja robot,

— odpowiednia  komunikacja miedzy  pracownikami, operatorami  sprzetu

i nadzorujacymi prace.

Zabezpieczenie terenu budowy



O przystgpieniu do robot Wykonawca obwiesci dla Inwestora prze ich rozpoczeciem, aby
uzyska¢ przepustki wjazdu oraz przepustki osobowe na teren budowy, a takie przez
umieszczenie odpowiednich tablic informacyjnych ( ich rozmieszczenie Wykonawca uzgodni z
Inwestorem). Nalezy wygrodzi¢ miejsca pracy stosujac:

- tasmy ostrzegawcze w biato- czerwone pasy zgodnie z odpowiednimi przepisami prawa.

Obostrzone warunki bezpieczenstwa i ogrodzenia stosowa¢ z uwagi na roboty na czynnym

obiekcie. Ponadto nie pozostawia¢ miejsca pracy bez nadzoru osobowego — dotyczy to

catosci terenu a w szczegdlnosci ztaczy kablowych i tablic rozdzielczych bedacych pod

napieciem a pozbawionych oston.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene umowna.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywacé sprawny
sprzet przeciwpozarowy i jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Uwagi koncowe do planu BIOZ

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dokumentacja techniczna,
dostarczana przez Inwestora powinna byé sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym
w szczegdllnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi
przepisami bhp, ochrony srodowiska naturalnego i techniko wykonania.

Uwaga.

Zgodnie z art. 21a Prawa Budowlanego, kierownik budowy obowigzany jest (w oparciu
o powyiszg informacje), sporzadzi¢ lub zapewnic sporzadzenie prze rozpoczeciem budowy
szczegotowego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfikacje obiektu

budowlanego i warunki prowadzenia robéot budowlanych i produkcyjnych.



6. RYSUNKI/SCHEMATY
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

Indety fikator zgloszenia pracy geodezy jnej

(G.6642.1,633.2023

Nr ks. zam. 285G/2023
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gmina Ruciane_Nida

Obreb ewidency jny Ildentyfikator i nazwa |281604_4.0001 Ruciane Nida

Dziatka ewidency jna nr:

3118117

Skala mapy
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Zakres opracowania

aktualizacji mapy

Informacja o stuzebnosci gruntowej w zakresie

Nie badano

Data opracowania mapy

2023-05-04

zaséb o$rodka oraz wy wiadu terenowego

Niniejsza mapa zostata sporzgdzona na podstawie istniejacy ch materialéw stanowigcy ch

informaciji branzowy ch.

Nie wy klucza sie istnienia w terenie inny ch nie wskazany ch na niniejszej mapie urzadzen
podziemny ch, ktdre nie byly zgloszone do inwentary zacji powy kut{awczej lub brak byto

Geo Camp Grabski Stawomir

Dworcowa 13/36

12-200 Pisz
firma

szkic 4_ orientacyjny

i

o \'Mi’

Cane]

o

F

[\ il P ~
\ { (\
\ |\
& i 3 t S, R 4
: ‘f fi‘\i%_l; .ﬁ.;
L-\\ ,~é'-‘r .
S # j e .
s L
3 E \
. \\
N
g Nt
g S
,, e
*3 P e
o
; pte
% g $.
p e /
.\\“' o 0 .’/
o /

OSWIADCZENIE na podstawie ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne zdnia 17 maja
1989 r. (DzU.2021.0.1990) o ktorym mowa w art. 12b ust. 5a

Oéwiadczam, Ze niniejszy dokument zostal opracowany w wyniku prac geodezyjnych i
kartograficznych, ktorych rezultaty zawiera operat techniczny pozytywnie zweryfikowany.
Jednoczednie informuje, ze jestem swiadomy odpowiedniosci karnej za ztozenie falszywego
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Zenia

Organ sluzby geodezyjnej, ktory otrzymat zglosz.

Starosta Piski

Nr oraz data sporzadzenia dokumentu
zawierajgcego wynik pozytywnej weryfikaciji
(identyfikator zgloszonych prac geodezyjnych):
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FIRMA USLtUGOWO-HANDLOWA ELEKTROKOMPLEX nr rysunku
MATEUSZ NIEDZWIEDZKI, ulk. Pisanskiego 4, 12-200 Pisz
inwestor: NadleSnictwo Maskulinskie, ul. Rybacka 1,
12-220 Ruciane-Nida
lokalizacja: dz. nr 3118/17, obr. Ruciane-Nida, gm. Ruciane-Nida,
pow. piski (ul. Rybacka 1, 12-220 Ruciane-Nida)
projekt. . . . . data:
Projekt budowy instalacji fotowoltaicznej na Zapleczu MAJ 2022
branza:
Transportu ELEKTRYCZNA
rysunek: skala:
SCHEMAT MIKROINSTALACJI PV 39,95 kWp
stanowisko imie i nazwisko specjalnos¢ nr uprawnien podpis
projektant mgr. inz. Mateusz niedzwiedzki inst. elektr. WAM/0151/PBE/21
sprawdzit nie wymaga inst. elektr.
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Generator PV 7,65 kWp Generator PV 32,30 kWp
na dachu budynku biurowego na dachu budynku hali maszyn
FIRMA USLUGOWO-HANDLOWA ELEKTROKOMPLEX nr rysunku

MATEUSZ NIEDZWIEDZKI, ulk. Pisanskiego 4, 12-200 Pisz

inwestor:” Nadlesnictwo Maskulifiskie, ul. Rybacka 7,
12-220 Ruciane-Nida
lokalizacja: dz. nr 3T18/17, obr. Ruciane-Nida, gm. Ruciane-Nida,
pow. piski (ul. Rybacka 1, 12-220 Ruciane-Nida)
projekf: . N ; A e
Projekt budowy instalacji fotowoltaicznej na Zapleczu MAJ 2022
branza:
Transportu ELEKTRYCZNA
rysunek: skala:
SCHEMAT MIKROINSTALACJI PV 39,95 kWp
stanowisko imie i nazwisko specjalnosé nr uprawnieri podpis
projektant mgr. inz. Mateusz nied2wiedzki | inst. elektr. | WAM/0151/PBE/21
sprawdzit nie wymaga inst. elekir,
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€ | Connecting Strength

O nas

K2 Systems. Innowacyjny system mocowania od silnego zespotu.

0d 2004 roku opracowujemy pionierskie i wysoce funkcjonalne rozwigzania
systemow montazowych dla instalacji fotowoltaicznych na catym Swiecie.
Nasze systemy sa projektowane we wtasnym dziale rozwoju produktow, gdzie
stale optymalizujemy i dostosowujemy systemy montazowe do stale
zmieniajacego sie rynku.

Kompetentny i przyjazny zespot 10 lokalizacji i ogdolnoSwiatowa sieC
Podobnie jak zespot wspinaczki gorskiej, K2 sprzedazy

Systems opiera sig na wzajemnym zaufaniu. W naszym migdzynarodowym zespole wszyscy
Dotyczy to zardwno naszej obstugi klienta, jak i pracujg razem, aby zapewnic klientom

samej firmy, poniewaz wierzymy, ze partnerstwo kompetentng, kompleksows, i catkowicie
oparte na zaufaniu prowadzi do udanych spersonalizowana obstuge.

projektow fotowoltaicznych. o _
Odnosi sie to zwtaszcza do nieustannego

Nasi pracownicy koncentrujg sie catkowicie na szkolenia naszych pracownikow w zakresie
potrzebach i zyczeniach klienta. Dotyczy to optymalizacji produktdw, zapewnienia jakosci
wszystkich dziatow firmy. czy innowacji w technikach budowlanych.

Zarzadzanie jakoScia i certyfikaty

K2 Systems to bezpieczne potaczenia, najwyzsza jakoSC oraz precyzyjnie wykonane i dopasowane
do potrzeb klienta komponenty. Nasi klienci i partnerzy biznesowi bardzo cenig sobie te wszystkie
czynniki. Trzy niezalezne instytucje przetestowaty, potwierdzity i certyfikowaty nasze umiejetnosci i
komponenty. Nie tylko zewnetrzne instytucje poddaty K2 Systems probie. Nasza wewnetrzna
kontrola jakosci zapewnia, ze wszystkie nasze produkty podlegajg statemu procesowi weryfikacii.

Wszystkie te dziatania zapewniajg znakomite standardy jakoSciowe, ktore charakteryzujg produkty
K2 Systems i ktore utrzymujemy w duzej mierze poprzez wytaczne praktyki "Made in Germany" lub
"Made in Europe".

Gwarancja produktu

K2 Systems oferuje 12-letnig gwarancje na wszystkie produkty ze swoje;j
zintegrowanej oferty. Zastosowanie wysokiej jakosci materiatow i trzystopniowa
kontrola jakosci zapewniajg te standardy.

W skrocie

Jako specjalisci od dachow oferujemy skuteczne i ekonomiczne rozwigzania dla dachow na catym
Swiecie oraz zapewniamy profesjonalne, szybkie i niezawodne wsparcie dla naszych klientow z
branzy solarne;j.
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Zawartosc

Przeglad projektu
Dach 1
Plan montazu
Wyniki
Raport statyki
Lista artykutow
Dach 3
Plan montazu
Wyniki
Raport statyki
Lista artykutow
Lista artykutdow

K2 Base Report 31761 13.05.2023 | Nadlesnictwo Maskulifskie

>

()]

11
13
18
19
22
24
26
31
32

3/33



€ | Connecting Strength

Przeglad projektu

Informacje o projekcie

Nazwa

Adres

WysokoSs¢ terenu
Planowana data instalacji
Klient

Autor

Rodzaj obciazenia

Nadlesnictwo Maskulinskie
Rybacka 1, 12-221 Ruciane-Nida, Polska

129,09 m
01.07.2023

Nadlesnictwo Maskulinskie

Mateusz Niedzwiedzki

>

Sposdb pomiaru PN EN
Klasa zagrozenia cc1
Czas trwania uzytkowania 25 lat
Kategoria terenu 1
Strefa obcigzenia wiatrem 1
Strefa obcigzenia sniegiem 4
Nacisk sniegu na ziemi 1,60 kN/m?2
Dachy
Dach System Modut Moc Liczba Catkowita
sztuk wydajnost
Dach 1 MiniRail TSM-425DEO9R.08 (Vertex 425 76 32.3 kWp
el ’ ”
Dach 3 S-Dome 610 TSM-425DEQSR.08 (Vertex 425 18 7.65 kWp
@@ Classic S) Wp
N
Suma 9y 39,95 kWp
PROJEKT ZAWIERA OSTRZEZENIE(A)
Wiecej informacji mozna znalezt w Base
K2 Base Report 31.76.1113.06.2023 | NadleSnictwo Maskulifskie 4/33
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Dachy

Informacje o projekcie

Nazwa Nadlesnictwo Maskulinskie

Adres Rybacka 1, 12-221 Ruciane-Nida, Polska
Wysokos¢ terenu 129,09 m

Planowana data instalacji 01.07.2023

Klient Nadlesnictwo Maskulinskie

Autor Mateusz Niedzwiedzki
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Dachy | Dach 1

>

K2 Base Report 31.76.1 | 13.05.2023 | NadleSnictwo Maskulifiskie

A
®
21,75 m
= £
B i
o (o))
21,75 m

Dach System Modut Moc Liczba Catkowita

sztuk wydajnosc

Dach 1 MiniRail TSM-425DEOSR.08 (Vertex 425 76 32.3 kWp

i ’ -
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/MiniRail-System/#description/

€ | Connecting Strength
Dachy | Dach 1

Pola modutu

>

Pole modutow SzerokoSc[m] Dtugose[m] Szeroko3C w Dtugosc w

modutach modutach

1 21,17 8,85 18 5
K2 Base Report 31.76.1113.06.2023 | NadleSnictwo Maskulifskie 7/33
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€ | Connecting Strength

Dachy | Dach 1| Pole modutow 1

A
®
18
(6]
Dach (1) Pole modutow @
System montazu MiniRail @
Modut 76(32.3 kWp) x
TSM-425DEO9R.08 (Vertex
S)
Odstep miedzy rzedami 1,77 m

K2 Base Report 31.76.1 | 13.05.2023 | NadleSnictwo Maskulifiskie 8/33
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€ | Connecting Strength

Dachy | Dach 1| Pole modutow 1 | Bloki modutow

. 11,6 m (10) 4
(0,4) o4
(0,2) M} marlhi sl adi ; »(10,0)
3 lg - - |
S L iy R
b Ty ek T sk L o i (= ik
B P S H R
B P o O e P
B P o O e P
B P o O e P
o L, SRR, R e
o L, SRR, R e
B P o O e P
(0,2) . »(10,0)
(0,3[))'25 (0,3)

Dach (1) Pole modutow @@ Blok modutow

Moduty (10 x5)-9=u
Legenda

L Element mocujacy
- Odstep od krawedzi dachu [m]
Dc  0Odlegtos€ do mocowania migdzy modutami

Dm  Odlegtos¢é miedzy modutami
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€ | Connecting Strength

Dachy | Dach 1| Pole modutow 1 | Bloki modutow

®
9,3 m (8)
£ +
0,4) o,4)
De=18 mm Dmm= 10 mm
121 < i i .I_m / . i»(o,s) &
m T . o ) el 1
e i AR § 1 a i i i o rr
3
i (B 1 b (B 1k [ (= (e (= a
e i ) hh ) a i i i o rr
e i 0 hnr ) . o ) el 1
e i 0 hnr ) . o ) el 1
(121 M}T‘ 5 miks SEER  SEEN T;N(o,g) 1
(0,39’25 (0,3)
Dach (1) Pole modutow @ Blok modutow
Moduty (8x5)-5=35 @
Legenda

L Element mocujacy
- Odstep od krawedzi dachu [m]
Dc  0Odlegtos€ do mocowania migdzy modutami

Dm  Odlegtos¢é miedzy modutami

K2 Base Report 31.76.1 | 13.05.2023 | NadleSnictwo Maskulifiskie 10/33



€ | Connecting Strength
Wyniki | Dach 1

5

Dach System Modut Moc Liczba Catkowita

sztuk wydajnosct

Dach 1 MiniRail TSM-425DEQO9R.08 (Vertex 425 76 32.3 kWp
S) Wp

i

Modut

Nazwa
Producent
Wystep
Wymiary
Masa

Komponenty

Element mocujacy
Profile bazowe

TSM-425DEOSR.08 (Vertex S)

Trina Solar Energy
425 Wp
1762x1134x30 mm
21,8 kg

Thread-forming metal screw 6.0x25
K2 MiniRail

Obcigzenia modutdow (wymiarowanie modutdow)

Dowod nosnosci [Pal

Dowod przydatnosci do uzytku [Pal

Obszar A-TrA
[m2:| Nacisk Nacisk  Podnoszenie  Podnoszenie Nacisk L Nacisk Podnoszenie Podnoszenie
1 Il L I Il 1 Il

Obszar pola 2,00 1636,1 336,6 -633,1 23,3 1288,3 265, -394,5 23,3

Brzeg kalenicy 2,00 1636,1 336,6 -5693,2 23,3 1288,3 2651 -441,6 23,3

Deska 2,00 1636,1 336,6 -1008,5 23,3 1288,3 265, -1674 23,3

szczytowa

ostaniajaca

pokrycie

dachowe

?bksza)r narozy 2,00 1636,1 336,6 -1051,6 23,3 1288,3 265, -801,2 23,3

okap

Brzeg okapu 2,00 1636,1 336,6 -784,2 23,3 1288,3 2651 -591,5 23,3

Wynik utylizacja

Nr Obszary dachu NosnoS¢  Nosnosc

Pole modutu Szyna [%] Sruba [%]
1 Obszar pola 49,8 29,8
1 Brzeg kalenicy 49,8 33,0
1 Deska szczytowa ostaniajgca pokrycie dachowe 49,8 55,2
1 Obszar narozy (okap) 49,8 575
1 Brzeg okapu 49,8 43,2

K2 Base Report 31.76.1113.06.2023 | NadleSnictwo Maskulifskie 11/33
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€ | Connecting Strength
Wyniki | Dach 1

Notatki

e Normy projektowania sg zgodne z normg PN-EN 1990:2004/NA:2010 - Podstawy projektowania
konstrukgji.

Obcigzenie wiatrem okresla sig zgodnie z norma PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010 - Oddziatywania wiatru.
Obcigzenie sniegiem okresla sig zgodnie z norma PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010 - Obcigzenie dniegiem.
Czas trwania uzytkowania uwzgledniono wg ,,PN EN 1991 - Oddziatywanie na konstrukcje nosne,
obcigzenia Sniegiem” i ,,PN EN 1991 - Oddziatywanie na konstrukcje nosne, obcigzenia sniegiem”.
Uwzgledniono klase zagrozenia wg ,,DIN EN 1890 - Podstawy planowania konstrukcji noSnych”.

Dane i wyniki nalezy zweryfikowat pod kgtem lokalnych uwarunkowan i musi je sprawdzi¢ odpowiednio
wykwalifikowany specjalista. Prosimy przestrzegac naszych https://k2-systems.com/en/base-tcu-pl
0goblnych Warunkow Uzytkowania (OWU), w szczegblnosci § 2 (,Warunki techniczne u klienta”), § 7
(,,0graniczenie gwarancji”) oraz § 8 (,,Ograniczenie odpowiedzialnosci za produkt”) (linki ponizej).

e Poniewaz odlegtost i szerokos¢ grzbietu nie odpowiadajg uktadowi otworow szyny MiniRail, zaleca sie
minimalng szerokos¢ grzbietu wynoszacg 27,0 mm , aby zapewniC prawidtowe uszczelnienie tasmy
EPDM.

e Obliczenie Terragrif stuzy jako wskazowka i musi by¢ rozwazone dla konkretnego projektu

K2 Base Report 31.76.1113.06.2023 | NadleSnictwo Maskulifskie 12/33



€ | Connecting Strength

Raport statyki | Dach 1

Informacje ogolne

Nazwa
System montazu
Autor

Informacje lokalne

Adres

Wysokos¢ terenu

Informacje o dachu

Wysokos¢ budynku

Typ dachu

Spadek dachu

Metoda mocowania
Pokrycie

Minimalna odlegtosc od krawedzi
Odstep miedzy ztobkami
SzerokoSt zagtebienia
WysokoS¢ grzebienia
Materiat

Jakos¢ blachy

Grubos¢ blachy

Obcigzenia
Sposdb pomiaru
Klasa zagrozenia

Czas trwania uzytkowania
Kategoria terenu

Obciazenie wiatrem

Strefa obcigzenia wiatrem
Cisnienie predkosci

Wspotczynnik dopasowania czasu
Zywotnosci

Cisnienie predkosci

Nadlesnictwo Maskulinskie
MiniRail
Mateusz Niedzwiedzki

Rybacka 1, 12-221 Ruciane-Nida, Polska

129,09 m

6,00 m

Dach dwuspadowy
12°

Poszycie dachu
Trapez

0,00 m

250,0 mm

22,0 mm

40,0 mm

Stal

S235

0,500 mm

PN EN
CcC1
25 lat
1

1
Ops0 = 0,632 kN/m?
f = 0,921

w

Qp2s = 0,490 kN/m?

K2 Base Report 31761 13.05.2023 | Nadlesnictwo Maskulifskie
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Raport statyki | Dach 1

Obszary dachu

>

Obszar Powierzchnia przytozenia maxCpe; minCpe;, Nacisk Ssanie
obcigzenia © 0 wiatru Wiatru
[m?] [kN/m?] [kN/m?]
Obszar pola 2,00 0,140 -1,029 0,069 -0,504
Brzeg kalenicy 2,00 0,140 -1,125 0,069 -0,5651
Deska szczytowa ostaniajgca 2,00 0,140 -1,790 0,069 -0,877
pokrycie dachowe
Obszar narozy (okap) 2,00 0,140 -1,859 0,069 -0,911
Brzeg okapu 2,00 0,140 -1,431 0,069 -0,701
Obciazenie Sniegiem
Otoczenie Zwykty teren
Krata przeciwsniezna Nie
Nacisk Sniegu na ziemi s, =1,600kN/m?
Wspotczynnik ksztattu (otoczenia) Kk  =0,800
dla sniegu
Wspotczynnik nachylenia dachu d =0,978
Obcigzenie Sniegiem na dachu Siso = 1,252 kN/m?
Wspotczynnik dopasowania czasu f, =0,929
zZywotnosci
Obcigzenie Sniegiem na dachu S5 = 1,163 kN/m?
Obciazenie
Waga modutu Gy, =21,8kg
Waga systemu montazowego na =1,0 kg
modut
Powierzchnia modutu A, =2,00m?
Ciezar wtasny modutu na m? = 10,91 kg/m?
Cigzar wtasny systemu = 0,50 kg/m?
montazowego na m?
Catkowite obcigzenie martwe (bez = 0,11 kN/m?
balastu) na m?
K2 Base Report 31.76.1113.06.2023 | NadleSnictwo Maskulifskie 14/33
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Raport statyki | Dach

1

Kombinacja wystapienia obciazen

NoSnosc

Wspbtczynnik bezpieczenstwa czeSciowego ciagle niesprzyjajacy (STR) Yeswp = 1,35

Wspotczynnik bezpieczefstwa czgsciowego korzystny (STR) Yeir = 1,00
Wspotczynnik bezpieczenstwa czesciowego destabilizuje obcigzenie Yegse = 1,10
(EQU)

Wspotczynnik bezpieczenstwa czesciowego stabilizujacy obcigzenie Yesw = 0,90
(EQU)

Wspbtczynnik bezpieczenstwa czgSciowego pierwsze zmienne obcigzenie Y, =1,50
Wspotczynnik bezpieczenstwa czesciowego n zmiennych obcigzen Yo =1,60
Wspotczynnik kombinacyjny dla wiatru Yo =0,60
Wspotczynnik kombinacyjny dla wiatru (inne oddziatywania zmienne) g,y =0,20
Wspotczynnik kombinacyjny dla niegu yos =0,50
Wspotczynnik znaczenia staty Kre =0,90
Wspotczynnik znaczenia zmienny Kno =0,85
Charakterystyczna masa wtasna G,
Charakterystyczne obcigzenie Sniegiem dachu Sin
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem W,

KWO 01
KWO 02
KWO 03
KWO 04
KWO 06

Przydatnosc do uzycia
Wspotczynnik kombinacyjny dla wiatru
Wspotczynnik kombinacyjny dla Sniegu

KWO 01
KWO 02
KWO 03
KWO 04
KWO 06

m

d
E.
Eq

= VYosur * Krig ¥ G+ Vo * Keig * Siy

= VG,sup * KFl,G * Gk + VQ * KFl,O * Wk,Pressure

= Yesu * Keia ™ Gi + Yo * Ko * (Wipressure + Wos * i)
= Yesu * Keig ™ G+ Yo * Keo ™ (Sin + Wow * Wi prossure)

— * * *
= Yainr * G + Yo ¥ Keio * Wicupire

U, =0,60
w
Uos = 0,50

=G+ S,

= Gk + Wk,Pressure

= Gk + Wk,Pressure + lIJO,S * Si,n
= Gk + Si,n + lIJO,W * Wk,Pressure

= Gy + Wy it

K2 Base Report 31761 13.05.2023 | Nadlesnictwo Maskulifskie
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Raport statyki | Dach 1

Maksymalne obcigzenie modutow (Wymiarowanie systemu
montazowego)

Dowdd nodnosci [kN/m?] Dowdd przydatnodci do uzytku [kN/

Obszar A-TrA

2
[m?] m°]
Nacisk  Nacisk  Podnoszenie  Podnoszenie Nacisk  Nacisk  Podnoszenie  Podnoszenie
1 Il 1 Il 1 I 1 Il
Obszar pola 2,00 1,636 0,337 -0,5633 0,023 1,288 0,265 -0,395 0,023
Brzeg kalenicy 2,00 1,636 0,337 -0,693 0,023 1,288 0,265 -0,442 0,023
Deska szczytowa 2,00 1,636 0,337 -1,008 0,023 1,288 0,265 -0,767 0,023
ostaniajgca
pokrycie dachowe
((kasza)r narozy 2,00 1,636 0,337 -1,052 0,023 1,288 0,265 -0,801 0,023
okap
Brzeg okapu 2,00 1,636 0,337 -0,784 0,023 1,288 0,265 -0,591 0,023
WartoSci rezystancji komponentow
Profil bazowy
Profil bazowy A ly l, W, W,
[cm?] [cm”4] [cm™4] [cm?3] [cm?3]
K2 MiniRail 2,720 1,23 8,12 113 2,08
Zacisk modutu
ZaCiSk mOdUJ[U RD,Uplh‘t,Perpendicular [kN] RD,Pressure,Perpend\cutar [kN] RD,Pressure,ParaLleL [kN]
DomeClamp Black MC Set 30-50 5,27 - 1,45
DomeClamp Black EC Set 30-50 3,74 = 2,44

Element mocujacy

Element mocujacy

RD,Upl\ﬁ,Perpendicular [kN]

RD,Pressure,Perpend\cutar [k N]

RD,Pressure,ParaLleL [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25

0,65
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€ | Connecting Strength

Raport statyki | Dach 1

Wynik utylizacja

Nr
Pole modutu

Obszary dachu

Nosnosc
Szyna [%]

>

Nosnos¢
Sruba [%]

1

Obszar pola
Brzeg kalenicy
Deska szczytowa ostaniajaca pokrycie dachowe
Obszar narozy (okap)

Brzeg okapu
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49,8
49,8
49,8
49,8
49,8

29,8
33,0
55,2
57,5
43,2
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€ | Connecting Strength

Dachy | Dach 1| Lista artykutow

>

Pozycja  Nrart.  Artykut Liczba Masa
1 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 52 3,4 kg
2 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 126 7,3 kg
3 2003542 TerraGrif K2MI Duo 61 0,1 kg
4 2002870 K2 Solar Cable Manager 76 0,2kg
5 2002341 K2 MiniRail Set 178 59,5 kg
Suma 70,5 kg
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€ | Connecting Strength
Dachy | Dach 3

1,33 m ®
v
— :
£
2 I
517 m
+—
4
3
E
3
6,16 m
Dach System Modut Moc Liczba Catkowita
sztuk wydajnosc
Dach 3 S-Dome 610 TSM-425DEQO9R.08 (Vertex 425 18 7.65 kWp

Wp

@ Classic S)
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€ | Connecting Strength

Dachy | Dach 3 | Instrukcja montazu / montazu

>

My

M,

Pole modutu 1

M1 1005,96 mm
M2 484,80 mm
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€ | Connecting Strength

Dachy | Dach 3 | Plan montazu

Profil bazowy

>

cate szyny Scinki

Typ Dtugosct catkowita Liczba 5,50 m od szyny Dtugosée Reszta

A 9,285 1 5,500 3,185 1,705
B 1,180 1,705 1,180 0,515
C 1,180 5,500 1,180 4,310
D 6,043 1 4,310 0,700 3,600
E 6,043 1 3,600 0,700 2,890
F 6,043 1 2,890 0,700 2,180
G 6,043 1 2,180 0,700 1,470
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€ | Connecting Strength

Dachy | Dach 3 | Pole modutow 1

L

Dach (2) Pole modutow @

System montazu
Modut

Odstep miedzy rzedami
PrzejScie techniczne

S-Dome 610 Classic

18(7.65 kWp) x
TSM-425DEO9R.08 (Vertex
S)

1,62 m
0,50 m
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€ | Connecting Strength

>

Dachy | Dach 3 | Pole modutow 1 | Bloki modutow

72 m (4) Q)
L L v
71~ K
(2,2 (2,2
(1,8) i {0 e +
22,5 o)
KB
(Co)
£ ™
Q 3
£ o )
o =
- &
o)
©
(1,8) A0,0)
(18,0) | | | (18,0)
0,00 1,78 3,66 5,34 12

Dach (2) Pole modutow @@ Blok modutow

Moduty (4xB)-6=18

—— Szyna montazowa

T 0dstep miedzy rzedami [m]
—»  Odstep od krawedzi dachu [m]
[25] Balast w kilogramach (kg)
N

Balast Portera
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€ | Connecting Strength
Wyniki | Dach 3

5

Dach System Modut Moc Liczba Catkowita
sztuk wydajnosct
Dach 3 S-Dome 610 TSM-425DEQO9R.08 (Vertex 425 18 7.65 kWp
i S) Wp

/\@ Classic
82

Modut

Nazwa TSM-425DEO9R.08 (Vertex S)

Producent Trina Solar Energy

Wystep 425 Wp

Wymiary 1762%1134x30 mm

Masa 21,8 kg

Pochylenie panelu 8,6°

Zaciski modutu

Zacisk modutu DomeClamp Black MC Set 30-50

Klema kofhcowa DomeClamp Black EC Set 30-50

Wydajnosc balastowa

Speed Parter 40,0 kg

Porter 108,0 kg

Stopien obciazenia systemu
Wykonanie Cisnienie Ssanie
Stopief obcigzenia systemu 40,79% 29,17%

Obcigzenia modutdow (Dowdd nosnosci)

Obcigzenia modutdow (Dowdd przydatnosci do uzytku)

Specyficzne obcigzenia

2,25 kN/m? -0,69 kN/m?
1,68 kN/m? -0,48 kN/m?

Blok Liczba Balast Masa Obszar bloku Obciazenie Ciezar wtasny
modutow modutow wtasna modutow [kN/m?] (powierzchnia dachu)
kgl [m?2] (w tym [kN/m?]
korytarz serwisowy)
Blok 1 18 292,0 758,20 4793 0,16
Suma 18 292,0 758,20 0,03
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€ | Connecting Strength
Wyniki | Dach 3

Notatki

e Dow0d bezpieczenstwa pozycji i noSnosci systemu przeprowadza sie poprzez sprawdzenie przypadkow
obcigzenia podnoszeniem i przesuwaniem przez wiatr oraz poprzez dalsze obliczenia statyczne.

e Na naszej stronie znajdziesz krotka wersje raportu z tunelu aerodynamicznego oraz certyfikat do
dalszych obliczen statycznych.

e Normy projektowania sg zgodne z normg PN-EN 1990:2004/NA:2010 - Podstawy projektowania
konstrukgji.
Obcigzenie wiatrem okresla sig zgodnie z norma PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010 - Oddziatywania wiatru.
Obcigzenie sniegiem okresla sig zgodnie z norma PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010 - Obcigzenie dniegiem.
Czas trwania uzytkowania uwzgledniono wg ,,PN EN 1991 - Oddziatywanie na konstrukcje nosne,
obcigzenia sniegiem” i ,,PN EN 1991 - Oddziatywanie na konstrukcje nosne, obcigzenia sniegiem”.
Uwzgledniono klase zagrozenia wg ,,DIN EN 1890 - Podstawy planowania konstrukcji noSnych”.
Dane i wyniki nalezy zweryfikowat pod kgtem lokalnych uwarunkowan i musi je sprawdzic odpowiednio
wykwalifikowany specjalista. Prosimy przestrzegac naszych https://k2-systems.com/en/base-tcu-pl
0goblnych Warunkow Uzytkowania (OWU), w szczegblnosci § 2 (,Warunki techniczne u klienta”), § 7
(,,0graniczenie gwarancji”) oraz § 8 (,,Ograniczenie odpowiedzialnosci za produkt”) (linki ponizej).

e Obliczenie Terragrif stuzy jako wskazowka i musi by¢ rozwazone dla konkretnego projektu
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€ | Connecting Strength

Raport statyki | Dach 3

Informacje ogolne

Nazwa
System montazu
Autor

Informacje lokalne

Adres

Wysokos¢ terenu

Informacje o dachu

Wysokos¢ budynku

Typ dachu

Spadek dachu

Metoda mocowania

Pokrycie

Minimalna odlegtosc od krawedzi
Wysokos¢ ogniomurka

Materiat

Wspotczynnik tarcia

Nadlesnictwo Maskulinskie

S-Dome 6.10 Classic
Mateusz Niedzwiedzki

Rybacka 1, 12-221 Ruciane-Nida, Polska

129,09 m

4,00 m

Dach ptaski
30

Balast

Folia, zwir, ...
0,60 m

0,60 m
Bitumiczna
0.6

>

Podany tutaj wspotczynnik tarcia nalezy sprawdzi€ na miejscu. Jezeli zostata stwierdzona mniejsza wartosc,
nalezy jg bezwzglednie tutaj podac do obliczefn balastul

Obciazenia
Sposdb pomiaru
Klasa zagrozenia

Czas trwania uzytkowania
Kategoria terenu

Obciazenie wiatrem

Strefa obcigzenia wiatrem
Cisnienie predkosci

Wspotczynnik dopasowania czasu
zywotnosci

Cisnienie predkosci

PN EN
CC1
25 lat
1}

1
Ops0 = 0,519 kN/m?
f = 0,921

w

Up2s = 0,478 kN/m2
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€ | Connecting Strength

Raport statyki | Dach 3

Obcigzenie sniegiem
Otoczenie
Krata przeciwsniezna

Nacisk Sniegu na ziemi

Wspodtczynnik ksztattu (otoczenia)
dla Sniegu

Wspotczynnik nachylenia dachu
Obcigzenie sniegiem na dachu
Wspotczynnik dopasowania czasu
zywotnosci

Obcigzenie sniegiem na dachu

Obciazenie

Waga modutu

Waga systemu montazowego na
modut

Powierzchnia modutu
Cigzar wtasny modutu na m?

Ciezar wtasny systemu
montazowego na m?

Catkowite obcigzenie martwe (bez
balastu) na m?

Zwykty teren

Nie

sy =1,600kN/m?2
K =0,800

d =0,999

Sis0 = 1,278 kN/m?
f = 0,929

s

Sis = 1,187 kN/m?2

G, =21,8kg
=41 kg

A, = 2,00 m?
= 10,91 kg/m?
= 2,05 kg/m?

= 0,13 kN/m?

Kombinacja wystapienia obciazen

NoSnosc

Wspbtczynnik bezpieczenstwa czesciowego ciggle niesprzyjajacy (STR)

Wspotczynnik bezpieczefstwa czgsciowego korzystny (STR)

Wspotczynnik bezpieczefstwa czesciowego destabilizuje obcigzenie

(EQU)

Wspotczynnik bezpieczenstwa czesciowego stabilizujacy obcigzenie

(EQU)

Wspotczynnik bezpieczehstwa czesciowego pierwsze zmienne obcigzenie

Wspotczynnik bezpieczenstwa czesciowego n zmiennych obcigzen

Wspotczynnik kombinacyjny dla wiatru

Wspbtczynnik kombinacyjny dla wiatru (inne oddziatywania zmienne)

Wspotczynnik kombinacyjny dla sniegu

Wspotczynnik znaczenia staty
Wspotczynnik znaczenia zmienny
Charakterystyczna masa wtasna

Charakterystyczne obcigzenie sniegiem dachu

Charakterystyczne obcigzenie wiatrem
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VG,sup
Ya,int

VG,dst

VG,stb

Yo

=1,35
=1,00
=1,10

=0,90

=1,50
=1,50
= 0,60
=0,20
=0,50
=0,90
=0,85
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€ | Connecting Strength
Raport statyki | Dach 3

KWO 01 Ed = Vosu * Keia * Gi+ Yo * Keig * Sy

KWO 02 Es = Vesw “ Kre ™ Gi * Vo * Krio ™ Wi pressure

KWO 03 Eq = Vesuw * Keia * G+ Vo * Keio * (Wicpressure + Wos * Sin)
KWO 04 Es = Vesuw * Keia * G+ Vo * Keio * (Sin + Wouw * Wi preseure)
KWO 06 Es = Yo * Gt Vo ™ Keig ™ Wigpiie

Bezpieczenstwo pozycji

Weryfikacja podnoszenia Es = VYesw G+ Vo * Keio * Wi nupite

We I’yﬁkaCja przesuni@oia Ed = VG,stb * Gk + YO * KFl,O * Wk,n,Displacement

PrzydatnoSc do uzycia

Wspotczynnik kombinacyjny dla wiatru ¢y, =0,60
W

Wspotczynnik kombinacyjny dla niegu yos =0,50

KWO 01 Es =G +S,

KV\/O 02 Ed = Gk + Wk,Pressure

KV\/O 03 Ed = Gk + Wk,Pressure + LIJO,S * Si,n

KV\/O 04 Ed = Gk + Si,n + l‘IJO,W * Wk,Pressure

KWO 06 E, =G + W, ottt

Maksymalny nacisk na izolacje

Informacje ogolne

obcigzenie wtasne systemu Osystem = 0,13 kKN/m?
wspotczynnik aerodynamiczny Cppressure = 0,20

Rozktad obcigzenia pod mata ochronng budynku pod szczytem (45°)

Wymiary 380,0 x 75,3 x 27,6 mm
Ay = 28 614,00 mm?
Aload range area = 1100 m2

maks' balaSt Gballast required = 1419 kg

Rozktad obcigzenia pod mata ochronng budynku pod SD (45°)

Wymiary 380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28 614,00 mm?2
Ptoas range area = 1,00 M2

maks. balast Gpatast requies = 17 K9
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€ | Connecting Strength
Raport statyki | Dach 3

Kombinacja wystapienia obciazen

GEk,heat msuLatmm,SBjOEoo[Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

KWO 00
KWO 01
KWO0 02
KWO 03

KWO 04

Skutki obcigzen martwych (system PV + balast)

Ok heat insulation,S6_10Eco Oy = 9 528 Pa
Ok heat insulation,SD Oy = 7 060 Pa

9528
50 574
12 865
33 388
52 576

7 060
48 106
10 397
30 920
50 108

Oddziatywania maksymalne (suma obcigzen statych i maksymalne zmienne oddziatywania

wiatru i Sniegu)

Ok heat insulation,S6_10Eco max Og, = 52 576 Pa

Ok heat insulation,SD max Og, = 50 108 Pa
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€ | Connecting Strength
Raport statyki | Dach 3

Obciazenia H-V

Zgodnie z raportem wietrznosci I.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Informacje ogolne

liczba modutow w strefie Srodkowej 0

liczba modutow w strefie brzegowej 18

taczna liczba modutow 18

powierzchnia dachu zajeta przez moduty A = ca. 51,94 m?
Obciazenie O system incl. battast = 0,14 KN/m?

Wspotczynniki aerodynamiczne

Copresswre = 2g0dnie z EN 1991-1-4
Crrxaverage = 0,01
d
Cryaverages = -0,02
Korekta odlegtosci miedzy brzegami Ksixy =1,00
wspotczynnik korekcyjny attyki K, =1,05
Wspotczynnik wielkosci obiektu =1,00

Obciazenie poziome

W, ., = 0,004 kN/m?
Wi, = 0,046 kN/m?

Obciazenie pionowe

gk,System incl. ballast = 0114 kN/m2
W, pressure - zgodnie z EN 1991-1-4

S; - zgodnie z EN 1991-1-3

-
B g, Wip S ”

= - ™
%)
- W, > X

Uwaga:

>

Obcigzenia pionowe wiatrem dachu ptaskiego okreslone sg gtownie przez jego dziatanie wypierajgce i sg takie

same rowniez w przypadku budowy ptaskiej instalacji fotowoltaicznej. Do wymiarowania dachow ptaskich

zaleca sie wspotczynniki aerodynamiczne zgodne z DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Dachy | Dach 3 | Lista artykutow

>

Pozycja  Nrart.  Artykut Liczba Masa

1 2004125 Dome 6.10 Peak 24 7,2 kg
2 1001643 MK2 48 0,8 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 48 0,6 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 24 7,3 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 48 177 kg
6 2003249 S-Dome 6.10 Windbreaker short 18 32,4 kg
7 2003427 Thread-forming metal screw 4,8x20 48 0,2 kg
8 2003241 K2 BasicRail 22; 5.50 m 7 24,8 kg
9 1006039 Dome FlatConnector Set 5 1,0kg
10 2002870 K2 Solar Cable Manager 18 0,1kg
1 2004141  Mat-S Tool 1 0,0kg
12 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 24 1,4 kg
13 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 24 1,6 kg
14 2002300 Dome SpeedPorter 48 3,6 kg
Suma 98,6 kg
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€ | Connecting Strength

Lista artykutow

5

Pozycja  Nrart.  Artykut Liczba  Masa

1 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 76 5,0 kg
2 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 150 8,7 kg
3 2003542 TerraGrif K2MI Duo 61 0,1 kg
4 2002870 K2 Solar Cable Manager 94 0,3kg
5 2002341 K2 MiniRail Set 178 59,5 kg
6 2004125 Dome 6.10 Peak 24 7,2 kg
7 1001643 MK2 48 0,8 kg
8 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 4u8 0,6 kg
9 2003243 Dome 6.10 SD 24 73 kg
10 2003126 Dome Mat S 380 48 17,7 kg
1 2003249 S-Dome 6.10 Windbreaker short 18 32,4 kg
12 2003427 Thread-forming metal screw 4,8x20 48 0,2 kg
13 2003241 K2 BasicRail 22; 5.50 m 7 24,8 kg
14 1006039 Dome FlatConnector Set 5 1,0 kg
15 2004141  Mat-S Tool 1 0,0 kg
16 2002300 Dome SpeedPorter 4ug 3,6 kg
Suma 169,1 kg
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€ | Connecting Strength

Dziekujemy za wybor systemu montazowego K2.

Systemy od K2 Systems sa szybkie i tatwe w montazu.

Mamy nadzieje, ze te instrukcje byty pomocne.

Prosimy o kontakt z nami w przypadku jakichkolwiek pytan lub sugestii
dotyczacych ulepszen.

Nasze dane kontaktowe:

k2-systems.com/en/contact

Service Hotline: +49 (0)7159 42059-0

Obowiazuja nasze 0golne Warunki Handlowe. Prosimy o zapoznanie sie z k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

IndustriestralBe 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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