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1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia przej$¢ dla pieszych w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Wzmocnienie
bezpieczenstwa pieszych w miejscach szczegolnie niebezpiecznych poprzez
modernizacje przejs¢ dla pieszych na skrzyzowaniu ulic: Szymanowskiego i Chopina
w sasiedztwie budynku Szkoty Podstawowej nr 28 oraz Urzedu Miasta Kielce”.

2. ZAKRES PRAC OBJETYCH SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
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Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie ziemne przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajgce sie z kabla, rur ostonowych, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.
Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinaja jakiekolwiek czgsci rzutow
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii, w ktoérym odlegtosé miedzy linig a urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym
nie wystepuje skrzyzowanie.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia..

Mufa kablowa — zespot urzadzen stuzacy do taczenia linii kablowych tego samego typu.
Umozliwia dalszg eksploatacje urzadzenia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

. Szafa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do zasilania obwoddéw oswietleniowych oraz ich

zabezpieczenia. Ponadto wyposazona w uktad sterowniczy i pomiar energii elektrycznej.
Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utoZzone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona dla ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu
stuzaca do montazu oprawy os$wietleniowej, przystosowana do przenoszenia naprgzenia
powstalego z uwagi na jej montaz.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa. Ksztatt i wymiary
wysiegnikéw powinny by¢ dostosowane do stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do
oswietlania drog.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodito $wiatlta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.
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3.19. Wktadki bezpiecznikowe - wkiladki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii
oswietleniowej powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60269-1:2010.

3.20. Przewody dla podigczenia opraw o$wietleniowych - przewody do potaczenia bezpiecznika z
oprawa.

3.21. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Oswietlenie przejs$¢ dla pieszych nalezy zrealizowa¢ zgodnie z wytycznymi WR-D-41-4

4.1. Kable

Kable uzywane do oswietlenia zasilania sieci o$wietleniowej powinny spetnia¢ wymagania PN-HD
603 S1. Nalezy zastosowac¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego typu YAKXs 4x35mm?. Przekroj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;
w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

4.2. Przewody
Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy
stosowaé¢ przewody o napigciu 750V, wielozylowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie
mniejszym niz 1,5 mm? i izolacji polwinitowej odporne na dziatanie warunkéw w jakich bedzie
eksploatowany.

4.3. Rury ostonowe.

Przy budowie linii kablowych oraz ostanianiu istniejacej infrastruktury nalezy stosowac rury

ochronne:

— Rura ostonowa dwudzielna — rura ostonowa stosowana do ostonigcia istniejacej infrastruktury w
miejscach zblizenia o minimalnej srednicy 110mm,

— Rura ostonowa karbowana dwuscienna — rura ostonowa karbowana dwuscienna z gtadkg sciankg
wewnetrzng o $rednicy 75mm lub 110mm stuzaca do ostonigcia projektowanej linii kablowej na
catej jej dtugosci przed uszkodzeniami mechanicznymi. Wytrzymatos¢ na sciskanie 450N dla rury
o $rednicy 110mm wg PN-EN 61386-24.

— Rura ostonowa gtadkoscienna wzmocniona — rura gtadkos$cienna wzmocniona HDPE o $rednicy
75mm lub 110mm stuzy do ostoniecia projektowanej linii kablowej w miejscu skrzyzowania z
drogami, wjazdami, parkingami, ciggami pieszo — jezdnymi oraz do wykonania przeciskéw lub
przewiertéw. Wytrzymato$é na $ciskanie min. 750N (min. 14kN/m?) wg PN-EN 61386-24.

4.4. Stupy oswietleniowe

Stupy stalowe stozkowe, wykonane z blachy stalowej wg normy PN-EN 10025:1990, ocynkowane
ogniowo wewnatrz i na zewnatrz metodg zanurzeniowg (wg PN-EN-ISO 1461:2000) w kolorze
RAL 9007. Do 2,0 metrow wysokosci stupy pokryte farbg antyplakatowa, a do wysokosci co najmniej
0,5m pokryte bezbarwng lub w kolorze RAL 9007 powfoka, zabezpieczajgcg przed niekorzystnym
dziataniem zwigzkéw amoniaku i soli oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Stupy posiadajace
wneke bezpiecznikowa z drzwiczkami rewizyjnymi o minimalnych wymiarach 8 x 35cm na wysokosci
minimum 50cm od poziomu stopy, wneka wyposazona w zacisk uziemiajgcy. Stupy przystosowane
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do mocowania na fundamencie betonowym prefabrykowanym. Szpilki wystajace z fundamentow
musza by¢ ostonigte kapturkami maskujgcymi. Stupy o wysokosci catkowitej (wysokosci
zawieszenia oprawy) nieprzekraczajacej 6,0m.

Stupy z wysiegnikami ocynowanymi o kacie nachylenia 5° i dlugosci w zaleznosci od
zaprojektowanego typu oprawy zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi.

Sktadowanie stupow os$wietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podfozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

4.5. Fundamenty dla stupéw oswietleniowych

Fundament w postaci bloku prefabrykowanego z betonu klasy min. B20 zbrojonego stalg wg normy
EN 206 w wykonaniu standardowym dla stupow oswietleniowych.

Fundamenty prefabrykowane muszg spetnia¢ wymagania normy PN-80/B-03322 odnosnie oporu
granicznego podtoza gruntowego. W przypadku wystgpienia na poziomie posadowienia gruntow o
bardzo stabych parametrach geotechnicznych nalezy przyja¢ fundamenty o wigkszych gabarytach
niz standardowe.

4.6. Ztgcza stupowe

Ztgcze stupowe (izolowane zitacza kablowe) z wkiadkami matogabarytowymi DO1 musi posiadac
zaciski przystosowane do podtaczenia min. 4 zyt o przekroju do 35 mm? i umozliwi¢ zabezpieczenie
oprawy o$wietleniowej bezpiecznikiem o amperarzu nie mniszym niz 4A.

4.7. Oprawy oswietleniowe

Oprawa musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

— oprawy o$wietleniowe o asymetrycznym rozsyle strumienia swietinego,

— oprawa zapewniajgca uzyskanie klasy o$wietlenia przejscia dla pieszych PC2,

— materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo w kolorze RAL 9007 lub zblizonym,

— diody LED zabezpieczone szyba hartowana lub kloszem o odpornosci na uderzenia mechaniczne
min. 1K09,

— wymagana  szczelno$¢ catej oprawy w tym komory optycznej i komory
elektrycznej min. IP66,

— montaz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm lub stupie o $rednicy @60mm,

—dla opraw drogowych regulacja kata nachylenia w min. zakresie od -10° do +10° poprzez
konstrukcje samej oprawy lub jej uchwytu (nie dopuszcza sie elementu dodatkowego f{j.
przejsciowki, ztaczki ktdre beda odpowiadaty za regulacje oprawy).

— znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz,

— ochrona przed przepigciami — 10kV / 5kA, realizowana poprzez niezalezny ogranicznik przepigc
umozliwiajacy wymiane uszkodzonego ogranicznika bez koniecznosci wymiany zasilacza,

~ klasa ochronnosci elektrycznej: I,

— zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C

— warto$¢ wspotczynnika cosg powyzej 0,9 w zakresie pracy oprawy od 60% do 100% wartosci
mocy nominalnej,

—dostep do komory osprzetu (komora zasilacza i zaciskow przytgczeniowych) w sposob bez
narzedziowy. Nie dopuszcza sie stosowania $rub typu ,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak
mozliwosci jednoznacznego zdefiniowania moment dokrecania,

- oprawa wyposazona w system regulacji cisSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej,

— zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — 4900-6000K,

— wskaznik oddawania barw Raz=70,

— certyfikat ENEC lub ENEC+,

— wartosci wskaznika udzialu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) powinny byc¢ zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009,

— oprawa musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemdéw lampowych
(IEC 62471),
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— oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067,

— oprawa musi posiada¢ deklaracje srodowiskowa (ang. PEP - Product Environmental Profile)
zgodnie z 1SO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong przez uprawniong
jednostke badawcza,

— oprawa by¢ oznakowana znakiem CE oraz musi posiada¢ deklaracje zgodnosci WE producenta
i raport z badania akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy skutecznosé swieting
oprawy, stopien IP i IK,

— dane fotometryczne oprawy muszg byé zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonaé obliczenia parametréw oswietleniowych.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zaréwno w migjscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp, ktére majg aktualne badania techniczne i sg dopuszczone do ruchu. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego. Liczba |
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, STWIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego w
terminie przewidzianym kontraktem. Nie mogg takze niekorzystnie oddziatywa¢ na srodowisko
naturalne i stwarza¢ zagrozenia przy pracach na obiekcie elektroenergetycznym.

Przewozone materiaty i urzadzenia musza by¢ zabezpieczone w czasie przewozenia przed
przemieszczaniem i ukiadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegoinych elementow.

6. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i wskazaniach
Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

7. WYKONANIE ROBOT

Na czas prowadzenia robot w pasie drogowym Wykonawca opracuje i wprowadzi projekt
tymczasowej organizacji ruchu.

Wykonawca musi opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajgcego
harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w
przebudowywanych urzadzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikéw usprawnionych do
prowadzenia powyzszych prac. Nalezy wykona¢ budowe zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
- budowa linii kablowych.

- montaz fundamentéw i stupdw oswietleniowych

- montaz opraw os$wietleniowych

- podigczenie przewodow opraw do przewodow sieciowych

- wykonanie pomiaréw elektrycznych

- demontaz urzadzen oswietleniowych

- przywrocenie terenu do stanu przed robotami

- pozostate prace pomocnicze

Budowe linii oswietleniowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami, przepisami budowy i
przepisami BHP.
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7.1. Budowa linii kablowych

Kabel nalezy uktada¢ metoda wykopu wasko — przestrzennego na dnie rowu kablowego w rurze
ochronnej o $rednicy min. @75mm. Rury ochronne w rowie kablowym uktada¢ na dnie wykopu jezeli
grunt jest piaszczysty lub nieskalisty drobnoziarnisty. W przypadku gruntéw skalistych i kamienistych
rury uktadaé na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm (wowczas nalezy pogtebi¢ wykop o
10cm). Ulozone rury przykry¢ warstwg przesianego gruntu rodzimego lub piasku o grubosci
minimum 10cm powyzej ich gornej powierzchni. Nastepnie row kablowy nalezy zasypac warstwg
gruntu rodzimego grubosci 15-25 cm, przykry¢ tasmg ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim. Taséma powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,3mm. Szerokos¢ tasmy powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa tasmy
ostrzegawczej powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa tasmy powinny wystawac¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach. Wykopy zasypa¢ warstwami gruntu lub piasku grubosci max. 30cm z zageszczeniem
mechanicznym do uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,00w chodniku i Is=0,98 w zieleficu.
Réwnolegle z kablem w rowie kablowym utozy¢ bednarke FeZn 25x4mm. Zaleca sie wprowadzenie
bednarki do kazdego stupa i polaczenie z zaciskiem uziemiajacym przewodem LgY16mm?2. We
wnece stupa wykonaé potaczenie ochronne przewodu PEN z bednarka.

Kabel na calej dlugosci utozy¢ w rurze ostonowych karbowanej dwusciennej min. @75mm koloru
niebieskiego. Pod drogami, zatokami parkingowymi i autobusowymi kable uktada¢ w rurach
ochronnych gtadkosciennych o wytrzymatoéci na $ciskanie nie mniejszej niz 750N. W celu uniknigcia
kolizji z drzewami i systemami korzeniowymi kabel ulozy¢ metoda przecisku lub przewiertu
sterowanego w rurach ostonowych gtadkosciennych min. @75mm, na gtebokosci min. 1,0m. Na
pozostatych odcinkach kabel utozyé w rurach ostonowych karbowanych dwusciennych min. @75mm
tak aby gorna czes¢ rury utozona byta na gtebokosci min. 0,7m. Przy wykonaniu rowu dla rur
ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to, aby:

— gteboko$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegtos¢ od
gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0m.

— gteboko$é rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5m.

— szeroko$é rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Rury taczy¢ ze sobg ztaczkami szczelnymi, a konce rur (wyprowadzenie kabli) zabezpieczy¢
ksztattkami termokurczliwymi lub pakutami przed przedostawaniem sie wody i zamulaniem
kanalizacji kablowej. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatdbw wtdknistych, np. sznura
konopnego czysciwa — nie dozwolone jest stosowanie pianki uszczelniajgce;.

Zaleca sie uktadanie kabli niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego i komor
przewiertow.

Odlegto$é utozenia kabla od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosié¢ co najmniej 2m lub by¢
niemniejsza niz promien rzutu poziomego korony drzewa, a w przypadku drzewostanu
podlegajacemu ochronie odlegto$c¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5°C — w przypadku kabli
o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 50°C.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dlugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kable ufozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
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istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy
umiescic trwate napisy zawierajace co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika,

— rok utozenia kabla,

Tablica 1. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci

; ; : w cm
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego e —— ST——
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
1 Kable energetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV 25 10
2 Kable energetyczne na napiecie znamionowe sieci 50 10

wyzsze niz 1kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z

4 o . 50%) 50
gazami niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi Wg. PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych ( ustéj, podpora, . 80
odcigza)
8 Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy

Wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z norma SEP-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe oraz zgodnie z wytycznymi UM Kielce ujetymi w opracowaniach ,OCHRONA DRZEW |
KRZEWOW NA PLACU BUDOWY”.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokos¢ zakopania kabla,

— grubos$é podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Uwagi:

— Zabezpieczenia sieci obcych przed rozpoczeciem robét nalezy pisemnie powiadomi¢ gestorow
sieci podziemnych zlokalizowanych w miejscach skrzyzowan i zblizer projektowanych sieci.
Prace w poblizu linii kablowych SN-15kV prowadzi¢ nalezy po ich wytgczeniu spod napigcia.
Koszty wigczen oraz nadzoréw pokrywa Wykonaweca.

— Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla lub fundamentdw, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub zutylizowaé. Koszty wywozu i utylizacje nadmiarow ziemi powstatem
w trakcie robot pokrywa Wykonawca.

7.2. Tunelowanie

W rejonie zadrzewionym, w celu unikniecia kolizji z drzewami i systemami korzeniowymi, kable
od$wietleniowe nalezy uktada¢ metodq przewiertu sterowanego lub przecisku na gtgbokosci min.
1,0m z wykorzystaniem rur ostonowych gtadkosciennych min. @75mm. Komory przewiertow
lokalizowaé w odlegto$ciach min. 2,0m od pni drzew lub poza obrysem korony drzew tak aby nie
ingerowaty w system korzeniowy.
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W przypadku braku mozliwosci wykonania prac metoda bezwykopowg dla pracy wykonywanej
wykopem otwartym w rejonie drzew nalezy kazdorazowo uzyskac¢ zgode inspektora nadzoru.

7.3. Odtworzenie terenéw zielonych

Wykonawca po odbiorze utozonych linii dokonuje zasypanie wykopdw wraz z ich zaggszczeniem
oraz uporzadkowania terenu prowadzonych prac. Po zakonczeniu robot nalezy dokonac
uprzatniecia terenu prowadzonych prac m.in. poprzez usunigcie kamieni i zanieczyszczen oraz
humusowanie warstwg o grubos$ci min. 5¢cm i zasianie trawy oraz innych rodlin zgodnie z
opracowaniem Urzedu Miasta Kielce ,STANDARDY URZADZANIA | PIELEGNOWANIA TERENOW
ZIELENI W MIESCIE”. Wszelkie koszty zwigzane z powyzszymi pracami nalezy ujaé w pozycji
kosztorysowej dotyczacej prowadzenia robdt ziemnych.

7.4. Odtworzenie chodnikow, wjazdow, jezdni

Chodniki i nawierzchnie zjazdow z piyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy odtworzy¢ z
zachowaniem rownosci i spadkow uzywajac materiatdw i wykonujac konstrukcje jakie istniaty
pierwotnie. Wbudowane elementy betonowe (kostka, pityty chodnikowe, obrzeza) nie moga by¢
zniszczone ani uszkodzone. Nawierzchnie nalezy zawibrowac, a szczeliny zamuli¢ piaskiem.
Odtworzenie elementéw pasa drogowego nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Odtworzenia
Elementdow Pasa Drogowego dostepnymi na stronie internetowej MZD w Kielcach:
https://www.mzd kielce.pl/index.php?option=com_content&task=view&id=2852&Itemid=37 .

7.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu lub koparki o adekwatnym
udzwigu. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm.

7.6. Montaz stupow.

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do ustawiania stupow na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow
elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych
zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac, aby nie wystapito odksztatcenie
lub zniszczenie poszczegolnych elementdw. Gwint stalowych érub kotwiacych nalezy pokryé
warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzg wytrzymatoscia na petzanie i umozliwiajgcego
smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy
niz 24 miesiecy. Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrgcane
dwustopniowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja. W miejscach, gdzie stykajg
sie powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem
korozji galwaniczne;.

Stupy tak ustawia¢, aby wneka znajdowala sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu. Stawianie stupow powinno odbywacl sie za pomocg sprzgtu
mechanicznego przestrzegajgc zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce’.
Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Do montazu nalezy przewidzie¢ stupy stylowe o wysokos$ci 5m bez wysiegnika. Stup montowany na
fundamencie prefabrykowanym.
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7.7. Montaz opraw oswietleniowych.

Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢
jej dziatanie. Montaz opraw na stupie nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z podnosnikiem
hydraulicznym. Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodoéw zasilajacych do
stupdw i wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody typu YKY 2x1,5mm?. Oprawy nalezy mocowac
na stupie w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Przed zamocowaniem na stupach sprawdzi¢
dziatanie opraw oraz prawidtowos$¢ potaczen. Oprawy mocowaé w sposéb trwaty uniemozliwiajgcy
ich obrét. Zamontowa¢ dobrane w oparciu o obliczenia fotometryczne i zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Po zamontowaniu wykonac regulacje konta obrotu i nachylenia w celu osiggnigcia
wymaganych parametrow.

7.8. Uziemienie

Na catej trasie linii kablowej, réwnolegle z projektowanym kablem, na dnie rowu kablowego lub
wzdtuz trasy przewiertow (poza rurg ostonowg) utozy¢ bednarke uziemiajgca tFeZn 25x4mm.
Bednarke nalezy wprowadzi¢ do kazdego ze stupdw i potaczenie przewodem LgY16mm? z
zaciskiem uziemiajgcym stupa w celu wykonania uziemienia ochronnego R<30Q oraz potgczy¢
przewod PEN z bednarka. Na koricach obwodow i odgatezieniach wykona¢ uziemienia R<5Q.

7.9. Prace demontazowe

Zamawiajacy na etapie realizacji prac zdecyduje o dalszej przydatnosci do eksploatacji urzadzen z
demontazu w przypadku jej braku na Wykonawcy spoczywa obowigzek wywiezienia i utylizacji
materiatow na koszt wykonawcy. Transport materiatbw z demontazu lub nadmiaréw gruntu z
wykopow do 50km.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
linii elektroenergetycznej. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania inspektorowi zgodnoéci dostarczonych materiatow i realizowanych robot
z dokumentacjg projektowa, SST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Przedstawiciela Zamawiajacego dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela
Zamawiajgcego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pi$mie wyniki badan do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Rejonu
Energetycznego.

8.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajgcego swiadectwa
cechowania. Zglosi¢ zamiar prowadzenia prac do gestora sieci na ktérej bedzie pracowat
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8.2. Badania po wykonaniu robot

Wykonawca musi dokona¢ pomiaréw fotometrycznych powykonawczych wybudowanego
o$wietlenia w przestach wskazanych przez Zamawiajacego zgodnie z doborem klasy
oswietleniowe;.

Dla wszystkich przeset nalezy wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji linii kablowych, nalezy sprawdzi¢
warto$¢ uziemienia wszystkich stupéw wybudowanych w ramach zadania oraz dokonac
sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

9. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- posadowienie fundamentow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

- atesty na wbudowane materialy i urzadzenia wraz z operatem kolaudacyjnym,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow |
wykonanych robo6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa
wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- przygotowanie, dostarczenie i zabudowanie materiatow,

- odigczenie i demontaz urzadzen o$wietleniowych

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- budowe linii kablowych

- montaz fundamentow prefabrykowanych,

- montaz stupow,

- montaz wysiggnikow,

- wykonanie uziomow,

- montaz opraw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- montaz osprzetu elektrycznego i inne roboty towarzyszace,

- uruchomienie,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow,

- prowadzenie napraw wykonanego oswietlenia w okresie gwaranciji.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

- PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) Oswietlenie drég - Czes¢ 1: Wybdr klasy odwietlenia.

- PN-EN 13201-2:2005 (U) Oswietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy

odbiorze.

PN-EN 60364-5-523 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc¢ pradowa

diugotrwata przewoddw.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Inne dokumenty

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych . Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia
przej$¢ dla pieszych. WR-D-41-4.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21z 1969 .
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2022 poz. 1225
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.

Opracowat:
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