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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Zleceniodawca niniejszego opracowania jest Zaktad Ustug Dokumentacyjnych
Budownictwa DEBEX z Otomina.

Jej celem jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych
w podtozu gruntowym w zwiazku z drogi lesnej w miejscowosci Chojnowo, dla potrzeb
projektowania i wykonawstwa.
Rozpoznanie to obejmuje:
- ustalenie przebiegu warstw, ktore r6znig si¢ rodzajem i stanem gruntu;
- ustalenie glebokosci wystepowania poziomu wody gruntowej;

- okreélenie parametréw geotechnicznych podczas badan laboratoryjnych i polowych;

2. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano zgodnie z:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. (Dz. U. nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.)
2. Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych (Dz.U. poz. 463).

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.
Wedtug podziatu Polski na regiony fizycznogeograficzne wg J. Kondrackiego,
omawiany teren lezy na obszarze Wysoczyzny Elblaskiej.
Rzezba tego terenu ksztattowana byta wod polodowcowych w czasie recesji ladolodu
fazy pomorskiej zlodowacenia baltyckiego.

W badanym podtozu gruntowym pod warstwa nasypéw zbudowanych gtownie z gliny
prochniczej, a miejscami z dodatkiem szlaki, gruzu lub thucznia, zalegajg grunty spoiste:
gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym oraz niespoiste piaski drobne i piaski
pylaste sredniozaggszczone.

W trakcie badan terenowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci

saczen na glebokosci 1,8m w otworze nr 2 i 0,7m w otworze nr 4.
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4. Ocena warunkéw gruntowo-wodnych i okreslenie kategorii geotechnicznej

Biorgc pod uwage zakres i rodzaj przewidywanych prac ziemnych oraz
charakterystyke projektowanego obiektu budowlanego, na podstawie Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U. poz. 463) warunki gruntowe mozna uznaé¢ za proste, a obiekt budowlany zaliczy¢
do pierwszej kategorii geotechniczne;j.

Zgodnie z § 4.4 w/w rozporzadzenia, ostateczng decyzj¢ o zakwalifikowaniu obiektu
budowlanego do konkretnej kategorii geotechnicznej podejmuje Projektant obiektu

budowlanego.
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II. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

1. Wstep

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wynikdw  badan
geotechnicznych podioza gruntowego planowanej inwestycji. Dokumentacja ta zawiera
opis metodyki badan polowych i laboratoryjnych gruntéw wraz z interpretacja wynikow
oraz zestawianiem wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych.

Podstawe prawng dokumentacji stanowi ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane. (Dz. U. nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.) oraz rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. poz. 463).

W trakcie opracowania dokumentacji wykorzystano:

- PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1. Zasady ogdlne.

- PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2. Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego.

- Norme PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

- Norme PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania

- Norme PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- Norme PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- Wilun Z, (2005) Zarys geotechniki., WKL,

- Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T., (2011), Projektowanie geotechniczne
wedtug Eurokodu 7- Poradnik., ITB,

- PKN- CEN ISO/TS 1782 — (1-12) Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

gruntéw;
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2. Opis zastosowanych metod badawczych
2.1 Prace terenowe

Miejsca badan geotechnicznych, ich liczba i glebokos¢ zostaly ustalone przez
Zleceniodawcg i przedstawione na mapie dokumentacyjnej (rys. nr 1).

W trakcie prac terenowych wykonano:

- prace geodezyjne, polegajace na wyznaczeniu punktéw badawczych metoda domiaréow
prostokgtnych w nawigzaniu do istniejacej sytuacji i szczegolow terenowych, rzedne
otworéw obliczono z interpolacji poziomic i punktéw wysokosciowych odczytanych
z mapy otrzymanej od Zleceniodawcy.

- wiercenia — w ich trakcie wykonano 4 sondy rdzeniowe celem pobrania prob gruntu do
badan laboratoryjnych.

- sondowania — wykonano 1 sond¢ udarowa typu DPL.

W trakcie glebienia otwor6w na biezaco prowadzono badania makroskopowe
okreslajace rodzaj, barwe, wilgotnos¢ i stan przewiercanych gruntéw, pobierano réwniez
préby do badan laboratoryjnych i notowano uktad warstw. Badania makroskopowe
uzupetniono pomiarami wytrzymatosci na $ciskanie i spojnosci za pomocg penetrometru
ttoczkowego i $cinarki obrotowe;.

Po zakofczeniu wiercen, otwory zostalty zlikwidowane poprzez zasypanie ich
wydobytym urobkiem z zachowaniem kolejnosci warstw.

Pomiary i badania terenowe wykonywane byty w grudniu 2022 roku pod statym

nadzorem geotechnicznym.

2.2 Badania laboratoryjne

Pobrane proby gruntu przekazano do laboratorium w celu przeprowadzenia badan
klasyfikacyjnych. Badania objely szczegétowe badania makroskopowe dla wszystkich
pobranych préb w terenie, a takze oznaczenie: wilgotnosci naturalnej, wspdtczynnika

filtracji, oznaczenie sktadu granulometrycznego.

2.3 Prace kameralne
Prace kameralne polegaly na opracowania niniejszej dokumentacji, poprzez
sporzadzenie profili i przekrojow geotechnicznych, wykresu sondowan, a takze

zestawieniu i analizie wynikoéw badan laboratoryjnych.
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3. Charakterystyka geotechniczna podloza.

Na podstawie prac terenowych i badan laboratoryjnych, w badanym podiozu
gruntowym wyodrebniono grunty zblizone do siebie geneza, litologig oraz parametrami
geotechnicznymi.

Parametry geotechniczne gruntow wystgpujacych w badanym podlozu zostaly
ustalone zgodnie =z zaleceniami PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne oraz PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie
geotechniczne. Czes$¢ 2. Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Wartoéci charakterystyczne parametréw geotechnicznych okreslono na podstawie
wyprowadzonych wartosci parametrow geotechnicznych, oznaczonych trakcie prac
terenowych i laboratoryjnych oraz uzupetnionych ,,0g6Inie uznanym doswiadczeniem”.

W oznaczaniu gruntu zastosowano klasyfikacje zgodng z norma PN-EN ISO 14688 —
(1/2) Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw oraz normg PN-B-
02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Podwdéjne nazewnictwo ma na celu zwigkszenie czytelnosci opracowania dla wszystkich
uczestnikOw procesu inwestycyjnego.

Z nawierconych gruntéw wydzieli¢ mozna nastgpujgce warstwy geotechniczne:

WARSTWA I

Zaliczono do niej gliny piaszczyste twardoplastyczne o stopniu plastycznosci

I.=0,14.

WARSTWA 11

Zaliczono do niej piaski drobne i pylaste sredniozageszczone o stopniu zaggszczenia

Ip=0,44.

Glebokos¢ zalegania w/w warstw, ich uklad przestrzenny oraz poziomy wystepowania
wody gruntowej zilustrowano w czgéci graficznej niniejszego opracowania na kartach
otworéw geotechnicznych.

Wartoéci charakterystyczne parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

zestawiono w tabelinr 11 2.
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4. Wnhioski i zalecenia techniczne.

— Gruntami zdolnymi do przejecia obcigzen bezposrednich od obiektu budowlanego sa
piaski drobne i piaski pylaste Sredniozageszczone oraz gliny piaszczyste twardoplastyczne
wystepujace w badanym terenie.

— Wedlug tab. nr 5 - Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Pélsztywnych  gliny piaszczyste naleza do gruntéw bardzo wysadzinowych, piaski
pylaste do gruntéw watpliwych, natomiast piaski drobne do gruntéw niewysadzinowych.
— Na podstawie tabeli nr 6 i 7 w/w katalogu oraz po analizie warunkéw gruntowo —
wodnych, badan laboratoryjnych i prac terenowych piaski drobne i piaski pylaste
wystepujace w badanym terenie zaliczy¢ mozna do grupy nosnosci podloza G1, natomiast
gliny piaszczyste do grupy nosnosci G4;

— Zaleca si¢ wykonywanie robdt ziemnych zgodnie z normg PN-B-06050. W trakcie
prac konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do warunkow
przyjetych do projektowania.

— Do obliczeh nosnosci gruntu przyjmowac nalezy parametry geotechniczne podane
wtabelinr 11 2.

— Wedlug normy PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli glebokos$é przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt.
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III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

5.1 Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Wystepowanie w podlozu gruntowym gruntéw spoiste powoduje mozliwos¢
niewielkich zmian ich wiasciwosci w czasie. Zmiany te zachodzi¢ moga w stropowej czgsci
gruntéw spoistych i zwigzane moga by¢ z ich uptynnieniem spowodowanym wodg opadowa
lub sgczeniami. W zwigzku z tym nalezy podczas prac budowlanych dotozy¢ staran aby nie
doszto do zalania wykopu przez wody opadowe i gruntowe.

Dla wystepujgcych w podiozu gruntowym gruntdw niespoistych nie przewiduje si¢
istotnych zmian wiasciwosci gruntéw w czasie.

Prowadzenie prac ziemnych powinno by¢ prowadzone zgodnie projektem

budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa budowlanego.

5.2 Okreslenie parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych i badan
laboratoryjnych, wykonanych w trakcie przygotowywania opinii geotechniczne;j
i dokumentacji badan podioza gruntowego. Wartosci obliczeniowe parametrow
geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie z tabelg nr 1: ,,Tabela wartosci charakterystycznych

parametréw geotechnicznych’.

5.3 Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa
Czeéciowe wspotezynniki bezpieczefistwa zaleca si¢ przyja¢ zgodnie z zalacznikiem

B do normy EN:1997-1:2004.

5.4 Okreslenie oddzialywan gruntu

Budowe projektowanego obiektu budowlanego nalezy dostosowa¢ do warunkow
gruntowo — wodnych oraz wyznaczonych parametréw geotechnicznych.

Zgodnie z PN-B-03020:1981 glebokos¢ przemarzania w rejonie planowanej
inwestycji wynosi 1,0 m p.p.t.

Prawidlowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie z przyjetymi
normami technicznymi spowoduje iz nie wystapia negatywne oddziatywania gruntu

na inwestycje.

Zaklad Ustug Geotechnicznych ,,GEODOM?, tel.502-526-801 7



5.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego
Przyjety model obliczeniowy (uklad warstw geotechnicznych) zaprezentowano na

kartach otworéw geotechnicznych.

5.6 Obliczenie nosnosci i osiadania podloza

Na obecnym etapie projektowania nie inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci
i osiadania gruntu.

Osiadanie nalezy rozpatrywaé¢ zgodnie z zalacznikiem F normy EN:1997-1:2004
Eurokod 7.

Posadowienie obiektu nastgpi w obrebie gruntéw niespoistych. Grunty te nalezy

zaliczy¢ do gruntéw nosnych i matoscisliwych.

5.7 Ustalenie niezbednych danych do zaprojektowania fundamentéw
Rodzaj gruntéw i ich migzszoé¢ oraz wielko$¢ parametréw geotechnicznych podano
w zatgcznikach graficznych na kartach otworéw geotechnicznych, przekroju geotechnicznym

oraz w tabeli wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych.

5.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewniania wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Zaleca si¢ wykonywanie robot ziemnych zgodnie z normg PN-B-06050. W trakcie prac

konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do warunkéw przyjetych

do projektowania.

5.9 Okres$lenie szkodliwosci oddzialywania wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom.
Nie przewiduje si¢ szkodliwego oddzialywania wod gruntowych na obiekt
budowlany
W trakcie robét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wykop przed sgczeniami wod
gruntowych, ktére moga wystapi¢ po intensywnych opadach atmosferycznych czy
roztopach . Mogg one pogorszy¢ parametry geotechniczne zalegajacych w podiozu
gruntéw. W razie zalania wykopu przez wody opadowe lub saczenia nalezy po osuszeniu
wykopu usuna¢ uptynniona wierzchnig warstwg gruntu a ubytki uzupetni¢ gruntem

niespoistym lub podsypka z chudego betonu.
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5.10 Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie rob6t ziemnych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Podczas rob6t ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru geologicznego.
P6zniejszy zakres czynno$ci majacych na celu monitoring obiektu budowlanego i obiektow
sgsiadujgcych na etapie budowy jaki i eksploatacji oraz powinien zosta¢ okreslony przez

Projektanta obiektu budowlanego w projekcie budowlanym.

5.11  Zalecenia koncowe

Niniejszg opracowanie wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych Dz. U. Poz. 463.

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie informacji niezbednych dla
prawidlowego zaprojektowania posadowienia planowanego obiektu budowlanego. Sposob

rozwigzan konstrukcyjnych zostanie przedstawiony w projekcie budowlanym.

Zaklad Ustug Geotechnicznych ,,GEODOM?, tel.502-526-801 9
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A Wyniki pomiaru wspoétczynnika filtracji k4o Tab.
GEODOM 2
I I (Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego)
Miejscowos$¢: Chojnowo
Nazwa obiektu: Droga le$na
Powierzchnia prébki= 50,24 [em®]
Spadek L
Lp. wagrtwy Nr préby | hy dr‘:\uliczny Czas Przeptyw Temp. Wspétczynniki
i t Q T Ky K1o K10
[] Iz} [] [ [s] [cm®] [C] [cm/s] [cm/s] [m/dobe]
1 ] 11,5 1,0 30 27,0 17,0 1,79E-02 1,48E-02 1,28E+01
2 ] 31,5 1,0 30 14,0 17,0 9,29E-03 7,68E-03 6,63E+00
3 | 4-1,5 10,0 86 400 8,0 17,0 1,84E-07 1,52E-07 1,32E-04
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspétczynniki filtracji kyo:
[cm/s] [m/doba]
dla warstwy: | k10= 1,52E-07 1,32E-04
dla warstwy: ] Kio= 1,12E-02 9,71E+00
dla warstwy: Kio=
dla warstwy: k1o=
dla warstwy: k10=
dla warstwy: K1o=




OBJASNIENIA

do przekrojéw geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY OBJASNIENIA ZNAKOW
nB - nasyp budowlany (+) - domieszki
nN - nasyp mineralno-organiczny (/) - przewarstwienia
Gb -gleba
T -torf STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
Nmp - namut piaszczysty In - luzny

NmT - namut pylasty szg - $redniozageszczony

Nm - namut
zg - zageszczony

Kr - kreda
bzg - bardzo zageszczony

PH - piasek prochniczny

GH - dlina prochnicza STANY GRUNTOW SPOISTYCH
K - kamienie pt - pltynny
Z - Zwir

mpl - miekkoplastyczny

Po - pospdtka pl - plastyczny
7 - zwir zaglini
g zwir zagliniony tpl - twardoplastyczny

Pog - pospoétka zagliniona

pzw - poétzwarty
Pr - piasek gruby

zw - zwarty

Ps - piasek sredni
Pd - piasek drobny _O0 - prébka gruntu
Pr - piasek pylasty X - prébka wody

Pg - piasek gliniasty numer otworu wiertniczego

| 1
Ilp - pyt piaszczysty \[20,17 rzedna wylotu otworu

I -py gteboko$é saczenia
Gp - glina piaszczysta 1,1" wody gruntewe]
G -glina 'yy glebokos¢ swobodnego
Gr - glina pylasta 3,2  zwierciadta wody gruntowej
Gpz - glina piaszczysta zwigzta
Gz  -glinazwigzia v gtebokos¢ ustabilizowanego
6,0

Grz - glina pylasta zwiezta zwierciadta wody gruntowej

Jp - it piaszczysty
J - it

\Vi gtebokos¢ nawierconego
7.1 zwierciadta wody gruntowej

Jm  -itpylasty




MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1: 500
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MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1: 500
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MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1: 500

Chojnowo
- droga lesna
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Rys. 1




Z2° g MAPA DOKUMENTACYJNA
T o < Skala 1: 500
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GEi)DOlr\I/I. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Strona: 2
Nazwa obiektu:  Droga le$na
Miejscowos$é:  Chojnowo Numer otworu: 1
Rzedna: 11,07 [m] n.p.m. Skala1: 50
Warstwa Symbol gruntu wg. Miejsce lodé Zawart-
techc Przelot Miai- Opis litologi 8a i Poziom wody Poﬂm?u vl Wilgot- ikt Stan ok
S | werstey | sk i M | e 150 16668.2] PN-Boass 1oss | wuntowel | sacemn | M neke [ it | e | cacos
Nasyp mineralno-organiczny 05
0,8 z domieszka c.brazowy| saorxMg nN + PH ('3 w szg
08 piasku préchniczego
12 0,4 Hiasyp bu.dowlany c.bragzowy| fsaMg nB + Pd w szg | <1
’ z domieszka
1,5
e}
] 0,8 Piasek drobny brazowy FSa Pd w szg | <1
2,0
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P

GEODO

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

1 I r\lAl Strona: 3
Nazwa obiektu:  Droga lesna
Miejscowos$¢:  Chojnowo Numer otworu: 2
Rzedna: 30,43 [m]n.p.m. Skala1: 50
Warstwa | oot | Miat oL poziomwody | poriom | M€ | wigor. | Mot s | 2t
geotech- rzelo ‘“' Opis litologiczny Barwa gruntu on: wody c:enia obrania n:{ ¢ watecz- vuntis oéé
niczna | WATSWY | S0 PN-EN ISO 14668-2] PN-B-04481: 1998 |  E™MWel | 2 probki vowar | caco3
03|03 Nasyp budowlany Mg nB 05
Nasyp budowlany o
0,8 z domieszka c.brazowy fsaMg nB + Pd w szg | <1
11 piasku drobnego
Piasek drobny 1,5
1 0,9 przewarstwiony brazowy FSasisa Pd // Pq 18 e w szg | <1
20 piaskiem pylastym N\
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PO

GE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

li)i) i Strona: 4
Nazwa obiektu:  Droga le$na
Miejscowosé:  Chojnowo Numer otworu: 3
Rzedna: 35,26 [m] n.p.m. Skala1: 50
i Symbol gruntu wg. Miej: llogé Z N
zeo'!ecn. st Mh:c' Opis litologiczny Barwa gruntu foriom;wody Pozlovr\ ob:a:cl: thg;(' wa;,ccz- St ‘:‘;‘1
niczna | WY | st PN-EN 15O 14668-2] PN-B-044g1: 1098 |  E“™OWel | e | gy | " kowar | 8™ | cacos
0,4 Piasek préchniczy c.brazowy saOr PH w
0,4 05
o)
Piasek pylasty
[l 1,6 przewarstwiony brazowy | siSaclsa PY//Pg 15 w szg | <1
piaskiem gliniastym °
2,0




7

iEi)i)Oi KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Strona: 5
Nazwa obiektu:  Droga lesna
Miejscowosé:  Chojnowo Numer otworu: 4
Rzedna: 43,11 [m] n.p.m. Skala1: 50
‘g”:o:s::: Sl Migé- Opis litologiczny Barwa gruntu e Pozlom wody Potlom :’::li:: Witgot: wI:‘:::z- Stan Z“:;"‘
wican: | WOy | seodé PN-EN ISO 14668-2] PN-B-04ags: 1008 |  EUtowel | saenia i | "% | wowan | BU™ | cacos
0,4 0,4 | Nasyp piasku, gruzu i ttucznia Mg nB 05
0,7 | 0.3 Nasyp z gliny piaszczystej brazowy saclMg nB + Gp ’:;\’ °© w 4/4 pl <1
Glina piaszczysta
| 1,3 przewarstwiona brazowy saClsisa Gp// P9 165 w 1/1 ] tpl | <1
piaskiem pylastym
2,0




/} WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW Strona: 6
1 I ' l sondq DPL wg Normy PN-B-04452

Nazwa obiektu: Droga lesna
Miejscowosé: Chojnowo Otwor nr: 3

Sondowanie nr: 1 Rzedna terenu: 35,26 mn.p.m.

Stan gruntu luény $rednio zaggszcony zageszczony b.zag.
Profil litologiczny Stopien

Stopier zageszcenia
<033 0.33-0.67 0.67-0.80 >0.80 ID

zageszcenia

llo$¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy
0 2 4 6 810121416 1820 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

PH [saOr] 02

O

06
08
1,0

Ppyl//Pg [ siSaclsa] 1,2 0,49
1,4 i

1.8

Py

22
24
26
28
3,0
32
34
36
38
4,0
42
44
46
48

56
52
54
56
58
6,0
6,2
6,4
6,6
6,8
7,0
72
74
76
78
8,0
8.2
84
86
88
9,0
9.2
94
96
98




GEODOi Nazwa obiektu:  Droga lesna Strona: 7
Badanie sktadu granulometrycznego
Miejscowos¢: Wilkowo Nrotworu: 1
Gfebokos¢: 1,5 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Piasek drobny
Zawartos¢ frakcji Zawartos¢ czastek
[%] (%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 98 2 - 11 -
Frakcje
Kr‘;‘l';’;f Zwirowa Piaskowa Pylowa llowa
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100
40 10 2 1 05 025 0,1 0,05 0,01 0,002 0,001
Srednice zastepcze D [mm]




GEIOiDO‘F\Id. Nazwa obiektu: Droga le$na

Strona: 8

Badanie sktadu granulometrycznego

Miejscowos¢: Wilkowo

Glebokos¢: 1,5 [m] wzgledem poziomu terenu

Rodzaj gruntu: Piasek pylasty

Nrotworu: 3

Zawartos¢ frakcji Zawartos¢ czgstek
[%] [%]
kamienista iwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 86 14 - 23 5
Frakcje
K:ir:t;e- 2wirowa Piaskowa Pytowa ltowa
0 =
N
N
N

10 \
X 20 A
O \
N \
o
N
[}
R4
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2 40
(=
k3
& 50 \
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N
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N E \

80
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100 ¥
40 10 2 1 05 025 0,1 0,05 0,01 0,002 0,001
Srednice zastepcze D [mm]




GEloiDO'fi Nazwa obiektu: Droga le$na Strona: 9
Badanie sktadu granulometrycznego
Miejscowos¢: Wilkowo Nrotworu: 4
Gfebokos¢: 1,5 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Glina piaszczysta
Zawartos¢ frakcji Zawartos¢ czastek
[%] (%]
kamienista Zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 57 25 18 52 33
Frakcje
Kamie- . .
nista Zwirowa Piaskowa Pytowa ltowa
0 ~F
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10 \
X 20 \
D \
N
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g
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Srednice zastepcze D [mm]




