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Opis

1. Dane ogdlne

Budynek wolnostojgcy, wykonany w technologii tradycyjnej, murowany z elementéw
drobnowymiarowych na  zaprawie cementowo-wapiennej, czesciowo  podpiwniczony,
jednokondygnacyjny, kryty stropodachem niewentylowanym na zelbetowych ptytach
prefabrykowanych.

Budynek wyposazony jest w instalacje techniczne konieczne do prawidiowego funkcjonowania
obiektu: instalacje wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji, centralnego ogrzewania, elektryczna gniazd
i oswietlenia, teletechniczng, komputerowa. Wentylacja pomieszczenn grawitacyjna, mechaniczna
wywiewna z pomieszczeri mokrych. Zrédtem energii na potrzeby ogrzewania jest kociot na paliwo
state - ekogroszek, dla przygotowania c.w.u. indywidualnie z elektrycznych podgrzewaczy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje zakresem zmiane zrédta energii na potrzeby ogrzewania budynku. Planuje
sie zainstalowanie powietrznej (powietrze-woda) wysokotemperaturowej pompy ciepta jako zrddta
ciepta.

3. Zasilanie w ciepto

Budynek zasilany bedzie w ciepto przez wysokotemperaturowga grzewczg pompe ciepta o mocy 45
kW. Planuje sie zastosowanie powietrznej wysokotemperaturowej pompy ciepta do montazu
zewnetrznego ze sterownikiem przeznaczonej do ogrzewania. Urzadzenia zainstalowad
w pomieszczeniu technicznym obok kottowni na poziomie piwnicy. W zakresie robét budowlanych
adaptacji pomieszczenia do zainstalowania urzadzen PC nalezy przewidzie¢ roboty instalacyjne
elektryczne i sanitarne obejmujgce modernizacje instalacji gniazd, w tym 3/N/PE ~400 V, 50 Hz / C
63 A, oswietlenia ogdlnego, instalacji wody zimnej, kanalizacji sanitarnej. Nalezy takze wykonac
ruraz instalacji c.o. jako rozwiniecie instalacji istniejagcej. Urzadzenie zewnetrzne ustawié na
zelbetowej ptycie fundamentowej zgodnie z instrukcjg producenta urzadzenia.

Pompa ciepta typu powietrze-woda pracujagca dla budynku jako jedyne Zrédio ciepta
powinna gwarantowaé dostarczanie energii cieplnej przy ujemnych temperaturach zewnetrznych
wedtug wymagan projektowych. Ponadto powinna charakteryzowac sie wysokg efektywnoscig
energetyczng zapewniajgc tym samym ekonomiczng prace systemu grzewczego.

Do celéw ogrzewania obiektu zaprojektowano pompe ciepta powietrze-woda o mocy 45 kW.
Pompa ciepta powinna by¢ wyposazona w dwie sprezarki inwerterowe, co pozwoli na precyzyjne
pokrywanie strat ciepta w budynku, réwniez w temperaturach przejSciowych. Poprzez ptynnag
regulacje czestotliwosci obu sprezarek, pompa ciepta dostosuje swojg moc grzewczg do biezgcego
obcigzenia. Dwie sprezarki wptywajg dodatkowo na niezawodnos$¢ uktadu oraz zwiekszajg komfort
uzytkowania podczas procesu odszraniania agregatu.

Biorac pod uwage specyfike budynku oraz aspekty ekonomiczne i eksploatacyjne pompa

ciepta_powinna spetniaé ponizsze parametry oraz posiadaéponizsze funkcje:

Gwarancja pracy do -20°C — pompa ciepta pracujaca jako jedyne Zrédio ciepta powinna
dostarczac ciepto do budynku w skrajnie niskich temperaturach w catym zakresie swojej pracy bez
uzycia dodatkowego zrédta ciepta (np. grzatek elektrycznych).

Temperatura wody grzewczej minimum 70°C do -10°C temperatury zewnetrznej oraz
minimum 65°C przy-20°C temperatury zewnetrznej bez uiycia dodatkowego Zrédta ciepta — ze
wzgledu na wspodtprace pompy ciepta z instalacjg grzejnikowg wymagana jest wysoka temperatura



wody grzewczej. Dlatego tez urzadzenie w petnym zakresie pracy powinno zapewnia¢ wysokg
temperature zasilania bez uzycia dodatkowego zrddta ciepta (np. grzatek elektrycznych).

Utrzymanie co najmniej 90% nominalnej wydajnosci do w warunkach A-10W+70 —
W klimacie Polski najczesciej wystepujgce temperatury sezonu grzewczego sg z zakresu od +5°C do -
10°C. Dlatego tez pompa ciepta w tych zakresie powinno zapewnia¢ wysoka moc grzewczg bez uzycia
dodatkowego zrédta ciepta (np. grzatek elektrycznych).

Regulacja przeptywu czynnika przez zawory elektroniczne zawory rozpreine — regulacja
przeptywu czynnika po przez zawory elektroniczne wptywa bezposrednio na efektywnosé
energetyczng urzadzenia poniewaz automatyka pompy ciepta precyzyjnie reaguje na zmiany
temperaturowe po stronie wodnej, jaki zmiany temperaturowe po stronie powietrza zewnetrznego
wptywajac na natezenie przeptywu czynnika.

Regulowany wtrysk pary mokrej czynnika — pompa ciepta powinna by¢ wyposazona
w elektronicznie regulowany wtrysk pary mokrej czynnika, ktdry podnosi jej sprawnos¢ energetyczng
oraz wydajnos$¢ grzewczg w niskich temperaturach zewnetrznych. Jednoczesnie wtrysk czynnika nie
powoduje przewymiarowania pompy ciepta ze wzgledu na spadek mocy grzewczej w ujemnych
temperaturach, tak jak ma to miejsce w przypadku standardowych pomp ciepta.

Dochtadzacz czynnika — pompa ciepta powinna byé wyposazona w dochtadzacz ciektego
czynnika chtodniczego, ktéry zwieksza zdolno$¢ pompy do pobierania energii w niskich
temperaturach, a co z tym zwigzane podnosi jej efektywnos¢ energetyczna.

Dwie sprezarki inwerterowe — pompa ciepta powinna by¢ wyposazona w dwie
sprezarkiinwerterowe, ktére podnoszgniezawodno$¢ urzadzenia oraz wptywajg na skrdcenie czasu
odszraniania agregatu.

Pompa ciepta powinna spetniaé ponizsze parametry techniczne:

Praca na czynniku chtodniczym R407C,

nominalna moc grzewcza A7W70: co najmniej 45,0 kW,

moc grzewcza przy A-10W70: co najmniej 41,1 kW,

maksymalna temperatura wody grzewczej co najmniej 70°C,

temperatura wody grzewczej co najmniej 65°C przy -20°C powietrza zewnetrznego,
poziom cisnienia akustycznego metr od urzgdzenia maksymalnie 59 dB (A),
maksymalny sprez statyczny wentylatora nie mniejszy niz 60 Pa,

wymiary maksymalne 1710 x 1978 x 759 [mm],

waga maksymalna 511 kg,

urzadzenie wyposazone w przegrzewacz pary,

urzadzenie wyposazone w dochtadzacz czynnika,

urzadzenie wyposazone we wtrysk czynnika chtodniczego,

dwie sprezarki sterowane inwerterowo,

zasilanie: tréjfazowe 400V,

co najmniej 5 letnia gwarancja.



4. Wyposazenie dodatkowe

Zbiornik buforowy PSW 500

Uniwersalny wolnostojgcy zbiornik buforowy o pojemnosci 500 |I. lIzolacja poliuretanowa

minimalizuje straty postojowe. Wyposazony w tuleje do grzatek zanurzeniowych, ztacza wody
grzewczej.

Grzatka zanurzeniowa do zbiornikéw buforowych

Grzatka zanurzeniowa do zbiornikdw buforowych, przeznaczona do uzupetniajgcego dogrzewania
elektrycznego w trybie monoenergetycznym. Skfada sie z elementdéw grzejnych z kontrolerem
temperatury. Ogranicznik bezpieczenstwa temperatury, stopien ochrony IP54. Gwint zewnetrzny
z plastikowg pokrywa. Moc grzewcza 9,0 kW, napiecie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz.

5. Rurociagi

Instalacja centralnego ogrzewania dla pomieszczen wykonana jest w uktadzie dwururowym .
Instalacje w pomieszczeniu kottowni do nowo instalowanych urzadzen grzewczych planuje sie
wykonac z rur stalowych w technologii zaciskowej lub spawania.

6. Zabezpieczanie antykorozyijne i izolacje cieplne.

Po zmontowaniu rurociggdw w kottowni niezabezpieczone fabrycznie elementy instalacji
cieplnych i wentylacyjnych oczysci¢ do |l stopnia czystosci zgodnie z PN-70/H-97050, a nastepnie
pomalowac. Po malowaniu, przewody w kottowni zaizolowa¢ zgodnie z PN-85/B-02421

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cie'::;";;?::::j:::’ :;’ S:)(E;;(:Il\;“(ik)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5| rzesbeany b tropy, skaysowan priewedew ¥ wymagar 2 poz.1.4

7. Kompensacja wydtuzen termicznych

Kompensacje wydtuzen liniowych przewoddéw uzyskuje sie w wyniku zmiany kierunku prowadzenia
przewoddéw, wifasciwego rozmieszczenia punktéw statych i zastosowania kompensatorow.
Kompensator nalezy umiesci¢ w srodku pomiedzy uchwytami statymi

lub dwoma odgatezieniami tak, aby w osi symetrii byt mocowany uchwytem statym. Kompensator
umiesci¢ w pfaszczyznie poziomej. Kompensacje wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

8. Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej.




PrzejScia przewoddéw (rurociggow stalowych) przez przegrody budowlane oddzielenia
przeciwpozarowego w tulejach ppoz. lub izolowane szczelnie masami peczniejgcymi w tulejach
stalowych o odpornosci oddzielenia przeciwpozarowego w klasie El (na podstawie Dz.U. 2019 poz.
1065 ze zm), zgodnie z instrukcjg producenta. Do wykonania zabezpieczen przepustdw moga uzyte
by¢ tylko materiaty posiadajgce odpowiednie atesty i dopuszczenia.

9. Instalacja c.o.
Naczynie wzbiorcze

Instalacja nalezy wyposazy¢ jest w naczynie wzbiorcze przeponowe — zg. z obliczeniami.

Filtry i odmulacze
Instalacja ma zainstalowane filtry i odmulacze. Nalezy wykona¢ prace konserwacyjne przed
uruchomieniem instalacji —ptukanie instalacji

Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie instalacji odbywal sie bedzie poprzez odpowietrzniki reczne wbudowane
w urzadzenia i elementy grzewcze oraz automatyczne odpowietrzniki i separator powietrza
zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni.

Préba szczelnosci

Instalacje c.0. po wykonaniu nalezy poddac prébie cisnieniowej na zimno na cisnienie 0,6MPa
i probie na goraco przy cisnieniu roboczym, i max. temp roboczej. Po pozytywnej prébie na zimno
instalacje przeptuka¢ wodg zimng z predkoscig 2 m/s, az do uzyskania czystej wody na wyptywie.
Prébe na gorgco po zamontowaniu naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu
roboczym 0,25MPa i temp. maks. 90°C. Po prébie oczysci¢ filtr i ustawi¢ nastawy zaworéw wg
obliczen.

Wymagania wody kottowej

Woda musi spetnia¢ wymogi okreslone w normie PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania
-- Wymagania i badania dotyczqgce jakosci wody. Instalacje c.o. z instalacja wodociggowa potaczy¢ za
pomocg potgczenia roztgcznego przewodem elastycznym w oplocie metalowym.

10. Pomieszczenie techniczne

Wentylacja pomieszczenia grawitacyjnego

Wentylacja pomieszczenia grawitacyjna. Nawiew poprzez kratke nawiewna w $cianie zewnetrznej
pomieszczenia o powierzchni 220cm? lub stalowy kanat nawiewny prostokatny typu z, o przekroju
15x20cm. Wywiew poprzez kratke wywiewng na trzonie wentylacyjnym komina.

Ochrona ppoz

W pomieszczeniu technicznym umiesci¢ gasnice proszkowg GP-12 i koc gasniczy. Miejsca
usytuowania urzadzen p,poz, elektrycznego osprzetu pozarowego, przeciwpozarowego wytgcznika
pradu, droge ewakuacyjng nalezy oznakowac zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Awaryjny wyfacznik pradu przeznaczony do natychmiastowego wylaczenia energii elektrycznej
W pomieszczeniu technicznym powinien by¢ umieszczony na zewnatrz pomieszczenia i oznakowany
W sposob czytelny

Instalacja wody i kanalizacji sanitarne;j



W pomieszczeniu technicznym nalezy zainstalowac zawdr kulowy z mosigdzu, ze ztgczka do weza DN
15, gw.wewn.,PN16, temp.stosowania od -20 do 120°C, z zaworem antyskazeniowym HA.

11. Wytyczne elektryczne

WAZNE:

Zapewni¢ odpowiednig moc z Zaktadem Energetycznym. Zasilanie obwodu pompy ciepta powinno
by¢ wydzielone z rozdzielni gtéwnej jednym zbiorczym przewodem elektrycznym do pomieszczenia
kottowni. W rozdzielni powinien by¢ zainstalowany wytgcznik nadpradowy, ktéry jest gtéwnym
zabezpieczeniem pompy ciepta oraz ochronniki przepieciowe chronigce caty system od przepieé
i wytadowan atmosferycznych. Wazne, aby w tym obwodzie elektrycznym nie byto innych
odbiornikéw pradu poza pompg ciepta.

Kottownia: zasilanie pompy ciepta
e zasilanie obwodu sprezarki w jednostce zewnetrznej,

e zasilanie obwodu grzatek w zasobniku c.w.u. lub bufora ciepta.

Przekrdj i liczba zyt przewoddw zasilajgcych oraz wymagane zabezpieczenie uzaleznione sg od mocy
pompy ciepta i rodzaju zasilania (1 lub 3 fazy) wg wytycznych producenta.

Montaz skrzynki bezpiecznikowej

e skrzynke natynkowg o klasie szczelnosci IP40 oraz pojemnosci 12 modutéw lub 18 modutéw
w przypadku montazu z grzatkami bufora,

e zabezpieczenie 3-fazowe bezzwtoczne C40/3 lub jednofazowe C25/1 do wpiecia pompy,
e zabezpieczenie 3-fazowe bezzwtoczne C20/3 do wpiecia grzatek bufora i zasobnika.

Zainstalowac takze czujniki, ktore chronig silnik sprezarki w przypadku zaniku faz lub asymetrii
napiecia miedzy fazami w sieci tréjfazowej.

12. Roboty budowlane

W zakresie robdt budowlanych do wykonania:

e potozenie posadzki z ptytek ceramicznych o wymiarach 30 x 60 cm,
e gruntowanie oraz dwukrotne malowanie Scian i sufitow farbami lateksowymi,

e przektucie i osadzenie kratek wentylacyjnych w $cianie zewnetrznej budynku.

13. Uwagi koricowe

Catosc robot, proby i odbiory wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i normami oraz:
¢  Wytycznymi projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta, PORT PC zeszyt
1-8.
e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych. COBRTI "INSTAL"
Zeszyt 7”.

e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych, cz. Il -
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Czesc graficzna

1. Schemat technologiczny uktadu grzewczej pompy ciepta — 2 szt,
2. Schemat lokalizacji montazu pompy ciepta.
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UWAGI:

Przewody od kottéw i gltéwnego rozdzielacza
wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg
PN-84/H-74219 taczonych przez spawanie.
Przewody obiegdw od rozdzielacza wykonac z rur
stalowych ocynkowanych tgczonych przez
zaciskanie

Potaczenia z armaturg i przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi wykona¢ za pomoca
kotnierzy lub gwintow.

Rurociagi nalezy mocowac do $cian, stropow
mocowanie wykona¢ zgodnie z BN-76/8860-01/01 i
BN-76/8860-01/03. Punkty state na rurociggach
poziomych wykonaé wg BN-64/9055-02.
Elementy stalowe przed wykonaniem na nich
izolacji termicznej nalezy oczysci¢ z rdzy i brudu
oraz zabezpieczy¢ przed korozjg.

Urzadzenia podtaczy¢ elektrycznie i uziemi¢ wg
wytycznych producenta.

UWAGI

Przewody zasilajace i powrotne zaizolowat otuling z weiny
minerainej z folia
Przewody oznakowa za pomoca mankietéw i strzalek.

Wymagane grubosci izolacji podano w tabeli ponizej:

Wymagania izolacji ciepinej
przewodow i komponenéw

Rodza] przewodu Vin. gr. iZolac]l ciepine]

Lp- lub komponentu (material 0,035 W/(m*K)
1 |@ wewn. do 22 mm 20 mm

2_|@ wewn.od 22 do 35 mm 30 mm

réwna srednicy

3 |@ wewn. od 35 do 100 mm wewnetrznej rury

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia

przeciwpozarowego powinny mieé klase odpornosci ogniowej

(E ) wymagang dla tych elementow

2. Dopuszeza sic nieinstalowanie przepustow, o kiérych mowa

wust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
i przez ciany i

stropy do pomieszezen higienicznosanitarnych.

3.118) Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w
Scianach i stropach pomieszezenia zamknigtego, dla

Ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza
niz E 160 lub R E 160, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mieé klase odpornosci ogniowej
(E ) Scian i stropow tego pomieszezenia.
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Powietrzna pompa ciepla

Qg A+2W45=45,0 kW
Qg A-20W55=32,2 kW

Legenda:
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- Pompa obiegowa ﬁ
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- Naczynie wzbiorcze

- Filtr mechaniczny
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Kontynuacja linii * - Odpowietrznik

- Zawor antyskazeniowy B - Zawor regulacyjny

| Syenalizator przeplywu
2 plukaniem wstecznym

- Stacja uzdatniania wody

*Iinstalacje rur wodnych nalezy prowadzié w izolacji termiczne] o wytrzymatosci cieplnej 70°C.
Izolacje na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi oraz uszkodzeniami
mechanicznymi.
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UWAGI:

Przewody od kottéw i gtéwnego rozdzielacza
wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg
PN-84/H-74219 taczonych przez spawanie.
Przewody obiegéw od rozdzielacza wykonac¢ z rur
stalowych ocynkowanych tgczonych przez
zaciskanie

Potaczenia z armaturg i przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi wykona¢ za pomoca
kotnierzy lub gwintéw.

Rurociggi nalezy mocowac do $écian, stropéw
mocowanie wykona¢ zgodnie z BN-76/8860-01/01 i
BN-76/8860-01/03. Punkty state na rurociggach
poziomych wykona¢ wg BN-64/9055-02.
Elementy stalowe przed wykonaniem na nich
izolacji termicznej nalezy oczysci¢ z rdzy i brudu
oraz zabezpieczy¢ przed korozjg.

Urzadzenia podtaczy¢ elektrycznie i uziemi¢ wg
wytycznych producenta.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA INWESTOR
mina Cho
89-600 Chojnice
PROJEKTOWAL SPRAWDZIL
PROJEKT

UWAGI
Przowody zasiajace | powrotne zaizolowat otuling  welny
mineraine] z olia

Przewody oznakowat za pomoca mankietow i sirzalek.

Wymagane grubosciizolacji podano w tabeli ponize}.

Wymagania izolac] ciepinej
przewodow | komponenow
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1. Przepusty instalacyjne w elementach oddziclenia

i przepustow. o kidrych mowa
poi ur nstalacji wodsyeh,
Kanalizacyinych i ogrzewezych, wprowadzanyeh przez iciany i
stopy do pomieszezei znosanitarnych

3.118) Pezepusty instalacyjne o Sredicy wigkszej niz 0,04 m w
eianach i stropach pomicszczenia zamkni

KiGrych wymagana klasa odpornos

2i2 E 160 lub R E 160, a niebedsey
(E I)Scian i stropéw tego pomicszezenia.

elementami oddziclenia

Urzad Gminy Chojnice

BRANZA STADIUM PROJEKTU
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RZUT PIWNIC

Pompa Ciepta 45 kw

. jednostka
komin zewnetrzna pompy
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500) L

Rozdziekacz DN 110

Obecna
kottownia

vs)
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=h
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planowana
pompa

Obszar
niepodpiwniczony

]
Obszar
niepodpiwniczony

Wiejski Dom Kultury w Ogorzelinach
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