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Spis rysunków: 
          STRONA 

 
[1A] BUDYNEK PIASKOWNIKÓW I KRAT – ROZBUDOWA I PRZE BUDOWA  

K-01 Rzut fundamentów.         25 

K-02 Rzut przyziemia.         26 

K-03 SF-1 Stopa fundamentowa.        27 

K-04 SF-2 Stopa fundamentowa.        28 

K-05 PdŻ-1 Belka podwalinowa.        29 

K-06 PdŻ-2 Belka podwalinowa.        30 

K-07 PdŻ-3 Belka podwalinowa.        31 

K-08 SŻ-1-3 Słupy żelbetowe.        32 

K-09 RgŻ-1 Rygiel główny.         33 

K-10 RgŻ-2 Rygiel pośredni.         34 

K-11 RgŻ-3 Rygiel poprzeczny.        35 

K-12 SgŻ-1 Ściąg żelbetowy.         36 

K-13 Posadzka na gruncie PG-1.        37 

K-14 Posadzka na gruncie PG-2.        38 

K-15 Schemat montażowy ściany A-A.       39 

K-16 Schemat montażowy ściany E-E.       40 

K-17 Schemat montażowy ściany 1”-1”.       41 

K-18 Schemat montażu stężeń.        42 

K-19 Detale konstrukcyjne.         43 

K-20 Rysunek poglądowy konstrukcji wsporczej.      44 

K-21 Schemat montażowy konstrukcji wsporczej.      45 

K-22 Szczegóły montażowe konstrukcji wsporczej.      46 

K-23 Belki BB1, BB2; BLACHY DYSTANSOWE BD1 I BD2.     47 

K-24 Rama RB1, RB2.         48 

K-25 Ramy RL 1-P, RL 1-L, RL 2-P, RL 2-L, RL 3-P, RL 3-L, Stężenie ST1   49 

K-26 PF-1 Fundament pod zblokowane urządzenie do wydzielania części flotujących.  50 

K-27 Pomost obsługowy PO1.        51 

K-28 Pomost obsługowy PO2.        52 

K-29 Pomost obsługowy PO3.        53 

K-30 Przekrój poprzeczny konstrukcji dachu.       54 

K-31 Komora rozdziału.         55 

K-32 Wytyczne montażu urządzeń went. i otworowania konstrukcji dachu.   56 

 [1M] KOMORA ROZDZIAŁU OS. WST. I PRZEPOMP. II° - M ODERNIZACJA 

K-33 Modernizacja obiektów.         57 

 
Spis załączników: 

      
1 Badania gruntowo-wodne.         58 
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Kserokopie uprawnień i przynależności do Izby Budowlanej 
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Oświadczenie Projektanta 
Gniezno, dnia: …………………. 

. 

 

 

mgr inż. Paweł Pękała 
......................................................................  
(imię i nazwisko)  
 
 

WKP/0171/POOK/05 
.................................................  
(nr uprawnień)  
 
 

WKP/BO/0171/06 
.....................................................  
(nr członkowski izby zawodowej) 

 

 

Oświadczenie projektanta 

 

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2018  

poz. 1202 z późniejszymi zmianami) niniejszym oświadczam, że projekt budowlany: 

 

„Rozbudowa  oczyszczalni ścieków w Żywcu” 

 

sporządzony dla: 

 
Miejskiego Przedsi ębiorstwo Wodoci ągów i Kanalizacji w Żywcu 

ul. Bracka 66 

34-300 Żywiec 

 

został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.  

 

 

 

 

 

 

…………………………….    ……………………………………….. 
                 (podpis)         (pieczęć) 
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Oświadczenie Sprawdzającego 
Gniezno, dnia: …………………. 

 

 

mgr inż. Zbigniew Kaźmierowski 
.............................................................................  
(imię i nazwisko)  
 
 

383/82/Pw 
.................................................  
(nr uprawnień)  
 
 

WKP/BO/2051/01 
.....................................................  
(nr członkowski izby zawodowej) 

 

 

 

Oświadczenie sprawdzaj ącego 

 

 

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2018  

poz. 1202 z późniejszymi zmianami) niniejszym oświadczam, że projekt budowlany: 

 

„Rozbudowa  oczyszczalni ścieków w Żywcu” 

 

sporządzony dla: 

 
Miejskiego Przedsi ębiorstwo Wodoci ągów i Kanalizacji w Żywcu 

ul. Bracka 66 

34-300 Żywiec 

 

został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.  

 

 

 

 

 

 

…………………………….    ……………………………………….. 
(podpis)         (pieczęć) 
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Opis Techniczny 
 

OPIS TECHNICZNY  

DO PROJEKTU BRAN ŻY KONSTRUKCYJNEJ 

OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW 

 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 
 

• umowa o wykonanie dokumentacji technicznej 

• uzgodnienia z Inwestorem 

• wizja w terenie 

• aktualny podkład geodezyjny 

• wypis i wyrys z MPZP 

• projekt technologiczny oczyszczalni 

• wytyczne i uzgodnienia międzybranżowe 

• obowiązujące normy i przepisy 

 

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA  
 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest część konstrukcyjna dla inwestycji p.n.: „Rozbudowa 

oczyszczalni ścieków w Żywcu” na działce nr  11065/4; obręb: Żywiec [0007], jedn. ewid.: Żywiec 

[241701_1], gm. Żywiec, pow. żywiecki,  woj. śląskie.  

Obiekty w ramach niniejszego opracowania znajdują się na działce nr 11065/4. 

Projekt konstrukcyjny obejmuje następujące obiekty: 

Obiekty rozbudowywane i przebudowywane : 

[1A] Budynek piaskowników i krat 

Obiekty modernizowane : 

[1M] Komora rozdziału osadnika wst ępnego 

[2M] Przepompownia II° 

Uwaga: Pozostałe obiekty na terenie projektowanej oczyszczalni wg  projektu konstrukcji i projektów 

branżowych. 

Opracowanie składa się z części opisowej i rysunkowej zawartych w jednej teczce i jest częścią 

kompleksowego wielobranżowego projektu budowlano-wykonawczego. 

 

3. CEL OPRACOWANIA  
 

Niniejsze opracowanie jest elementem procesu inwestycyjnego zmierzającego do polepszenia stanu 

środowiska poprzez właściwe oczyszczenie ścieków. 

Celem opracowania jest przygotowanie materiałów projektowych i uzyskanie decyzji o zatwierdzeniu 

projektu budowlanego i wydaniu pozwolenia na budowę, co umożliwi Inwestorowi podjęcie realizacji 

tego przedsięwzięcia. 
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Szczegółowy opis ciągu technologicznego oczyszczalni ścieków zawarty jest w projekcie technologii – 

oddzielne opracowanie. 

 

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI 
 

Inwestycja zlokalizowana jest na dz. nr ewid. 11065/4 w granicach miejscowości Żywiec, gm. 

Żywiec,  pow. żywiecki, woj. śląskie. 

Na terenie działki nr 11065/4 wydzielono powierzchnię przeznaczoną pod oczyszczalnię ścieków w 

nowym układzie technologicznym, a zakres niniejszego opracowania obejmuje teren oznaczony na 

rysunku.  

 

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 
 

Warunki gruntowo-wodne wg opracowania wykonanego przez GEOWIERT Usługi Geologiczne. 

Zgodnie z kryteriami Rozporz ądzenia MSWiA z dnia 24 wrze śnia 1998 r. na terenie bada ń 

wyst ępują proste warunki gruntowe, a przedmiotowe obiekty za licza si ę do I i II kategorii 

geotechnicznej. 

 

6. PRZYJĘTY SPOSÓB POSADOWIENIA OBIEKTÓW 
 

Ogólnie posadowienie obiektu  będzie na stopach  płytach fundamentowych. Posadowienie urządzeń 

na płytach fundamentowych. 

Pod wszystkimi obiektami należy wykonać warstwę podbetonu  o gr. określonych na rysunkach.  

Naruszone części podłoża gruntowego pod fundamentami należy usunąć i wypełnić chudym betonem. 

Również w przypadku stwierdzenia gruntów nienośnych w poziomie posadowienia należy go zastąpić 

chudym betonem. 

Części podziemne konstrukcji żelbetowych będą zabezpieczone strukturalnie poprzez zastosowanie  

betonów  wodoszczelnych.   

 

7. ZALECENIA DOTYCZĄCE PROWADZENIA ROBÓT ZIEMNYCH 
 

Dodatkowo ze względów konstrukcyjnych wymagane jest: 

• w przypadku natrafienia w poziomach posadowienia na grunty nienośne - wymiana na 

podbudowę betonową B7,5. 

• w przypadku problemów z prawidłowym odwodnieniem wykopów (zbyt duży napływ 

opadowych przy znacznej głębokości wykopów oraz utrzymujący się wysoki poziom wod 

gruntowych) Wykonawca powinien uwzględnić konieczność wykonania szczelnego 

zabezpieczenia wykopów i ująć te prace zabezpieczające wykopy w swojej wycenie. Jeśli 

technologicznie konieczne będzie zabezpieczenie wykopu z użyciem np. ścianek szczelnych 

(grodzice typu Larsen) Wykonawca na własny koszt zleci i opracuje „projekt zabezpieczenia i 

odwodnienia wykopów”. 
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• wykopy w gruntach spoistych prowadzić do rzędnej około 15-20cm powyżej poziomu 

posadowienia lub wymiany gruntu sprzętem mechanicznym, pozostałe 15-20cm gruntu 

wybrać ręcznie, a strop gruntu od razu zabezpieczyć chudym betonem, aby na skutek 

napływu wód opadowych lub gruntowych nie nastąpiło pogorszenie warunków gruntowych 

(rozmoczenie glin). 

Szczegółowe zalecenia znajdują się w dokumentacji geotechnicznej. 

 

8. OPIS POSZCZEGÓLNYCH  OBIEKTÓW 
 

Przy projektowaniu elementów żelbetowych uwzględniono wymagania normowe dotyczące 

agresywności środowiska.  Beton musi spełniać wymagania wodoszczelności i mrozoodporności  

o parametrach wskazanych w projekcie. 

Konstrukcje stalowe balustrad będą wykonane ze stali kwasoodpornej (1.4301). 

Szczegóły poszczególnych rozwiązań na rysunkach. 

Wszystkie przejścia technologiczne przez ściany należy wykonać jako szczelne – zakłada się 

zastosowanie łańcuchów uszczelniających – dostawca INTEGRA.  

 

8.1. BUDYNEK PIASKOWNIKÓW I KRAT – ROZBUDOWA  
I PRZEBUDOWA 
 

Ekspertyza oceny stanu technicznego budynku w pkt. 9 opisu. 

 

Rozbudowę Budynku  zaprojektowano w technologii żelbetowej monolitycznej o szkieletowym 

układzie konstrukcyjnym (słupy w rozstawie 7,75 m). Posadowienie bezpośrednie na stopach 

fundamentowych. 

Fundamenty: 

Zaprojektowano posadowienie rozbudowy budynku na stopach fundamentowych wykonanych z 

betonu C20/25, W6, F100 na podbudowie betonowej C8/10 grubości 10cm. Stopy fundamentowe 

należy zbroić stalą A-IIIN RB500W EPSTAL. 

Fundament pod zblokowane urządzenie do wydzielania części flotujących o wymiarach 

15,50x3,50x0,40m wykonać z betonu C30/37, W8, F150. Zbroić stalą A-IIIN RB500W EPSTAL. 

Zewnętrzne i wewnętrzne powierzchnie pionowe fundamentów zaizolować dodatkowo np. 

2xDysperbit. 

Posadzki: 

Posadzki przemysłowe wykonać z utwardzonego betonu kompozytowego C25/30, W8, F100 gr. 200 

mm, zbrojonego włóknami stalowymi (min 25kg/m³ betonu) oraz polipropylenowymi min 0,7kg/m³. 

Pod posadzką 2x papa asfaltowa termozgrzewalna modyfikowana SBS układana na 

zaimpregnowanej podbudowie betonowej (emulsja gruntująca wg systemu producenta papy). 

Podbudowa betonowa C8/10 gr.10cm. Poniżej grunt wymienić na pospółkę stabilizowaną cementem 

(~120kg/m³) zagęszczoną mechanicznie do Is>0,98 ~175cm. Istniejący poniżej grunt dogęścić do 

Is>0,98. 

Podwaliny żelbetowe: 
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Wykonane jako monolityczne belki żelbetowe stanowią usztywnienie konstrukcji nośnej budynku oraz 

wykończenie cokołu pozwalające na prawidłowe zabezpieczenie termiczne i przeciwwilgociowe strefy 

narażonej na bezpośrednie oddziaływanie wód atmosferycznych i gruntowych. Podwaliny należy 

wykonać z betonu C20/25, W6, F100 na podbudowie betonowej C8/10 gr.10cm. 

Stosować zbrojenie stalą A-IIIN RB500W EPSTAL (strzemiona ze stali A-0 St0S-b) 

Poziomą izolacje przeciwwilgociową wykonać z dwóch warstw zgrzewalnej papy asfaltowej 

modyfikowanej SBS układanej na zaimpregnowanej podbudowie betonowej (emulsja gruntująca 

wg systemu producenta papy.  

Słupy żelbetowe: 

Projektuje się słupy żelbetowe SŻ-1, SŻ-3  o przekroju 500×700 mm oraz słupy SŻ-2 

o przekroju 500×500 mm, wykonane z betonu C25/30, W6, F100 zbrojonego stalą A-IIIN RB500W 

EPSTAL (strzemiona ze stali A-0 St0S-b).  

Rygle żelbetowe: 

Projektuje się monolityczne rygle żelbetowe wykonane z betonu C25/30, W6, F100 zbrojone stalą  

A-IIIN RB500W EPSTAL (strzemiona ze stali A-0 St0S-b).  

Konstrukcja wsporcza obudowy ścian zewnętrznych: 

Schematy montażowe oraz szczegóły połączeń stalowych elementów konstrukcji wsporczej 

obudowy ścian zewnętrznych pokazano w części rysunkowej. Wszystkie elementy stalowe 

należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe (powłoka cynku grubości 85 

µm). Miejsca po wykonanych spoinach montażowych zabezpieczyć cynkiem w spray’u nanosząc 

dwie warstwy o łącznej grubości około 60 µm. 

SYSTEMOWY TRAPEZOWY ŁUKOWY DWUWARSTWOWY FLOLINE: 

� łuk trapezowy florprofile LT40 gr. 1,0mm 

� dystansowy profil trapezowy 

� wełna mineralna gr. 15cm 

� paroizolacja 

� łuk trapezowy florprofile LT70 gr. 1,0mm 

Pomosty obsługowe, balustrady, drabiny: 

Wykonać ze stali 1.4301 

 

8.2. OBIEKTY MODERNIZOWANE 
 

W zakresie branży konstrukcyjnej w tych obiektach do wykonania są nowe otwory i przejścia szczelne 

przy użyciu łańcuchów uszczelniających odpornych na korozję A2 stal 1.4301 

 

8.3. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych 
 

Elementy konstrukcji stalowych podzielono na 4 grupy pod względem rodzaju zabezpieczenia 

antykorozyjnego: 

A/ elementy stalowe konstrukcji budynku i konstrukcji wsporczych pod urządzenia - zabezpieczenie 

przez cynkowanie; 

B/ konstrukcje balustrad i pomostów obsługowych, wyposażenia – stal kwasoodporna; 
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Kratki pomostowe fabrycznie ocynkowane – te elementy nie wymagają dodatkowych zabezpieczeń.  

 

Elementy z grupy A: 

Zabezpieczenie przez cynkowanie - w tej sytuacji elementy można łączyć ze sobą tylko za pomocą 

śrub ocynkowanych. Jeśli wystąpi w trakcie montażu spawanie - miejsca spawów należy uzupełnić np. 

środkiem „ZINGA-METAL” (cynk w aerozolu). 

 

8.4. Uszczelnienia przewodów w ścianach 
 
Wszystkie przewody technologiczne przechodzące przez ściany zawsze montować jako szczelne wg 

rozwiązań systemu firmy Integra Gliwice w wykonaniu odpornym na korozję (typ „N-A2”).  

 

8.5. Użyte materiały 
 

• Materiały - beton i stal zbrojeniowa zostały szczegółowo określone dla poszczególnych 

elementów konstrukcyjnych w opisie i na rysunkach; 

• Profile stalowe ze stali kwasoodpornej dobrano z profili dostępnych na stronie internetowej 

firmy ITALINOX; 

• Wszystkie połączenia spawane elementów ze stali kwasoodpornej wykonać przy użyciu 

odpowiednich elektrod;   

• Przejścia szczelne przez ściany i stropy – wg rozwiązań systemu firmy Integra Gliwice w 

wykonaniu odpornym na korozję (typ „N-A2”); 

• Domieszki uszczelniające do betonu,  środki do uszczelniania istniejących powierzchni 

żelbetowych z materiałów np. firmy PENTRON POLSKA; 

• Ładunki żywiczne dla kołków wklejanych - Hilti lub równoważne; 

• Kotwy mechaniczne (w wykonaniu ze stali kwasoodpornej) Hilti lub równoważne. 

 

8.6. UWAGI KOŃCOWE 
 

Do realizacji obiektów należy stosować wyłącznie materiały posiadające ważne atesty i certyfikaty 

wydane przez Instytut Techniki Budowlanej. 

Wszystkie prace należy wykonywać pod stałym nadzorem technicznym zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, ze szczególnym uwzględnieniem wytycznych technologicznych i przepisów bhp. 

Prace ziemne wykonywać pod stałym nadzorem Geologa. 

W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania wykopów innych warunków niż przyjęto  

w dokumentacji projektowej należy niezwłocznie zawiadomić Projektanta w celu ewentualnego 

skorygowania obliczeń i przyjętych wymiarów fundamentów. 

 

Projektował: mgr inż. Paweł Pękała: 

 

 

Sprawdził:  mgr inż. Zbigniew Kaźmierowski: 
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9. EKSPERTYZA OCENY STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU 
 

W ramach projektowanej rozbudowy oczyszczalni ścieków w Żywcu przewiduje się rozbudowę i 

przebudowę budynku krat i piaskowników dostosowaną do potrzeb technologicznych nowego układu 

pracy oczyszczalni.  

 

 

Istniejący budynek wykonano w technologii żelbetowej monolitycznej o szkieletowym układzie 

konstrukcyjnym (siatka słupów w rozstawie 7,75 m). Konstrukcja ramowa przestrzenna 

jednokondygnacyjna  w układzie poprzeczno- podłużnym. Ramy w układzie słupowo ryglowym 

żelbetowe monolityczne. Sposób oparcia na gruncie – stopy fundamentowe. Stalowe krzyżujące się 

cięgna w skrajnych podłużnych i poprzecznych polach stanowią dodatkowe usztywnienie budynku. 

Dach w konstrukcji łukowej w systemie „FLORPROFILE„ z wewnętrzna warstwą wełny mineralnej 

gr.150mm. Obudowa ścian z płyty warstwowej PIR gr. 8cm. 

Odkrywek fundamentów nie wykonywano.  

 

Oceniam stan techniczny budynku jako dobry. Budynek  nadaje si ę do potrzeb rozbudowy  

i przebudowy.  

 

Projektowana rozbudowa konstrukcyjne nie będzie ingerowała w posadowienie budynku. Planowane 

jest wykonanie odrębnej konstrukcji przestrzennej dla potrzeb rozbudowy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Żywcu  – branża konstrukcyjna 
 

 
 ECO TREATMENT 
 62-200 Gniezno, ul. Elizy Orzeszkowej 29B/1;    tel./fax: 061 669 90 30;   e-mail: biuro@ecotreatment.pl;   www.ecotreatment.pl   

 

S
tr

o
n

a
1

8
 

OBLICZENIA STATYCZNE – podstawowe wyniki obliczeń ważniejszych 
elementów konstrukcji 
 
 
Poz.1 Płyta fundamentowa pod zblokowane urządzenie do wydzielania części 
flotujących 
 

1. Dane konstrukcji 

1.1. Lista materiałów 

 beton B30 

 Wytrzymałość gwarantowana na ściskanie fGc,cube = 30 MPa 
 Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie fcd =  16,7 MPa 
 Moduł Younga E =  31 GPa 
 Współczynnik Poissona ν =  0,2 
 Współczynnik rozszerzalności term. αT =  0,000010 1/K 
 Gęstość ρ =  2500 kg/m3 

 beton B37 

 Wytrzymałość gwarantowana na ściskanie fGc,cube = 37 MPa 
 Wytrzymałość obliczeniowa na ściskanie fcd =  20 MPa 
 Moduł Younga E =  32 GPa 
 Współczynnik Poissona ν =  0,2 
 Współczynnik rozszerzalności term. αT =  0,000010 1/K 
 Gęstość ρ =  2500 kg/m3 

 stal A-IIIN 

 Obliczeniowa granica plastyczności fyd = 420 MPa 
 Moduł Younga E =  200 GPa 
 Gęstość ρ =  7810 kg/m3 

1.2. Grupy obciążeń 

Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie γf1 γf2 ψd 
c.w. ci ężar własny stałe  1,1 1,0 1,0 

A Stałe stałe  1,1 1,0 1,0 

B Odpór gruntu stałe  1,1 1,0 1,0 

1.3. Relacje grup obciążeń 

   A  B  

A  s     

B     s  

Oznaczenia: 
      s - grupa obciążeń występuje zawsze; 

1.4. Lista obciążeń 

Lp. Grupa Rodzaj γf1 γf2 Wartość obc. Współrzędne 

1 A siła 1,0 1,0 55,0kN (10,92; 0,23) 
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2 A siła 1,0 1,0 55,0kN (9,15; 0,23) 

3 A siła 1,0 1,0 55,0kN (14,46; 0,23) 

4 A siła 1,0 1,0 55,0kN (12,69; 0,23) 

5 A siła 1,0 1,0 55,0kN (7,38; 0,23) 

6 A siła 1,0 1,0 55,0kN (2,07; 0,23) 

7 A siła 1,0 1,0 55,0kN (0,30; 0,23) 

8 A siła 1,0 1,0 55,0kN (5,61; 0,23) 

9 A siła 1,0 1,0 55,0kN (3,84; 0,23) 

10 A siła 1,0 1,0 55,0kN (3,84; 3,27) 

11 A siła 1,0 1,0 55,0kN (5,61; 3,27) 

12 A siła 1,0 1,0 55,0kN (0,30; 3,27) 

13 A siła 1,0 1,0 55,0kN (2,07; 3,27) 

14 A siła 1,0 1,0 55,0kN (7,38; 3,27) 

15 A siła 1,0 1,0 55,0kN (12,69; 3,27) 

16 A siła 1,0 1,0 55,0kN (14,46; 3,27) 

17 A siła 1,0 1,0 55,0kN (9,15; 3,27) 

18 A siła 1,0 1,0 55,0kN (10,92; 3,27) 

19 B cała płyta 1,1 1,0 18,00kN/m2 płyta "2" 

1.5. Schematy obciążeń dla poszczególnych grup 

 Grupa A 
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 Grupa B 

 
2. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002) 

2.1. Zbrojenie obliczone w płytach 

 Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:150 
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 Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:150 

 
 Zbrojenie górne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:150 
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 Zbrojenie górne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:150 

 

2.2. Zbrojenie zadane w płytach 

Zbrojenie dolne 

Symbol Stal Pręty na kier.1 Pręty na kier.2 Otulina Kąt Pole pow. 
1 A-IIIN #12/200 #12/200 50mm 0,00° 54,25m2 

3 A-IIIN #12/200 #12/200 50mm 0,00° 54,25m2 

Zbrojenie górne 

Symbol Stal Pręty na kier.1 Pręty na kier.2 Otulina Kąt Pole pow. 
2 A-IIIN #12/200 #12/200 40mm 0,00° 54,25m2 

4 A-IIIN #12/200 #12/200 40mm 0,00° 54,25m2 
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2.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w płytach 

Zbrojenie dolne 

 

Zbrojenie górne 
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KONIEC OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
 
 
    PROJEKTOWAŁ:               SPRAWDZAJĄCY: 
mgr inż. Paweł Pękała     mgr inż. Zbigniew Kaźmierowski 
 
 

 

 

 

 




































































