Szczegolowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot branzy sanitarnej dla zadania pn. ,Przebudowa wraz z rozbudowa drogi gminnej ul.
Tymienieckiego w Jelczu — Laskowicach (na odcinku od ul. Swigtochowskiego do ul. Ole$nickiej)” luty 2021

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

Wspolny Stownik Zamowien - kody CPV:

- 45111200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne,
- 45231300-8 — roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociagéw do odprowadzenia $ciekow,
- 45231220-3 - roboty w zakresie przebudowy sieci gazowej

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST-00.- “Wymagania Ogoine” bedzie elementem sktadowym specyfikacji branzy drogowej — wiodacej w zadaniu i
odnosic si¢ bedzie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot - przedsigwzigcia inwestycyjnego pn. ,PRZEBUDOWA
WRAZ Z ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. TYMIENIECKIEGO W JELCZU - LASKOWICACH (NA ODCINKU OD UL. SWIETOCHOWSKIEGO DO
UL. OLESNICKIEJ) ".

Zakres rohot branzy sanitarnej objetych ST

‘Wymagania Ogélne” nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi branzy sanitarne;j :
ST(S) -01.00 Roboty geodezyjne str.2

ST(S)- 02.00 Roboty ziemne,str.6

ST(S)- 03.00 Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej str.12

ST(S) -04.00 Sie¢ wodociagowa.str.19

ST(S)-S5.00 przebudowa sieci gazowej — rury ostonowe str.28

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé
jako integralng cze$¢ i nalezy je czytac tacznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sig, iz wykonawca
jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie
pdzniej niz 30 dni przed datq sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle
w zgodzie z obowigzujacymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy wykonywaniu robot okreslonych w kontrakcie oraz
do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST(S)-01.00

ROBOTY GEODEZYJNE

- 45111200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne,
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza ST odnosi sie do wymagan prac geodezyjnych i robdt pomiarowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania w ramach
przedsiewziecia inwestycyjnego pn. ,PRZEBUDOWA WRAZ Z ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. TYMIENIECKIEGO W JELCZU -
LASKOWICACH (NA ODCINKU OD UL. SWIETOCHOWSKIEGO DO UL. OLESNICKIEJ) ".

na dziatkach :

jednostka ewidencyjna: Jelcz-Laskowice — miasto, obreb ewidencyjny: Laskowice,AM-55
dziatki numer ewidencyjny: 1, 3/6, 3/7, 5,6, 7, 8,9, 10/1, 10/2, 11/3, 11/4, 15, 16, 17/14

jednostka ewidencyjna: Jelcz-Laskowice — miasto, obreb ewidencyjny: Laskowice, AM-48
dziatki numer ewidencyjny: 1, 2/1, 2/9, 2/10, 2/13, 2/15, 27, 36

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacji Technicznej

Zakres robdt obejmuje:

- Zlokalizowanie reperéw gtéwnych oraz innych punktéw odniesienia.

- ustalenie punktéw gtéwnych na terenie i ich zastabilizowanie,

- biezace tyczenia i pomiary wysokosciowe zwigzane z realizacjg robot budowlanych i montazowych,
- ochrone punktéw odniesienia,

- pomiary sprawdzajace w trakcie robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

- whniesienie pomiarow do Dokumentacji Powykonawczej,

- uzupetnienie wynikami pomiaru powykonawczego zasobu mapowego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Otawie,

- inne prace geodezyjne

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.  Punkty gtéwne - punkty przeciecia osi kanatow, rurociagéw, osi zbiornikéw, osi droég, punkty kierunkowe oraz punkty poczatkowe i
koncowe

14.2.  Reper - trwaly znak geodezyjny o ustalonej wysokos$ci w metrach n.p.m. i wspétrzednej w uktadzie siatki niwelacyjnej panstwowej
14.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i przepisami.

2, MATERIALY

2.1. Rodzaje wykorzystanych materiatow

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych pomiarowych i tyczenia sa;
- paliki drewniane o @ 15-20 mm i diugosci 1.5 do 1.7 m,

- paliki drewniane o @ 50-80 mm i diugosci okoto 0,30 m,

- prety stalowe 0 @ 12 mm i dlugosci 30 cm,

- stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m,

- farba do oznaczania punktéw pomiarowych.

3. SPRZET
Do tyczenia osi, punktéw wysoko$ciowych oraz domiaréw nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachymetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- byedk,

-y,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia osi, punkidéw wysokosciowych i pomiaréw musi gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru (urzadzenia
laserowe), zgodnie z PN-ISO 4463-1, PN-ISO 17123, PN-ISO 9849.
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4 TRANSPORT

Materiaty i sprzet mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukgami GUGK przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikadgie i uprawnienia. W zwigzku z
tym, Ze stacja jest obiektem istnigjacym, przyjeto zatozenie domiaréw do punkiéw charakterystycznych, jakim sq linie $cian budynkéw oraz inne state
punkty charakterystyczne (narozniki ogrodzenia).

Obowigzujacy jest pomiar rzednych bezwzglednych oparty o wyznaczony reper. Wskazane jest, by byt to reper wykorzystany do sporzadzania
mapy do celow projektowych.

5.2. Szczegotowe zasady prowadzenia Robot
Roboty pomiarowe obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem Terenu Budowy do wykonywania Robét, a wiec:

- tyczenie tras i obiektow oraz krawedzi wykopdw z podziatem na zadania,
- wykonanie przekopdw kontrolnych celem ostatecznego ustalenia przebiegu urzadzen podziemnych (pod nadzorem Uzytkownika),

- przygotowanie oznakowania i zabezpieczenie miejsc wykonywania robét.

Do zakresu Rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem osi i obrysu obiektéw, krawedzi wykopdw oraz punktéw wysokosciowych nalezy:

- wylyczenie w oparciu 0 dane projektowe punkiow gidwnych osi obrysu obiekidw oraz punkiw wysokasdowych,

- uzupelnienie dodatkowymi punktami,

- wyznaczeniedodatkowych punkiiw wysokosciowych (feperw roboczych),

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie obiektow (osie, obrys, punkty wysokosciowe).

Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa. Usytuowanie w terenie stanowig wbite w grunt kotki osiowe oraz kotki-

$wiadki jednostronne lub dwustronne umozliwiajace odtworzenie osi kanatéw po rozpoczeciu prac ziemnych oraz kotki krawedziowe.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli

Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien

powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed

zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow

pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez

Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one

odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych Robot w zakresie i z czestotiiwoscia okreslong, przez jednostke
obstugujaca Roboty i zaakceptowana przez Inspektora nadzoru. Obowigzuja zasady okreslone w instrukcjach.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zastabilizowania punkiéw pomiarowych statych,

- sprawdzenie zastabilizowania punktéw pomiarowych zwigzanych z aktualnie wykonywanym zakresem Robét.
7. OBMIAR ROBOT
Roboty zwigzane z obstugg geodezyjna rozliczane sg ryczattowo jako element Kosztéw Ogéinych.

8. ODBIOR ROBOT - PRZEJECIE ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane jezeli sg zgodne z obowigzujacymi przepisami min. jako$¢, kompletnos¢ oraz zgodno$é z dokumentami
Kontraktowymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa przedstawiona w ofercie wykonawcy. Pozostate warunki zgodnie z ustaleniami projektu umowy.
Warunki szczegdtowe ptatnosci bedg przedstawione w umowie.

Cena ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w pkt. 9 ST.

Cena ryczattowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy),
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- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploataciji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, dojazd, ogrodzenie, zabezpieczenie itp.), budowa
drég dojazdowych, koszty dotyczace oznakowania Robot, koszty zajecia pasa drogowego, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placéw i bocznic, badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, opracowanie niezbednej dokumentacjj,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizaci
Robot w Okresie Zgtaszania Wad,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena ryczaltowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robdt objetych umowa.

9.2. Cena wykonania robét

Cena podana przez Wykonawce obejmuje:

1) wytyczenie gtéwnych osi oraz punktéw charakterystycznych dla obiektéw liniowych i znajdujacych sie na nich obiektow
kubaturowych (sytuacyjne i wysokosciowe) sieci, obiektéw kubaturowych na sieciach , ogrodzenia przewidzianych do wykonania,

2) wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektdw kubaturowych budowlanych (sytuacyjne i wysokosciowe),

3) wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) drog, chodnikéw i placéw przewidzianych do

wykonania i odtworzenia, a w szczegdlno$ci:
- wyznaczenie (sprawdzenie) sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- odtworzenie osi trasy drogowej,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

- Iwyznaczenie przekrojow poprzecznych,

4) zastabilizowanie punktow w sposadb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

5) wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji w wykopie przed zasypaniem oraz ich

inwentaryzacja,

inwentaryzacja wykonanych elementéw po wykonaniu prac montazowych,

odtworzenie zniszczonych w trakcie prowadzenia robdt punktéw charakterystycznych (sytuacyjnych i wysokosciowych), reperéw.

naniesienie na mapy we wtasciwym miejscowo urzedzie, zinwentaryzowanych powykonawczo wykonanych elementéw robot.

przekazanie Zamawiajacemu 3 kpl. map powykonawczych

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy

Ustawa z dnia 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne, z pz.zm. jednolity tekst: Dz. U. z 2016 r. poz. 1629, 1948, z 2017 r. poz.
60.

10.1 Rozporzadzenia wykonawcze dla PGiK

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2011 r. Nr 263, poz. 1572)

10.3. Instrukcje

- 0-1 Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1998
- G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986

- G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988

- G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). pigte 1988

- G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie 1988

- G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998

- G-3.10snowyrealizacyjne, drugie 1987

- G-3.2Pomiary realizacyjne. drugie 1987

- G-4.3 Bezposrednie pomiary wysoko$ciowe, pierwsze 1981

- G-4.4 Prace geodezyjne zwigzane z podziemnym uzbrojeniem terenu, trzecie 1987

- K-3.3 Mapa przegladowa uzbrojenia terenu, trzecie 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT

ST(S)-02.00

ROBOTY ZIEMNE
(45111200-0 - ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY
ZIEMNE)

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)
Grupa rob6t - 45100000-8 — przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét —45110000-1 — roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

Kategoria rob6t —45111200-0 — roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
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ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych w ramach przedsigwziecia
inwestycyjnego pn . ,PRZEBUDOWA WRAZ Z ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. TYMIENIECKIEGO W JELCZU - LASKOWICACH
(NA ODCINKU OD UL. SWIETOCHOWSKIEGO DO UL. OLESNICKIEJ) ".
na dziatkach :
jednostka ewidencyjna: Jelcz-Laskowice — miasto, obreb ewidencyjny: Laskowice,AM-55
dziatki numer ewidencyjny: 1, 3/6, 3/7, 5, 6, 7, 8,9, 10/1, 10/2, 11/3, 11/4, 15, 16, 17/14

jednostka ewidencyjna: Jelcz-Laskowice — miasto, obreb ewidencyjny: Laskowice, AM-48
dziatki numer ewidencyjny: 1, 2/1, 2/9, 2/10, 2/13, 2/15, 27, 36
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robét ziemnych zgodnie z projektem budowlanym
i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robét - przebudowa sieci sanitarnych.

1.3 Zakres rob6t obejmuje:

- wykopy w gruncie, wasko i szerokoprzestrzenne, reczne i mechaniczne, na odktad i z wywozem,

- umocnienia $cian wykopdw palami szalunkowymi,

- podsypka i obsypka z gruntu rodzimego i dowiezionego,

- zasypanie z zageszczaniem wykopéw, reczne i mechaniczne,

- zageszczanie gruntu w miejscu przebiegu drdg i chodnikéw,

- rozécielenie humusu,

- wykonanie trawnikow;

- wywdz nadmiaru gruntu lub przywdz brakujacego gruntu, wywéz gruzu na sktadowisko z jego utylizacja,
- odwodnienie wykopdw,

- montaz i demontaz konstrukcji podpar¢ i podwieszen istniejacych rurociagéw i kabli,

- utozenie i rozbiérka ktadek dla pieszych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami kontraktu.

Ponadto:

- wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca
rozbiorki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

- zasypka — wypetnienie gruntem wykopéw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
- przekopy — wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,

- ukopy — pobér ziemi z odktadu, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania zasypki lub wywiezione
na sktadowisko,

- wykopy obiektowe — wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1m,

- grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia;

- nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych grunt jest celowo zageszczony,

- odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okre$lonym miejscu sktadowiska bez przeznaczenia uzytkowego lub
z przeznaczeniem do p6zniejszego zasypania wykopu,

- wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestos¢  objetosciowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotnosci  optymalnej,  okreslona

w normalnej prébie Proctora,

- pal szalunkowy - element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym zamkiem taczacym (brus, grodzica).

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa;
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- grunt wydobyty z wykopdw,

- grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza placu budowy, na ewentualng wymiane gruntu,
- materiaty do umocnienia wykopow,

- materiaty do odwodnienia wykopow,

- materiaty do podpar¢ i podwieszen,

- materiaty na ktadki dla pieszych,

- trawa do odtworzenia trawnikow;

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do zastosowania bedg zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami Inspektora
nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania
i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki
do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz
za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET
Warunki ogéine dotyczace uzywania sprzetu podano w ST 00.
Roboty ziemne prowadzone mogg by¢ recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien byé
zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizaciji robét, ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

4, TRANSPORT
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urobku z robét ziemnych nalezy stosowac¢ $rodki transportu, spetniajace warunki ogoine,
podane w ST 00. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez inspektora
nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Wymagania og6lne

Wymagania ogoine dotyczace prowadzenia robot podano w ST 00.

W zakres niniejszej specyfikacji wechodza nastepujace roboty ziemne:

Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planami sytuacyjno-wysoko$ciowymi, wymiarami istniejacych i projektowanych budowli,
wytyczenie i trwale oznaczenie robdt ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejgcych przewoddw podziemnych,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych),odspojenie i odktad
urobku lub wywdz, przygotowanie podioza, zasypka i zageszczenie gruntu, wykonanie podsypki i obsypki rurociggéw, ewentualna
wymiana gruntu, wykonanie trawnikéw dywanowych.

5.2 Wymagania szczeg6étowe wykonania robét

5.2.1 Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji projektowej, szeroko$¢ winna by¢ dobrana do $rednicy
kanatu.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia tras kanatow i rurociggéw ttocznych i trwale oznaczy je w terenie. Na
gruntach uprawnych nalezy zdja¢ humus , odtozy¢ na bok i po zasypaniu wykopéw rozscieli¢. Przed przystapieniem do wtasciwych rob6t
ziemnych nalezy usunaé dari i ziemie ro$linng pryzmujac ja z jednej strony wykopu liniowego, zainstalowaé urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowaé
i konserwowaé przez caly czas trwania robét. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywac, gdy woda uniemoZliwia wykonywanie
wykopu. W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

5.2.2 Odwodnienie wykopow

Przy niewielkim naptywie wéd gruntowych do wykopu stosowaé odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek gtebokosci 20 cm
wykonany wzdtuz jednej ze $cian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej. Studzienki w rozstawie, co okoto 20 m. Wode
wypompowywac¢ za pomocg pompy spalinowej. Wode z odwodnienn odprowadza¢ do najblizszego odbiornika. Kazdorazowo sposéb
odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujacych warunkéw gruntowo-wodnych i uzgadnia¢ na biezaco z inspektorem.

5.2.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Kable energetyczne i
telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi np. AROT typu A110PS.

Ze wzgledu na przebieg czesci rurociggéw nad wyrobiskami wegla brunatnego, cato$¢ prowadzonych (w oznaczonych na planie strefach)
robot ziemnych (wykopy, zasypka, zageszczenie) nalezy prowadzi¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego powodujgcego obcigzenia
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dynamiczne na grunt, mogacego powodowac osiadanie naruszonego robotami gérniczymi podioza gruntowego. W miejscu wystepowania
istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywac recznie.

W wykopach waskoprzestrzennych $ciany umocni¢ w zalezno$ci od zagtebienia przewodu i warunkéw gruntowych grodzcami lub
wypraskami stalowymi. Zamiennie mozna stosowac szalunki systemowe dobrane stosownie do warunkéw gruntowych i zagtebienia.

W przypadku wykopow pod przykanaliki, istniejace ogrodzenia przydomowe nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem sie do wykopu lub
dokonac¢ ich demontazu na dtugosci niezbednej do wykonania wykopu oraz prac montazowych i ponownie zamontowaé¢. Wydobyty grunt
z wykopu powinien by¢ odtozony przez wykonawce na odktad lub wywieziony poza plac budowy w miejsce uzgodnione z inspektorem.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym w pierwsze;j fazie wykonawca
wykona je na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glebokosci rownej lub wiekszej niz gtebokosé
posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.

W miejscu krzyzowania si¢ ciggow pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopéw ktadkami z barierkami dla przej$cia
pieszych.

5.2.4 Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym poditozu. Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy
dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Zageszczanie podioza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

5.2.5 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdéw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach,
- etap Il - po probie szczelno$ci ztacz kanatéw, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- etap Ill - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka deskowan i rozpér Scian wykopu.

Zasypke wykopow wykonywa¢ mechanicznie warstwami do 30 c¢m, z zageszczeniem ubijakami mechanicznymi dla zapewnienia
stabilnosci przewodu i nawierzchni nad rurociggiem.

Zasypke wokét studzienek rewizyjnych wykonywac recznie, warstwami nie przekraczajacymi 20 cm wraz z jednoczesnym zageszczaniem
poszczegoinych warstw.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z normg BN- 77/8931-12. Po zakonczeniu prac sieciowych
nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego nawierzchnie na catej diugosci tras rurociggéw i obiektdw kubaturowych oraz rowy poprzez
wyprofilowanie skarp i dna rowu, posianie traw po uprzednim rozscieleniu humusu na terenach nieutwardzonych.

Nadmiar ziemi z wykopdw wywiez¢ na miejsce uzgodnione z inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot:
0gdlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatdéw, sprzetu i $rodkéw transportu podano w ST 00.
6.2 Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru
Przed przystapieniem do robdt wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,
- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
- okres$lenie stanu terenu,

- ustalenie metod odwodnieniowych.
Kontrola w trakcie robét winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu  budowy statych punktéw niwelacyjnych z
doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przez zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym
w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjq projektowa i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST 00.

7.2 Jednostki obmiaru
Jednostka obmiarowg robét ziemnych jest :

- m? - usunigcia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy),  nasypanego (zasypywanie), zageszczanie gruntu,
rozscielenie humusu, podsypki i

- obsypki, wywéz nadmiaru gruntu i przywdz brakujacego gruntu; wywéz gruzu

- m2 - usuniecia ziemi urodzajnej, umocnienia palami szalunkowymi, utozenie i rozbiérka pomostéw dla ruchu pieszego,
- kpl, szt - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociagdw w wykopach,

- studzienki odwodnieniowe,

- m - rurociggi stalowe kotierzowe, demontaz i montaz ogrodzen przydomowych

- m-g- pompowanie wody z wykopu

8. ODBIOR ROBOT
9.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.

9.2 Warunki szczegotowe
Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

- zdjecie humusu,

- wykopy, przekopy

- przygotowanie podtoza,

- podsypki pod kanaty i obiekty kubaturowe,

- obsypka kanatow,

- zasypanie z zageszczeniem wykopu,

- zageszczanie ziemi w wykopie,

- rozécielenie humusu.

Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych”.

Dopuszcza sie odbiér cze$ciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowaé bedzie on wykop dla catego obiektu kubaturowego lub dla obiektu
liniowego — odcinki miedzy miejscami przewidzianymi na posadowienie studzien kanalizacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa przedstawiona w ofercie wykonawcy. Pozostate warunki zgodnie z ustaleniami projektu umowy.
Warunki szczegdtowe ptatnosci beda przedstawione w umowie.
Cena ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w pkt. 9 ST.
Cena ryczattowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploataciji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, dojazd, ogrodzenie, zabezpieczenie itp.), budowa
drég dojazdowych, koszty dotyczace oznakowania Robot, koszty zajecia pasa drogowego, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placéw i bocznic, badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, opracowanie niezbednej dokumentacjj,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizaci
Robot w Okresie Zgtaszania Wad,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robot objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtaczenie do sieci drenazowe;j i kanalizacyjnej. Wymagania.
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanki.
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasno$ci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow. )
WTWO-H-4 Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie MOSZNIL
z 199r.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta,

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN).
Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej,
beneficjentéw oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST(S)-03.00

Roboty montazowe - sie¢ kanalizacji grawitacyjnej (45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow
i rurociggéw do odprowadzania $ciekdw),

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekow (45231300-8)

Nazwy i kody rob6t wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdinego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa robot — 45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

Grupa robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w
zakresie inzynierii $ciekowej i wodnej

Grupa robot — 45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

-12 -
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1. WSTEP

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot montazowych przy przebudowie sieci
kanalizacji deszczowej i sanitarnej w ramach przedsiewziecia inwestycyjnego pn. . . ,PRZEBUDOWA WRAZ Z ROZBUDOWA DROGI
GMINNEJ UL. TYMIENIECKIEGO W JELCZU - LASKOWICACH (NA ODCINKU OD UL. SWIETOCHOWSKIEGO DO UL. OLESNICKIEJ) ".
na dziatkach :

jednostka ewidencyjna: Jelcz-Laskowice — miasto, obreb ewidencyjny: Laskowice,AM-55

dziatki numer ewidencyjny: 1, 3/6, 3/7, 5, 6, 7, 8, 9, 10/1, 10/2, 11/3, 11/4, 15, 16, 17/14

jednostka ewidencyjna: Jelcz-Laskowice — miasto, obreb ewidencyjny: Laskowice, AM-48
dziatki numer ewidencyjny: 1, 2/1, 2/9, 2/10, 2/13, 2/15, 27, 36

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

Zakres robét objetych ST

Istniejaca w przebiegu przebudowywanych drég kanalizacja sanitarna nie bedzie podlegata przebudowie. W ramach dziatar inwestycyjnych
nalezy skorygowa¢ wysokosci istniejacych studni kanalizacyjnych do poziomu rzednej nowej jezdni . Projektuje sie budowe sieci kanalizacji
deszczowej umozliwiajgca podtaczenie wszystkich projektowanych — wpustow z odwodnienia przebudowywanych nawierzchni drég
osiedlowych. Zadanie realizowane bedzie w 5-ciu etapach opisanych szczegdtowo w PW.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i EN-PN), warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot i postanowieniami kontraktu.

1.2 Ogdine wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.

2. MATERIALY

1.3 Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
Rury kanalizacyjne PVC-U kanalizacyjne lite, gtadkie klasy min. T (SN=8 kN/m2) z uszczelkami wargowymi z elastomeru - odcinki pod
przebudowywanymi drogami w rurach ochronnych stalowych.

Alternatywnie: rury z lekka konstrukcje strukturalng z gtadka wewnetrzng $ciankg oraz profilowang - korugowang $cianka zewnetrzng (PP typ B),
zgodne z PN-EN 13476-3+A1:2009 ;materiat PP SN>= 10 kN/m2, taczone na kielich z uszczelka.

Studnie kanalizacyjne.
Na kanatach grawitacyjnych kanalizacji deszczowej Dn315-Dn500 nalezy zastosowaé studzienki prefabrykowane taczone na uszczelke z betonu
min.C40/50, ktre winny odpowiada¢ normie PN-EN 1917:2004 i by¢ rozmieszczone zgodnie z dokumentacjg projektowa, montowane na podiozu z
betonu C12/15 grub. 15¢cm.

Gérna cze$¢ studni zakofczona: ptyta pokrywowsg zelbetowa o klasie nosnosci D 400kN, pierscieniem dystansowym (60 , 80 lub 100
mm) i wlazem zeliwnym. Projektuje sie wiaz Zeliwny typu ciezkiego kl. D 400 (jezdnia, zjazdy) wg PN-EN 124:2000 z wypetnieniem betonowym
samoblokujace sie, 2 otworowe bez zamknig¢ Srubowych. Wszystkie studnie zostang wyposazone w przejscia szczelne. Elementy betonowe studni
taczone beda na uszczelke gumowa.

Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:

dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng-jednorodna, prefabrykowang, z fabrycznie osadzonymi w trakcie produkcji przejSciami
szczelnymi lub uszczelkami, gwarantujgcymi szczelno$¢ potaczen z rurami kd oraz monolityczng kineta betonowa. Wszystkie elementy (dennica,
krag i kineta) nalezy wykona¢ w jednym cyklu produkcyjnym, wysokos¢ kinety réwna $rednicy maksymalnego otworu przytaczanej rury, kregi
nadbudowy - betonowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 1917.

Wpusty drogowe

Studzienki wpustow kanalizacji deszczowej wykonane bedg z kregéw  betonowych d500mm z betonu C35/45 z rusztem
kraweznikowo-jezdniowym klasy D400 ze studzienkami betonowymi z osadnikiem o hmin=90cm, zwieficzone pierscieniem odcigzajacym z
podtaczeniem Dn200 PVC Kl. S lub PP typu B (do ustalenia z Inwestorem).

Srednica DN 500 mm
Stopien mrozoodpomosci w wodzie F150
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- Stopien wodoprzepuszczalno$ci betonu W12

- Klasa wytrzymatosci betonu C35/45

- Nasigkliwosci <5 %

- Zgodnie z normg PN-EN 1917

- Monolityczne wysokosci osadnika 1500 i 2000mm

- Otwér przytaczeniowy z uszczelkg na wysokosci 900 mm od dna osadnika

- Mozliwo$¢ podtaczania przejscia @200 bez utraty szczelnosci

- Poszerzona dolna cze$¢ osadnika (brak koniecznosci stosowania wylewki betonowej lub dodatkowej plyty podstudzienne;).

Rury oraz studzienki i inne materiaty winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiada¢ aktualng aprobate techniczng
do stosowania w budownictwie. -Materialy izolacyjne do betondéw, zaprawy taczeniowe i inne mat. pomocnicze (piasek) powinny miec¢
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Rury oraz studzienki i inne materiaty winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami, normami DIN oraz posiada¢ aktualng aprobate techniczng
do stosowania w budownictwie.

Materialy dodatkowe i pomocnicze

Wszelkie materialy pomocnicze (piasek etc.) i dodatkowe (jak: przytacza siodiowe, przejscia szczelne, ksztaltki) powinny posiada¢ wymagane
prawem dopuszczenia.

21 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ | wiasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza
placem budowy w migjscach zorganizowanych przez wykonawce.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku, z czym:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktdrym sg sktadowane lub przewozone, stosowania niewtasciwych
urzadzen i metod przetadunku;

- rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysoko$ci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i
2 m dla rur o wigkszych $rednicach (jesli szczegotowe wymagania nie stanowig inaczej);

- szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami;

- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare
mozliwosci przechowywaé

- i transportowa¢ opakowaniach fabrycznych;

- sktadowanie kregéw, pokryw nastudziennych moze odbywa¢ sie na powierzchni nie utwardzonej pod warunkiem, ze naciski
materiatow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa;

- sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoéinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw;

- wlazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji o dziataniu korodujacym. Wtazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona;

- zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta;

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszona temperature i promieniowanie, w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed

diugotrwatg ekspozycjq stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

3. SPRZET

Ogédlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 - Wymagania ogéine.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Programie Robét, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Zgodnie z technologig zatozong do wykonania sieci technologicznych proponuije sie uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- aparaty do zgrzewania rur ,

- spawarki,

- weiskarki,

- dzwig samojezdny 6 Mg.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci zawartych
w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét
i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne korice wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly
dtuzsze niz 1 metr ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych
$rodkow ostrozno$ci. Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig
przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien
odbywac sie
z zachowaniem wszelkich $rodkow ostrozno$ci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych, lecz
roztadowac po pochytych legarach.

Transport kregéw  powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw
i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich.

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi  $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.
Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie srodkami transportowymi nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujacych w transporcie
drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentacji budowy zgodnie z
wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz
postanowieniami kontraktu.

5.1 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami
ostonowymi np. AROT typu A110PS o dtugosci jednostkowej 3,0m - min. dtugos¢ r.o. 1,5m.

W miejscu wystepowania istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywac recznie.

W wykopach waskoprzestrzennych $ciany umocni¢ w zaleznosci od zagtebienia przewodu i warunkdw gruntowych grodzcami lub wypraskami
stalowymi. Zamiennie mozna stosowaé szalunki systemowe dobrane stosownie do warunkéw gruntowych i zagtebienia.

W przypadku wykopoéw pod przykanaliki, istniejace ogrodzenia przydomowe nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem sie do wykopu lub
dokona¢ ich demontazu na dtugosci niezbednej do wykonania wykopu oraz prac montazowych i ponownie zamontowa¢. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ odtozony przez wykonawce na odktad lub wywieziony poza plac budowy w miejsce uzgodnione z inspektorem.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym w pierwszej fazie wykonawca
wykona je na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci rownej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia
tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.

W miejscu krzyzowania sig ciagdw pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopow ktadkami z barierkami dla przejscia pieszych.

5.2 Przygotowanie podioza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystapieniem do wykonania podioza nalezy dokonac
odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

- nie powinny wystepowa¢ czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zageszczanie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

5.3 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach,

etap Il - po probie szczelno$ci ztacz kanatéw, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,
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etap Ill - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg deskowan i rozpér Scian wykopu.

Zasypke wykopdw wykonywa¢ warstwami do 30 c¢m, z zageszczeniem ubijakami dla zapewnienia stabilno$ci przewodu i nawierzchni nad
rurociggiem.

Zasypke wokét studzienek rewizyjnych wykonywa¢ recznie, warstwami nie przekraczajacymi 20 cm wraz z jednoczesnym zageszczaniem
poszczegolnych warstw.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z norma BN- 77/8931-12.

Po zakonfczeniu prac sieciowych nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego nawierzchnie na catej dtugo$ci tras rurociggéw i obiektow
kubaturowych oraz rowy poprzez wyprofilowanie skarp i dna rowu, posianie traw po uprzednim rozScieleniu humusu na terenach
nieutwardzonych.

Nadmiar ziemi z wykopow wywiez¢ na miejsce uzgodnione z inspektorem.

54  Siec kanalizacyjna

Ogblne warunki montazu rur

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacig techniczna, Opuszczanie i uktadanie
przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknig¢ w postaci
zaslepek, korkéw itp. Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewoddw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym
mozna przystapi¢ po czeSciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-92/B-10735 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych". Materiaty uzyte do
budowy przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjg techniczna, Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +5
mm dla badanego odcinka. Uktadanie przewodéw prowadzic w temperaturze wyzszej niz 5°C. Gteboko$¢ utozenia przewodéw oraz ich
rozmieszczenie w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Po wykonaniu
robdt (przed przystapieniem do odbioru koricowego) nalezy wykona¢ inspekcje catosci wykonanej kanalizacji grawitacyjnej za pomocg kamery tv.
Pozytywny wynik inspekcji winien by¢ potwierdzony protokétem.

Przez ,monitorowanie sieci kanalizacyjnej” rozumie sie inspekcje telewizyjng kanatéw grawitacyjnych sieci kanalizacji .

5.5 Proba szczelnosci.

Probe szczelnosci przewodow  grawitacyjnych nalezy przeprowadzié zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. Szczelno$¢ przewoddw
i studzienek kanalizacyjnych nalezy zbada¢ na eksfiltracje. W przypadku wystapienia wéd gruntowych powyzej projektowanych kanatow
dopuszcza sie wykonanie proby szczelno$ci na infiltracje.

Monitoring sieci kanalizacyjnej - kamerowanie wykonanych robét kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowa¢ nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacjg projektowa wykopow otwartych szeroko$ci, grubosci
i zageszczenia podioza grubosci i wskaznika zageszczenia zasypu przewodu do powierzchni terenu materiatéw, utozenia przewodéw na podiozu
odchylenia osi i spadku kolektora szczelnosci przewodéw na eksfiltracje i infiltracje sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazowych
studzienek.

6.2 Badania jakosci rob6t w czasie budowy.
Badania jako$ci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w normach
i aprobatach technicznych dla materiatow i systemoéw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 - Wymagania Ogdlne. Ponadto:

- mb - uloZenia kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tocznej - liczony w osi przewodu wg profili w dokumentaciji projektowej, obejmuje
utozenie rurociggu wraz z uzbrojeniem w ksztattki i armature, ptukanie sieci, probe szczelnoSci, rury ochronne, optaty za zajecie pasa
drogowego, inspekcji telewizyjnej kanatow,

- kpl. - dla studzienek kanalizacyjnych — zamontowanie prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych z ich kompletnym
wyposazeniem z montazem wiazu, z osadzonymi stopniami, z kré¢cami dostudziennymi, ze zwezkami betonowymi, z pierscieniami
dystansowymi,

- kpl. — wigczenie do istniejgcej studni kanalizacyjnej — wykonanie przebi¢, zamontowanie tulei, wyprofilowanie kinety w istniejacej studni,
- kpl. — montaz kompletnej armatury w iloSci zgodnej z dokumentacjg projektowg wraz z oznakowaniem.
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8.0DBIOR ROBOT

8.1 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami N-92/B-10735. Do odbioru czgsciowego powinny by¢ dostarczone nastepujace

dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie w wykonania robét,

dane geotechniczne,

- dokumentacja geodezyjna powykonawcza (szkice polowe i analiza)

dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbior robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposdb wykonania wykopow,

- podtoza do budowy kanalizacji, w tym jego grubo$¢, usytuowanie w planie, rzednych i gleboko$ci utozenia

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- Zzageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnoSci z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- ufozenia przewodu na podtozu,

- diugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,

- szczelnosci przewoddw i studzienek na eksfiltracje,

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

- izolacji studzienek.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowq i specyfikacjg techniczng, uzycia wiasciwych

materiatow, prawidtowo$ci montazu, szczelnosci. Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacyjnych nalezy zbada¢ na eksfiltracie. W przypadku

wystapienia wod gruntowych powyzej projektowanych kanatdéw dopuszcza sie wykonanie préby szczelnosci na infiltracje. Dlugos¢ odcinka

podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz odleglo$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan

powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.2  Odbior techniczny koncowy

Odbiér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. Do odbioru koricowego powinny by¢ dostarczone

nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym,

- protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych oraz pozytywny protokét inspekcji TV wszystkich przewidzianych do wybudowania
kanatow,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodoéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualno$¢  dokumentacji  projektowej, czy  wprowadzono wszystkie  zmiany i uzupeinienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa przedstawiona w ofercie wykonawcy. Pozostate warunki zgodnie z ustaleniami projektu umowy.

Warunki szczegétowe ptatnosci bedg przedstawione w umowie.

Cena ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w

pkt. 9 ST.

- Cena ryczattowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na
stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, dojazd, ogrodzenie, zabezpieczenie itp.), budowa drég
dojazdowych, koszty dotyczace oznakowania Robot, koszty zajecia pasa drogowego, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét (w tym koszty wykonania inspekcji
TV, kanatéw), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, opracowanie niezbednej dokumentacji,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robét w
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Okresie Zgtaszania Wad,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét
objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

PN-EN-298-1:1999  Rury i ksztattki kamionkowe i ich podigczenie do sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania.
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanki.
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasno$ci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN).

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)

PN-64/H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorku winylu.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.
,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych." Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji - Warszawa 1994
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

ST(S)-04.00

Roboty montazowe - sie¢ wodociagowa (45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekow),

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow (45231300-8)

Nazwy i kody rob6t wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdinego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa robot — 45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

Grupa robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w
zakresie inzynierii $ciekowej i wodnej

Grupa robot — 45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow
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SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t montazowych przy przebudowie sieci
wodociggowej w ramach przedsiewzigcia inwestycyjnego pn. ,PRZEBUDOWA WRAZ Z ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL.
TYMIENIECKIEGO W JELCZU — LASKOWICACH (NA ODCINKU OD UL. SWIETOCHOWSKIEGO DO UL. OLESNICKIEJ) ".
na dziatkach :
jednostka ewidencyjna: Jelcz-Laskowice — miasto, obreb ewidencyjny: Laskowice,AM-55
dziatki numer ewidencyjny: 1, 3/6, 3/7, 5, 6, 7, 8,9, 10/1, 10/2, 11/3, 11/4, 15, 16, 17/14

jednostka ewidencyjna: Jelcz-Laskowice — miasto, obreb ewidencyjny: Laskowice, AM-48
dziatki numer ewidencyjny: 1, 2/1, 2/9, 2/10, 2/13, 2/15, 27, 36

1.1 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.

1.2 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wodociggu wraz z obiektami sieciowymi z uwzglednieniem ponizszych uwag ogélnych:

- wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete s w ST 01.

- krzyzujace sie z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy wykonywaniu robét zabezpieczy¢ poprzez obudowanie
i podwieszenie.

- kolizje z istniejgcym uzbrojeniem wykona¢ zgodnie z zaleceniami wtasciciela przewodéw, ktore kolidujg z nowobudowanymi

W zakres robét ujetych niniejsza specyfikacjq wchodzg m. in.:

nowa sie¢ wodociagowa na odcinku od ul. Swietochowskiego do ul. Kowalifskiego zatozono likwidacje istniejacego odcinka sieci 90PVC -
jego funkcje przejmie nowy wodociag w160PE, taczacy sie z nowym, projektowanym odrebnym opracowaniem wodociggiem w160PE z
kierunku ul. Ziotowej. Na tym odcinku przewodu w160 nalezy do realizowanej sieci przytaczy¢ wszystkie posesje potozone wzdtuz drogi
(istniejace przytacza i nowe podiaczenia nieuzbrojonych dotychczas posesji), a takze potaczyé nowy odcinek z kontynuacjg
likwidowanego odcinka wodociagu w80 w ulicach Tymienieckiego i Swietochowskiego.

W dalszym odcinku projektowanej sieci w160 tj. od ul. Kowalinskiego do ul. Ole$nickiej nowa sie¢ wodociggowa umozliwia¢
bedzie spiecie dochodzacych do ul. Tymienieckiego odcinkow sieci rozdzielczej (istniejaca sie¢ wodociggowa w ulicach: Biskupskiego,
Totpy i Olesnickiej) oraz nowoprojektowanego odrebnym opracowaniem tranzytu w160 w kierunku Dziupliny. Na tym odcinku drogi, dla
celéw zasilania potozonych wzdtuz niej posesji, pozostawiony zostanie istniejacy wodociag w80. W projekcie uwzgledniono podtgczenie do
sieci wodociggowej dotychczas niezasilonych poses;ji.

Na odej$ciach sieci zaprojektowano hydranty ppoz. podziemne. Maksymalny rozstaw hydrantéw wynoszacy wg obowigzujacych
przepisbw 150m i zasady lokalizacji na skrzyzowaniach drdg - zostaty w niniejszym projekcie dochowane (podst. rozporzadzenie MSWiA
z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych). Lokalizacja hydrantow uzyskata
pozytywne uzgodnienie rzeczoznawcy ds. zabezpieczen p. poz.

W ramach zadania wykonana zostanie réwniez korekta wysoko$ciowa skrzynek istniejacej armatury wodociggowej - na etapie prac br.
drogowe;j.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i EN-PN), warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét (WTWIOR) i postanowieniami kontraktu.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.

1.5 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty tymczasowe:

- roboty pomiarowe,

- przygotowawcze oraz prace towarzyszace:

- geodezyjne wytyczanie: wytyczenie trasy sieci i osi budowli, ustawienie taw wysoko$ciowych, wyznaczenie krawedzi wykopow,
- przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku o odpowiedniej grubosci i zageszczeniu,

- montaz ksztattek i armatury,

- wykonanie potaczen przy pomocy tacznikow zintegrowanych, kotnierzowych, zgrzewanych, taczonych na uszczelke,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- oznakowanie uzbrojenia (jezeli wystepuje),

- oznakowanie trasy rurociagu z PVC,
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- wigczenie sieci wodociggowej do sieci istniejacej,
- zakorkowanie koricowek rurociggow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena wykonania metra rurociggu obejmuje takze wykonanie wszystkich robot niezbednych do usuniecia kolizji z istniejacym uzbrojeniem.

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z dokumentacja projektowa;

Rury przewodowe:

Dla sieci w160 - rury Dn160PE100 RC PN10

Przewody i ksztattki potaczeniowe z PEHD, zgodne z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12 (rury), PN-EN 12201-3+A1:2013-05 (ksztaltki) -
z PE100 RC PN10 SDR 17, dwuptaszczowe o podwyzszonej propagacji peknie¢, przeznaczone do przesytu wody pitnej i dostosowane
do zgrzewania doczotowego.

Rury PE wodociagowe oraz ksztaltki PE do zgrzewania powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg lub Europejskg Norma albo
aprobatg techniczna, atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

Wymagane sa rury PE o wysokich parametrach wytrzymato$ciowych, odporne na skutki zarysowan i naciski punktowe. Rury prowadzone
w wykopie otwartym muszg posiada¢ mozliwo$¢ zgrzewania i taczenia bez koniecznosci zdejmowania warstw ochronnych (pozadanym i
optymalnym dodatkiem sa tu systemowe mufy termokurczliwe dla zabezpieczenie potaczenia).

Dla sieci w80 - przewody i ksztaltki potaczeniowe z PE100 Pn10 lub PVC PN10.

Dla PVC rury i ksztaltki aczone kielichowo za pomocg elastomerowego pierscienia uszczelniajgcego. Rury produkowane sg zgodnie z
normg PN-EN ISO 1452-2 i posiadajg uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. Sztywnos¢ obwodowa
rur SN > 16 kN/m2 (dla DN 110, 160, 225 mm w szeregu S 26) oraz SN 33 kN/m2 (dla DN 90 mm w szeregu S 21).

Dla przytaczy domowych - rury Dn32PE100 RC PN10

Ksztattki rurowe (taczniki, tuki): z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18, zgodne z EN 12201-2, EN ISO 1452-2 z kré¢cami do taczenia
rur PE(80 i 100) i PVC do PN16, z skrecanym zabezpieczeniem przed przesunieciem, z uszczelkg z elastomeru , tulejami ochronnymi i
pierScieniem zaciskowym z mosigdzu.

Zasuwy sieciowe pierscieniowe Dn80, 150

PierScienie uszczelniajgce mosiezne. Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego. Mozliwo$¢ wymiany korka
uszczelniajgcego w dowolnej pozycji klina, bez demontazu pokrywy. Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym
kotnierzem trzpienia. Wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa w ptaszczyznach poziomej i pionowe;.
Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana od medium. Korek uszczelniajacy wykonany z
mosigdzu prasowanego zabezpieczony specjalnym pierscieniem przed wykreceniem. Korpus, pokrywa i klin wykonane z Zeliwa szarego.
Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek gérny uszczelnienia trzpienia przed penetracjg zanieczyszczen z zewnatrz. Sruby faczace
pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa. Ochrona antykorozyjna powtoka poliwinylowa, minimum
100 mikrondw wg normy PN-EN ISO 12944-5. Zgodno$¢ wyrobu z PN-EN 1171. Potgczenia kotnierzowe i przytacz wg PN-EN 1092-2 (DIN
2501), ci$nienie PN10 lub PN16. Dtugo$¢ zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1, F4 (DIN 3202).Znakowanie zasuwy odpowiada
wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1171.

Odpowiednie skrzynki uliczne i obudowy teleskopowe.

Hydranty podziemne Dn80

Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg petnego odciecia przeptywu.

Kolumna hydrantu monolityczna z zeliwa sferoidalnego DN80. Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem
trzpienia. Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego, uszczelnienia korka odseparowana od medium. Korek uszczelniajacy
wykonany z mosiadzu prasowanego, zabezpieczony specjalnym pierscieniem przed wykreceniem. Element odcinajaco-zamykajacy
(grzyb) catkowicie zawulkanizowany guma EPDM . Poczatek otwarcia <3 obr. ; peine otwarcie po 8 obr. MOT 80 Nm mST 250 Nm.
Materialy zewnetrzne i wewnetrzne odporne na korozje. Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikrondw wg normy PN-EN ISO 12944-5.0dporny na $rodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwor NaOCI). Potaczenia kotnierzowe i
przytacz wg PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ci$nienie PN10, PN16. Gniazdo kiowe hydrantu wg DIN 3221 ,C". Cisnienie robocze PN16.
Zgodno$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-6, PN-EN 14339. Znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-
EN

Nawiertki do przytaczy dla rur PE i PVC wszystkich klas cisnieniowych , zgodnie z EN 12201-2, EN ISO 1452-2, wykonana z zeliwa
sferoidalnego epoksydowanego, z wklejong uszczelkg z elastomeru obejmujacq catg powierzchnie przylegania do rury przewodowe;j,
$rednica przytacza 5/4", mogaca stuzy¢ jako armatura odcinajaca, z odpowiednia obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna.

Ztaczki rurowe dla matych $rednic (ztaczki, tréjniki, tuki) ~wciskowe z zywicy POM lub zeliwa sferoidalnego w kombinacjach ze ztaczka
wciskowa dwustronng lub gwintem wewnetrznym/zewnetrznym.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy wodociggu i przytaczy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z PN- EN oraz atest PZH
dopuszczajacy do kontaktu z wodg pitna.

Materiaty podstawowe.
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-piasek na podsypke,
-mieszanka piaskowo — cementowa,
-taSma znacznikowa z tworzywa sztucznego z wprasowang tasma metalowg o szeroko$ci 200 mm.

21 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza
placem budowy w miejscach zorganizowanych przez wykonawce.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg skladowane lub przewozone, stosowania
niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku;

- rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1
m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysoko$ci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur
o wiekszych $rednicach (jesli szczeg6towe wymagania nie stanowig inaczej);

- rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych
$ciankach powinny znajdowac¢ sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na $rodkach transportowych;

- szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakorczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (koparki, wktadki itp.);

- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare
mozliwosci przechowywacé i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych;

- Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw;

- zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta;

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je

przed diugotrwatq ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

3. SPRZET
Warunki ogolne dotyczace uzywanego sprzetu opisane zostaty w ST 00.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertq wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci zawartych
w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
Do rob6t montazowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

- tasma miernicza,

- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego korca,

- zgrzewarki do rur polietylenowych, doczotowe,

- zgrzewarki od ksztattek polietylenowych, elektrooporowe,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarke reczna,

- wciggarke mechaniczng,

- pneumatyczne urzadzenia do wykonywania przeciskow pod nawierzchniami,

- samochod skrzyniowy z diuzyca,

- samochod samowytadowczy,

- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne — korki lub zamknigcia pneumatyczne — worki gumowe, dla
- poszczegolnych $rednic kanatéw, stuzace do zamykania kanatéw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelno$é i ptukania.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robGt i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne korice wystajace poza skrzynig tadunkowa nie byty
dluzsze niz 1 metr ksztattki, zlaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych $rodkéw ostrozno$ci; materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka
transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur
nie wolno zrzucaé ze Srodkéw transportowych, lecz roztadowaé po pochytych legarach.
Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaC przepiséw aktualnie obowigzujacych
w transporcie drogowym.
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Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT
51 Wymagania ogélne
Wymagania ogoine dotyczace wykonywania robét zawarte sg w ST 00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i dokumentacji budowy zgodnie
Z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz
postanowieniami kontraktu.

5.2 Podstawowe warunki techniczne wykonania robét:

Przewody z rur 160PE100 RC Pn10 taczone za pomocg zgrzewania doczotowego zgodnie z instrukcjg producenta rur — w przypadku
tego rodzaju potaczen szczegdlnie waznym jest zachowanie czystosci materiatow zgrzewanych. Potaczenia zgrzewane wykonywaé nad
wykopem, po zgrzaniu przewod opuszcza¢ do wykopu na zawiesiach za pomocg sprzetu mechanicznego. Wezly potaczeniowe
wykonywane w poszerzanym lokalnie wykopie realizowane za pomoca potaczen kotnierzowych i tgcznikéw zaciskowych z
zabezpieczeniem przed przesunigciem. Wykonywanie potaczen z istniejacymi odejSciami sieci oraz przytaczy proponuje sie rozpocza¢ od
potozenia rury przewodowej odejscia metoda bezwykopowa, a nastepnie wykona¢ montaz wezta. Po pozytywnej prébie szczelnoSci
odcinka sieci oraz po jej dezynfekcji mozna wykona¢ uruchomienia przewodu.

Przewody z rur PVC-U mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0o do +300C. Przy temperaturze zblizonej do Oo C, ze wzgledu na
kruchos¢ PVC-U, nalezy zachowa szczegdlng ostrozno$¢. Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw nalezy realizowaé poprzez
zastosowanie odpowiednich ksztattek - tukéw. Niedozwolone jest formowanie tukéw na goraco na budowie. Dopuszcza sie zginanie na
zimno rur o $rednicach do 160 mm i diugoci 6 m w taki sposéb, aby promien krzywizny formowanego tuku nie byt mniejszy niz 300
zewnetrznych $rednic zginanej rury. Rury o $rednicach wiekszych niz 160 mm nalezy traktowaé jako sztywne i do zmiany kierunku nalezy
stosowa¢ odpowiednie tuki. Ugiecie w ztaczu nie moze przekracza¢ 10. Ugiecie wigksze moze wptynaé na szczelno$¢ ztacza.

Potaczenia dokonuje sie przez wprowadzenie bosego kofca jednej rury lub ksztattki do wnetrza kielicha drugiej rury lub ksztattki.
Wewnatrz kielicha na catym jego obwodzie znajduje sie wgtebienie, w ktorym umieszczany jest gumowy pierscien uszczelniajacy o
specjalnym przekroju (uszczelka wargowa wykonana z gumy typu EPDM). Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na czystos$¢ wgtebienia
kielicha oraz $cisto$¢ przylegania pierscienia do wgtebienia. Przed przystapieniem do wcisku bosego korica w kielich rury z zatozong
uszczelkg, bosy koniec rury mozna posmarowacé cienko $rodkiem antyadhezyjnym.

Przewody przytaczy 32PE100 RC PN10 - taczone za pomoca dopuszczonych ztaczek mechanicznych weiskowych/skrecanych.

5.3  Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

UWAGA: Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé w miejscach zblizen i skrzyzowan wykopy sondazowe, majace na celu
zZlokalizowanie istniejacego uzbrojenia.

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,

Na skrzyzowaniach rurociagdw z istniejgcym uzbrojeniem (na ktorych nie wystepujq rury ostonowe), gdy odlegto$¢ pionowa jest mniejsza
niz normatywna oraz przy przejsciach poprzecznych przez droge gruntowg, nalezy zastosowac na rurociggach rury ochronne.

W miejscach wystepowania istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne i montazowe nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng
ostrozno$cia, recznie i w porozumieniu z wlascicielami lub uzytkownikami tych sieci.

5.4 Prace sprawdzajace, koncowe, odbiorowe.

Zgodnie z normg PN-86/B-09700 nalezy zamontowa¢ emaliowane tabliczki orientacyjne uzbrojenia sieci wodociagowej. Tabliczki te nalezy
zamontowac na stupkach stalowych ocynkowanych o $r. 40 mm trwale zwigzanych z gruntem.

Po wykonaniu nowego odcinka sieci wodociagu, nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelno$ci w obecnosci dostawcy wody. Badany odcinek
przewodu powinien by¢ czysty, a w czasie badania powinien by¢ zapewniony dostep do zlgczy ze wszystkich stron. Korcowki odcinka
prostego przewodu powinny by¢ zamknigte za pomoca za$lepek z uszczelnieniem. Przewod nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg
temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C. Temperatura wody wykorzystywanej przy probie ciSnienia nie
powinna przekracza¢ 20°C. Przy catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania. Po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia nalezy przystapi¢ do proby. Sie¢ nalezy uzna¢ za szczelng jezeli przy zamknigtym
doptywie wody pod ci$nieniem 1.0 MPa i uptywie 30 min. nie zauwaza sie spadku ci$nienia ponizej 0,01 MPa na kazde 100 m przewodu.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci nalezy przewdd poddaé ptukaniu uzywajac w tym celu wody wodociagowej. Po
ptukaniu wykona¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja: wprowadzi¢ do przewodu wode z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100mg/dm3
lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/dm3 i pozostawi¢ roztwor w przewodzie przez dobe. Po ponownym ptukaniu woda nalezy pobra¢ probki
wody do analizy. Prébki wody nalezy dostarczy¢ do laboratorium ZWiK Otawa (najblizej potozone laboratorium posiadajace dopuszczenia
do badan wydane przez Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego).

Z uwagi na konieczno$¢ utrzymania ciggtosci dostaw wody przy realizacji nowego odcinka sieci — tzw. “stary” wodociag bedzie przewodzit
wode do momentu uruchomienia nowego odcinka. Nowy odcinek sieci po pracach odbiorowych przejmie funkcje przesytowa. Po
zamknieciu odcinkéw starego wodociagu —nalezy dazy¢ do usuwaniu starej infrastruktury z gruntu.

Gteboko$¢ utozenia przewodow oraz ich rozmieszczenie w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Przed zasypaniem wykonanych sieci sporzadzi¢ powykonawczg dokumentacje geodezyjng i zgtosi¢ do odbioru czesciowego przez ZGK
Jelcz-Laskowice

Po wykonaniu rurociggow nalezy poddac je probie szczelno$ci z zachowaniem nastepujacych zasad:
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- ksztattki potaczeniowe i zamontowana armatura musza by¢ okryte podczas proby,

- odcinki rur migdzy ich potaczeniami powinny by¢ zasypane z zageszczeniem gruntu, a préba moze odby¢ sie dopiero po 48
godzinach od momentu zasypania,

- maksymalna temperatura wody przy probie cinieniowej moze wynosi¢ 20°C,
- wypetnienie badanego przewodu wodg powinno odbywac sie powoli z najnizszego punktu rurociagu,
- ci$nieniowa probe szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ po wzrokowym sprawdzeniu potaczen,

- po catkowitym odpowietrzeniu i napetnieniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na co najmniej 12 godzin, celem ustabilizowania sie
temperatury,

- po podniesieniu cisnienia do poziomu ci$nienia probnego nalezy odczeka¢ ok. 2 godziny celem jego ustabilizowania,
- ciénienie probne rurociggéw 1 MPa,

- ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek
ci$nienia nie powinien przekracza¢ 0,06MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02MPa,

- po zakoniczeniu proby cisnienia nalezy zmniejszy¢ jego warto$¢ w sposob kontrolowany az do catkowitego opréznienia badanego
przewodu.

Wyniki préb szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce i Inspektora nadzoru.

Przed hydrauliczng proba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscié, w czasie badania powinien byé mozliwy dostep do ztgczy ze

wszystkich stron. Koricowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich za$lepek z

uszczelnieniem, a przewod na catej diugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku

przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelno$ci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do

wysokosci potowy Srednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ dokfadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna byé obsypana

maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegéinych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane.

Wysokos¢ ciSnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydrauliczne;.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. 0Ogoélne zasady
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 - Wymagania Ogoine.

6.2Roboty montazowe

Kontrole jakosci robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- zgodno$ci z dokumentacja techniczng,

- materiatow zgodnie z wymaganiami ST,

- utozenia przewodow:

- gtebokosci utozenia przewodu,

- utozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkow przewodéw,

- zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach przez przeszkody,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,

- kontrola potaczen przewoddw,

- szczelnosci przewodu.

Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2 ¢m,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm

- odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekracza¢ + 2 cm,

- réznice rzednych w profilu nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

- podczas badan szczelnosci rurociggéw nie powinien nastapi¢ ubytek wody.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektora nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze
zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 - Wymagania Ogdlne. Ponadto:
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- mb - uloZenia sieci wodociaggowe;j - liczony w osi przewodu wg profili w dokumentacji projektowej, obejmuje utozenie wodociggu
wraz z uzbrojeniem w ksztattki i armature, oznakowanie ta$mga ostrzegawcza, ptukanie i dezynfekcje sieci, probe szczelnoci, rury
ochronne, optaty za zajecie pasa drogowego,

- kpl. — montaz kompletnej armatury w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowa wraz z oznakowaniem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”.

8.2  Odbior czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robot
- dane geotechniczne
- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
8.3 Zakres
8.3.1 Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposob wykonania wykopow pod wzgledem obudowy,

- podtoza do budowy wodociggu, w tym jego grubo$¢, usytuowanie w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu,
- dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,
- szczelnosci przewoddw na infiltracje,

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacijg projektowa i specyfikacjq techniczng, uzycia wiasciwych materiatow,
prawidtowos$ci montazu, szczelnosci. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

8.3.2 Odbior techniczny koncowy
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST —00.00 - Wymagania Ogélne.
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczeg6inosci:

- zgodno$¢ wykonania z ST i dokumentacja projektowa,
- materiat rurociggu (klasa sztywnosci rur),
- posadowienie rurociggu (wykonanie podioza pod rure wraz z zageszczeniem),

- usytuowanie studzienek, w tym w szczegolnosci rzednych dna studzienek oraz prawidtowo$¢ wykonania izolacji, docigzenia studni,
wykonania blokéw oporowych,

- usytuowanie armatury,

- potaczenia przewodow - dla potaczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany w karcie kontrolnej zgrzewu i
podlega akceptacji Inspektora nadzoru,

- izolacje przewodow,

- szczelnos¢ rurociagow,

- prawidtowo$¢ zamontowania rur ochronnych

- pozytywne wyniki badan wody pobranej ze wszystkich hydrantéw nowo wykonanej sieci wodociggowe;.

Odbiory robdt na rurociagach nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 norme:
PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania oraz instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczace préb i
odbioréw.

Odbiory i badania:

- dna wykopu (na zgodno$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w projekcie),
- obsypki rurociggu (materiat, wskaznik zageszczenia),

- zasypki wykopow (materiat, wskaznik zageszczenia),

wykona¢ w ramach odbioréw i badan robét ziemnych zgodnie z ST-02.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa przedstawiona w ofercie wykonawcy. Pozostate warunki zgodnie z ustaleniami projektu umowy.
Warunki szczegdtowe ptatnosci beda przedstawione w umowie.
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Cena ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w pkt. 9 ST.
Cena ryczattowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednig,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploataciji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, dojazd, ogrodzenie, zabezpieczenie itp.), budowa
drég dojazdowych, koszty dotyczace oznakowania Robot, koszty zajecia pasa drogowego, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placow i bocznic, badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, opracowanie niezbednej dokumentacjj,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
Robot w Okresie Zgtaszania Wad,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robdt objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podstawg do wykonania robét sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej, normy oraz inne dokumenty i
ustalenia techniczne.
Elementy dokumentacji projektowej
Podstawg do wykonania robét sg nastepujace elementy dokumentaciji projektowey:
- Przedmiar Robét — wg wskazania w kolumnie nr 3.

- Projekt budowlany,

- Projekt wykonawczy,

- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Normy:

PN-92/B-10735 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowychi  kanalizacyjnych.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.” Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j
i Klimatyzacji — Warszawa 1994

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom. | Budownictwo Ogoine.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych, tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 wymagan technicznych COBRTI INSTAL.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 1:Wymagania ogélne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1Armatura wodociggowa — wymagania i badania sprawdzajace — Cze$¢ 2 . Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 3:Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. \Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czes$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace
PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 5:Armatura regulujaca

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.
Czes$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych.
Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen

(PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Wymagania ogoine
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PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Rury PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U) Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U) Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czeSci sktadowych.

10.2. Ustawy, rozporzadzenia

-Dz.U. 2015 poz. 1165 Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o
zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U.z 2002 r. Nr 75, poz. 1780 z p6zn. zmianami) — teks jednolity z 2019roku

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.— w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650 z pzn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nrd7, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Dz.U. 2016 poz. 1966 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

i- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z

2002 . Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

- Dz.U. 2012 poz. 365 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 marca 2012 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z pzn.zm.

10.4. Inne dokumenty

—Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych — zeszyt 3 ~COBRTI INSTAL,;

— Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE — GAMRAT;

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagébw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Kanalizacji;

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - ,Wymagania ogéine” (Kod CPV 45000000-7) — wyd. Il OWEOB
,Promocja”, 2005 rok.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST(S)-55.00

PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ (DO 0,5 MPA) - rury ostonowe na sieci

45231221-0 - roboty budowlane w zakresie gazowych sieci zasilajacych
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Przebudowa sieci gazowej - rury ostonowe na sieciach gazowych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t montazowych przy zabezpieczeniu odcinkdw
kolizyjnej sieci gazowej i przytaczy s.cj w ramach przedsiewziecia inwestycyjnego pn. pn. ,PRZEBUDOWA WRAZ Z ROZBUDOWA DROGI
GMINNEJ UL. TYMIENIECKIEGO W JELCZU - LASKOWICACH (NA ODCINKU OD UL. SWIETOCHOWSKIEGO DO UL. OLESNICKIEJ) ".

na dziatkach :

jednostka ewidencyjna: Jelcz-Laskowice — miasto, obreb ewidencyjny: Laskowice, AM-55

dziatki numer ewidencyjny: 1, 3/6, 3/7, 5, 6, 7, 8, 9, 10/1, 10/2, 11/3, 11/4, 15, 16, 17/14

jednostka ewidencyjna: Jelcz-Laskowice — miasto, obreb ewidencyjny: Laskowice, AM-48
dziatki numer ewidencyjny: 1, 2/1, 2/9, 2/10, 2/13, 2/15, 27, 36

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

W ul. Tymienieckiego przebiega sie¢ gazowa Sredniego ciSnienia gs90. Podobnie jak w przypadku ks, zatozono pozostawienie istniejacej sieci
gazowej bez zmian - dopasowujac do jej przebiegu trase nowej kanalizacji deszczowej i przebudowywanej sieci wodociggowej. W miejscach kolizji
z projektowana infrastrukturg zostang zatozone na gazociagu dwudzielne rury ostonowe. (np. KOPOHALF® nr 06160/2_EA f.KOPOS).

Realizacje kolizji nalezy wykonywa¢ w porozumieniu ze stuzbami technicznymi GEN.GAZ ENERGIA Sp. z 0.0.

Nalezy wykona¢ regulacje istniejacych zaworéw gazowych do projektowanych rzednych, w tym celu nalezy w porozumieniu z dysponentem sieci
dokona¢ inwentaryzacji skrzynek ulicznych i ustali¢ zakres i sposéb regulacji wysokosciowe;.

1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i EN-PN), warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot i postanowieniami kontraktu.

1.3 Ogdine wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami kontraktu.

2. MATERIALY

2.2 Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

Dwudzielne rury ostonowe systemowe dopuszczone do stosowania jako ochrona rur przewodowych gazowych materiat rury ostonowej nie moze by¢
mniej odpormny na uszkodzenia mechaniczne , nacisk niz rura przewodowa :preferowane sa dwudzielne rury Dn160 z PEHD lub stalowe. Korice rur
ostonowych doszczelni¢ np. elastyczng manszeta, dopuszcza sie alternatywne zamkniecie poprzez wypetnienie pianka poliuretanowa, z koricami rury
ochronnej zabezpieczonymi taSma.

W migjscach narazonych na uszkodzenia przy braku mozliwosci zatozenia rur ostonowych (tuki i trojniki) nalezy przewod gazowy zabezpieczy¢ ptyta
betonowg utozong 50cm nad gérna Sciankg gazociagu.

Materiat znakowania gazociagow.

System znakowania gazociggow sktada sie z elementéw podziemnych i nadziemnych.

Podziemne to:

- taSma znacznikowa z drutem lokalizacyjnym wyprowadzonym do skrzynek ulicznych uzbrojenia potozona bezposrednio nad gazociggiem,

-tadma ostrzegawcza koloru Zéttego o szeroko$ci dostosowanej do $rednice gazociggu potozona w odlegtosci ok.40 cm nad gazociggiem

Nadziemne to stupki znacznikowe i tablice orientacyjne(lokalizacyjne)

Do budowy nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace wymagane prawem dopuszczenia: rury i inne materiaty winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi
normami, normami DIN oraz posiada¢ aktualng aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ | wiasciwosci do robot i byly dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w migjscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza placem
budowy w migjscach zorganizowanych przez wykonawce.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku, z czym:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktdrym sg sktadowane lub przewozone, stosowania niewtasciwych
urzadzen i metod przetadunku;

- rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej
niz 0,1 mi w odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur
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0 wiekszych $rednicach (je$li szczegdtowe wymagania nie stanowig inaczej);
- szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami;

- nie dopuszczaé do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare
mozliwosci przechowywaé

- i transportowa¢ opakowaniach fabrycznych;

- zachowac szczegdlng ostrozno$é przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta;

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed

diugotrwatg ekspozycjq stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 - Wymagania ogoine.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w Programie Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

powinien mie¢ mozliwos¢ korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki podsiebierne i chwytakowe,

- spycharki kotowe i gasienicowe,

- sprzet do zageszczania gruntu (zageszczarki mechaniczne),

- wciggarki mechaniczne,

- zurawie budowlane samochodowe,

- pompy przeponowe do odwadniania wykopu

- fadowarki,

- wibratory ptytowe i ubijaki wibracyjne do zageszczania gruntu.

- zgrzewarki doczotowe i elektrooporowe

-zaciski hydrauliczne do gazociagéw PE

-zestawy do bypassow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i iloSci zawartych
w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot
i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dugosci, tak by wolne korice wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze
niz 1 metr ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ skiadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych $rodkéw
ostroznosci. Materiaty nalezy ustawié¢ rownomiemie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania
sie podczas transportu. Rury powinny byé uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie
z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych, lecz
roztadowac po pochytych legarach.

Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie $rodkami transportowymi nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujacych w transporcie
drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami
prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami
kontraktu.

5.1 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi np.
AROT typu A110PS o dtugosci jednostkowej 3,0m.

W miejscu wystepowania istniejgcego uzbrojenia wykopy wykonywac recznie.

W wykopach waskoprzestrzennych $ciany umocni¢ w zaleznosci od zagtebienia przewodu i warunkéw gruntowych grodzcami lub wypraskami
stalowymi. Zamiennie mozna stosowaé szalunki systemowe dobrane stosownie do warunkow gruntowych i zagtebienia.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony przez wykonawce na odktad lub wywieziony poza plac budowy w miejsce uzgodnione z
inspektorem.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym w pierwszej fazie wykonawca
wykona je na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu powinno byé wykonane
bezpo$rednio przed utozeniem przewodéw rurowych.
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Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na gtebokosci rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych
budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.

W miejscu krzyzowania sig ciggdw pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopow ktadkami z barierkami dla przejscia pieszych.

Trasa rurociggu powinna by¢ oznaczona przez uprawnionego geodete zgodnie z zapisami ST. Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy
wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi i powierzchniowymi. Przewiduje sie wykonanie wykopow
otwartych o $cianach pionowych zabezpieczonych przed obsypaniem gruntu za pomoca rozpor azurowych. Przewidywana gteboko$¢ wykopow do
1,65m. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg powierzchni. Grubo$¢ podsypki 10 cm (w przypadku
zastosowania rur RC z podsypki mozna zrezygnowac). Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a stopg odktada wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji. Zabezpieczenia skrzyzowan
wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq uprzednio uzgodniong w sposob wskazany przez
uzytkownikdw tych urzadzen. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ dla przewoddw
polietylenowych 0,3 m. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub
hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim. Zageszczenie poszczeg6inych warstw powinno osiggnaé min. 95 % zmodyfikowanej
warto$ci modutu Proctora. W przypadku wystapienia wéd opadowych lub gruntowych wymagane bedzie odwodnienie wykopéw przy zastosowaniu
odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wod do studzienek drenazowych, a nastepnie wypompowanie wody drenazowej za pomocg,
pomp przeponowych spalinowych.

Szeroko$¢ wykopu umocnionego dla rurociggdéw do d180mm, d125mm winna wynosi¢ min. 0,80m.

Wszystkie prace ziemne w poblizu wigczen i kolizji powinny by¢ wykonywane recznie —poprzedzone przekopem kontrolnym.

Napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie
rozktadania wykopdw waskoprzestrzennych, nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopdw pomostami dla przejScia pieszych lub przejazdu. Wykop
powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m, a w nocy oswietlony $wiattami ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych
nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla pieszych i pojazdow w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne
wymagajg uzgodnienia z odno$nymi wiadzami lokalnymi.

5.2 Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed przystapieniem do wykonania podioza nalezy dokonac
odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetia¢ nastepujace wymagania :

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zageszczanie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

5.3 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach,

etap Il - po probie szczelno$ci ztacz kanatéw, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

etap Ill - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka deskowan i rozpér Scian wykopu.

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakofczeniu posadowienia rurociggu. Obsypke prowadzi¢ do uzyskania
zageszczonej warstwy o grubo$ci minimum 0,30 m nad rura;

- obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazda warstwe dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci koniecznym jest, aby
materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rurg. Zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywaé tak, by rura miata
odpowiednie podparcie po bokach. Stopien zageszczenia obsypki powinien okreslac projekt, bardzo wazne jest zageszczenie - podbicie gruntu w
tzw. pachach przewodu, ktore nalezy wykona¢ przy uzyciu podbijakéw drewnianych. Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego
drobno-$rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej
ostrozno$ci z uwagi na wiasciwo$ci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia
prob szczelnoci ztacza powinny by¢ odkryte.

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypetnienia pozostatej czesci wykopu czyli wykonania zasypki. Zasypka powinna by¢ wykonana w
taki sposob i z takiego materiatu, aby spetniata wymagania struktury nad rurociagiem (tereny zielone, place drogi i ulice). Mozna do tego celu uzy¢
materiatu rodzimego. W trakcie wykonywania obsypki nalezy umieszcza¢ nad wykonywang siecig gazowa specjalng taSme sygnalizacyjng
stosownq dla sieci gazowe;.

Po zakoriczeniu prac sieciowych nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego nawierzchnie na catej diugosci tras rurociggéw i obiektow kubaturowych
oraz rowy poprzez wyprofilowanie skarp i dna rowu, posianie traw po uprzednim rozécieleniu humusu na terenach nieutwardzonych.

Nadmiar ziemi z wykopdw wywiez¢ na miejsce uzgodnione z inspektorem.

5.4 Prace zakonczajace i proby koricowe.

Czyszczenie wnetrza podziemnych rurociggéw nalezy wykona¢ po ich utozeniu w wykopie. Nalezy je wykona¢ stosujac przedmuchanie
strumieniem powietrza o cisnieniu nie mniejszym od 0,1 MPa.

Gazociag, przed oddaniem do uzytkowania, nalezy podda¢ probie wytrzymatosci i probie szczelnosci zgodnie z zapisami normy PN-EN
12327:2013 ,Systemy dostawy gazu-Procedury proby ciSnieniowej, uruchomienia i unieruchomienia — wymagania funkcjonalne” i zapisami
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie (Dz. U. 2013 Nr 0 poz.640 2013.09.05).
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Prace wykonywa¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami zagospodarowania terenu, profili, schematu montazowego, rysunkéw szczegdtowych
(dokumentacja wykonawcza) oraz ST.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Kontrola jakoSci robdt powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacjg projektowa wykopdw otwartych szerokosci, grubosci
i zageszczenia podtoza grubosci i wskaznika zageszczenia zasypu przewodu do powierzchni terenu materiatow, utozenia przewodéw na podtozu, wyniki
badar préb.

6.2 Badania jakosci rob6t w czasie budowy.
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w normach
i aprobatach technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 - Wymagania Ogdine.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbior czesciowy

Odbiér czeSciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm Do odbioru czeSciowego powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie w wykonania robét,

dane geotechniczne,

- dokumentacja geodezyjna powykonawcza (szkice polowe i analiza)

dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbior robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposdb wykonania wykopow,

- podtoza do budowy kanalizacji, w tym jego grubo$¢, usytuowanie w planie, rzednych i gleboko$ci utozenia

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- Zzageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnoSci z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- ufozenia przewodu na podtozu,

- diugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

8.2  Odbior techniczny koncowy

Qdbidr techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. Do odbioru koricowego powinny by¢ dostarczone nastepujace

dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
dokumentacii projektowej,

- protokoty z odbioréw czeSciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

- aktualno$¢  dokumentacji  projektowej, czy  wprowadzono wszystkie  zmiany i uzupeinienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa przedstawiona w ofercie wykonawcy. Pozostate warunki zgodnie z ustaleniami projektu umowy. Warunki
szczegbtowe platnosci bedg przedstawione w umowie.

Cena ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt.
9ST.

Cena ryczattowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
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warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na
stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia

i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, dojazd, ogrodzenie, zabezpieczenie itp.), budowa drég dojazdowych,
koszty dotyczace oznakowania Robét, koszty zajecia pasa drogowego, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placéw i bocznic, badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy, opracowanie niezbednej dokumentacii,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot w
Okresie Zgtaszania Wad,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena ryczaltowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt
objetych umowa.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-91/M-34501 Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badan przy odbiorze.
PN-M-34503 Gazociggi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.

PN-EN 1555 Systemy przewoddw gazowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE)

ST-IGG-1001:2015 Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociggu. Wymagania ogdine.
ST-IGG-1002:2015 Gazociagi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ST-IGG-1003:2015 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo — pomiarowe. Wymagania i badania.
ST-IGG-1004:2015 Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe
i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 Nr 0 poz.640 2013.09.05).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacii sieci
gazowych oraz uruchomienia instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U.2010 Nr2 poz.6 2010.04.09).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych
(Dz. U. 2013 Nr0 poz.492 2013.10.24).

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 106 poz. 1126 2 2000 r.)
z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych z pz. zm.

(Dz. U. Nr 14 poz. 60z 1985r.).

Wytyczne projektowania, budowy i uzytkowania sieci gazowych z polietylenu — Instytut Gornictwa Naftowego i Gazownictwa, Krakdw 1992 r.

opracowat: mgr inz. Marta Sudak luty 2021
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