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1 Wstep

1.1 Nazwa zamodwienia

Nazwa zadania znajduje sie w czesci OO — wymagania ogdlne

1.2 Przedmiot i zakres stosowania STWiORB

1. Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
budowg elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia i Sredniego napiecia.

2. STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
budowe elektroenergetycznych linii kablowych, a w szczegdlnosci:

— linii zasilajacych

— linii transmisji danych do systemu sterowania urzadzeniami energetyki kolejowe;j

Zakres robét obejmuje:
e trasowanie
¢ wykonanie rowéw kablowych
¢ wykonanie przepustéw kablowych
e zakup niezbednych materiatéw
e utozenie kabli
e wykonanie muf kablowych
e montaz szaf rozdzielczych
* montaz rozdzielnicy przepompowni (zewnetrzne)
e proby montazowe
e badania i pomiary odbiorcze
e inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych

1.4 Prace towarzyszgca i roboty tymczasowe
3. Wg STWIORB EN.01 ,Roboty podstawowe”.

1.5 Informacja o terenie budowy

4. Wg STWIORB EN.O1 ,,Roboty podstawowe”.

1.6 Nazwy i kody robét
5. Wg STWIORB EN.01 ,Roboty podstawowe”.

1.7 Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okres$leniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt 11 STWIORB.
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1.8 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektows.
Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i
osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

1.9 Przedmiot inwestycji

Wg STWIORB EN.01 ,,Roboty podstawowe”.

2 Materiatly

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV i do 30 kV o izolacji i powtoce
polwinitowej wg PN-76/E-90301 z zytami aluminiowymi lub miedzianymi — jedno lub wielozytowe —
zgodnie

z dyspozycjg dokumentacji projektowej

Kable wspdtosiowe. Czes$é¢ 4 - 1: Wymagania szczegdétowe dotyczgce kabli stosowanych w sieciach
kablowych w technologii transmisji i tgcznosci (BCT), zgodnie z EN 50173. Kable przytagczeniowe do
uktadania wewnatrz budynkdow pracujgce w zakresie czestotliwosci od 5 MHz do 3000 MHz wg. PN-EN
50117-4-1:2008 — zgodnie z dyspozycjg dokumentacji projektowe;j.

Sieci kablowe stuigce do rozprowadzania sygnatéw: telewizyjnych, radiofonicznych, ustug
interaktywnych wg PN-EN 50083-7:2004/AC:2008 — zgodnie z dyspozycjg dokumentacji projektowe;j.

Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1 kV wg.

Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - barwa, grubosé¢ i szerokos¢ zgodna
z wymaganiami PN

Trwate oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe

Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) (zalecane) lub PVC o srednicy zewnetrznej
dostosowanej do przekroju i ilosci kabli (O 110 mm lub 160 mm) i grubosci scianki odpowiednio 5.3 i
7.7 mm na przepusty kablowe, kanalizacje kablowg i rury ostonowe. Rury ostonowe polietylenowe (PE)
o Srednicy zewnetrznej 0 32 mm i grubosci Scianki 2.9 mm
wg PN-74/C-89200 na przepusty kablowe.

Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) o Srednicy zewnetrznej dostosowanej do
przekroju i ilosci kabli (0 75, 110 mm Ilub 160 mm) i grubosci sScianki odpowiednio 4, 5.3
i 7.7 mm, odporne na dziatanie UV jako rury ostonowe.

Rury ostonowe stalowe dla przecisku mechanicznego, o Srednicy dostosowanej do potrzeb.

Mufy do taczenia kabli do tgczenia kabli

Uchwyty kablowe, do kabli o srednicy od 16 do 48 mm montowanych na Scianie

Rury ostonowe stalowe, PE, PCW do ochrony kabli w budynku o $rednicy dostosowanej do potrzeb

Ztacze kablowe lub kablowo-pomiarowe, szafy kablowe o ilo$ci odptywdw i wyposazeniu wg dyspozycji
podanych w dokumentacji projektowe;j
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Do zasypywania rowdw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp. Dla wykonania
podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu moze by¢
uzyty piasek zwykty do betonu.

2.2

2.3

3

6.

Odbior materiatow na budowie

Materiaty takie jak kable, rury nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy.

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci moggcych mieé¢ wptyw na jakosc
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny robot.

Magazynowanie materiatow na budowie

Magazynowanie materiatdéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Sprzet

Zaleca sie wykonanie robdt w sposdb reczny z uwagi na wystepujgce uzbrojenie podziemne

i utrzymanie ruchu na stacji.

7.
8.

Sposdb mechaniczny wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

e samochdd dostawczy do 0.9 t

e samochdd skrzyniowy do 5 t

e samochdd samowytadowczy do5 t

e zuraw samochodowy do 4 t

e ciagnik kotowy 55 - 63 kW

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

e urzadzenie do przeciskéw pneumatycznych (hydraulicznych)
e urzadzenie ptuczaco-wiercace do przewiertéw sterowanych
* sprezarka powietrzna spalinowa 10 m3 / min.

e zgrzewarka do rur termoplastycznych

e zespot pradotwodrczy 2,5 kVA

e prasa hydrauliczna do kabli

e urzadzenie do ciecia nawierzchni utwardzonych
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4

9.

Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone

w spos6b zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami bhp, ruchu drogowego i kolejowego.

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Wykonanie robot

Zasady ogodlne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.

Ogdlne zasady wykonywania robdt ziemnych i montazowych wg STWIORB EN.01. Wiekszo$¢ prac
zwigzanych z przebudowy linii kablowych, bedzie zwigzana z specyfikacja dotyczacy kanalizacji
kablowej (E -04.04)

Trasowanie

Przed wykopaniem rowdw kablowych powinno by¢é dokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi i przez odpowiednig fachowg jednostke trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii
kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupow oswietleniowych
(masztow), rozdzielni energetycznych, studzienek kanalizacyjnych. Nalezy przeprowadzi¢ réwniez
lokalizacje kabli istniejgcych, nie objetych przebudowa ze wzgledu na brak mozliwosci inwentaryzacji
i naniesienia na mape przez witasciciela sieci.

Wykonanie rowow kablowych

Rowy kablowe nalezy kopac¢ na gtebokosci minimum 0.8 m. Szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci
utozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4 m. Wykopy zaleca sie wykonywac recznie z
uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne.

Uktadanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy ukfadaé¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m. Utozone
w rowie kable zasypac warstwg piasku 0.1 m, nastepnie zasypac gruntem rodzimym grubosci 0.15 m,
przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem. Kable powinny
by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtosé¢ tg nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
witadzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadania kabli od fundamentow budynkéw powinna wynosi¢ min. 0,5m.

Kable do transmisji danych ukfada¢ w polietylenowej rurze ostonowej zgodnie z warunkami
technicznymi budowy linii sterowniczych.

Montaz szafy rozdzielczej

W tym celu w miejscu lokalizacji szafy wg trasowania podanego w STWIORB EN.03 nalezy wykonac
wykop pod fundament, o gtebokosci 0,7m, dno wykopu nalezy wypoziomowac tak aby oparty na nim
postument umozliwit utrzymanie rozdzielnicy w pozycji pionowej. Dla ograniczenia osadzania sie
rozdzielnicy w gruncie wskazane jest postawienie krawedzi szczytowych na betonowych ptytach
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5.6

5.7

5.8

chodnikowych. Zagtebienie rozdzielnicy w gruncie powinno wynosi¢ 0,6m. Nalezy dostosowac
dtugos¢ koncoéw kabli przytgczeniowych, zwijajgc ich nadmiar w kregi zakopane poza obrysem
rozdzielnicy. Umieszczong w wykopie rozdzielnice wypoziomowac oraz wstepnie ustabilizowac
obsypujac rodzimym gruntem. Zmierzy¢ stan izolacji kabli przytagczeniowych oraz rezystancje uziomu.
Dokona¢ podtgczen kabli ochronnych, neutralnych oraz fazowych, zainstalowaé aparaty zdjete na
czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie
Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie
montazu. Uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu.

Dolng przestrzen podstawy rozdzielnicy wypetni¢ do ok. 30-40 cm od dolnej krawedzi postumentu
piaskiem lub oczyszczong ziemig z wykopu, pozostata przestrzen wypetni¢ kruszywem
keramzytowym.

Przepusty kablowe

W miejscach wg dokumentacji projektowej dla linii kablowych nalezy utozy¢ rury [1 110 lub 160 mm z
HDPE.

Pod drogami rury nalezy uktadac¢ na gtebokosci min. 1.0 m. (odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury
ostonowej do gérnej nawierzchni drogi).

Rury pod projektowanymi drogami i torami nalezy uktada¢ w trakcie prowadzenia robdt ziemnych
zwigzanych z ich budowa.

Pod istniejgcymi drogami a nie podlegajagcymi przebudowie przepusty kablowe nalezy wykonywad
metodg mechaniczng (przeciskiem, przewiertem).

Na kablach pozostawic¢ zapasy dtugosci 1.5 m po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu,
konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami j.w. o dtugosci minimum 1.0 m.

Otwory rur powinny by¢ uszczelnione rozwigzaniami systemowymi zgodnie z PW, a miejsca
przepustdéw po zasypaniu oznaczone.

Montaz osprzetu

Do taczenia i zakoriczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy obowigzujgce normy.
Pofaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen
i zakonczen. Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do chwili
natozenia elementdw chronigcych izolacje muf i gtowic przed wptywami zewnetrznymi.

Przy montazu muf zwréci¢ uwage, aby byly one umieszczone w takich miejscach, w ktérych nie
bedzie utrudnione wykonywanie prac montazowych. W miejscach wykonywania muf konieczne jest
wykonywanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o tacznej dtugosci 2-4m.

Oznaczenia tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykonac¢ przy pomocy stupkdw oznacznikowych, wkopanych w ziemie w taki
sposéb, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki ustawione powinny by¢ na zatamaniach trasy linii
kablowych, przy przepustach kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na prostej
trasie linii kablowych w odstepach okoto 100 m.
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5.9

5.10

6

Wprowadzenie kabli na konstrukcje i stupy

Kabel przy wprowadzeniu na konstrukcje i stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi rurg ochronng z PEH uodpornionego na dziatanie promieni UV.

Wociggniete kable powinny by¢, ponad goérng krawedzig rury ostonowej, przymocowane do
konstrukcji wsporczej lub stupa za pomocg uchwytéw. Pierwszy uchwyt nalezy umiescié nie wiecej niz
0.5 m ponad krawedzig rury. Otwér rury ostonowej powinien byc¢ zabezpieczony przed wnikaniem od
gory wody i zanieczyszczen.

Préby montazowe, badania i pomiary odbiorcze
Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.

W zakres badan odbiorczych wchodzg nastepujgce czynnosci:
e sprawdzenie i skompletowanie dokumentacji powykonawczej
e sprawdzenie trasy linii kablowej
e ogledziny instalacji
e sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
e proby i pomiary parametrow:
- pomiary rezystancji izolacji
- badania ciggtosci przewoddw ochronnych
- badania ochrony przed dotykiem posrednim
- proéby dziatania urzadzen réznicowopradowych
- sprawdzenie skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej — szybkiego wytaczenia
e sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzgdzenia lub uktadu

Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami wg STWIORB EN.O1.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakorczeniu powinno podlegac:

7

* zgodnosé wykonania robot z dokumentacjg projektows,

e utozenie kabli w rowach kablowych

¢ wykonanie przepustow kablowych

* wykonanie muf kablowych ziemnych

¢ wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji i prob napieciowych izolacji z przekazaniem wynikéw do
protokotu odbioru linii przez uzytkownika.

Obmiar robét

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

10. Jednostkg obmiarowg dla linii kablowych, kanalizacji kablowej, rowéw kablowych, przepustéw
kablowych i rur ochronnych jest 1 m. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczng ich dtugosé.
Jednostka obmiarowa dla przekopdw prébnych jest 1m?.
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8 Odbioér Robot

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robdt wg STWIORB EN.O1

8.2 Odbiory czesciowe
Odbiory czesciowe wg STWIORB EN.O1

8.3 Odbiory koricowe

Odbiory kor\cowe wg STWIORB EN.01
Nie wystepuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu.
Wystepuje, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.

8.4 Odbiory ostateczne
Nie wystepuje

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa wedtug obmiaru robét jak w punkcie 8.

Cena obejmuje: zakup materiatdw, wykopanie i zasypanie rowdw kablowych oraz przekopdéw
probnych, wykonanie przepustéw kablowych, montaz studni kablowych, montaz kabli, utozenie rur
ochronnych, wykonanie pomiaréw po montazowych oczyszczenie terenu z odpadkdw powstatych z robét
montazowych, a takze inne czynnosci zwigzane z doprowadzeniem terenu do stanu sprzed wykonania
robot.

10 Przepisy zwigzane

Ujeto w STWIORB EN.01 oraz:

[1]  PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV -- Ogdlne wymagania
i badania.

[2]  PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczneo izolacji papierowej i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV Ogdlne wymagania i badania

[3] PN-90/E-06401/01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

[4] PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

[5] PN-90/E-06401/03. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0.6/1 kV.

[6] Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych w TAURON Dystrybucja

[71 PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH. (STWIORB)

PRZEBUDOWA WRAZ ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. TYMIENIECKIEGO

W JELCZU LASKOWICACH (NA ODCINKU OD UL. SWIETOCHOWSKIEGO DO UL. OLESNICKIEJ)

Tom EN.2. Linie kablowe, usuniecie kolizji

(8]
(9]

(10]
(11]

(12]

(13]

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe. System rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 50086 (EN 50086) Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

PN-EN 50117-4-1:2008 Kable wspotosiowe. Czes¢ 4 - 1: Wymagania szczegdétowe dotyczace
kabli stosowanych w sieciach kablowych w technologii transmisji i tgcznosci (BCT), zgodnie z EN
50173. Kable przytagczeniowe do uktadania wewnatrz budynkéw pracujgce w zakresie
czestotliwosci od 5 MHz do 3000 MHz wg. — zgodnie z dyspozycjg dokumentacji projektowej.
PN-EN 50083-7:2004/AC:2008 Sieci kablowe stuzagce do rozprowadzania sygnatdw:
telewizyjnych, radiofonicznych, ustug interaktywnych.

PN-EN 62491:2008 Systemy przemystowe, instalacje i urzadzenia oraz wyroby przemystowe.
Etykietowanie kabli i zyt izolowanych.
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