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D-01.03.04A BUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY BUDOWIE
DROG - BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bgdz Szczegdtowe]

Specyfikacji Technicznej ( SST) badz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to

rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

( STWIORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogoélne, ktoére nalezy mie¢ na uwadze

czytajac poszczegodlne specyfikacje dotyczgce przeprowadzenia branzowych robot budowlanych

n/w zadania.

Przebudowa wraz z rozbudowa drogi gminnej ul. Tymienieckiego w Jelczu - Laskowicach (na

odcinku od ul. Swietochowskiego do ul. Olesnickiej)

1.1.  Przedmiot i zakres robé6t budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace

wykonania i odbioru robét budowlanych wykonanych w ramach zadania jw.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji robét

zwigzanych z w/w zamowieniem.

1.3.  Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia wszelkich robé6t budowlanych

niezbednych do zrealizowania w/w budowy.

W zakres tych robét wchodza:

— wykonanie wykopéw kontrolnych,

— wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

— budowa studni kablowych,

— wykonanie i zasypanie wykopu pod rury, kable

— utozenie rur,

— ufozenie rurociggu kablowego,

— montaz kanalizacji wtérnej,

—  po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymiw ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

Kanat Technologiczny —sie¢ infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych lub innych,

przeznaczonych dla wszystkich operatoréw telekomunikacyjnych i innych podmiotéw

Kanalizacja kablowa - zespét ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do

prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub

rury kanalizacji wtornej.

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie

gorszych wiasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;j.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu

umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Komora studni - Srodkowa czes¢ studni kablowej.

Gardto studni - zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji

wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowej.

Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wiazu - obramowanie wiazu studni kablowe;j.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.




D-01.03.04A Budowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie drég — budowa kanatu
technologicznego

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ziaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur - zesp6t elementoéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow
rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej
pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad
kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme
stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt.2. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2.  Materiaty do wykonania przebudowy

2.21. Rury RHDPEk-F/S fi 110, fi 125

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-
OPL-015, 0161 018.

2.2.2. Kanalizacja wtérna

Na kanalizacje wtérng nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 40/3,7 wg ZN/OPL-017.

W ciggach KT nalezy stosowa¢ poza wigzka HDPE 40/3,7 wigzke mikrorur DB7/10 do
zaciggania w kanalizacje pierwotng — wigzke mikrorur DI7/10.

2.2.3. Kanalizacja pierwotna

Do budowy kanalizacji pierwotnej stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE110 i/lub
125 karbowane zgodne z normg ZN/OPL-016. Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym
placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.2.4. Ztgczki do rur

Ztaczki do rur typu opto produkowane sa z polipropylenu (PP). Wodoszczelne, wytrzymate
pneumatycznie do 10 bar. Ztaczki wewnetrzne przeznaczone sg do wewnetrznego taczenia rur.
Ztaczki do rur ostonowych — ztaczki do wszystkich typow rur ostonowych do kabli; szczelnosé
potaczen na poziomie IP54.

2.2.5. Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziemi nad rurociagiem kablowym lub kablem
telekomunikacyjnym powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokocisnieniowego lub
niskoci$nieniowego, pierwotnego, lub innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach wedtug
normy nr ZN/OPL-025.

Tasme nalezy przechowywaé w kregach utozonych na drewnianych podestach w
pomieszczeniach o temperaturze do 35 °C.

2.2.6. Znaczniki elektromagnetyczne

Znacznik elektromagnetyczne nalezy lokalizowaé w punktach charakterystycznych kanatu
technologicznego.

2.2.7. Studnie kablowe SK-2

Studnie kablowe muszg byé wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN-8984-01 lub ZN-
OPL-023. Elementy prefabrykowane studni powinny byé zgodne z normg BN-85/8984-01.
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Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu zwyktego klasy wytrzymatosci
co najmniej C 25/30 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C 35/40 dla klasy obcigzalnosci B125, o
nasigkliwosci do 5% — wg PN-EN 206+A1. Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy moga
by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny byé ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Sktadowanie powinno by¢
identyczne jak elementéw studni kablowych. Do budowy studni telekomunikacyjnych stosowac
bloki betonowe ptaskie zgodne z BN-74/3233-15.

2.2.8. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:

—  wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02— wietrznik powinien zawieraé logo
wiadciciela kanatu

— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03

— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w pokrywe wewnetrzng zamykang na ktédke

systemowa.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.2.9. Beton zwykty

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206+A1 pt.

,Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé”.

2.2.10. Piasek

Piasek powinien odpowiadaé normie PN-EN 13242.

2.2.11. Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-EN 197-1. Nalezy

stosowaé cementy, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy

PN-EN197-1. Nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM |1 32,5 N; CEM | 32,5 Ri CEM | 42,5

N; CEM | 42,5 R na zgodno$¢ z norma na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na

budowe taw betonowych.

2.2.12. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Barwa wody powinna

odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie

powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.2.13. Materiaty dodatkowe

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wptywéw

atmosferycznych i chemicznych, a zwtaszcza od wyziewoéw kwasowych. Materiaty nalezy rowniez

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przechowywaé wg szczego6towych
informacji zawartych przez producenta na opakowaniach firmowych.

2.3.  Sktadowanie materiatébw na budowie

— elementy studni moga by¢é sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi,

— elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegdlne odmiany studni nalezy uktadaé w oddzielnych stosach,

— rury powinny by¢ skltadowane na polu sktadowym , w miejscach nienarazonych na dziatanie
czynnikow mechanicznych i atmosferycznych

— bebny z rurami nalezy sktadowa¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu,

— na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w
kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem Swiatta
dziennego,

— konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,

— przetaczanie bebndéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w
kierunku zgodnym ze strzatkg umieszczong na bebnie,

— koncéwki rur na bebnach powinny byé starannie umocowane zabezpieczone przed
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rozwinieciem, w razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed

wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelnos¢ rur i uszczelni¢ ponownie ich koncéwki,
— pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.  Odbiér materiatédw na budowie
Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.
Dostawa materiatow na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy,
Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie
zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.
Deklaracje zgodnos$ci muszg pochodzié¢ od producenta.
W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonaniu czynno$ci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB.D-M.00.00.00 i w terminie
przewidzianym kontraktem.
W zaleznosci od warunkoéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga byé wykonywane
recznie lub mechanicznie.
4. TRANSPORT
41. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw
Przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, uktadane i
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementéw.
5. WYKONYWANIE ROBOT
51.  Ogolne wymagania wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt.5.
5.2.  Woytyczenie trasy kanalizacji
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby
geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z
rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity
zmiany mogace wptynaé na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;j.
5.3.  Usytuowanie kanalizacji
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie

przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
5.3.2. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami
Dtugos$é przelotow miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 70 m. W szczegdlnych
przypadkach kanalizacja moze przekraczaé dt. 120m miedzy studniami. Zgodnie z opracowaniem
projektowym.
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5.3.3. Gilebokos¢ utozenia kanalizacji / rurociggdéw

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu

terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.

Przy przejsciach pod jezdniami gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna wynosi¢:

— co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drég krajowych,

— co najmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie

gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg

betonowg lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur

stalowych.

Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m, zgodnie z ZN-

WIMUMWR-02.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadaé rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

5.3.4. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegac po linii

prostej bez zataman i wyboczen, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastgpienia

studni zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych moga odchyla¢ sie od

przebiegu prostoliniowego. Jednak wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach,

aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu

o dtugosci 1,0 m i Srednicy rownej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach

zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sie

odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez

producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego

przekroju rury.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej

ze studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem wynikajgcym z

naturalnego uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegélnych odcinkach

w kierunku jednej ze studni.

54. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

— polietylenu o srednicy 110 mm i grubosci Scianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-OPL-018,

—  polietylenu o $rednicy 110 mm, 125mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-
OPL-016.

5.5. Kanalizacja kablowa wtérna i/lub rurociggi kablowe

Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢é wykonane z polietylenu duzej gestosci

HDPE 40/3,7 mm z warstwg poslizgows, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3-wg ZN-OPL-017.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie pokrytg drobnymi, wzdtuznymi

rowkami. Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkiej.

Napisy na rurach powinny informowacé o ich przeznaczeniu i pozwalaé¢ na rozréznianie

ich w przypadku uktadaniu ciggéw wielorurowych.

Krawedzie otworéw na kohcach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zaciggaé do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej.

Rury polietylenowe kanalizacji wtoérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych

odcinkach instalacyjnych. W studniach kablowych nalezy zachowa¢ ciggtosé rur

polietylenowych kanalizacji wtérnej. taczenie rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-

ZDBt-52. Rury moga by¢ takze tgczone gietkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub

polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtérnej powinny byé odpowiednio wygiete tagodnymi fukami i

przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe do sufitu studni, w sposé6b

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

5.6. Mikrokanalizacja
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Mikrokanalizacja zostanie zbudowana w sposéb zapewniajgcy jej trwatos¢ i funkcjonalnosé, co
osiggnie sie przez wtasciwg jakos¢ wykonania i zastosowanie odpowiednich materiatéw oraz
spetnienie ponizszych wymogow:

° mikrorurki zostang wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gtadkimi lub rowkowanymi
$ciankami wewnetrznymi z warstwa poslizgowsg lub bez,

° klasa odpornosci na Sciskanie mikrorurki zapewnia wytrzymato$¢é minimum 180N przy
zachowaniu wspétczynnika znieksztatcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki,
mikrorurki bedg miaty zewnetrzng powierzchnie gtadka i wolng od nieregularnosci,

. mikrorurki i ztgczki mikrorurek zapewnig wytrzymato$¢é pneumatyczng minimum 12 bar, stale
jak i podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli Swiattowodowych,

. mikrorurki beda posiadaty trwate oznaczenia Kkolorystyczne celem jednoznacznego
okreslenia traktu kablowego na catej trasie,

. promien giecia mikrorurek nie jest mniejszy od 15 Srednic zewnetrznych, doktadne dane
okreslono w kartach katalogowych producenta,

. konce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przeciecia przez
instalatora zostang wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania uzywano specjalnych
nozykow i gilotynek,

. mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wiagzki
prefabrykowanej zostang dostarczane w oplocie gwarantujgcym podczas przeciggania
integralnos¢ wigzki mikrorurek przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci rozluznienia
ksztattu wigzki na zakretach kanalizacji. Ksztatt dostarczonej wigzki bedzie zblizony do
okregu a powierzchnia przekroju wigzki wynosita 60% powierzchni przekroju wewnetrznego
rurociagu,

. do ukfadania w kanalizacji pierwotnej stosowane bedg rury uniwersalne wykonywane w
postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych w standardowych rurach wtérnych RHDPE.

Z uwagi na konieczno$¢ taczenia mikrorur stosowaé nalezy dedykowane do danego systemu

mikrokanalizacji ztgczki przelotowe, ztgczki redukcyjne oraz zatyczki koncéw mikrorur.

taczenie mikrorur wykonywac jedynie w studniach kablowych. Nie lokowa¢ ztgczek w rurach

kanalizacji pierwotnej, pomiedzy studniami. Podczas instalowania ztgczek stosowac

specjalistyczne narzedzia do przycinania mikrorur, w celu zapewnienie mozliwie gtadkiej
powierzchni ciecia oraz utrzymania konta prostego pomiedzy krawedzig ciecia a boczng $ciankag
mikrorury. Precyzja wykonania potaczenia mikrorur ma duze znaczenia dla zapewnienia
szczelnoéci odcinka mikrokanalizacji oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu mikrokabla
podczas wdmuchiwania. Po wybudowaniu ciggdéw mikrorur nalezy wykonaé pomiary szczelnosci
odcinkéw. Po wybudowaniu ciggéw mikrorur wykona¢ testy kulowe dla zabudowanych
odcinkéw.

5.7. Roboty ziemne

5.7.1. Dtugosci wykopdw

Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy

sasiednimi studniami. Krotsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego

zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.

Przygotowanie wykopdw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace gtebokosci i

szeroko$ci z zachowaniem pochytosci $cian. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte w stopniu

uzaleznionym od rodzaju gruntu.

Wyréwnanie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z minimalnym

spadkiem 0,1%.

5.8. Ukfadanie ciggdw kanalizacji

Uktadanie ciggoéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-OPL-011 i ZN-

OPL-012.
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5.8.1. Ukfadanie i fgczenie rur

Potgczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywac za pomoca ztaczek. Ztgcza rur

powinny spetnia¢ wymagania normy ZN/OPL-020.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2

cm.

Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.

Dla zapewnienia spoisto$ci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w

odstepach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetniaé masg betonowg (cement i piasek w

stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

— nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

— nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukow.

5.8.2. Zasypywanie wykopdéw

Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy rur.

Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami

kanalizacji pierwotnej:

— grubosé podsypki nie powinna by¢é mniejsza niz 10 cm,

— obsypka boczna o grubosci rownej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do
ilosci warstw,

—  obsypka wierzchnia - grubo$¢ co najmniej 10 cm,

— zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie

mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu ciggdéw kanalizacyjnych i przepustéow wykonywanych wykopem otwartym,

wszelkiego rodzaju wykopdw pomochiczych zwrécié szczegbdlng uwage na zageszczenie

gruntu warstwami.

5.8.3. Sprawdzanie droznosci

Nalezy sprawdzi¢ drozno$é nowo wybudowanej kanalizacji kablowej.

59. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.9.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub

zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m,

nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢

wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.9.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Whprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardia.

Rury tworzace kanalizacje powinny by¢ ztaczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od

poczatku gardta.

510. Skrzyzowanie i zblizenia

5.10.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.10.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢é prostopadta

do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15° .

Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowa mozna wykonywac¢ bez stosowania rur specjalnych i

pod dowolnym katem.

5.10.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg otwartego

wykopu, nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozyé rury do potowy jezdni tak, aby ruch kotowy

maégt sie odbywac bez przeszkéod.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczgé¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym

jej zabrukowaniu.
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Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi,
a w nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przejsé kanalizacji
pod jezdniami metodag wykopu potéwkowego.

5.10.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy cigagoéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
gruboscienne polietylenowe wg ZN-OPL-018.

5.10.1.4. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac¢
sie nad tymi urzadzeniami, za wyjatkiem gazociggow.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggow kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN/OPL-04 oraz
ZN-WIMUMWR-02. Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odlegtosci podstawowe
pionowe lub poziome miedzy krawedziami kanalizacji kablowej i krawedziami innych urzadzen.

Najmniejsze
Rodzaj urzadzenia podziemnego dopuszczaine odlegtosci w [m]
przy przy
skrzyzowaniac | zblizeniach
- 2,2 m od osi
toru wzdtuz
Linia tramwajowa 1,5 torowiska, .
’ - 0,5 m od skraju
pasa torowego
pobocza lini
Wodociag magistralny 1,0 1,0
Wodociag rozdzielczy 0,5 0,5
Cieptocigg parowy 2,0 2,0
Cieptocigg wodny 1,0 1,0
Ropociag lub rurociag dla innych ptynéw 8,0 8,0
Linia elektroenergetyczna zgodnie z..." zgodnie z..."
Kanalizacja $ciekowa lub prowadzaca wody 1,0 1,0
Podbudowa linii telekomunikacyjnej nadziemnej 0,5 2,0
Sciany budynku i ogrodzenia 0,5 0,5
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 20 50
atmosferycznych ’ ’
Drzewa wzdtuz drogi 2,0 2,0
Stupy oswietleniowe 0,5 0,8
Sieci telekomunikacyjne 0,1 X
Zgodnie z norma ZN-WIMUMWR-02

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
prostopadle do tych urzgdzen z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej i przewoddéw
cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢é wykonana zgodnie z
postanowieniami w punkcie 3.7.2 i 3.7.3.1 normy ZN/OPL-004 oraz normg PN-91/M-34501.
5.11.  Studnie kablowe

Nalezy stosowac¢ studnie kablowe typu: SK-2 wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-
OPL-023.

Zaleca sie stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

512. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia
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5.12.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacj,
powinny by¢é szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczng spetniajgca role
ochronng i uszczelniajaca.

5.12.2. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie
mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwér rury pierwotnej powinien
byé ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do uszczelniania koncéw rur powinny byé
akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-OPL-021.

5.13. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny
mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma
znaku i miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.14. Zabezpieczenie studni murkiem oporowym

Studnie lokalizowane w terenie nachylonym nalezy zabezpieczy¢ od strony skarpy i/lub nasypu
murkiem oporowym wykonanym z bloczkéw betonowych lub gotowych prefabrykatow.

5.15. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i
powinna zawierag:

—  wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w dokumentacji,

— dokfadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni kablowych,
— ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontow i przebudoéw sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggéw lub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i
Visio) oraz zawiera¢ okres$lenie wspétrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”
pkt.6.

Uwaga; przez sprawdzenie ,na zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg” nalezy rozumieé
sprawdzenie wszystkich elementoéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami
(np. nr studni, typ studni) na rysunkach projektowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowacé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i
Uzytkownika.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania ,na mokro” np. nietypowe studnie. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robét.
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Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazujg pekniec,
odpryskow ani skrzywien.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspotrzednych punktdéw przeciecia osi
symetrii zbiegajgcych sie odcinkéw kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest srodkiem studni.
6.2.  Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggoéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:
W czasie wykonania ciggdw kanalizacji sprawdzeniu podlegajg :

— wykopy pod rury — ich wymiary,

— gtebokos¢ utozenia rur,

— prostolinijno$¢ przebiegu,

—  sposo6b zestawienia i fgczenia rur,

— wykonanie skrzyzowania z drogami,

— wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

— prawidtiowo$¢é umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych,

— uporzgdkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggéw kanalizacji,

— prawidtowos$é budowy studni na zgodnos¢ z ZN/OPL-023 - w tym twardo$¢ betonu,
zamontowanie rur dla zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o
gtebokosci wiekszej niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajgcego wiaz,

— materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$é z wymaganymi
normami i wymaganiami dokumentacji technicznej.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow,

Badanie nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.

W szczegélnych przypadkach sprawdzenie moze byé dokonane w czasie odbioru po

wykonaniu prébnych wykopéw na trasie.

6.3.  Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:

rzednych posadowienia,

kompletnosci,

—  ksztattu i wymiaréw,

jakosci materiatéw i czesci sktadowych,

odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry

itp.,

—  zabezpieczenia pokrywy wtazu.

Sprawdzenie powinno by¢é wykonane zgodnie z ZN-OPL-023.

6.4.  Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych polega

na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw

poswiadczajgcych zgodnosé uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

Jakos$¢ materiatéw powinna byé poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.5.  Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacja Projektowa.

6.6.  Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego kohcach

kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny

(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do

nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin

nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego warto$é. Odcinek kanalizacji wtérnej lub
rurociggu kablowego nalezy uznac¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje
ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.7. Ocena wynikéw badan

11
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Przedstawionag do odbioru kanalizacje kablowg oraz rurociggi nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy ciggéw, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢é wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ze wzgledu na ryczattowy charakter robét, nie przewiduje sie wykonania obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

8.2. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé

zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

—

. geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
. protokoty pomiaréw i badan,

NooabhowdD

technicznej. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

. protokét odbioru Robét podpisany przez Inspektora Nadzoru,

. atesty, deklaracje i oswiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

. instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

. o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami i stanem wiedzy

Wykonane roboty nie podlegajg obmiarowi — cene ustala sie ryczattowo zgodnie z warunkami

kontraktowymi
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Polskie normy

PN-EN 1008

Materiaty budowlane. Woda do betondw i
Zzapraw.

PN-EN 206+A1

Beton — Wymagania, wtasciwosci , produkcja i
zgodnos$é.

PN-E-79100

Kable i przewody elektryczne — Pakowanie,
przechowywanie i transport.

PN-ISO 4589-2

Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci
metoda wskaznika tlenowego Badanie w
temperaturze pokojowe;j

PN-EN 1008

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Normy branzowe

BN-73/3233-02

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wietrzniki do pokryw.

BN-73/3233-03

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Ramy i oprawy pokryw.
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PN-EN 13242 Kruszywa mineralne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

BN-74/323315 Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.3. Normy zaktadowe OPL S.A.

ZN/OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i
skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.

ZN/OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne
wymagania techniczne

ZN/OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Kanalizacja pierwotna. \Wymagania i badania

ZN/OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

ZN/OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i
badania.

ZN/OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie
kablowe. Wymagania i badania.

ZN/OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy

ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

10.4. Inne normy zwigzane

PN-E-04160-00 Przewody elektryczne — Metody badan —
Postanowienia ogodine.

PN-C-96178.02 Przetwory naftowe - Asfalty przemystowe
izolacyjne PS.

10.5. Inne dokumenty zwigzane

— Wymogi Ustawy z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60) z
pbzniejszymi zmianami;

— Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680);

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, pdz. 414) z pdzniejszymi
Zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

— Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z
1995, p6z. 133).
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