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D-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét matej architektury zwigzanych z zadaniem pn.

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 100531 C WITKOWO — NOWA CHEtMZA W M. NOWA CHEtMZA GM.
CHEEMZA

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowych i przy realizacji umowy
na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1

13. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdét objetych
szczegbotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdét drogowych.

Zakres opracowania obejmuje: przebudowe drogi gminnej nr 100531 C Witkowo-Nowa Chetmza w m.
Witkowo o dt. 985m

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1) Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
- droge

2) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

3) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

4) Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

5) Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

6) Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

7) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

8) Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami.

9) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

10) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

11) Ksigzka obmiaréw - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.

12) Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi.

13) Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

14) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
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15) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

16) Warstwa ods3czajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

17) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

18) Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

19) Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

20) Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

21) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

22) Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

23) Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

24) Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

25) Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

26) Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

27) Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie, jako tworzace czes¢ terenu budowy.

28) Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, ktére stanowig przetargowa

dokumentacje projektowg oraz dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacjg projektowgq i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czes¢

umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowigzuje
kolejnosé ich waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktdory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
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poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalajgca, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
A) -Budowa ,,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér
i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowa.

B) -‘Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
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Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

e  Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e Lokalizacje baz, sktadowisk i drég dojazdowych,

e Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

e  Zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  Mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy w maszynach i pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
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uzgodnienia od witasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty

rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne

przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowad
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowazinos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg

materiaty, sprzetiinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
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proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrddta zamawiania jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2, Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja, jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu,
na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie,
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Strona - 8



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okres$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia, jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia, jakosci. W programie zapewnienia, jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia, jakosci powinien zawierac:

a) Czesc¢ ogdlng opisujaca:

e Organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

e Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e  Sposéb zapewnienia bhp.,

e Wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e Wykaz oséb odpowiedzialnych, za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
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e System (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania, jako$cig wykonywanych robat,

e Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e Sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

B) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

Rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

Sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

Sposéb i procedure pomiaréw i badan,

Sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli, jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong, jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtagczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci, co, do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
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Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia, jakosci.

Wyniki badan (kopie) beds przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatédw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badarn wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robo6t
z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
| ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

1) Date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

2) Date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

3) Date wuzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia, jakosci i
harmonograméw robot,

4) Terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robat,

5) Przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

6) Uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

7) Daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

8) Zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

9) Woyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

10) Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

11) Zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

12) Dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

13) Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

14) Dane dotyczace, jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

15) Wyniki préb poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

16) Inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) -Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) -Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujgce dokumenty:

a) Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) Protokoty przekazania terenu budowy,
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¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) Protokoty odbioru robét,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencje na budowie.

(4) -Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jeéli SST wiaéciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m3 ke
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdéj.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Strona - 13



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) Odbiorowi czesciowemu,

c) Odbiorowi ostatecznemu,

d) Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢é robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
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Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2) Szczegdétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3) Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréow (oryginaty),

4) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

5) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

6) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt witascicielom
urzadzen,

8) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robat i sieci uzbrojenia terenu,

9) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedy gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Szczegotowe zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone w umowie zawartej miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
Obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

A) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

B) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

D) przygotowanie terenu,

E) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
- Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
- -doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

10.1. Informacje podstawowe
Wykaz Polskich Norm (PN) i Norm Branzowych (NB) oraz innych przepiséw zwigzanych z poszczegélnymi
rodzajami robot zawierajg Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST).

10.2.  Inne dokumenty

10.2.1. USTAWY, ROZPORZADZENIA | WYTYCZNE

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowalne (Dz. U. 2018r., poz. 1202 tekst jednolity ze zmianami),
=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019, poz. 1065),
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= Rozporzadzenie z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129)

= Rozporzgdzenie z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401)

= Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. 1997 nr 129, poz. 844)

= Rozporzadzenie z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych. (Dz. U. 2001 nr 118,
poz. 1263)

= Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Finansow z dnia 11 stycznia 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2017 poz. 134)

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 881)

= QObwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014 poz. 1278)

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

= Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamodwien publicznych (Dz. U. z 2018r., poz. 1986 ze zmianami)

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2018r., poz. 799 ze zmianami)

= Ustawa z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2018r. poz. 2067)

= Warunki wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych

10.2.2. NORMY

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamodwien publicznych (Dz. U. 2010 Nr 113 poz. 759 tekst
jednolity ze zmianami),

e Ustawa Prawo Budowlane ( Dz.U. 2020 poz. 1333 teks jednolity ze zmianami )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019, poz. 1065),

e Rozporzadzenie z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129)

e Rozporzadzenie z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. 1997 nr 129, poz. 844)

e Rozporzadzenie z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych. (Dz.
U. 2001 nr 118, poz. 1263)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 11 stycznia 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2017 poz. 134)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 881)

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych
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e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014 poz. 1278)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

e  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2018r., poz. 1986 ze zmianami)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $srodowiska (Dz.U. z 2018r., poz. 799 ze zmianami)

e Ustawa z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2018r. poz. 2067)

e  Warunki wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SZCZEGOLOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drog
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : robét odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu: odtworzenie i wyznaczenie osi oraz punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

e  Wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

e  Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e  Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

Zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. SZCZEGOtOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-00, Wymagania
ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow
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Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

2.2, POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robdét okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

3. SPRZET

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
3.2 SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- Teodolity lub tachimetry

- Niwelatory,

- Dalmierze,

- Tyczki,

- taty,

- Tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2, ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary7 geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.
Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowa oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  SZCZEGOtOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. KONTROLA, JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrole, jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowsa jest jednostka podana w przedmiarze robot.
7.1.2. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOtOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 POLSKIE NORMY

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK 1983.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-04.01.01. KORYTOWANIE, PROFILOWANIE ORAZ ZAGESZCZENIE PODLOZA
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdéwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drog
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : korytowania, profilowania oraz zageszczania podtoza

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robét wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robét wchodza:

e Korytowanie pod nawierzchnie
o  Profilowanie i zageszczanie podtoza
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-00,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robdét okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

3. SPRZET

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Strona - 24



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e Roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e  Koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e Walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4, TRANSPORT
4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosc¢ z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania konta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania konta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Konto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania konta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania.

Wykonawca powinien spulchnic¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica |. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czestotliwosé¢ badan 1 pomiarow
1 [Szerokos¢ koryta 10 razyna 1 km
2 [Rownosé¢ podluzna ico 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |[Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 [Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe Co 100 m
6 [Uksztaltowanie osi w planie ’ Co 100 m
7 |Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podloza W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
200 m”

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. RGwnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq taty zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].:

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
+0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
niniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalez} 7 badaé wedtug PN-B-06714-17 [2] . Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
Powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robét.

7.1.2. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdét. Btedne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i
transportu na teren budowy,
e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta,

zageszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 POLSKIE NORMY

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

e PN-/B-06714-17 -Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
e BN-68/8931-04 -Drogi samochodowe.

e BN-77/8931-12 -Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45233220-7 Robot w zakresie nawierzchni drog
45233220-7 Roboty drogowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zgodnie z zakresem robot przedstawionym w Przedmiarze robo6t. Podstawg opracowania
niniejszej SST sg przepisy obowigzujgcego prawa, normy i zasady sztuki budowlane;.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu: wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

e oczyszczeniem warstw bitumicznych konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni
e stropieniem warstw bitumicznych konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz za zgodnosc z

dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robdét podano w specyfikacji
Wymagania Ogdlne.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST 00-00-00

,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-00,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Skropienie lepiszczem moze by¢é wykonane emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu.

Do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybko rozpadowych kationowych,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Zaleca sie rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej
do skropienie podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadowg,
a do skropienia podtoza zawierajgcego cement - emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Do drdég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca sie emulsje asfaltowg o wtasciwosciach wg tablicy 2, do drdg o
kategorii ruchu KR1 + KR2 o wtasciwosciach wg tablicy 1.

Tablical Wymagania dotyczace Kationowvch emulsji asfaltowych stesowanvch do
zlaczania warstw nawierzchni

C60B3ZM ¥ C60B5ZM P
= _ ) Metoda badail Jednostka
yma techniczne ;
ymagama wediug nomuy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartoscl wartosci
Polarmosc PN-EN 1430 - dodatma dodatma
Indeks rozpadu > PN-EN 13075-1 2/100g 3 50 do 100 5 120 od 180
Zawartost lepiszcza (poprzez. |y gy 1408 % (mim) 5 58do 62 5 58do 62
oznaczenie zawartosci wody)
Czas wyplvwu dla O 2 mm )
w 40°C PN-EN 12846 s 3 15+45 3 15+ 45
PozostalodC pa sicie, PN-EN 1420 % (m/m) 3 <02 3 <02
sito 0.5mm
Pozostalosc na sicie po 7 dmach
magazynowania, sito 0.5 mm PN-EN 1420 % (m'm) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja po 7 dniach LEN 19 B Tk
magazynowania PN-EN 12847 o (m'm) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
3
Adhezia nerzchni
Zalacznik NA 22 P - >75 P =75
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - =35
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emmlsii asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu = i
akanen PN-EN 1426 0.1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura nucknienia asfaltu T EN 149 ° " 8
odzysicnego PN-EN 1427 C 5 >30 5 > 30
U Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza enmlsji poddanych na budowie rozcieiczeniu przed
N whudowaniem
~  Badame na wypelniaczu mineralnym Sikaisol
¥ Badanie na kruszywie bazaltowym
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Tablica 2. Wymagania dotyczace Kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni

C60BP3ZM 7
) _ Metoda badan Jednostka
Wymagania techniczne wedlug normy e
Polamosé PN-EN 1430 - dodatma
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g2/100g 3 50 do 100
Zawartosc lepiszcza (poprzez ™ 5 o c < -
st gy PN-EN 1428 o (m/m) 5 58 do 62
Czas wyplywu dla © 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 s 3 15+45
o e, PN-EN 1420 % (mm) 3 <02
Pozostalos¢ na sicie po 7 dniach , o s
magazynowania, sito 0.5 mm PN-EN 1429 ‘o (m'm) 1 TBR
Sedymentacia po 7 dniach PN-EN 12847 % (vm) 1 TBR
Magazynowania
. PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
3

i Zalacznik NA 22 PO - =75

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych enmlsji asfaltowych przez odparowanie,

zgodne z PN-EN 13074
:m‘i’ w 35f’;@“‘ PN-EN 1426 0.1 mm 3 <100
emperatura miekmemia asfaltu Z 4 o . 7

ki 5 PN-EN 1427 L 4 >43
T. 3 159
b“"’“,;", : “";:3’“” WaSCashiln | N 13908 % 4 >50

Y Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbhudowaniem

3 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

% Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze

zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

- Tlos¢ pozostalego
Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszeza [ke/nr
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-07
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego Warstwa podbudowa asfaltowa 03-05
Warstwa wyréwnawcza asfaltowa 01-03%
Warstwa Scieralna z muieszanka SMA
Warstwa wiazaca asfaltowa 01-03%
#  zalecan emmiltya modviikowana polomerem docé enmilsn nalesy dobrac z wwzgleds starm podioga oraz pon ? da SMA. jezeh omeszanka
ma wael ¢ wolnyeh p to naledy utyé wigksza doié lepiszeza do skrop ktore po u warstwy icieraln) Ini ja

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadac
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wymaganiom norm i przepisdw dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej, jakosci. Emulsje nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emuls;ji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emuls;ji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak, aby mozliwe byto zachowanie statej
temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy
wydatkiem emulsji a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport emulsji
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Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usung¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajgce sie usungé
mechanicznie, nalezy usunac recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych
recznie /za pomocg weza z dyszg rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miescié sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg
110° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody
podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robodt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emuls;ji, ilosci
roztozonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan
Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za
niewtfasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wytaczono z zakresu opracowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-90170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. .powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa"

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiIM — 1994 r.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw

autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drog
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robét wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00-00-00 ,,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Ulepszone podtoie — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podfoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.4. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujgcego w okresie budowy ciezkiego
ruchu technologicznego, nazywang rowniez warstwg technologiczna.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-00,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo

tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 0/31,5.

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo(m/m)

niczwigzana | 95 | 1 2 4 {56 8 [11,2] 16 (224315
0/31,5 £5 | £5 | £7 | 28| - [£8] - +8
0/45 +5 | +5 | 27 | - [£8] - | %8 - | 48
0/63 - | 5| #5 [ 27| - | 8| - +8 +8

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolowanych -
poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S).

2.4. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzia | Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesieni
t w PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie e do tablicy
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EN w  PN-EN
13242; Podbudow | 5, 15200
2004 zasadynicze' 4
Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi . )
.. . nawierzch
obcigzonej ruchem . .
ni drogi
obcigzonej
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1-4.2 | Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63; 190 | Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN | G.85/15, Gr85, Ga85 Gc85/15, Gr85, | Gc80/20, Tabl. 2
933-1 Ga85 Gr80, Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego | GT:NR, GTaANR GTrNR, GTANR GTe10, Tabl. 5
uziarnienia kruszywa GTa20
drobnego i kruszywa
o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa SInr SInr Slss Tabl. 6
grubego - wg PN-EN
933-4
a) maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci lub b)
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie Cnr Cnr Coo/3 Tabl.7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartosé py’féw W§g Vv fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym
a) W kruszywie fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
grubym
4.7 Jakos¢ pytow Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
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5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LAao

Tabl. 9

5.3

Odpornosc na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MbpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklar
owana

Tabl. 11

5.4

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowa
na

5.5

Nasigkliwo$¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zaleznosci od frakcji)

WemNR
WAq2 %% *%)

WemNR
WA g2 %% *%)

WemNR

WA42 ¥ **

*)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

ASNR

ASnR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN
1744-1

SNR

SNR

SNR

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Vs

Vs

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak
rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak
rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych

przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBia

SBia

SBia
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733 Mrozoodpornosé na - skaty magmowe i | -skaty magmowei | - skaty | Tabl.
frakcji kruszywa 8/16 | przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 | magmowe i| 18
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: Ip:);zeobrazone:

. F10
- kruszywa z recyklingu: - skaly osadowe:
F10 (F25%**) - kruszywa z F10 )
recyklingu:  F10
(F25%*%*) - kruszywa z
recyklingu: F10
(F25*%)

Zataczn | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany

ik C

Zataczn | Istotne cechy Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

ik C, | srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

podroz mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
dziat nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

C3.4 wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) t3czna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;

2.45;25,4

**) pod warunkiem, gdy zawartoéé w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35,

**%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.5. Wtasciwosci dla mieszanek
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Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w WT-4 2010 Warunki Techniczne

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
Podziat PN-EN
PN Podbudowy Podbudowy 13285
W -
EN Wtasciwosc pomocniczej zasadniczej
nawierzchni drogi | nawierzchni drogi
13285 L L
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢ pytow:
43.2 y . Py UF12 UFs Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna  zawarto$¢ pytow:
43.2 . LFnr LFnRr Tabl. 3
kategoria LF
4.3.2 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria | OCoo OCos0 Tabl. 4i6
ocC
Krzywe uziarnienia wg | Krzywe  uziarnienia
44.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 niniejszej SST wg rys. 1 niniejszej | Tabl.5i6
SST
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
) . Wg tab. 2 ("WT-4 | Wg tab. 4 ("WT-4
4.4.2 poszczegdlnych partii - Tabl. 7
i . 2010") 2010")
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na | Wg tab. 3 ("WT-4 | Wg tab. 5 ("WT-4
4.4.2 . L Tabl. 8
sitach kontrolnych - réznice w | 2010") 2010")
przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik
4.5 . x . 40 45 -
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
. . LA4o LA3s -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy | deklarowana deklarowana -
frakcji 10/14  odsianej z
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mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej z | F7 F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i | 2120 >120 -
moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgaczajacej po zageszczeniu wg
4.5 metody Proctora do wskaznika | Brak wymagan Brak wymagan -
zageszczenia 1s=1,0;
wspoétczynnik  filtracji k co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
ageszczonej, %(m/m
zageszczone) om/m) | g5.100 80-100 -
wilgotnosci  optymalnej wg

metody Proctora

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych w  odrebnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.6. Woda

Nalezy stosowacé wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonadé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inspektora Nadzoru do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.
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b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

c) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych
4. TRANSPORT

4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentow materiatow.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1.  SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

Og <12
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w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

090 - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢é podawana przez producenta
geowtdkniny. Masa geowtékniny nie powinna by¢ mniejsza od 200g/m?2

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, powinny
by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania utworzonej mieszanki przeznaczonej do
wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.4 i 2.5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru .

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481:1988 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5:2001.

6.3.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokosc podbudowy 10 razy na proj. odc. drogi

2 Spadki poprzeczne® 10 razy na proj. odc. drogi

3 Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400m~

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000m?

4 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazdym odc.
- ugiecie sprezyste co najmniej w 5 punktach na kazdy odc.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, - 5cm. Na jezdniach
bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.6. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja

+0,5%.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,

6.3.8. No$nosc podbudowy

a) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

b) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztafcenia
kruszywa o | zageszczenia | sprezyste pod kolem, mm | mierzony ptyta o srednicy 30cm, MPa

vv'_skazn_lk_u Wnos %5. - 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
nie rr:;lejizym miesay e obciazenia E; obciazenia E;

y 0

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 160

6.3.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru .

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robdét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robét.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie wraz z innymi robotami towarzyszgcymi zgodnie z kosztorysem ofertowym

8. ODBIOR ROBOT
8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 POLSKIE NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
2. PN-EN 933-1 . . .

ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
3. PN-EN 933-4

ziarn. Wskaznik ksztattu
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4, PN-EN 1097-5 . . . .
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 6:
5. PN-EN 1097-6 . e,
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
6. PN-EN 1367-1 L . -
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
7. PN-EN 1744-1 .
organicznych
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
9. PN-EN 1097-2 L. L
odpornosci na rozdrabianie
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
11. PN-EN 1008 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci
13. BN-EN 933-8 . , . .
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
14. BN-64/8931-02 . . .
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réGwnosci nawierzchni planografem i tatg
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-04.04.04a PODBUDOWA Z GRUZU BETONOWEGO
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drog
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : podbudowy z gruzu betonowego

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robét wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robét wchodza:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1.Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego — czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z przekruszonego gruzu betonowego

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-00,, Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy s3:
— kruszywo tamane frakcji 0/63 uzyskane w wyniku przekruszenia gruzu betonowego,

— miat kamienny lub piasek gruby,
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—woda do skropienia podczas watowania i miatowania.
2.3. Wymagania dla kruszywa
e Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa o uziarnieniu 0-63 mm powstatego z przekruszenia
gruzu betonowego.
e  Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z przekruszenia gruzu z twardego betonu,
bez domieszek z gazobetonu i cegty.
e  Gruz betonowy powinien miec ciggte uziarnienie.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu,
bez specjalnych wymagan.

2.5. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robot okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

3. SPRZET

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonadé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym
sprzetem:

—réwniarka i ew. szablon ciggniony do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa i koricowego dogeszczania,

— walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa miatem kamiennym,
— szczotka mechaniczna do usuniecia nadmiaru miatu,

— przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody

4. TRANSPORT

4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosc¢ z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego bedzie roztozona w korycie wykonanym wg SST D-4.01.01.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ roztozone w korycie w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub
szablonu ciggnionego. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zamiatowaniu
osiggnefa zaktadang grubos¢ wg projektu Kruszywo po roztozeniu powinno byé przewatowane dwoma
przej$ciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie
powinno rozpoczyc sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi.

Po przywatowaniu kruszywa nalezy powierzchnie zamkngé¢ miatem kamiennym lub grubym piaskiem. Do
zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa
zageszczarke wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Po zageszczeniu nadmiar miatu nalezy
usunac z podbudowy.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. Podczas watowania
i miatowania nalezy spryskiwa¢ powierzchnie podbudowy woda. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nadmiar wody,
uzytej przy zageszczaniu warstwy gruzu, nie spowodowat rozmiekczenia podtoza.

5.4. Pochylenie podtuzne i poprzeczne

Jezeli przekazana Wykonawcy dokumentacja techniczna nie zawiera danych o projektowanych spadkach
podtuznych (profil podtuzny) niweleta jezdni powinna w sposéb ptynny odwzorowywac uksztattowanie
istniejgcej drogi, a spadki podtuzne powinny sie zawiera¢ w przedziale 0,3%+10,0%. Spadki mniejsze niz 0,3% sg
dopuszczalne wytacznie na odcinku nie przekraczajgcym dtugosci 100m i na granicy wododziatow.

Przekrdj poprzeczny podbudowy — daszkowy, o spadkach 3%. Pochylenie poprzeczne na tukach poziomych
powinno by¢ dostosowane do wielkosci promienia tuku, zgodnie z zasadami okreslonymi szczegétowo w
przepisach zwigzanych (pkt. 10.9), jak dla predkosci projektowej 30km/h.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszywa przeznaczonego do
wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
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6.3.1. Badania kruszyw

Badania kruszywa pod wzgledem uziarnienia, zawartosci zanieczyszczen obcych oraz zawartosci ziarn
nieforemnych nalezy wykonywa¢ na biezaco, jezeli wbudowywana partia rézni sie wizualnie od partii
badanej przed rozpoczeciem robét. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

e szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od zatozonej szerokosci o wiecej niz +10, -5 cm;
e rownosé¢ podbudowy mierzona tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 - nieréwnos$ci nie moga
przekraczaé¢ 12 mm;
e spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng z tolerancjg +0,5%;
e grubos¢ podbudowy po uwatowaniu nie moze rézni¢ sie od zaktadanej grubosci 15cm o wiecej niz +2
cm;
e nos$nos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ zgodnie z normg BN-64/8931-02, przy czym:
pierwotny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm powinien wynosi¢ min. 100
MPa, wtérny modut odksztatcenia mierzony jak wyzej powinien wynosi¢ min. 140 MPa; zageszczenie
podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia jest nie wiekszy od 2,2.1

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest jednostka podana w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOtOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i
transportu na teren budowy,

e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa z gruzu betonowego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i prace pomiarowe,

— zabezpieczenie i oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

—roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstwy z zamiatowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

— uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 POLSKIE NORMY

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

NOoO b, wWwN

przez obcigzenie ptyta
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw

autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan

prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-05.03.05A. WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45233220-7 Robot w zakresie nawierzchni drog
45233222-1 Roboty w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zgodnie z zakresem robot przedstawionym w Przedmiarze robo6t. Podstawg opracowania
niniejszej SST sg przepisy obowigzujgcego prawa, normy i zasady sztuki budowlane;.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2014 — czes$¢ | Mieszanki
mineralno-asfaltowe i WT-2 2016 czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej. Beton
asfaltowy moze by¢ wytwarzany przez producenta posiadajgcego certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu
wg systemu 2+. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowgq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2.
Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ka.tegona Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S,AC8S,AC118
KR 3-4 ACBS,ACI1S

KR 5-6 ACS8S,ACI1IS

V"Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2014

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
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1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukfadany w pojedynczej operacji
1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRl — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci, MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
8.2.3 Beton asfaltowy do warstwy scieralnej
8.2.3.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 nalezy stosowacd
kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 15.
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W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza sie do uzycia granulatu asfaltowego w

warstwie Scieralne;j.

Tabela 15. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Material

Kategoria Ruchu

Lepiszcza asfaltowe

MG 50/70-54/64

KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralna
o wymiarze D, [mm] B 11 B 11 3 11
50470, 50770, PMB 45/80-55,
704100, PMB 45/80-55, PME 45/80-65,

PME 45/80-65,
MG 50/70-54/64

PMB 45/80-80,

Kruszywa mineralne

Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

8.2.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy

Scieralnej podano w tabelach 16 i 17.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartose¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose AC5S ACES AC11S
KR1+2 KR1=2 KR1+2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
i6 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
a 100 - 90 100 70 a0
5.6 a0 100 70 a0 - -
2 40 685 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosé lepiszcza Biwin 5,2 Bins,o Binin 5,8
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Tabela 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR3+6
Przesiew, [Ya(my/m)]
Wiasciwosc ACBS AC 115
KR3+6 KR3<6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
B a0 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartosd lepiszcza Brmin 5.0 Brinse

8.2.3.3 Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 powinien spetnia¢ wymagania
podane w tabelach 18, 19 20.

Tabela 18. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwosd zageszczania wg Metoda | warunki badania

PM-EN 13108-20 ACSS ACHBS AC 115
Zawartosc

C.1.2, ubijanie, Virin 1.0 Womin 1.6 Vemin 1,0
wolnych PM-EM 12697-8, pkt 4 i
brzestrzen 2 x 50 uderzen P Vmex30 | Veesso | Vimeeso
Walne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, ~ : VFBrin 75 VFBrinrs | WFBmin7s
wypelnione 2 x 50 uderzefy | PTEMN 12697-8, pit 5 VB sz | VFBranss | VFBrmares
lepiszczem
Zawartosc
waolnych o
przestrzeni g'i'ih”ﬂ:r’;fé PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmn e | VMAmnia | VMAmG 1
w mieszance
mineralnej

PM-EM 12697-12,
Wrailiwosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dzialanie wody 2 » 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania @, TSR IT5Re IT5Ra0
badanie w 25°C

*! yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1
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Tabela 19. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,
KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwose ZageszIczania wg Metoda | warunki badania
PN-EN 13108-20 ACES ACILS
Zawartosé o
wolnych ‘2:'}('3?'5““‘1']‘3”'35 PN-EN 12607-8, pkt 4 ::“‘" 20 ,:,'"“" 20
przestrzeni uderzen max 4.0 max 4.0
Odpornoic na ’ PM-EN 12697-22, metoda B
deformacje C-1.20, walowanie, |\ powietrzu, PN-EN 13108-20, Wisws s | WIS o5
trwale > sa™F1o0, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AL 3,0 ALR 3,0
. I PN-EN 12697-12, przechowywania
;‘;ri:f;:’i'gfnr:fy g'iéfsuuhéf;fé w 409C z jednym cyklem ITSR 5 ITSRas
zamraiania ¥, badanie w 25°C
* grubosc plyty: AC B - 40 mm, AC 11 - 40 mm
¥ ujednolicong procedure badania wrazliwoesci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podana
~w zalgczniku 1
“ procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zalgczniku 2

Tabela 20. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,
KR5+6
. Wymiar mieszanki
Warunki
Whasciwosd zageszczrania wg Metoda | warunki badania
PN-EN 13108-20
ACES AC11S
Zawartosc N Visin 20 Vi 2,0
wolnych gi%”fc"’:r;fn PN-EN 12697-8, pkt 4 i 4.0 e 4.0
przestrzeni
Odpornoéé na ) PN-EM 12697-22, metoda B
deformacje 5,130, welowanie: | powietrzu, PN-EN 13108-20, R D e
trwate **! 3871100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR 7.0 ATR. 70
5z ’ PMN-EN 12697-12, przechowywanie
WrazliwosE na C.1.1, ubijanie, B s !
dzlatanie wody | 2 = 35 uderzen W 40°C z_]ec:llwm cyklem IT5R 50 TSR 50
zamraiania ”', badanie w 25°C
* grubose phyty: ACS - 40 mm, AC11 - 40 mm
® yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
~w zalgczniku 1
! procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zalgczniku 2

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe Zarzadzenia nr 54, Wymagania Techniczne — 2 2014 Tabela nr 15. Asfalty
drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591 Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w normie PN-EN 14023 Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w
zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT- 1 2014
Kruszywa, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 2014 Kruszywa — tablica 12, 13, 14, 15. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
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pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ érodek adhezyjny, Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku
gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PNEN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako
podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednoczesnie gotowa mieszanka musi spetnia¢ wymagania dotyczace
odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12. Srodek adhezyjny powinien spetnia¢ wymagania okreélone w
dokumencie dopuszczajgcym wyrdb do stosowania w budownictwie drogowym. Mozna stosowac Srodki
adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla ktdrych producent sporzadzit deklaracje witasciwosci uzytkowych
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Materiaty stosowane do potgczen technologicznych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2 2016-
czescll

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 (zatgcznik krajowy
NA) [58] Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje
asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
e ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
e  skrapiarka,
e walce stalowe gtadkie,
o lekka rozsypywarka kruszywa,
e szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprzet drobny. Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT
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4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-
asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt ( w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy) Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajgce, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB. Producent mieszanki
mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadaé certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkgcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu
wg systemu 2+. Zadaniem producenta mieszanki jest dobdér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod
wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza. Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie
typu poprzez walidacje laboratoryjna, a nastepnie walidacje produkcji na podstawie, ktdrej sporzadza deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie witasciwosci uzytkowe
wyrobu tgcznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz
gestoscia i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa
przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢ asfaltu i spetnia¢é wymagania ST w catym
zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance. Producent mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w
trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub posiadajagcym akredytacje w
zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposdb
ciggty spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robét. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢
lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2 , KR3-KR4, KR-5-KR6 powinno by¢
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zgodne z tabelami 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2014, Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze
asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 2. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwadrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3. Tablica 3. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej
nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4- metrowga lub réwnowazng metodg)
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Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng [mm)]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia
potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych. Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wifasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Kierownik rejonu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Uwaga: Na
10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w obecnosci Inzyniera,
podczas wykonywania préby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do badan prébki mieszanki zgodnie
z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych. Na
podstawie pozytywnych wynikéw badan mieszanki i wynikow badan z odcinka prébnego Inzynier moze podjgé
decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2 , a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej. Wykonawca moze
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przystapic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to
na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed
utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01. Skrapianie
podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W
wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Wytrzymatos$é na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzgca/podbudowa powinna byé nie
mniejsza niz 0,7 MPa. Badanie nalezy wykona¢ wg Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Gdanisk 2014

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 5.7 i z zapisami zawartymi WT-2 2016 . Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza
niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci podczas wykonywania warstw asfaltowych

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy -
[em] -3°C 0e°C +5°CY | +10 °C?
podbudowa X X
wigzaca X

n
w
s

Scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 X
Scieralna z asfaltu lanego

<3 X
Scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podloza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru

¥ - granica ponizej ktorej cbowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki
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Tablica 5. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKAZIIK przestrzeni w
Zageszezenia

mieszanki technologicznej = “[0/] warstwie
[em] ’ [%6(v/v)]

ACS5S, KR1-KR2 2,0+4,0 =98 1,0+5,0
ACS8S, KR1-KR2 25+45 =098 1,0+4,5
ACI18,KR1-KR2 3.0+5,0 =98 1,045
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 =98 2,0+5,0
ACI1S,KR3-KR6 3,050 =098 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowacd walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania, (tj. deklaracje wtasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatéw wraz z
oznakowaniem CE ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badarn Wykonawcy nalezy
przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, — pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697- 13 [36]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *" "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralnoasfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2. Dla
badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej prébki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wiecej niz
wartos¢ dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (< 2 mm +3%,
<0,125 mm + 2%, < 0,063 mm + 1,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15 WT-2 2016. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje
sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym. W przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza
sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku
warstwy Scieralne;j.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%. 6.4.2.5.
Rownos¢ podtuzna i poprzeczna Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. poz.
329 str. 7-8 pkt 2 Ocena réwnosci podtoza , str. 9 pkt 3. Ocena réwnosci poprzecznej str. 9-10 pkt 4. Ocena
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wiasciwosci przeciwposlizgowych Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajacag obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do
oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosc
przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 8. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosei wskaZnika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . =29
A, S wlaczania i wyltaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni. Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 9. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 9 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
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Wartoéci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzeczngj
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania 1 wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, =8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m2 , a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonaé¢ pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowe;j
30 km/h. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego
wspotczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 10. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =0,37
A8 Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 )
tacznic -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >036 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie,
mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne,
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sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Zgodnie ze Specyfikacj Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wytaczono z zakresu opracowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$é 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe 4

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
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PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Akty prawne i dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony
zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

3. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

5. Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzgdzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementdw (z pdzn. zm.). 6. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdarnska, 2014.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

Strona - 70



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

D-05.03.05B. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

Klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zamdéwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45233220-7 Robot w zakresie nawierzchni drég
45233222-1 Roboty w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zgodnie z zakresem robot przedstawionym w Przedmiarze robo6t. Podstawg opracowania
niniejszej SST sg przepisy obowigzujgcego prawa, normy i zasady sztuki budowlane;.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze robot

wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST), dotyczg zasad zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej wykonanej z betonu asfaltowego.

Do warstw wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ wymagania wedtug WT-2 2014 cze$é 1

1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2014

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

2.1.1 Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyréwnawcze;j

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli
10. W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé: mieszanke kruszywa famanego i
nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego
i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Dopuszcza sie
uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagan wedtug punktu 7.4 oraz spetnienia wtasciwosci mma. W celu

Strona - 72



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

ograniczenia ilosci emisji gazdw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdw i poprawienia

urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

Tabela 10. Materiatly do betonu asfaltowego do warstw wigzacej

i wyrownawczej

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 ¥ 22,4 22.4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

* dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy spefnieniu wymagan z tabeli 13

2.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw

wigzacej i wyréwnawczej, projektowane metodg empiryczng podano w tabeli 11.

Tabela 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrownawczej
Przesiew, [%e(m/m}]
Wiasciwodt AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC22 W
KR1+2 KR1:2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od dao od do od do od do
31,5 - - - - - 100 -
22,4 - 100 100 - a0 100
16 100 - 90 100 80 100 65 20
11,2 a0 100 65 80 70 Q0 - -
8 &0 85 - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza Brin 4.8 Bmin 2.6 Bmin 2,6 Bumin 4,4

2.1.3 Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wigzgcej i wyréwnawczej powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach 12,

13i14.
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Tabela 12. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyréwnawczej, KR1+2

Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwosg zageszczania wg PN- Metoda | warunki badania
EN 13108-20 AC11W AC 16 W
Zawartosc wolnych C.1.2, ubijanie, = ~ Vimin 2.0 Virir 20
przestrzeni 2 ® 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax &0 Vimax &0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBrin es VFBmin

wypeknione lepiszczen | 2 x 50 uderzen VFBmax wa | VFBrax s

Zawartosc wolnych

przestrzeni w mieszance g'i'zsb"féf;fé PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnnse | VMAD, 10
mineralnej
PM-EM 12697-12,
Wrazliwosc na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 ® 35 uderzen z jednym cyklem TSR TSR a0

zamrazania *', badanie w 25°C

" ujednolicona procedure badania wrazliwoscl na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

Tabela 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyrownawczej, KR3+4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania

EN 13108-20 AC 16 W AC 22 W
Zawartosé _—
wolnych 5'1'3' ”"Ala”'eé PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinin 2.0 Vinina.0
przestrzeni X 75 uderze Vinax 7.0 Vinax 7,0
Odpornose na . PM-EN 12697-22, metoda B
deformacje C.1.20, walowanie, | oo ietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, | W1owmoss | WTSukoas
trwale < Pog=Pioa 60°C, 10 000 cykli PRDuin 70 PRDwr 70
Wrazliwosé na €.1.1, ubljanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie wod 2 x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ITS5Ru ITSRun

¥ zamrazania *, badanie w 25°C

¥ grubosé phyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

¥ yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalgczniku 1

© procedurs kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prabek do badan podano
w zalgczniku 2

Tabela 14. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej
i wyrownawczej, KR5+7

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwost zageszczania wg Metoda i warunki badania
PM-EN 13108-20 AC 16 W AC22 W
Zawartosé I
przestrzeni max 7,0 max 740
Odpornosé na PMN-EN 12697-22, metoda B

WTSam 0,10 WTSam 0,10

: C.1.20, watowanie .
deformacje trwate ' ! w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6
e ) P y 8-20, ! PRDum 50 PRDwm 5.0

Paz-Fio 60°C, 10 000 cykll

PN-EN 12697-12, przechowywanie

WrazliwosE na C.1.1, ubijanie, w 40°C

dziatanie wody 2 % 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ',

badanie w 25°C

" grubesé plyty: AC16 - 60 mm, AC22 - 60 mm

" yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

“! procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zatgczniku 2

ITSR an ITSR an

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Strona - 74



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Nalezy stosowac asfalty drogowe Zarzadzenia nr 54, Wymagania Techniczne — 2 2014 Tabela nr 15. Asfalty
drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591 Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w normie PN-EN 14023 Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w
zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT- 1 2014
Kruszywa, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 2014 Kruszywa — tablica 12, 13, 14, 15. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ érodek adhezyjny, Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku
gdy przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PNEN 12697-11 cze$é A (kruszywo 8/11 jako
podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednoczesnie gotowa mieszanka musi spetnia¢ wymagania dotyczace
odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12. Srodek adhezyjny powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w
dokumencie dopuszczajgcym wyrdb do stosowania w budownictwie drogowym. Mozna stosowac Srodki
adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla ktdrych producent sporzadzit deklaracje witasciwosci uzytkowych
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Materiaty stosowane do potgczen technologicznych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2 2016-
czescll

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 (zatgcznik krajowy
NA) [58] Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
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lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje
asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
e wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
e ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
e skrapiarka,
e walce stalowe gtadkie,
e lekka rozsypywarka kruszywa,
e  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprzet drobny. Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP oraz posiadac¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-
asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
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powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [75]. Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyréwnac¢ podtoze. Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci
(np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W
celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.3. Préba technologiczna — na polecenie Inzyniera
5.4. Odcinek préobny — na polecenie Inzyniera w przypadkach watpliwych
5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i ich
wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to
na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed
utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2 , przy czym: — zaleca sie stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,
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— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang
na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 i 5.7. Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C. Transport mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralnoasfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajgcych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
. . w czasie 24 h przed w czasie rohat
Rodzaj robot _ P -
preystapieniem
do robon
Warstwa wigtgea +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.7. Potaczenia technologiczne
5.7.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako: — ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie), — spoiny (potgczenia rdznych materiatdéw oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi). Potgczenia technologiczne powinny by¢
jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w sladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Potgczenie nawierzchni
mostowe] z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw
wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.7.2. Ziacza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié¢ prawidtowe i
szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.7.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym” Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy. Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi. Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosic
lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usungc¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na
catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.1. Spoiny
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Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzgcej z urzgdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi. Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

5.9. Krawedzie

Spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawedzie
w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym
nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2 . Lepiszcze powinno byé
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi
kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz pofozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm. W wypadku nakfadania warstwy na
nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, faczacej ja
z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy: — sfrezowac klin nizszej
warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci
grubosci naktadanej warstwy, — przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, — utozy¢ naktadang warstwe o
statej grubosci.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢
do przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe, — arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badarn Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy.

6.5. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(391),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, — pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego (stosowa¢ w zaleznosci od warunkéw kontraktu)
6.5.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
6.5.2. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byé mniejsza niz podano w
tablicy 20. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
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kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakoniczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PNEN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.3. Wykonana warstwa
6.5.3.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6
[35]. Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Felemcbes Zawartoss
fars 1 : S Wakaznik

Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki . wolnych
ZAPCSZCECTIIA o .
[%] przestrzeni w

' warstwie

(%))

Wigzqca AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.3.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 27. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiabu na okreslonej powierzchni, [%a)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC "

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
I. — duky odeinek budowy, powicrzchnia wigksza niz 6000 m" lub
droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza niz = |0
1000 m” lub
2. — maly odeinek budowy

1

"wowypadku budowy dwuetapowe), ten. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opdénienicm, wartodé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gome) warstwy nawierzehni
obowigzuje wartose 25%, a do faczne] grubosci warstw etapu 1 + 15%

[

Fi

B — Pojedyncze oznaczenie grubodci

6.5.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £+ 0,5%.

6.5.3.4. R6wnosc podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar cigglty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okresSlono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75]. Do
oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. W miejscach niedostepnych dla
profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty
W pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.3.5. Ztacza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.3.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza,
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tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.3.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.3.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+5cm.

6.5.3.9. Ocena wizualna warstwy

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plami
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

Strona - 84



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wytgczono z zakresu opracowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$é 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe 4

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 7: Asfalt porowaty
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Akty prawne i dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony
zarzgdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

3. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Droég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

5. Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzgdzeniem nr 34
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementdw (z pdzn. zm.). 6. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-06.03.02. PLANTOWANIE TERENU
Klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zamdéwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drog
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : plantowania terenu

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robét wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00-00-00 ,,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Grunt rodzimy — czes¢ pasa drogowego ulic nieutwardzonego nawierzchniami drogowymi przeznaczona
w dokumentacji technicznej pod urzadzenie trawnikéw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-00,, Wymagania
ogodlne” pkt 2.

Grunt rodzimy - pozyskany z wykopdw

3. SPRZET
3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonadé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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3.2.SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

e wat kolczatka oraz wat gtadki

e réwniarki do wyréwnywania skarp
e  zageszczarki do zageszczania gruntu
e plytowe zageszczarki wibracyjne

e ubijaki mechaniczne

o fopaty
e szpadle
4, TRANSPORT

4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentow materiatow.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. SZCZEGOtOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Plantowanie gruntu rodzimego

Prace nalezy wykonywacé recznie za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym wg. pkt 3.2
Grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez dodanie wody i zagescié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2.. Spadki poprzeczne gruntu

Spadki poprzeczne gruntu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 POLSKIE NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-07.02.01A OZNAKOWANIE PIONOWE
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drog
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : robét oznakowania pionowego

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robot wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robot wchodza:

- montaz stupkéw do znakéw drogowych

- montaz znakdéw drogowych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico moze by¢ wykonane ako oklejane
folig odblaskowg lub nieodblaskowsa.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest w catosci lub czeSciowo (nie dot.
elementdéw czarnych) z materiatow zwyktych

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico (nie dotyczy elementédw czarnych) wykazuje wtasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup, (stupy), wysiegniki, wsporniki itp., na ktérych zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

1.4.7. Znak nowy — znak uzytkowany ( ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 iesiecy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkciji.

1.4.9. Kategoria znakdéw - znaki odpowiadajgce podziatowi literowemu:

- Kategoria A - znaki ostrzegawcze - trojkat rownoboczny,
- Kategoria B - znaki zakazu - koto,

- Kategoria C - znaki nakazu - koto,

- Kategoria D - znaki informacyjne - kwadrat lub prostokat,
- Kategoria F - znaki uzupetniajgce - prostokat lub strzata
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- Kategoria H - tabliczki do znakéw drogowych - kwadrat lub prostokat,
- Kategoria U - znaki uzupetniajace.

1.4.10.Grupa znakow - znaki nalezgce do grupy wielkosci okreslonej w Instrukcji o znakach drogowych

pionowych:
- Znaki $rednie:
- kategoria A - dt. boku 900 mm
- kategoriaBi C -$r.800 mm
- kategoria D - podstawa 600 mm,

- wysokos$¢ 600 mm + n * 150 mm

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-00,, Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane, jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro".

- z betonu zbrojonego.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze do znakéw" i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998. [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze tysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce ich powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 nim na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski pekniecia, zwalcowania i
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naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym. ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia korncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwadrca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak tysy. pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latam itp.). takze elementdéw
stuzgcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporcze]j lub elementdw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji
— gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow* drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywacé petng odpornosc¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku.

b) dane szczegétowa o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku.

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2-10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej oghiowo o grubosci min. 1.25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

e  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Tarcza tablicy o powierzchni (o ile takie wystepujg) > 1 ni powinna by¢ wykonana z :

Strona - 92



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$é warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28firn
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg PN-EN

Paramefr Jednostka Wymaganie 12809-1: 2005 [16]

Wytrzymalos¢ na obcigzenie | kN m” >0.60 WL2

sila naporu wiatru

Wrytrzymalos¢ na obcigzenie | KN >0,50 PL2

skupione

Chwilowe odksztalcenie | mm/m < 25 TDB4

zginajace

Chwilowe odksztalcenie skrgtne | stopien - m < 0,02 TDT1
< 0.11 TDT3
< 0,57 TDTS5
< 1,15 TDT6

Odksztalcenie trwale mm/m lub stopien - m | 20 % odksztalc. chwilowego -

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana. prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byc|P3
przewiercone F4 zadnego
powodu

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2). Chwilowe odksztatcenie

zginajgce, zaréwno znak. jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych.

Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/a

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 %odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i sklecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 uin z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] orazPN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 (o ile takie wystepujg) powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano.

taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw7 wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich tgczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A. B. C, D, E. F. G. T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne.

dopuszcza sie wycinanie ksztattow?7 z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii.

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych.

Minimalna poczagtkowa wartos¢ wspodtczynnika odblasku R'(cd-Ix_1m"2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w7 CIE No.54 [29]. uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2. zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28].

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminatem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji (3 powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji (3 i wspdtrzednych chromatycznosci x. y oraz
wspotczynnika odblasku R

Lp. | Wiasciwoscl Jednostki Wymagania
1 Wspolezynnik odblasku R’ (kat oswietlenia | cd/m’lx typ 2

5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:

- bialej =180

- 20ltej >120

- czerwonej > 45

- zielonej > 21

- niebieskiej > 14

- brazowej > 8

- polmlrm'lczo“'ej > 65

- szarej > 90
2 Wspolczynnik luminancji 3 1 wspohrzedne | - yp 2

chromatycznosci x. y *) dla folii:

- bialej p=0.27

- zoltej p=0.16

- czerwongj p=003

- zielonej B >0.03

- niebieskiej f=0.01

- Beypowe) 0.09 >f > 0,03

- POAranczowe] >0.14

- szarej 0.18 28 >0.12
Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania

*) wspohzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspohrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych

Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo swiatla Dgs. geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
5 X 0.355 0.305 0,285 0,335
Biala
y 0.355 0,305 0,325 0375
Zolta typ 2 folii X 0.545 0.487 0,427 0.465
y 0.454 0.423 0,483 0,534
i X 0,735 0.674 0,569 0,655
y 0.265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0.210 0.137
y 0.171 0,220 0.160 0.038
Sl X 0,007 0.248 0,177 0,026
y 0.703 0.409 0,362 0,399
Brazowa X 0.455 0,523 0.479 0,558
y 0.397 0.429 0,373 0.394
T X 0.610 0.535 0.506 0.570
y 0.390 0,375 0,404 0.429
o X 0.350 0.300 0.285 0,335
y 0,360 0.310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejaniu na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0.7 btedéw napowierzchni
(kurz. pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka. aby wady konturéw znaku, ktdre mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakédw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i ciem.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 -1,5 mm wynosi -0.14 mm.
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5-2,0 mm wynosi -0.10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 uin wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %. wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm.

e wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > Im2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej +10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg i 2 mm,

e  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 * 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyroéb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrdéb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
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w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.6.5. Znaki aktywne

Znak aktywny D-6b z lampami LED, z czujnikiem ruchu wzbudzanym przez pieszego podchodzacego do jezdni

Znak D-6 aktywny z lampami LED fi 100 z panelami fotowoltaicznymi.

Zestaw obejmuje

- znak D-6 600x600 mm z licem z folii odblaskowej 2 generacji z uchwytami montazowymi.
- tabliczke z folii odblaskowej 2 generacji

-2 lampy LED fi 100 mm

- baterie (panel fotowoltaiczny)

- stelaz do baterii fotowoltaicznej

- sterownik radiowy do komunikacji miedzy dwoma znakami D-6

- akumulator zelowy podtrzymujacy prad w trybie nocnym

- czujnik ruchu x 2

Do wykonania montazu nalezy tylko skrecié¢ uchwyty znaku, tabliczki, czujnika ruchu oraz na natozy¢ stupek
stelaz baterii stoneczne;j.

Znaki D-6 oraz zestaw aktywny LED posiadajg certyfikat CE.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.2, POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robdét okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

3. SPRZET

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentow materiatow.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z przedmiarem robdét, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

o |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
e wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i

odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowaq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (o ile takie
wystepujg), wykonywane z betonu ,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
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e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujgce
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cytry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem
e) znak budowlany ,,B'\

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm" . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nie odblaskowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentoéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestothiwosc badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodejbadania |Licsha badas Opis badai Crma: i Saied
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchm¢ zbadac meuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzema glebokosc
elementow w kazdej |Wad uzy¢ dostepnych narzedzi (0p.| Wyniki badan powinny
dostarczone; partyj | lalow : czunikiem,  suwmarek, | e zgodne 2
wyrobow liczacej do [Mukrometrow itp. wymaganiami punktu 2
1000 elementow Przeprowadzi¢ umwersalnym
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
Wynuarow sprawdzianamu (np. linsalanu,
przynmuaramu itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

e zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakodw,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

e prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

e zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest jednostka podana w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
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e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powlok: lakierowanej na dzialanie wody
oraz oznaczame nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne 1 projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno ogélnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomosci powloki na dzialanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowama. Stal na rury. Gatunk:

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczema z fundamentanu - Projektowanie 1 wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne 1
projektowanie

8. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢éé 1: Wymagama, wlasciwoscl, produkeja 1 zgodnosé

9. PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 plyty - Tolerancje ksztaltu 1

wynmiarow wyrobow walcowanych na zzmno
10. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metod3 zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie 1 badanie

11. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne vlub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagama
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogmiowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

12. PN-EN 10292:2003/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszone) granicy plastycznosci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U) w sposob ciagly do obrébki plastyczne) na zimno. Warunk: techniczne dostawy
13. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali mskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 12767:2003 Biermne bezpieczenstwo konstrukcyi wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania 1 metody badan

15. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znak: drogowe - Czeéé 1: Znaka stale

16. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé 5 Badame wstepne typu

17. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane) przez obudowy (Kod IP)

18. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

1. Zatgczniki nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

7. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzagdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z. 2005-03-009

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 POLSKIE NORMY

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
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autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-07.03.02. OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

GRUPA KATEGORIA OPIS
45000000-7 45233140-2 Robot w zakresie nawierzchni drog
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : robét oznakowania poziomego cienkowarstwowego

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robét wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robét wchodza:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow

Znaki uzupetniajace — znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne
miejsca na nawierzchni

Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie ,
natryskiwanie, odlewanie, wytfaczanie, rolowanie, klejenie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
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Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwga grubosci od
0,9 do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Zawartosc sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Grubos$¢é oznakowania jest to podwyzszenie nad goérng powierzchnig nawierzchni bez uwzglednienia materiatéw
odblaskowych (kulek szklanych).

Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy — kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. SZCZEGOtOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-00,, Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2, POZYSKIWANIE MATERIALtOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robdét okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatébw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.2.2. Zawarto$¢ skitadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikdow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

e cienkowarstwowego 30% (m/m),
e grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w

ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.2.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

2.2.4. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Grubos$¢ znakowania jest to podwyzszenie nad gérng powierzchnig nawierzchni bez uwzglednienia materiatow
odblaskowych / kulek szklanych / lub uszorstniajgcych.

3. SPRZET

3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonadé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. SZCZEGOtOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentow materiatow.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Warunki atmosferyczne.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5 st. C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢ 85%.

5.3. Oznakowanie robot.

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania prowadzonych robét — zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia robét.

5.4. Przygotowanie podtoza do znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi , nalezy wykona¢ przedznakowanie , stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentac;ji projektowej, , Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec linii zaznaczy¢ matg
kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania drogi gdzie stare znakowanie jest wystarczajaco czytelnej zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi.
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podtoza oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smaréw i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.6.3. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytego do malowania.
Temperatura powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.6.4. Przedznakowanie

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykonaé przedznakowanie, zgodnie
Rysunkami i wskazaniami Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieiczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6.5. Wykonanie oznakowania

Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowe]j podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcy
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania.

Powierzchnia jezdni przed wykonanie znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badanie wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
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Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2Ix?,
- 16ftej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?t.

Pomiar wspodtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji b, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosic¢ dla oznakowania sSwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- 0ttej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosié¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- 06ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6fte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Wartosc wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 med m2 Ix?t,
- i6ttej, co najmniej 200 mcd m2 Ixt.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego: a)
cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix?,
- 16ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m2 Ix?,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Strona - 108



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i ,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczenia na drogach.” [3],

wizualng ocene réownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowad do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedfug metod okreslonych w
,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp.|Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
Cienkowarstwowego | Grubowarstwowego

1 |Zawarto$¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach| % (m/m) <30<10
do znakowania % (m/m) <20
% (m/m) |0

- rozpuszczalnikdw organicznych

- rozpuszczalnikow aromatycznych

2 |Wspodtczynnik zatamania $wiatta kulek wspotcz. >1,5 >1,5
szklanych

3 |Wspétczynnik luminancji Q w $wietle med m? Ix? [s 130 > 130
rozproszonym dla oznakowania $wiezego mecd m? Ix!
barwy: > 100 > 100

- biatej na nawierzchni asfaltowej

4 |Wspdtczynnik luminancji (3 dla oznakowania| wspdtcz. b |> 0,60 > 0,60
Swiezego barwy wspoétcz. b
> >
- biafej 0,40 0,40
5 [Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla] mcd m? Ix* >300 >200 > 300
oznakowania $wiezego w stanie suchym| mcd m?Ix!
barwy: > 200
- biatej
6 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik > 50 > 50
SRT SRT
- Swiezego S a5 S 4c
7 |Trwato$¢ oznakowania wykonanego: wskaznik >5>6 > 5
- farbami wodorozcienczalnymi S 6
8 |[Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 |Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig mm <800 <5

nawierzchni mm

- bez mikrokulek szklanych

10 |Okres stafosci witasciwosci materiatéw do  |miesiecy >6 >6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzagdzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczenia na drogach.” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganejo +5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sSredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest jednostka podana w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
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a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takie z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luine
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢c do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOtOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i
transportu na teren budowy,
e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 POLSKIE NORMY
1. PN-C-81400 - Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-0-79252 - Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
czerwca 1999r, w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych.

Strona - 112



Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r (M.P. Nr 16, poz.120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. seria ,,|” — Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach. Zat. nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181 z 23.12.2003r.)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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