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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej sga wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wewnetrznej platformy osobowej oraz
przebudowanej instalacji w pomieszczeniach komunikacji z uwagi na kolizje z projektowang
lokalizacjg platformy w budynku Miejskiego Zespotu Szkdt nr 3 przy ul. Wyszynskiego 16
w Gorlicach.

Specyfikacja Techniczna obejmuje n/w elementy instalacji elektrycznej:

- zasilanie platformy

- instalacja o$wietleniowa w pomieszczeniach komunikacji parteru

- instalacja ochrony przeciwporazeniowej

- instalacja potgczen wyréwnawczych

- demontaz istniejgcej instalacji

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Pojecia podstawowe
* instalacja elektryczna - zestaw potaczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen i

aparatéw, umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn, urzgdzen, systemoéw i uktadow zasilanych
elektrycznie.

* aparatura modulowa: wszystkie rodzaje aparatéw elektrycznych wykonane w znormalizowanym
module szeroko$ci 17,5 i jego wielokrotnosci przeznaczone do montazu na szynie montazowej TH 35
* fgcznik oswietlenia: aparat stuzgcy do zatgczania pojedynczej oprawy lub grupy opraw

* oprawa oswietleniowa: urzgdzenie stuzgce do zamontowania i uruchomienia zrédta Swiatta

* zrédto swiatta: urzgdzenie stuzgce do przetwarzania energii elektrycznej w $wieting

* puszka: obudowa z materiatu izolacyjnego stuzgca do ochrony rozgatezienia przewodoéw instalacji
lub montazu osprzetu (w wykonaniu podtynkowym)

* trasa: cigg bruzd lub konstrukcji na ktérych lub w ktérych uktada sie przewody lub kable instalacji

* przewod ochronny: przewdd f{gczacy elektrycznie czesci przewodzgc dostepne, czesci
przewodzgce obce, gtdwny zacisk uziemiajgcy, uziom, uziemiony punkt zrédta zasilania

* przejscie instalacyjne: otwdor wykonany w elemencie oddzielajgcym w celu przeprowadzenia
instalacji

* uszczelnianie przejscia instalacyjnego: rozwigzanie zastosowane w celu zachowania odpornosci
ogniowej elementu oddzielajgcego w miejscu przejscia instalacji przez ten element

* klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

* stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktére zapewnia odpowiednia obudowa.

* obwéd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przecigzeniem wspodlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane
danym punktem zasilania w energig (zabezpieczeniem).

* deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyréb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Norma wyrobu,
mniemajacej statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

* kierownik budowy -jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktéry ma za zadanie czuwac¢ nad
prawidtowoscig wykonywania budowy w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robét budowlanych,
organizacji ich przebiegu, zabezpieczenia terenu budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy,
przygotowywania odbiorow, powiadamiania inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o
wszystkich istotnych zdarzeniach, ktére majg miejsce na kierowanej przez niego budowie, takich jak
kontrole, zagrozenia, nieprawidtowosci czy nieprzewidziane utrudnienia.

* osoba wykwalifikowana - osoba majgce stosowne wyksztatcenie i doswiadczenie zapewniajgce jej
unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzaé elektrycznosc.

* osoba poinstruowana - osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez osoby
wykwalifikowane, w sposdb zapewniajgcy jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie
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moze stwarzac¢ elektrycznosé
* osoba postronna - osoba, ktdra nie jest osobg wykwalifikowang ani osobg poinstruowang.

1.4. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie elementéw ujetych w punkcie 1.1

STWIO nalezy rozpatrywac¢ fgcznie z dokumentacjg techniczna.

STWIO obejmuje caty zakres robét zasadniczych. Wykonawca powinien przewidzie¢ i wycenic
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji prac zasadniczych.

Roboty przygotowawcze:

- demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej wraz z osprzetem i oprawami oswietleniowymi

- wytyczenie trasy przewoddéw wewnatrz obiektu

- ustalenie miejsc montazu osprzetu,

- wykucie otworéw dla przepustéw poziomych,

- usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotow utrudniajgcych prowadzenie robdot
montazowych

Roboty zasadnicze:

1. Uktadanie:

* listew elektroinstalacyjnych wraz z wbudowaniem przewodéw:

- linii zasilajgcej platforme,

- instalacji oswietleniowej

* instalacji wyréwnywania potencjatow

2. Prace montazowe w budynku:

* montaz tablicy z wytgcznikiem zasilania platformy

* montaz aparatéw zabezpieczajgcych

* montaz opraw oswietleniowych

3. Wykonanie badarn i pomiaréw sprawdzajgcych.

4. Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Roboty koncowe:

* Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotow.

* Prace porzadkowe po wykonaniu robdét.

* Kontrola jakosci wykonanych robot.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Jezeli Dokumentacja Projektowa, przewidujg mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie ustalonym przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang

2.2. Materialy podstawowe
A. Tablica z wytacznikiem zasilania platformy

Obudowa natynkowa z tworzywa sztucznego udaroodporna i trudnopalna IP min 55, z drzwiczkami
transparentnymi, o wymiarach 124x180x108 (mm). Wyposazona w wspornik montazowy TH 35-7,5,
oraz dodatkowo w zamek i klucz.

Dane techniczne roztgcznika:

Roztagcznik izolacyjny matogabarytowy 16A

Liczba biegunow: 1

Prad znamionowy: 16 A

Szerokos$¢ w modutach: 1

Trwatos¢ tgczeniowa: 10000 fgczen

Prad znamionowy zwarciowy wytrzymywany10kA

Dostosowany do wytgczania prgdéw znamionowych

Przekréj przewodow przytgczeniowych do 35 mm2

B. Przewody instalacji

Napiecie znamionowe izolacji stosowanych przewodow: 450/750V



Materiat zyt przewodéw : miedz (Cu)

Przekroje znamionowe stosowanych przewodéw:
- linia zasilajgca platforme 2,5 mm2,

- instalacja oswietlenia: 1,5 m2,

C. Oprawy oswietleniowe

— napiecie zasilania opraw: 230V

zrodia swiatta: led

stopieh ochrony obudowy:IP 44

oprawy sufitowe typu plafon, oprawa typu plafon wyposazona w czujnik ruchu

D. Aparatura modutowa

- wytacznik nadmiarowo pragdowy
Charakterystyka B

Prad znamionowy: 16 A,

Szeroko$¢ w modutach 17,5 mm : 1
jednobiegunowe - 230 V~,

Mocowanie na wspornikach montazowych TH 35
- wylacznik réznicowo pradowy

Dane techniczne

Prad znamionowy 25A,

Prad znamionowy réznicowy 0,03A

Prad znamionowy zwarciowy umowny 6000

Prad znamionowy réznicowy zwarciowy 6000A
Napiecie obwodu testu Ur 196 ..253V

Napiecie znamionowe 230/400V

Napiecie znamionowe udarowe 6000V

Trwatos¢ tgczeniowa i mechaniczna 3000 przestawien dla In 40A
Trwatos¢é tgczeniowa i mechaniczna 4000 przestawien dla In 25A
Temperatura pracy -25 do +40°C

Przekréj przewodow przytgczowy do 35 mm2
Mocowanie na wspornikach montazowych TH 35

E. Osprzet instalacji.

- napiecie izolacji osprzetu: przetgcznik schodowy, puszki - co najmniej 250V
Puszki potgczeniowe instalacji - z pokrywami IP 20,

Stopien ochrony obudowy IP 20

F. Potaczenia wyréwnawcze
* bednarka stalowa ocynkowana 25 x4mm dla wykonania uziemien. Bednarka ocynkowana powinna
spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325

G. Listwy elektroinstalacyjne

Parametry techniczne

- listwy izolacyjne wykonane z twardego PCW, klasa palnosci V-0, kolor biaty
- zgodnie z normg europejskg PN-EN 50085-1:2001

- odpornos¢ na udary: 2J

- temperatura pracy: od -25°C do +60°C

-1P 30

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystne-

go wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydaj-
nosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywania instalacji elektrycznych w budynku
Wykonawca przystepujgcy do wykonywania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac sie



mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:
* elektronarzedzia (wiertarka udarowa itp.)
* spawarka transformatorowa

4. Transport i skladowanie materiatéw

4.1. Transport materiatéw

1. Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zaleceh wytworcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

3. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robdét zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego

4.2. Skiladowanie materiatéw

1. Sposdéb skladowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2. Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

3. Przy sktadowaniu poszczegodlnych rodzajéow materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
wymagan:

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

- gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy
magazynowac¢ w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych
pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno ich rzucaé ani uderzac,
nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (rowniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowac
oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowaé pozar i
ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z przepisami szczegdlnymi lub z normami
panstwowymi,

- cement i gips w workach papierowych nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktéry jest stosunkowo kratki; szczegdétowe warunki sg podane w
odnosnych normach panstwowych,

5.0. Wykonanie robét
5.1. Roboty demontazowe

Przed rozpoczeciem robét przy instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy istniejgce instalacje w
pomieszczeniach pozbawi¢ napiecia. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejgcych
instalacji elektrycznych w zakresie opracowanej dokumentacji technicznej, a w szczegdlnosci opraw
oswietleniowych, przewoddw oraz osprzetu instalacyjnego. Prace demontazowe nalezy wykonywaé w
taki sposob, aby elementy demontowanych urzadzen nie zostaty zniszczone. Prace demontazowe
nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci po wytgczeniu zasilania elektrycznego w
tych czesciach budynku w ktérych prowadzone sg prace remontowe.

5.2. Instalacje elektryczne wykonane przewodami kabelkowymi w listwach
elektroinstalacyjnych montowanych na scianie

5.2.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Montaz listew elektroinstalacyjnych do podtoza.



Po wykonaniu trasowania nalezy przycigé podstawy listew na odpowiednie dtugosci, wywierci¢ otwory
w podstawach listew i na $cianach w odlegtosci nie wiekszej niz 30 mm na obu koncach listwy i maksi-
mum co 600 mm wzdituz podstaw. Listwy nascienne nalezy mocowac wkretami z kotkami rozporowy-
mi. Dopuszcza sie klejenie podstawy listwy do podtoza. Po zamocowaniu podstaw, przycina sie po-
krywy listew na odpowiednie dlugosci, uwzgledniajgc przebieg instalacji, odgatezienia, potgczenia z
osprzetem instalacyjnym (gniazda, puszki odgatezne itp.).

Po utozeniu przewoddw wewnatrz listwy zaktada sie pokrywy listew..

Instalacje elektryczne w listwach nie wymagajg zadnego szczegdlnego przygotowania podfoza w
miejscu ich utozenia i spetniajg wszystkie wymagania stawiane nowoczesnym instalacjom elektrycz-
nym, takie jak: mozliwo$¢ wymiany instalacji bez naruszania struktury budynku, wygodny i tatwy mon-
taz bez wzgledu na rodzaj konstrukcji budynku, tatwos¢ rozbudowy instalacji, mozliwos¢ prowadzenia
w jednej obudowie (ostonie) obwoddw o réznych napieciach, estetyczny wyglad i wygoda uzytkowa-
nia.

5.2.3 Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodoéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przylgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

6. Dlugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidiowe przytgczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac¢ warstwy cyny.

8. Kohce przewoddéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.2.4. Montaz sprzetu i osprzetu

1.. Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki (puszki) r6znego rodzaju,

- taczniki instalacyjne (wytgczniki, przetgczniki),

- czujniki

2. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaly zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

5.2.6 Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

2. Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podfozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw nalezy wykona¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami i zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowos¢ potgczenia zrodia swiatta. Zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Oprawy montowaé¢ w miejscach podanych w dokumentaciji techniczne;j.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczyé z przewodami wypustdw za pomocg ztgczy
swiecznikowych, dopuszcza sie podigczanie opraw oswietleniowych przelotowe pod warunkiem
zastosowania zlgczy przelotowych. Przewody opraw oswietleniowych montowaé do oznakowanych
zaciskéw wg schematu.

5.4. Montaz i instalowanie rozdzielnic.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przekaza¢ Inwestorowi wszystkie certyfikaty lub
aprobaty techniczne stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg byé



wbudowane.

5.4.1. Montaz sprzetu elektrycznego

1. Przez pojecie sprzetu elektrycznego nalezy rozumieé: sterowniki, przetgczniki, wytgczniki i
przetgczniki dzwigniowe, przyciski sterownicze, wytgczniki warstwowe, wytgczniki samoczynne,
gniazda bezpiecznikowe, styczniki, przekazniki, zasilacze, lampki sygnalizacyjne, transformatorki,
listwy i zaciski montazowe.

2. Sprzet nalezy montowaé zwracajgc uwage na wtasciwy sposoéb zabudowania, zapewniajgcy
mozliwo$¢é demontazu i tatwy dostep dla obstugi.

3. Dla urzadzen nie zabezpieczonych fabrycznie, przewidzianych do pracy w pomieszczeniach
zamknietych i stwarzajgcych zagrozenie porazenia, nalezy wykonaé¢ dodatkowo ostony.

4. Odlegtosci pomiedzy osiami sgsiadujgcych ze sobg listew zaciskowych nie powinny by¢ mniejsze
niz 160 mm, natomiast odlegtosci pomiedzy osig najwyzej potozonej listwy a dolng krawedzig
aparatu umieszczonego nad nig nie powinny by¢ mniejsze niz 170 mm. Odlegto$¢ od podtogi do
dolnej krawedzi najnizej potozonej listwy szafy lub tablicy pomiarowej nie powinna by¢ mniejsza niz
200 mm.

5. Napisy informacyjne dla sprzetu sterowniczego powinny by¢ wykonane na tabliczkach

8. Listwy montazowe powinny by¢ oznaczone symbolami. Zaciski listew montazowych powinny by¢
oznaczone kolejnymi liczbami.

6. Przewdd doprowadzajgcy napiecie potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykowa) a przewdd
zabezpieczony z zaciskiem gwintu gniazda

5.4.2. Przebicia przez sciany i strop.

1. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem.

2. Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami

3. Rury w podiodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyrownawczej podtogi.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne odbiorcze zaprojektowano w uktadzie TN-S .

Oprécz ochrony podstawowej przed dotykiem bezposrednim, ktérg powinny spetnia¢ wszystkie
obudowy i ostony urzgdzen i aparatéw oraz izolacja osprzetu instalacyjnego i przewoddw nalezy
zapewni¢ ochrone dodatkowa przed dotykiem posrednim polegajagcg na samoczynnym szybkim
wylgczeniu zasilania w uktadzie sieci TN-S. Jako ochrone uzupetniajgca nalezy zastosowac¢ wytacznik
réznicowoprgdow o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA.

5.6. Przewody ochronne PE, i przewody wyréwnawcze

5.6.1. Przewody ochronne PE

1. Jako przewody ochronne PE mogg by¢ stosowane:

- gote lub izolowane przewody jednozytowe utozone we wspodlnej ostonie z przewodami czynnymi,

- gote lub izolowane przewody jednozytowe utozone na state poza ostong przewoddw czynnych,

- gote lub izolowane zyty przewodow wielozytowych,

- metalowe elementy przewoddw nie bedace zytami, np. powtoki, ekrany i pancerze,

2. Czesci przewodzgce obce mogg by¢ wykorzystywane jako przewody ochronne PE, jezeli spetniajg
warunek;

- nie mogg by¢ usuniete w czasie, gdy spetniajg role przewoddéw ochronnych PE, chyba ze
przewidziano srodki kompensujgce ich brak, np. przewdd bocznikujgcy wodomierz,

- na diugosci stanowigcej zastepczy przewdd ochronny majg oznaczenie barwne wymagane od
przewodu ochronnego PE.

3. Wykorzystywanie, jako przewoddéw ochronnych PE, rur wodociggowych jest dopuszczalne pod
warunkiem uzyskania zgody ich wiasciciela. Nie nalezy wykorzystywac rur instalacji gazowych.

4 . Przewody ochronne PE powinny mie¢ na catej dlugosci oznaczenie barwne zgodne z PN/E-05023.
5. Przewody ochronne PE utozone na state powinny by¢ wykonane z miedzi, aluminium lub stali a
przewody ochronne PE ruchome - z miedzi lub stali o dostatecznej gietkosci

6. Przekroj przewodu ochronnego PE miedzianego lub aluminiowego, ktéry nie jest utozony razem z
przewodami czynnymi, nie powinien by¢é mniejszy niz:

- 2,5 mm?, jesli przewod jest chroniony od uszkodzen mechanicznych,

- 4 mm Jesli przewdd nie jest chroniony od uszkodzeh mechanicznych.

7. Przekréj przewodu ochronnego PE powinien by¢ nie mniejszy niz przekréj SPE podany w tabeli. 11
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Tabela Najmniejszy dopuszczalny przekréj przewodu ochronnego PE wykonanego z tego samego
materiatu co przewdd skrajny

Przekréj przewodu skrajnego S Najmniejszy dopuszczalny przekrgj
przewodu ochronnego PE - SPE
S<16 S
16<SS35 16
S>35 S/2

8. Potaczenia przewodow ochronnych PE, z wyjatkiem potgczeh spawanych i potagczeh w obudowie
nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym, powinny by¢ dostepne dla kontroli.

9. W przewodach ochronnych PE nie nalezy umieszczaé aparatury fgczeniowej; zakaz nie dotyczy
urzadzenn wtykowych ze stykami ochronnymi PE. Dla ufatwienia badahn mozna zastosowaé w
przewodach ochronnych PE pofgczenia roztgczalne tylko przy uzyciu narzedzi.

10. W przypadku stosowania elektrycznej kontroli ciggtosci uziemienia, w przewodach ochronnych PE
nie nalezy instalowac cewek urzadzen kontrolnych.

5.6.2. Przewody wyréwnawcze

1. Jako przewody wyrbwnawcze mogg by¢ stosowane:

- miedziane przewody jednozytowe gote lub izolowane,

- miedziane zyty przewoddéw wielozytowych,

- stalowe przewody gote lub pokryte trwatymi powtokami antykorozyjnymi.

2. W miejscach, w ktérych przewody gote bylyby narazone na przyspieszong korozje, nalezy stosowac
przewody izolowane lub przewody pokryte trwatymi powtokami antykorozyjnymi, np. ocynkowane.

3. Jako pofgczenia wyrdwnawcze miejscowe mogg by¢ wykorzystywane zamocowane na stale czesci
przewodzgce obce, np. stalowe konstrukcje budowlane.

4. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ uktadane na podiozu statym wzdiuz trasy mozliwie krétkiej, w
miejscach, w ktérych nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne.

5. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ tgczone z czesdciami przewodzacymi dostepnymi i czesciami
przewodzgcymi obcymi przez spawanie lub za pomocg zaciskéw srubowych. Dopuszcza sie taczenie
przewodu wyrdwnawczego z czescig przewodzgcg obcg za pomocg obejmy zapewniajgcej
pofgczenie elektryczne nie gorsze niz potgczenie srubowe.

5.6.3. Zacisk probierczy uziomowy

1. Przewdd uziemiajgcy nalezy taczyé z przewodem ochronnym PE lub szyng uziemiajgca
(wyréwnawczg) za pomocg zacisku probierczego uziomowego, dajgcego sie rozigczy¢ tylko przy
uzyciu narzedzia. Nie wymaga sie zacisku probierczego uziomowego, jesli rezystancje uziemienia
mozna poprawnie zmierzy¢ bez odtgczania przewodu uziemiajgcego lub po odtgczeniu go od szyny
uziemiajgcej (wyréwnawczej).

2. Zacisk probierczy uziomowy powinien mie¢ obcigzalnos¢ prgdowag nie mniejszg niz przewdd
uziemiajgcy, powinien odznacza¢ sie nalezytg wytrzymato$cia mechaniczng i powinien byé
zabezpieczony przed korozja.

3. Zacisk probierczy uziomowy powinien znajdowac¢ sie w miejscu fatwo dostepnym, na wysokosci nie
mniejszej niz 0,3m od powierzchni ziemi lub stanowiska i nie wiekszej niz 1,8 m.

5.6.4 Laczenie uziemien

1.Wszelkie uziemienia urzgdzen elektroenergetycznych nalezy wykonywac jako wspdlne, z wyjgtkiem
przypadkow, w ktorych:

- wykonanie uziemienia wspodlnego wymaga wigkszych naktadéw niz wykonanie uziemien
oddzielnych,

- wykonanie uziemienia oddzielnego jest niezbedne dla poprawnego dziatania urzadzen,

2. Rezystancja wspdlnego  uziemienia powinna by¢ tak dobrana, aby najwiekszy ze
spodziewanych pragdéw doziemnych nie wywotywat napiecia w miejscu uszkodzenia lub napiecia
dotykowego wiekszego niz warto$¢ dopuszczalna. Rezystancja wspoélnego uziemienia powinna by¢
nie wieksza niz warto§¢ wymagana dla poszczegdlnych tgczonych uziemieh.

3. Uziemienia wspolne nalezy wykonywac przez przytgczenie przewoddw uziemiajgcych
poszczegodlnych urzgdzen do szyny uziemiajgcej lub do przewodu uziemiajgcego wspdlinego uziomu.
4. Uziemienia uznaje sie za oddzielne, jezeli, podczas przeptywu pradu uziomowego przez jedno z
nich, nie wystepuje niebezpieczne napiecie dotykowe na czesciach potgczonych z innymi uziomami.
Uziemienia urzadzen niskiego napiecia mozna uzna¢ za oddzielne, jezeli odlegtos¢ miedzy



elementami podziemnymi uziemien jest wieksza niz 20 m, a odlegtos¢ miedzy elementami
nadziemnymi tych uziemien i czesciami, ktére sg z nimi potgczone jest wieksza niz 0,1 m.

6.0. Kontrola jakosci i odbioér roboét
6.1. Kontrola jakosci

Kontrola ma na celu okreslenie osiggnietej jakosci robét. Wykonawca ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg, oraz wymaganiami ST, norm i
przepisdw. Przed przystgpieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan
do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji przez
Inspektora Nadzoru i Uzytkownika

6.2. Badanie (sprawdzanie)

6.2.1. Postanowienia ogélne

1. Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacii,
powinna by¢ poddana ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania
niniejszej normy.

2. Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, nalezy udostepni¢ osobom wykonujgcym
sprawdzanie instalacji.

3. W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy podjgé srodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczehstwa oséb i unikniecia uszkodzen obiektu oraz zainstalowanego wyposazenia.

4. W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejgcej instalacji, nalezy sprawdzi¢, czy ta rozbudowa lub
zmiana sg zgodne z niniejszg normg i czy nie powodujg one pogorszenia stanu bezpieczenstwa
istniejgcej instalaciji.

6.2.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg projektowg

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg nastepuje przez sprawdzenie:
- czy wykonane zmiany /.ostaly dostatecznie umotywowane,

- czy przedtozone zostaly wszystkie dokumenty.

- przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym

6.2.3. Badanie materiatéw
Sprawdzenie uzytych materiatéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej

6.2.4. Ogledziny

1. Ogledziny nalezy wykonywac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
2. Ogledziny majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzgdzenia elekiryczne:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych;
- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z normg PN-93 /E-050G9761

- nie majg widocznych uszkodzenh wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa,

3. W zaleznosci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmniej:

-sposo6b ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym, tgcznie z pomiarami odstepdw,

- dobdr urzgdzen i $rodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

- oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych

- umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

- oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskdw itp.

- poprawnos¢ potgczeh przewoddw;

- dostep do urzadzen, umozliwiajgcych wygodng ich obstuge i konserwacje

6.2.5. Préby

Préby (pomiar) instalacji elektrycznych wewnetrznych

1. Ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyrdéwnawczych

Nalezy wykonac¢ probe ciggtosci przewodow. Zaleca sie wykonanie préby przy uzyciu zrédta pragdu
statego lub przemiennego o napieciu 4 - 24 V w stanie bez obcigzeniowym i pragdem co najmniej 0,2 A
2. Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej Rezystancje izolacji nalezy zmierzyd¢;

- miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed
przytgczeniem odbiornikdw.

- miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig



Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed
przytgczeniem odbiornikdw.

Rezystancja izolacji, zmierzona przy napieciu probierczym o wartosciach podanych w tablicy jest
zadowalajgca, jezeli jej warto$¢ dla kazdego obwodu przy wytgczonych odbiornikach nie jest mniejsza
od odpowiedniej wartosci podanej w tablicy Jezeli w obwdd sg wigczone urzgdzenia elektroniczne,
nalezy jedynie wykona¢ pomiar miedzy przewodami fazowymi potgczonymi razem z przewodem
neutralnym a ziemia.

Uwaga: Stosowanie tych $rodkdw ostroznosci jest konieczne, poniewaz wykonanie pomiaru bez
potgczenia ze sobg przewodoéw roboczych mogtoby spowodowaé uszkodzenie przyrzgdow
elektronicznych.

Napiecie nominalne Napiecie probiercze pradu |Rezystancja izolacji (MQ)
obwodu (V) statego (V)

SELV i FELV, gdy obwéd
jest zasilany z
transformatora
bezpieczenstwa, a takze 250 >0,25
spetnia stosowne wymogi
(p. 7.3.8.1)

<500 V z wyjatkiem
przypadkow j w. 500 >0,5

>500V

1000 >1,0

3. Ochrona przez oddzielenie obwodéw

Oddzielenie czesci czynnych jednego obwodu od czesci czynnych innych obwodoéw i od ziemi, nalezy
sprawdzi¢ przez pomiar rezystancji izolacji. Zmierzone wartosci rezystancji, w miare mozliwosci z
przytaczonymi odbiornikami, powinny byé zgodne z podanymi w powyzszej tabeli.

4. Proba biegunowoéci

Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowych tgcznikéw,
nalezy wykonaé¢ probe biegunowosci w celu sprawdzenia czy wszystkie te tgczniki sg wigczone
jedynie w przewody fazowe.

6.2.6. Sprawdzanie dokumentacji
6.2.6.1 Sprawdzenie dokumentéw wykonanych prac

Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczgce materiatow i wyrobow uzytych do budowy :

- przygotowania terenu budowy,

- wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

- zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.

6.2.6.2 Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przekazania frontu robét.

Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przekazania frontu robét dla montazu instalacji elektrycznych
polega na Kkontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapisébw w dzienniku budowy
potwierdzonych przez inspektora nadzoru swiadczacych o przekazaniu frontu robot pod montaz
instalacji elektrycznych.

6.2.6.3 Sprawdzanie dokumentéow dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych
wewnetrznych.

1. Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych realizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych polega na
kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapiséw w dzienniku budowy potwierdzonych
przez inspektora nadzoru swiadczgcego o wykonaniu tych prac zgodnie z projektem wykonawczym.

2. Sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych préb i badan instalacji polega na kontroli przedstawionych
przez kierownika budowy protokétéw przeprowadzenia prob wykonanych zgodnie z pkt. 6.2.5.
instalacji elektrycznych wewnetrznych.

6.2.6.4 Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentéw dotyczacych wykonania prac
regulacyjno-pomiarowych (sprawdzanie, préby) oraz na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej
inwestor podejmuje decyzje o przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-montazowych instalacji
elektrycznych wewnetrznych oraz powotuje stosowng komisje odbioru.

6.3. Odbidr
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Do odbioru kohcowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozyc¢:

- aktualng dokumentacje po wykonawcza,

- protokoty préb montazowych

- odwiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacii,

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukciji,

- czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktore zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
(dokumentaciji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

2- Komisja odbioru koricowego:

- bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,

- bada protokdty odbioréw czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,

- bada zaswiadczenia o jako$ci materiatéw i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi

- dokonuje préb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,

- ustata okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji,

- spisuje protokét odbiorczy,

6.3.4. Sprawdzanie dokumentacji

Jak w punkcie 6.2,6.

6.3.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji

1. Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekazac¢ do
wiasciwej eksploataciji.

2. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usunigcie usterek
wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploatacji.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Przedmiar roboét: dla wykonania tego zaméwieni sporzgdzono zgodnie z & 6 Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dn. 02 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U. 04.202.2072)

Obmiar odbidr.

Jednostki obmiarowe robdét:

- dla rozdzielnic, obudéw, tablic, aparatow, osprzetu, opraw, wspornikdw, konstrukcji, przebié¢ - 1 szt.

- dla instalacji liniowych (przewody, trasy, uziomy) - 1 m

- dla podtgczen przewoddw i kabli - 1 szt

- dla badan i pomiaréw montazowych - 1 pomiar

- inne jednostki obmiaru (1 kpl, 1m2) wynikajgce z zastosowanych norm jednostkowych KNNR i KNR

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
wg pkt 6.3.

9. Przepisy zwigzane
- dokumentacja projektowa

- Aprobaty techniczne

- Certyfikaty Jakosci

- Protokoty z préb i badan ( prace regulacyjno-pomiarowe)

- Normy

PN -IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
zabezpieczen. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 603674-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN- EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy ( kod JP)

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogodlne wymagania i badania
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