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OPINIA GEOTECHNICZNA

SPIS TRESCI:

1. DANE OGOLNE Z OKRESLENIEM KATEGORII GEOTECHNICZNEJ.
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1 DANE OGOLNE Z OKRESLENIEM KATEGORII GEOTECHNICZNEJ
1.1. Do rozpoznania w/w warunkow postuzyto:

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obicktow budowlanych,

— wizja terenu,

— materialy archiwalne i literatura,

— profile geotechniczne otworow,

wstepna ocena warunkow gruntowo - wodnych.

1.2. Niniejsza opinia powstata dla udokumentowania warunkow gruntowo - wodnych podioza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkow posadowienia dla Programu
Funkcjonalno Uzytkowego dla projektu pn.: ,,Staszowski obszar gospodarczy w Grzybowie"
realizowany w ramach projektu pn.: ,,Wielofunkcyjny obszar aktywnosci gospodarcze;
Staszow"'- czesé 11, w miejscowosei Grzybow, w gminie Staszéw, powiat staszowski,
wojewodztwo swigtokrzyskie.

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podloza gruntowego, ocena
warunkéw gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

1.3. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych warunki gruntowo - wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
proste.

1.4, Warunki wskazuja na wystepowanie warstw gruntoéw jednorodnych genetycznie i
litologicznie przy jednoczesnym braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych i
procesow geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas ziemnych.

1.5. Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechnicznej.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

SPIS TRESCI:

. PODSTAWA OPRACOWANIA.,

. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACIL
. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA.

'OPIS TERENU.

. BADANIA PODELOZA GRUNTOWEGO.

. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA.

. WNIOSKI I ZALECENIA.
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1. WSTEP

Niniejsza opinia powstata dla okre$lenia warunkéw gruntowo - wodnych podtoza terenu wraz
7 ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia dla Programu Funkcjonalno
Uzytkowy dla projektu pn.: ,.Staszowski obszar gospodarczy w Grzybowie" realizowany w
ramach projektu pn.: ,,Wielofunkcyjny obszar aktywnos$ci gospodarczej Staszow"- czgsS¢ I1, w
miejscowosci Grzybow, w gminie Staszow, powiat staszowski, wojewddztwo $wigtokrzyskie.

Do rozpoznania w/w warunkéw postuzylo Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJI.

— . Zarys geotechniki” Z. Wilun

— , Hydrogeologia ogdlna” Z. Pazdro

— ,.Geografia fizyczna Polski” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska

—  Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1: 50 000 (Arkusz Staszow 886 — opr.
A. Walczowski; 1960, PIG)

— Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski 1: 50 000 Arkusz Staszow (886) — B.
Ptak, A. Pasieczna, H. Tomassi-Morawiec, S. Marszaltek; PIG & MS, Warszawa 2006

— literatura

—  wizja terenu

— aktualnie wykonane prace i badania

— normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podtoza gruntowego, ocena
warunkéw gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycjl.
Zakres opracowania obejmuje:
e wykonanie wiercenl kontrolnych,
e wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametrow fizyko - mechanicznych gruntow budujacych dokumentowane podioze,
e wnioski i zalecenia.
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4. OPIS TERENU

Wykonano jedenascie wiercen: S1 + S11 dla Programu Funkcjonalno Uzytkowego dla
projektu pn.: ,,Staszowski obszar gospodarczy w Grzybowie" realizowany w ramach projektu
pn.: ,,Wielofunkeyjny obszar aktywnosci gospodarczej Staszow"- czgsc 11, w migjscowosci
Grzybow.

Miejsce inwestycji charakteryzuje gldwnie obszary zalesione, nieuzytki, pola uprawne.

S1~222.90 m n.p.m. S7 ~220,70 m n.p.m.
S2 ~ 225,60 m n.p.m. S8 ~ 222,50 m n.p.m.
S3 ~222,50 m n.p.m. S9 ~224.80 m n.p.m.
S4 ~221,50 m n.p.m. S10~ 224,50 m n.p.m.
S5 ~222,40 m n.p.m. S11 ~221,30 m n.p.m.

S6 ~ 222,60 m n.p.m.

Liczbe i glebokos¢ sondowan oraz zakres badan ustalono ze Zleceniodawcg. Pobrano probki
do badan makroskopowych w celu okreslenia stanu i rodzaju gruntow, przeprowadzono
réwniez obserwacje ksztattowania si¢ poziomu wod gruntowych. W oparciu o wykonane
prace opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacje miejsc wiercenia przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1: 25 000 zatgcznik
nr 1, a szezegdtowg na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 3000 zalgcznik nr 2.

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejacych miejse
charakterystycznych. Jako podklad geodezyjny wykorzystano fragment mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1: 3000. Rzedne wylotow otwordw przyjeto na podstawie interpolacji
najblizszych pikiet geodezyjnych (wartosci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowanej inwestycji wykonano jedenascie sondowan matosrednicowym
probnikiem przelotowym RKS do glebokosci: w S1 + S11 - 3,00 m ppt.

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1. Positkowano si¢ wynikami
uzyskanymi z penetrometru ttoczkowego PW - 1.
Miejsca wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 3000 zatgcznik nr 2.

5.3 Badania makroskopowe prob gruntowych

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegotowej analizy makroskopowe;
przewiercanych gruntdw, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnos¢. Podziatu
dokonano biorac pod uwage geneze, rodzaj i stan oraz opisywano zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Dodatkowo pobrano probki w celu powtornej analizy przewiercanego gruntu.

W oparciu 0 wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworow - zataczniki nr 3.1 +
3.11. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zostaly zlikwidowane
wydobytym urobkiem, starajac si¢ zachowac kolejnos¢ przewiercanych warstw gruntow.

Dokonano réwniez obserwacji zachowania sie obiektéw sasiednich oraz analizy innych
danych dotyczacych podtoza badanego terenu i jego otoczenia.
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Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie z normg PN-EN
1997-1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, a takze wybrane parametry
pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA

e ol go s
Ty BOEE 9 /

6.1. Budowa ‘gcologicznq.

P (7 Meieo
=i 9(185,6) % T, =207.8 (220,00 \

ies

Czwartorzed - P.lcjstoccn:

'Qp-:-q Piaski i zwiry z glozami

Teren prowadzonego badania
geotechmeznago

Szezegdlowa Mapa Geologiczna Polski. skala 11 50 000 (Arkusz Staszow 886 — opr. A. Walczowski: 1960, PIG)

Najstarszymi osadami na omawianym obszarze sg osady morskie prekambryjskie w postaci
itotupkéw z przewarstwieniami mutowcow. Wystgpowanie prekambru stwierdzajg odstonigcia
w Kotuszowie i Jasieniu. Na potudnie od wymienionych odstoni¢¢ osady prekambru zapadaja
gleboko pod osady trzeciorzedowe (paleogen + negoen. Na potnoc od Kotuszowa i Jasienia
przykrywaja je osady kambru dolnego w postaci itow i itotupkow, ktére odstaniaja si¢ w
drodze z Rakowa do Chanczy. Osady te reprezentuja: zwietrzeliny itolupkow, kwarcyty.
piaskowce i szaroglazy. Dewon dolny — piaskowce i kwarcyty — odsltaniajg si¢ na zachodzie
oraz pélnocnym zachodzie, a koficzg si¢ mniej wigeej na linii doliny Czarnej Staszowskiej 1
zapadaja w kierunku zachodnim pod wapienie litotamniowe. Dewon $rodkowy - dolomity i
wapienie odstaniaja si¢ w zboczu doliny Wschodniej na potudnie od Oséwki i dolinie Czarnej
Staszowskiej w okolicy Wygody. Osady triasu (piaskowce, ily, wapienie 1 margle oraz
mutowee) wystepuja w potudniowo-zachodniej czgdei obszaru arkusza bezposrednio pod
osadami trzeciorzedu (paleogen + neogen). Osady jury dolnej (piaskowce, mutowee i ity)
zalegaja na wschéd od uskoku Szydléw Porgba Wierzbicka wielkim ptatem w potudniowo-
zachodniej czesci omawianego obszaru w okolicach: Dobrowa, Rzgdowa i Grzybowa, o
miazszosci przekraczajacej 150 m. Kolejne ogniwo stratygraficzne tworzy kompleks osadow
neogenu, zaczynajacych sie osadami dolnego tortonu, a koniczy si¢ itami i zlepiencami
dolnego sarmatu. Wigkszo$¢ powierzchni obszaru w granicach arkusza zajmujg osady
trzeciorzedowe (paleogen + negoen). Morskie osady neogenu zostaly pokryte osadami
czwartorzedowymi i dopiero wskutek proceséw denudacyjnych odstaniajg sie na powierzchni
platami. Sa to: wapienie litotamniowe (Charcza, Jasief, Korytnica, Kotuszow, Bogoria),
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margle piaszczyste i gipsy tortonu (Staszow) oraz ity krakowieckie (Maleniec, Staszow,
Gacki, Poreba Wierzbicka, Grzybow, Rytwiany, Zapusty, Januszkowice, Nieciestawice,
Niziny, Swiecica, Niwa) i wapienie detrytyczne sarmatu (Nowakéwka, Sztombergi, Szydtow,
Kurozweki). W rejonie Staszowa z osadami mioceniskimi zwigzane sg bogate koncentracje
siarki rodzimej. Utwory starszego podloza przykryte sa lokalnie osadami czwartorzedu o
migzszosci dochodzgcej lokalnie do 40 m. Charakteryzujg si¢ one duza zmiennoscia
litologiczna i stratygraficzna. Osady dolnego plejstocenu reprezentowane s przez piaski oraz
zwiry 1 mutki rzeczne (Rytwiany, Koniemfoty, Tuklgez, Kloda). Wymienione mulki (4 m)
spoczywaja na ifach krakowieckich. Wierceniami osiaga si¢ osady dolnego plejstocenu na
glebokosci od 6,0 do 19,5 m. Dominujgcg rolg¢ w budowie form powierzchniowych
odgrywaja: gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe zlodowacen
potudniowopolskich. Piaski, Zwiry i mutki rzeczne zlodowacen potudniowopolskich oraz
piaski i zwiry sandrowe wystepuja w postaci platow na poémocny wschod od Staszowa i w
okolicy Ktody. Piaski, zwiry i mutki rzeczne na potnocny zachod od Staszowa powstaly w
okresie zlodowacen srodkowopolskich (za B. Ptak).

Na terenie wiercefi, nie obserwuje sie niekorzystnych zjawisk geologicznych i procesow
geodynamicznych zwiazanych z powierzchniowymi ruchami mas ziemnych.

6.2. Warunki wodne

Na rozpatrywanym terenie, jedynie w sondowaniach: S2, 84, S11 zostato nawiercone
zwierciadlo wod gruntowych o charakterze swobodnym na glgbokosci: w S2 - 1,10 m ppt w
S4-0,70 m ppt, w S11 - 1,30 m ppt. Nie natrafiono natomiast na saczenia.

Obszar badan znajduje sie na terenie zlewni Wisty w obrebie jej lewego doptywu rzeki
Czarnej, ktora przeptywa w odlegtosci okoto 6.70 km na wschod od miejsc wiercen.
Najblizszymi cickami sg liczne cieki zasilajace doptywy Czarnej, ktére znajduja sig w
potudniowej czesci dziatki nr 1310/4.

Wystepowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujacych warunkéw atmosferycznych
i nalezy sie liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem sig nagtych
roztopow lub dhugotrwatych i intensywnych opadow atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszezalnych (gliny, niektore pyty) moga pojawic sig¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako sgczenia czy wysigki w obrebie tych
warstw).

6.3. Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na przedmiotowym terenie do koncowej gigbokosci wykonanych sondowan stwierdzono
wystepowanie utworéw antropogenicznych, gleby prochnicznej oraz utwordw
czwartorzgdowych.

Utwory antropogeniczne

W sondowaniach: S1 + S4 w warstwie przypowierzchniowej zlokalizowano nasyp
niekontrolowany, zbudowany z:

w S1:

- od 0,00 m do 0,20 m ppt - piasku gliniastego z domieszka szkla 1 gruzu,

- od 0,20 m do 0,80 m ppt - piasku gliniastego prochnicznego w stanie twardoplastycznym,
w S2 - piasku gliniastego z domieszka gleby,

w S3 - piasku gliniastego w stanie twardoplastycznym,
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w S4 - gruntu piaszezystego: piasku $redniego, Sredniozageszezonego z domieszka piasku
gliniastego.

Wystepuje on odpowiednio do glebokosci:
w S1-0,80m,
w S2 - 0,40 m,
w S3-0,30 m,
w S4 -0,20 m.

Ponizej utworéw antropogenicznych lub gleby prochnicznej wystepuja utwory
czwartorzedowe wyksztalcone w postaci:

- Gruntow spoistych:

e warstwa geotechniczna Iai - glina piaszezysta w stanie twardoplastycznym, .=
0,10

e warstwa geotechniczna Iaz - piasek gliniasty, glina piaszezysta przewarstwiona
piaskiem gliniastym w stanie twardoplastycznym, 1.= 0,25

o warstwa geotechniczna Ib - piasek gliniasty w stanie plastycznym, I;.= 0,50

- Gruntow niespoistych:

e warstwa geotechniczna Ila - piasek drobny, sredniozageszczony o Ip= 0,34
e warstwa geotechniczna IIb - piasek $redni, Sredniozaggszczony o Ip= 0,50

Grunty spoiste

Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktdrych zawarto$¢ czgsci
organicznych jest rowna lub mniejsza niz 2%.

Warstwa geotechniczna Iai

Warstwa ta reprezentowana jest przez gling piaszezysta w stanie twardoplastycznym, I =
0,10.

Usrednione paramefry warstwy:

Wilgotnos¢ naturalna Wnh=12%
Gesto$é objetosciowa p=2,20 t/m’
Stopien plastycznosci IL=10,10

Kat tarcia wewnetrznego Qu=16°
Spdjnosc cu =22 kPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo, =26 MPa
Edometryczny modut $cisliwosei pierwotnej (ogolnej) M, =37 MPa

Warstwa geotechniczna Iaz

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek gliniasty, gling piaszezystg przewarstwiong
piaskiem gliniastym w stanie twardoplastycznym, I;. = 0,25.

Usrednione paramelry warstwy :
Wilgotnos¢ naturalna Wn=12-13 %
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Gestoé¢ objetosciowa p=2,15-2,20 t/m*
Stopien plastycznosci I =025

Kat tarcia wewngtrznego pu=14°

Spojnosc o= 15 kPa

Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo, =18 MPa
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogélnej) M, =26 MPa

Warstwa geotechniczna Ib
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek gliniasty w stanie plastycznym, [1.= 0.50.

Usrednione parametry warsiwy :

Wilgotnos¢ naturalna Wn=16%
Gestosé objetosciowa p=2,10 t/m*
Stopien plastycznosci I.=0,50

Kat tarcia wewnetrznego ou=10°
Spojnosé cu =8 kPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo=10 MPa
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogolnej) M, =15 MPa

Grunty niespoiste

Warstwa geotechniczna Ila
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek drobny, sredniozaggszczony o In= 0,34,

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotnos¢ naturalna Wn=16 %
Gestosé objetosciowa p=1,75t/m’
Stopien zaggszcezenia gruntu Ip= 10,34

Kagt tarcia wewnetrznego Qu=29°
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu E, =34 MPa
Edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =45 MPa

Warstwa geotechniczna 11b
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek $redni, sredniozageszezony o Ip=0.50.

Usrednione paramelry warstwy :

Wilgotnos¢ naturalna Wi =14% - nw
Gesto$¢ objetosciowa p=1,85-2,00 t/m’
Stopien zageszezenia gruntu Ip=0.,50

Kat tarcia wewngtrznego (Qu=33°

Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo =79 MPa

Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, = 94 MPa
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TABELA GEOTECHNICZNA - tab. nr 1

Lokalizacja: m. Grzybow

\zlll’rsnt\(;ry Stan W I Ip P Qu Cu Eo M,
0 3 0 F
geotech. gruntu % [t/m7] 1°] [kPa] | [MPa] | [MPa]
la tpl 12 0,10 - 2,20 16 22 26 37
2,15-
[az tpl 12-13 0,25 - 220 14 15 18 26
Ib pl 16 0,50 - 2,10 10 8 10 15
Ila S7g 16 - 0,34 1,75 29 - 34 45
IIb szg 14-nw - 0,50 o 33 . 79 94
’ 2,00
Objasnienia: Stany gruntéw:
Wn — wilgotnos¢ naturalna Zw — zwarty
p — gestosé objetosciowa pzw — polzwarty
[1. — stopien plastycznosci tpl — twardoplastyczny
Ip — stopien zaggszczenia pl — plastyczny
ou — kat tarcia wewngtrznego mpl — mickkoplastyczny
Cu — SpOJNosSE In — luzny
M, — edometryczny modut scisliwosci szg — sredniozaggszezony
Eo — modutl odksztatcenia pierwotnego gruntu  nw — nawodniony

R¢ — wytrzymatosé¢ na $ciskanie wg Z. Witun

Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajduja si¢ na kartach

otworow zatl. nr 3.1-3.11.

10
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7. WNIOSKI 1 ZALECENIA.

1. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
proste.

Projektowana inwestycja nalezy do I kategorii geotechniczne;.

2. Na rozpatrywanym terenie, jedynie w sondowaniach: S2, S4, S11 zostato nawiercone
zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym na glebokosci: w S2 - 1,10 m ppt w
S4 - 0,70 m ppt, w S11 - 1,30 m ppt. Nie natrafiono natomiast na sgczenia.

Wystgpowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujgcych warunkdéw atmosferycznych
i nalezy sie liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem si¢ nagtych
roztopow lub dhugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny, niektore pyly) moga pojawi¢ sig okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako sgczenia czy wysigki w obrebie tych
warstw).

3. Stwierdzone w podtozu sondowan: S1 + S4 grunty antropogeniczne zostaly zaliczone do
nasypow niekontrolowanych. Nasypu niekontrolowanego ze wzgledu na to, Ze nie jest
gruntem budowlanym nie obj¢to podziatem na warstwy geotechniczne. Migzszos¢ nasypow
wahata si¢ od ok. 0,20 m do ok. 0,80 m.

4., Podtoze stanowig:

e grunty spoiste
Warstwa geotechniczna Iai
Warstwa ta reprezentowana jest przez gling piaszczysta o barwie brazowoszarej, grunt
rodzimy wilgotny, pétprzepuszczalny w stanie twardoplastycznym o [1=0,10.
Warstwa nosna, stwarza dobre warunki geotechniczne w warunkach suchych.
Warstwa geotechniczna Iaz
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek gliniasty o barwie
brazowej/jasnoszarej/szarobrazowej, grunt rodzimy wilgotny, stabo przepuszczalny, gling
piaszczysta o barwie szarobrgzowej/brazowoszarej, grunt rodzimy wilgotny,
péiprzepuszcezalny w stanie twardoplastycznym o I1= 0.25.
Warstwa nosna, stwarza dobre warunki geotechniczne w warunkach suchych, jednak wptyw
wody moze doprowadzi¢ do uplastycznienia warstwy, a tym samym pogorszenia ich
parametrow geotechnicznych.
Warstwa geotechniczna Ib
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek gliniasty o barwie brgzowej/brgzowoszarej,
grunt rodzimy wilgotny, stabo przepuszezalny w stanie plastycznym, I.= 0,50
Warstwa $rednionos$na, w warunkach zawodnienia moze wykazywaé podatnos¢ na
wymywanie.

e grunty niespoiste
Warstwa geotechniczna Ila
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek drobny o barwie szarej/brazowej, grunt rodzimy
wilgotny, $rednio przepuszczalny, $redniozaggszezony o usrednionym wspotezynniku
zageszezenia Ip= 0,34, Warstwa no$na, stwarza korzystne warunki geotechniczne.
Warstwa geotechniczna 11b
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Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek sredni o barwie brazowej/jasnoszarej/szarej.
grunt rodzimy wilgotny/nawodniony, dobrze przepuszczalny, sredniozaggszcezony o
ugrednionym wspdtezynniku zageszezenia Ip= 0,50. Warstwa nosna, stwarza korzystne
warunki geotechniczne.

5. Roboty ziemne nalezy prowadzié¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

- W podtozu gruntowym zalegajg grunty spoiste. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy
zachowac istnicjgce parametry cech fizycznych i mechanicznych podioza gruntowego
no$nego, gdyz wzrost wilgotnodei gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich dalszego
uplastycznienia, co spowoduje zmnigjszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych
gruntdéw. Wzrost wilgotnosei naturalnej gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddziatywania wywolane
pracujacym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. beda ulatwiaé i przyspieszac
absorbowanie wody opadowej przez spoiste podioze gruntowe, co w efekcie moze prowadzié
nawet do jego uptynnienia.

- Przy prowadzeniu prac w obrebie gruntow spoistych nalezy bezwzglednie wykopy
zabezpieczy¢ przed doptywem wod opadowych, a ewentualne sgczenia powstajgce w czasie
intensywnych opadéw muszg by¢ niezwlocznie usunigte przez ich odpompowanie.

- Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wigze si¢ z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem sie $cian wykopu. Na etapie wykonawczym przy wykonywaniu
wykopéw moze doj$¢ do rozluznienia gruntow warstwy geotechnicznej IT 1 tym samym
pogorszeniu ich stanu. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym, aby
stwierdzi¢ zgodno$é warunkow gruntowo - wodnych zawartych w Dokumentacji badan
podioza gruntowego oraz dokona¢ kontroli wymaganych parametrow geotechnicznych
podioza w poziomie posadowienia lub biezacych uzgodnien ewentualnego zageszezenia,
stabilizacji, wzmocnienia odstonietego podtoza.

6. Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji wykonano
punktowo (zal. nr 2). W zwiazku z tym nie mozna wykluczy¢ zmiennosci budowy
geologicznej i warunkow hydrogeologicznych w obszarze nie objetym wierceniami.

7. W przypadku napotkania odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
prowadzenia wykopow nalezy bezzwloczne konsultowac si¢ z geologiem.

8. Urabialnos¢.
Podziatu na poszczegdlne kategorie urabialnosci gruntéw dokonano na podstawie normy PN-
B-06050:1999:
e grunty spoiste (warstwa geotechniczna I) - do IV kategorii gruntow srednio
urabialnych,
e grunty niespoiste (warstwa geotechniczna II) - do Il kategorii gruntéw fatwo
urabialnych.

9, Wiasnosci filtracyjne gruntow podioza wyznaczono na podstawie podziatu wlasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro ,,Hydrogeologia ogolna™:
Wyznaczony w ten sposob wspolezynnik filtracji wynosi:

warstwa geotechniczna I

- piaski gliniaste - utwory stabo przepuszczalne k = 106 - 10 m/s,

- gliny piaszczyste - utwory polprzepuszczalne k = 108 - 10° m/s,

warstwa geotechniczna 11

- piaski drobne - utwory $rednio przepuszczalne k = 107 - 10 m/s,

- piaski $rednie - utwory dobrze przepuszczalne k = 10™* - 10% m/s.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

SPIS TRESCI:

. OPIS INWESTYCJL.

_PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE.
_OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH.
 OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA.

. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU.

. MODEL OBLICZENIOWY PODLOZA GRUNTOWEGO.

7. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ
OGOLNEJ STATECZNOSCL

8. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA POSADOWIENIA
FUNDAMENTOW.

9. WYKONAWSTWO WYKOPOW.

10. ODDZIALY WANIE WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBY
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE]
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT
GEOTECHNICZNYCH.

12. OKRESLENIA ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH I
OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN,
MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH
WYNIKU W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU.

SN B W)
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1. Opis inwestycii.

Niniejszy projekt powstat dla Programu Funkcjonalno Uzytkowego dla projektu pn.:
_.Staszowski obszar gospodarczy w Grzybowie" realizowany w ramach projektu pn.:

.. Wielofunkcyjny obszar aktywnosci gospodarczej Staszow"- czgs¢ [1, w migjscowoscei
Grzybowie, w gminie Staszéw, w powiecie staszowskim, w wojewddztwie swigtokrzyskim.

2. Prognoza zmian wlasciwosci podioza gruntowego w czasie.

Zgodnie z dokumentacjg badan podioza gruntowego teren planowanej inwestycji nie znajduje
sie na terenach osuwiskowych, jednakze zaleganie w poziomie posadowienia gruntow
spoistych moze spowodowaé zmiany wlasciwosci gruntow w czasie. Zmiany te moga
zachodzié w spagowej czesci warstwy geotechnicznej I spowodowane nawodnieniem. W
przypadku gruntéw niespoistych moze dojs¢ do rozluznienia gruntow warstwy geotechniczne]
ITi tym samym pogorszeniu ich stanu. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
geotechnicznym, aby stwierdzi¢ zgodnos¢ warunkow gruntowo - wodnych zawartych w
Dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz dokona¢ kontroli wymaganych parametrow
geotechnicznych podtoza w poziomie posadowienia lub biezacych uzgodnien ewentualnego
zageszczenia, stabilizacji, wzmocnienia lub wymiany odslonigtego podioza. Fundamenty
nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi, a rodzaj izolacji wodoszczelnej,
przeciwwilgociowej dostosowaé do udokumentowanych warunkéw gruntowo - wodnych.

3. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne zostaly podane w opisie warstw geotechnicznych oraz zbiorczo w
tabeli geotechnicznej. Parametry nalezy skorelowa¢ zgodnie z zatacznikiem A do normy EN
1997-1: 2008 - Eurokod 7.

4. Okre$lenie czesciowych wspolezynnikéw bezpieczenstwa.
Czesciowe wspotezynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zataeznikiem B do normy
EN 1997-1: 2008 - Eurokod 7.

5. Okre$lenie oddziatywan od gruntu.

W normalnych, statych warunkach wystepujacych na badanym terenie, grunty nie powinny
oddzialywaé na projektowang inwestycje. Zastosowane materiaty (dopuszczone od obrotu na
terenie Unii Europejskiej), przyjete technologie oraz poprawna realizacja inwestycji zgodnie z
obowigzujgcymi normami eliminuje niekorzystne oddzialywanie gruntu.

6. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.

Model pracy podtoza przy sprawdzeniu oporu granicznego podloza nalezy rozpatrywac
zgodnie z zatgcznikiem D do normy EN 1997-1: 2008 - Eurokod 7. Parametry obliczeniowe
zawarte sg w tabeli nr 1 ujete] w Dokumentacji badan podtoza gruntowego.

7. Obliczenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci.
Obliczenia te wykonuje Konstruktor i zawarte sg w projekcie wykonawezym. Osiadania
nalezy dokonywa¢ zgodnie z zatgcznikami F i H do normy EN 1997-1: 2008 - Eurokod 7.

8. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia fundamentow.
Dane te zawarte sg w tabeli nr 1 ujetej w Dokumentacji badan podtoza gruntowego.

9. Wykonawstwo wykopdw.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.
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- W podlozu gruntowym zalegajg grunty spoiste. W trakeie realizacji robot ziemnych nalezy
zachowa¢ istniejace parametry cech fizycznych i mechanicznych podloza gruntowego
nosnego, gdyz wzrost wilgotnosei gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich dalszego
uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych
gruntéw. Wzrost wilgotnodci naturalnej gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddzialywania wywotane
pracujacym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. bgda utatwiac i przyspieszac
absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢
nawet do jego uplynnienia.

- Przy prowadzeniu prac w obrebie gruntow spoistych nalezy bezwzglednie wykopy
zabezpieczy¢ przed doptywem wod opadowych, a ewentualne sgczenia powstajace w czasie
intensywnych opadéw musza by¢ niezwlocznie usunigte przez ich odpompowanie.

- Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wigze si¢ z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem sie $cian wykopu. Na etapie wykonawczym przy wykonywaniu
wykopéw moze dojéé do rozluznienia gruntow warstwy geotechnicznej Il i tym samym
pogorszeniu ich stanu. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym, aby
stwierdzi¢ zgodno$é warunkow gruntowo - wodnych zawartych w Dokumentacji badan
podtoza gruntowego oraz dokona¢ kontroli wymaganych parametrow geotechnicznych
podtoza w poziomie posadowienia lub biezgcych uzgodnie ewentualnego zaggszezenia,
stabilizacji, wzmocnienia odstonigtego podioza.

10. Oddzialywanie wod gruntowych na obiekt budowlany i sposoby przeciwdziatania tym
zagrozeniom.

Na rozpatrywanym terenie, jedynie w sondowaniach: S2, S4, 811 zostato nawiercone
zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym na glgbokosci: w 82 - 1,10 m ppt w
S4 - 0,70 m ppt, w S11 - 1,30 m ppt. Nie natrafiono natomiast na saczenia. Nie przewiduje si¢
oddziatywania wdd gruntowych na obiekt budowlany.

11. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jako$ci robdt ziemnych i
specjalistycznych robdt geotechnicznych.

Nalezy przeprowadzié nastepujace badania niezbgdne do zapewnienia wymaganej jakosci
robdt ziemnych:

- kontrola rodzaju i stanu gruntu wystepujacego w miegjscach planowanych robét, aby
stwierdzi¢ zgodnogé warunkéw gruntowo - wodnych zawartych w Dokumentacji badan
podloza gruntowego, ktora jest dokumentem poprzedzajgcym niniejsze opracowanie.

12. Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektoéw sgsiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbgdnego do rozpoznania zagrozen,
mogacych wystapié¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku w czasie uzytkowania
obiektu.

Jesli odleglosdé obiektow sasiadujacych od krawedzi wykopu bgdzie mniejsza niz 3hw (gdzie
hw oznacza glebokos$é wykopu) nalezy okresli¢ potencjalne zagrozenie i zatozy¢ repery, ktore
umozliwia geodezyjne monitorowanie ewentualnych przemieszczen. W przypadku pojawienia
sic nadmiernych przemieszczen kierownictwo budowy musi podjaé natychmiastowe srodki
zaradcze.

Czestotliwos¢ i czas trwania pomiardw powinna zosta¢ okreslona przez Konstruktora zgodnie
7 zalacznikiem J do normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

WYKONALI: mgr inz. Zbigniew Dudek - upr. geol. VII 2048, IX 0353, mgr inz. Aneta
Dudek - upr. geol. VII 2088
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SPIS ZALACZNIKOW:

1. MAPA SYTUACYJNA W SKALI 1: 25 000
2. MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1: 3000
3.1-3.11 KARTY OTWOROW

4, OBJASNIENIA
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Zat. 1

Mapa sytuacyjna
Badania podfoza gruntowego w m. Grzybdéw, dz. nr 1310/4.

Skala 1: 25 000

Wykonawca: Firma geologiczna
r(ll\)
ARNEL

Geo- LOQ
ul. Kiliriskiego 2, 33-101 Tarnéw

- teren prowadzonego badania
geotechnicznego

Dota: 28.08.2023.




Mapa dokumentacyjna Zat. 2.
Badania podtoza gruntowego w m. Grzybdw, dz. nr 1310/4.

Skala 1: 3000
Wykonawca: Firma geologiczna
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Miejscowosc: Grzybow ‘ Obiekt: Staszowki Obszar Gospodarczy w Grzybowie System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Staszow Inwestor: Gmina Staszow e 2&1 56 o
Powiat: staszowski Wiercenie: Geo-Log 2 na‘i '_I MR
Wojewddztwo: Swigtokrzyskie Dozér geol.: Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2023-09-28
28 | 2 ‘ g o 5
| '8 ) = N ; =
| 28 . Profil Przelot N & | =€ g 5
2045 | & litologiczny Opis litologiczny i B C 5 | o
Erg| 2 g 58 5 c
1 , & 5| F | @
mpptl| @ [m | [m] o
1 2 3| 4| 5 6 7 8 9 10 11
T [ NN | Nasyp niekontrolowany: piasek sredni z domieszka | nN o B - 529
= ‘z“/" 0.20 |~ Piasku giniastego brazowy ) ] e
LA N4 —__Gleba, brunatna L
— B oy el 040| piasek $redni, jasnoszary
"ﬁy' | Ps Ilb winw i szg
| |
: 1.10| Glina piaszczysta, brazowo-szara l
T
SR Gp | Ilat
22
o @
HE = . - | -
|o|© 1.80 Piasek gliniasty, brazowy | ‘
| Pg la2 W tl
2.40 " Giina piaszczysta, brazowo-szara
Gp la1
3.00 - - I R

Rysunek wykonanc programem "GeoStar"




Geo-Log KARTA OTWORU BADAWCZEGO = 2o

. Kilinski 2; 33-101 Tarnoéw 7 |
ul. Kilinskiego 2; amow | Profil numer S5 ‘ Wiertnica: RKS
Miejscowosé: Grzybow Obiekt: Staszowki Obszar Gospodarczy w Grzybowie System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Staszdw Inwestor: Gmina Staszow 5 . ] B
Powiat: staszowski Wiercenie: Geo-Log | zqonm: 222 A0MNAM. -
Wojewddztwo: swietokrzyskie . Dozér geol.: | Skala1:50 ‘ Data wiercenia: 2023-09-28
T | 2 | g I 5
L= c 8}
o © 1 | N =
50 _ & Bl Przelot e 5 2 & s
g98% £ litologiczny Opis litolegiczny = %5 S o
cRE 2 2 s o 5
‘ [ —— I E g 2 &
[mppl| @ [ Im} | | [m] - “ .
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Bk
‘ ///’X((/l Gleba, brunatna H '
, ‘ TIOSTNT 020 Piasek drobny, szary ' o T i
! E b . Pd lla szg
| L | . —
i | 0.70 |  Glina piaszczysta, brgzowo-szara
|
i | la2
| 3% ?
| R
=1=}
G| & . P . = -
5. E 1.60 Glina piaszczysta, bragzowo-szara w
| Gp | a1 tpl
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la2 |
\ [ |
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la1 ‘
y |
3.00 |
| | |

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 3.6

Geo-Log KARTA OTWORU BADAWCZEGO
I. Kilinskiego 2; 33-101 Tarndw . :
alsKilinstisga 2 3 Profil numer $S6 | Wiertnica: RKS
Miejscowose: Grzybow Obiekt: Staszowki Obszar Gospodarczy w Grzybowie System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Staszow Inwestor; Gmina Staszow . '222 8 ]
Powiat: staszowski Wiercenie: Geo-Log er S & m el : ;
Wojewodztwo: swigtokrzyskie Dozor geol.: Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-09-28
28 ' 2 o S b =
el | % c . | =
X 8 o & ] P“’_f" Przelot . ; = gg § 5
2835 2 litologiczny Opis litologiczny = % £ £ =
0Fg 2 £ g 2 §
| Bl = g 2 &
- |mppt] @ | [m] [m] - o _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
' ! ‘ _/]M _ G‘Ieba. brungtna B H
(- ; " 0.20 Piasek drobny, szary
| Pd lla szg
0.60  Glina piaszczysta, brazowo-szara ' ; [
| a2
100 Glina piaszczysta, brazowo-szara ) '
?;- E- | la1
N o
£ € : =
% % 1.50 Glina piaszczysta, brazowo-szara w
[S3RO] G |
- P a2 o
2.30| Glina piaszczysta, brgzowo-szara . T
3 la1
J
3 1

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Log

ul. Kilinskiego 2; 33-101 Tarnow

KARTA OTWORU BADAWCZEGO | N ?7

Profil numer S7

( Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Grzybow
Gmina: Staszow
Powiat: staszowski

Obiekt: Staszowki Obszar Gospodarczy w Grzybowie

Inwestor: Gmina Staszow
Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 220.70 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-09-28

Wojewodztwo: swigtokrzyskie Dozér geol.:
o 2 | g \ 5
lO h=] . = | N :L) =
g8 _| g Prof Przelot o s 22 5 5
263 & litologiczny Opis litologiczny = 0 £ B o
GRs 2 8 £ o 5
| " E £ 5 S &
~ Imppt] @ | [m] [m] N @ = .
1 2 3 4 5 6 7 - - 8 9 10__ 11
) { [ Gleba, brunatna H
0.20| Piasek drobny, brazowy B
_ Pd Ila : szg
- + - —— — i e e
1.00  Glina piaszczysta, bragzowo-szara
33 cGp
OB
g| 2 _ .
g g 1.50 Piasek gliniasty, szaro-brazowy w
QO
Pg
: la2 tpl
220 Glina piaszczysta, szarc-brazowa przewarstwiona -
piaskiem gliniastym
Gp/lPy
‘ 3.00 .
1

Rysunek wykonano pregramem "GeoStar"




Geo-Log

ul. Kilinskiego 2; 33-101 Tarndw ‘

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer S8

Miejscowosc: Grzybow
Gmina: Staszéw
Powiat: staszowski

| Obiekt: Staszowki Obszar Gospodarczy w Grzybowie

Inwestor: Gmina Staszow
Wiercenie: Geo-Log

Rzedna: 222.50 m n.p.m.

Zat.Nr: 3.8

Wiertnica: RKS

System wiercenia: mechaniczny

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-09-28

Wojewodztwo: Swietokrzyskie | Dozor geol.: ;
.3 g | 2 g Q =
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Log \ KARTA OTWORU BADAWCZEGO | ZaiNr: 3.9

ul. Kilinskiego 2; 33-101 Tarnéw Profil numer S9 Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Grzybow Obiekt: Staszowki Obszar Gospodarczy w Grzybowie \ System wiercenia: mechaniczny

Inwestor: Gmina Staszow I
| Rzedna: 224.80 m n.p.m.

Gmina: Staszow

Powiat: staszowski | Wiercenie: Geo-Log . it

Wojewodztwo: swigtokrzyskie " Dozér geol.: | Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2023-09-28
g8 : | g |
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Log ‘ KARTA OTWORU BADAWCZEGO |

| ZatNr: 3.10
ul. Kilinskiego 2; 33-101 Tarnéw | Profil numer S$10 Wiertnica: RKS
: S - . L — = R = = -
Miejscowosc: Grzybow | Obiekt: Staszowki Obszar Gospodarczy w Grzybowie System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Staszow

Inwestor: Gmina Staszow Fredna. 226,50
Powiat: staszowski ZR0N8: 20 mn.p.m.

Wiercenie: Geo-Log

| Skala1:50 | Data wiercenia: 2023-09-28

Waojewobdztwo: $wietokrzyskie Dozér geol.:
|92 | | z | g o | o
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO  Bapwn

Geo-Log
ul. Kilinskiego 2; 33-101 Tarnéw , _
90 Profil numer S11 | Wiertnica: RKS
Miejscowosé: Grzybow Obiekt: Staszowki Obszar Gospodarczy w Grzybowie System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Staszow i Inwestor: Gmina Staszow oy N . )
Powiat: staszowski Wiercenie: Geo-Log | RERERA; 2kl 90 mo.pm, =
Wojewodziwo: swigtokrzyskie Dozér geol.: Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-28
I ) © | ; 2 ey ‘
2T | : c N 9 2
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.4.

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW
GEOTECHNICZNYCH

Svmbole geotechniczne gruntdw wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
PN-86/B-02480 OPISU GRUNTOW
+ domieszki
I przewarstwienia (wkladki)
GRUNTY NASYPOWE / na pograniczu .
nB  nasyp budowlany () w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace
nN  nasyp niebudowlany skiadu nasypu, rodzaju gruntow organicznych
petrografii skal
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 4 numer wiercenia
Iom>2% 189,70 rzgdna terenu
H arunt prochniczy
Nmp namut piaszczysty OPROBOWANIE WIERCENIA
Nm namut ? prabka o naturalnej strukturze (NNS)
Nmg namutl gliniasty prébka o naturalnej wilgotnosei (NW)

Gy gytia/ namut o zawartosci CaCo3>5% + probka wody gruntowej (WG)

T torf Tom > 30%
l OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

GRUNTY MINERALNE RODZIME v v wyinterpretowany max poziom wody
(NIESKALISTE) eruntowej (piczometrycziy)
KW  wietrzelina ¥ piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony

KWpg wietrzelina gliniasta 2 190,50 W czasie wiercenia i rz¢dna
KR rumosz & 2\ nawiercony poziom wody gruntowej i rzgdna
KRg rumosz gliniasty g 189,60
KO otoczaki ¥ grunt nawodniony
Z FWIT 2 Ll saczenie wody
Zg  zwir gliniasty E fE -
Po pospelka. 2 OZNACZENIE RODZAJU BADAN 1 SONDOWAR
Pog pospdlka gliniasta & : .

: e ° penctrometr tloczkowy (PP)
Pr piasek gruby @ =
p . = ol % ® $cinarka obrotowa (TV)

s piasek sredni e r i fidsie P
Pd iasek drob a. ] sonda cylindryczna (SPT)
piasek drobny ] _Iﬁ ey ) .

. 2 sonda écinajaca obrotowa (VT)
PIT piasck pylasty O

; s »adania presjometrem (P)
Pg  piasek gliniasty b dzai sond i3 siref bad s
- el ZW rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda;

P PYIP ZY ZW-udarowo - obrotowa

I pyt SL- lekka wbijana
Gp  glina piaszczysta SW- weiskana
G glina

: ST- wkregcana
GIT  glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwigzla

spoiste
drobnoziarniste

QZNACZENIE STANU GRUNTU

Gz glina zwigzla I, =0,50 - stopien zageszczenia
Gllz glina pylasta zwigzta I, =0.20 - stopien plastycznosci
Ip il piaszczysty
1 it INNE OZNACZENIA
ITT 1t pylasty 1 nr warstwy geotechnicznej
GRUNTY SKALISTE 3 vill, rzut projektowanego obicktu na przekroj
ST  skala twarda z numerem (nazwa) obiektu z iloscig kondygnacyi

SM  skala mickka

projeklowany poziom posadowienia

——_~" podstawowe granice litologiczno-stratypraficzne




